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PAUL TANNERY

ET

L’EDITION DE DESCARTES

Paul Tannery avait souhaité qu'au volume V de cette édition,
le dernier de la Correspondance de Descartes, une étude d’en-
semble permit au lecteur de comparer 1'édition nouvelle avec
les précédentes, montrant ce que la nétre apportait comme
textes inédits, textes corrigés, chronologie rectifiée, &clair-
cissements et renseignements de toutes sortes. Je reculai, je
I'avoue, devant pareille tiche, qui nous edt pris un temps pré-
cieux. Mais aujourd’hui que Paul Tannery n’est plus, c’est un
devoir envers lui et envers les siens, c’en est un peut-étre aussi
envers moi-méme, de marquer, aussi nettement que possible, la
part qui lui revient dans notre ceuvre commune, laquelle d’ail-
leurs, a tant d’égards, doit étre considérée comme une et indivi-
sible. Je puis dire que,ce qu'il a fait lui-méme pour cette édition
de Descartes, seul il était capable de le faire. Seul i pouvait
vérifier, comme il I'a fait, tous les textes mathématiques, en y
joignant un aussi riche commentaire; et & cela, tant s’en faut,
ne s’est pas bornée sa collaboration.

Paul Tannery était admirablement préparé 4 une édition de
Descartes par son édition de Fermat, en cours de publication

(Euvres, III. A
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depuis 1891. En outre, il avait réuni en brochure (La Cor-
respondance de Descartes dans les inédits du fonds Libri,
etudiée pour I'histoire des mathématiques, Paris, Gauthier-Vil-
lars, 1893) une série d’études sur des lettres inédites, non des
moins importantes, récemment réintégrées 3 la Bibliotheque
nationale, apres un exode de prés de trois quarts de siécle en
Angleterre. D’autre part, & Rome, il avait étudié sur place les
lettres du philosophe dans la Collection Boncompagni, au point
de vue des variantes qu'elles offrent, et de leur intérét scienti-
fique. Puis la découverte et la publication d’opuscules du géo-
metre Beaugrand, 4 propos de ses querelles avec Descartes,
promettait un commentaire lumineux 4 bien des pages obs-
cures pour tout autre que Paul Tannery. Enfin, la connais-
sance unique qu'il avait acquise de I’histoire des sciences au
xvIe© siccle, donnait & son concours un prix inestimable.

Dans les premiers entretiens que nous elimes ensemble
(octobre 1894), mis en rapports 'un avec 'autre par le principal
promoteur de cette édition, M. Louis Liard, nous nous enten-
dimes sur le plan & suivre. Jétais d’avis de commencer par le
plus difficile, c’est-a-dire 1la Correspondance, réservant les
(Euyres pour la seconde partie: la correspondance pouvait
servir a expliquer les ceuvres, bien plus que les ceuvres ne ser-
viraient a la correspondance. Paul Tannery en convint. Mais
cette correspondance elle-méme, comment Ia publier ? Dans
Pordre chronologique, sans aucun doute. Paul Tannery, qui
finit par se rallier & cet avis, avait pensé d’abord i un autre
plan, qui pouvait aussi se défendre. Il étudiajt alors les corres-
pondants de Mersenne, dont les nombreuses lettres manuscrites
se trouventpéle-méle dans trois gros volumes in-
Bibliothéque nationale; il elit volontiers aussi étudié séparément
les correspondants de Descartes. Mais le principal d’entre
ceux-ci, et de beaucoup, étant le P. Mersenne, la majeure
partie dc.e la correspondance efit été publiée & part, et dans quel
ordre, sinon I'ordre chronologique, auquel on revenait forcé-
ment. De méme pour les autres séries prinéessg Elisabeth,

folio de notre
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Regius, Constantin Huygens, abbé Picot, etc., sans compter
que, pour beaucoup de correspondants, la série se fit réduite
bien peu de lettres, parfois méme deux ou trois, ou bien une
seulement. Cette idée fut donc vite abandonnée. Paul Tannery
avait aussi pensé, — et ceci poyvait encore se soutenir, — 3
publier séparément certaines polémiques entre Descartes et
Fermat, Descartes et Beaugrand, Descartes et Roberval sur-
tout, etc. Beaucoup de lettres du philosophe n’ont pas, en effet,
un caractere proprement épistolaire; mais elles constituent,
par leur étendue et leur importance, de véritables petits traités,
qui pouvaient fort bien étre donnés & part. Nous avons mieux
aimé, finalement, les laisser chacune 2 sa place, dans la cor-
respondance méme, celle-ci d’ailleurs traitant presque toujours
de questions scientifiques et philosophiques, qui lui donnent
d’un bout a l'autre, malgré quelques boutades ca et la, l'unité
de ton, lequel est particulierement grave et austére.

L'ordre chronologique une fois admis (et il s’imposait dans
une publication d'un caractére purement historique), je dois
dire que, non Seulement Paul Tannery I'adopta sans réserve,
mais il contribua fort ingénieusement & en assurer la mise au
point, c’est-a-dire ici, proprement, la mise en pages. Il y eut,
en effet, quelques titonnements, avant qu'on tombat d’accord
sur la disposition la meilleure. Chacune des lettres, aprés un
travail préparatoire, se trouvait accompagnée d'une multitude
de notes, qui I'encombraient ‘et la surchargeaient, et dont je
ne voulais cependant sacrifier aucune, toutes me paraissant
nécessaires a l'intelligence de la lettre elle-méme : notes sur
ladate a rétablir, notes sur la provenance du texte et son au-
thenticité, notes sur maints détails historiques et autres au
cours de la lettre, notes sur les rapprochements a faire entre
celle-ci et tel ou tel passage important de la correspondance ou
de 'ceuvre d’un contemporain, etc. Nous mimes quelque temps,
comme disait Paul Tannery, « a lécher notre ours », afin de le
rendre présentable. Enfin il s'avisa, fort heureusement, d’une
répartition des notes, qui, mettant chaque chose & sa place
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donnait un ensemble bien ordonné : en téte de chaque lettre,
et avec des caractéres spéciaux, un prolégomeéne pour fixer la
date, et indiquer au besoin la nature du texte, autographe au-
thentique ou simple copie ; immédiatement au-dessous du texte,
les variantes ; au bas des pages, les moindres notes ou notules,
celles qui tenaient en quelques lignes seulement; enfin, apres
la lettre, et annoncés d’avance par des astérisques, les éclair-
cissements qui demandaient parfois des pages entiéres. Ainsi
le texte de Descartes se présentait, non pas enserré, mais enca-
dré et comme enchassé dans une continuelle bordure, celle-ci
composée a dessein pour ramasser sur luj et concentrer tous
les rayons propres  I'éclairer.

L’accord ainsi fait, celui des deux collaborateurs qui avait
insisté pour l'ordre chronologique, assuma la tiche de I'établir
lui-méme, ne demandant & Payl Tannery que de vérifier au
fur et & mesure ce travail : deux stretés valent toujours mieux
qu’'une. On compte d’ailleurs les divergences entre eux sur
cette question de dates : elles portent sur quatre lettres seu-
lement, t. I, p. 18 et P- 352, t. I, p. 373 et P- 451. De méme,
pour I'établissement du texte, les variantes, les notes et les

éclaircissements (sauf ce que nous allons voir), la copie fut

orrection typogra=
Page, en conséquence, on peut
meéme dire & la lettre, pas une ligne, qui n’ait été vue et revue,
deux et trois fois, sinon plus, par chacun des deux a tour de

role; c’est en ce sens que l'ceuvre est véritablement une et
indivisible.

Ceci bien établi, quelle est la part qui revient en propre a
Paul Tannery dans chaque volume ?

Le volume I de 1a Correspondance (avril 1622 3 février 1638)
contient, de lui, des notes extrémem

ent précieuses sur Des-
cartes et Galilée, & propos de 1a loi

de la chute des corps,
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p. 75; sur Vitellion, p. 241-242, et sur Snellius, p. 256-257,
loi de la réfraction ; sur le probléme de Pappus déja, p. 235;
sur Scheiner et Galilée, p. 282; sur Morin et les longitudes,
p. 291. Ces notes sont les plus importantes; mais il en est
d’autres, bien précieuses encore, sur des explications de
figure ou de formule, p. 38 et p. 232; sur Viéte, p. 248 et
P- 491 a; et sur divers points d’érudition, p. 71 a, p. 102 4,
P- 117 ¢, p. 283-284 (la fin seulement), p. 289 (Récréations
mathématiques), p. 28g-290 (Galilée), p.291 (chaire de Ramus),
P- 299, p. 356 b, p. 396 b, p. 478 b et c. La lettre L1 présen-
tait, par ses lacunes, une énigme mathématique que Paul
Tannery voulut deviner; et sa divination, p. 279-280, fort
ingénieuse assurément, lui faisait grand honneur, lorsque,
avant l'achevement du volume, une vieille publication flamande
vint entre les mains de son collaborateur, laquelle donnait tout
au long le probléme, avec la figure compléte et les équations
dans leur intégrité; on trouvera cette restitution p. 573-578.
Le volume I se terminait par le commencement de la grande
querelle entre Descartes et Fermat. L3, Paul Tannery se re-
trouvait sur son terrain : on le voit bien aux notes des pages
493-495.

Le volume II (mars 1638 a décembre 1639) est certainement
celui ot Paul Tannery a le plus apporté du sien, et qui, sans
son concours, serait resté le plus imparfait, disons méme, ne
pouvait pas étre mis en état. Il contient, en effet, beaucoup de
lettres mathématiques, dont quelques-unes sont de petits
traités; et on y retrouve précisément les personnages depuis
longtemps familiers 4 1'éditeur de F ermat, a savoir Fermat lui-
méme, Roberval, Mydorge, Hardy, Beaugrand, Sainte-Croix,
Debeaune, et enfin Desargues. Aussi les annotations de Paul
Tannery deviennent plus nombreuses, plus étendues, et quel-
ques-unes constituent de véritables dissertations. Citons, en
particulier, p. 14-15 (seconde partie : « La vérité est... »),
P- 99-100, p. 122, p. 168-169, p. 252-253, p. 277-278, et
P 279-280 (ceci est capital), p. 286, p. 338-343 (capital égale-

*
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ment), p. 403-405 (sur Galilée), p. 448-449, p. 44’9?450 (Cavas
lieri), p. 460-461 (seconde partie : « D’aprés le récit fje ‘Wal-
lis... %), p. 477-479, p. 508-509 (écoulement des liquides),
P- 520-523, p. 539-541, p. 556-557 (Desargues), p. 7o
(Debeaune et Schooten), p. 611-615 (texte et figure fournis
dailleurs), et, aux additions, p. 646-647, p. 649-650 (Desarg uee
encore). Les notules, p. 135 g, P- 1614, p. 164 a, p. 166 a,
P-247 ¢, p. 333 d, p. 3604, p. 425 a, P- 427 b, p. 429 a, sont
aussi d'une inappréciable valeur. Ajoutons enfin que, pour
compléter I'Introduction générale, placée en téte du volume I,
P: V=LXXviI et p. Lxxix-cv, Paul Tannery a fait précéder le
volume II d’un travail fort étudié, sous le titre d’A4 vertissement,
p. V-xxi11,

Le volume I (janvier 1640 & juin 1643) ne donnait pas lieu,
autant que le volume II, 3 des éclaircissements scientifiques,
comme Paul Tannery savait en apporter. Pourtant on en troy-
vera encore, et des plus intéressants et importants, sur Pascal
et Desargues, et sur Desargues seul, P- 54-56 (seconde partie
« La confession. . . »), p. 246, p. 208, et surtout P- 714-717;
sur Fermat, Roberval et Pujos, p. 88-89 et p. 216-217 ; sur
les notations algébriques de Descartes, p. 196-197 et p. 347 b;
sur les lunettes, p. 333; sur une question mathématique de
Dozem, p. 556 enfin, et ceci est capital, sur Descartes et Tor-
ricelli, p. 630-631. Signalons aussi des inadvertances relevées
et corrigées, p. 701, p. 703 et p. 659; et n’oublions pas de
petites curiosités biographiques, pP. 702, ou philologiques,
p- 569 et p. 962. Enfin Paul Tannery voulut, par scrupule de
conscience, imprimer au moins ep addition un texte latin,
P- 703-706, pensant, non sans quelque raison, qu’il pouvait &tre
de Descartes ; Poriginal, retrouve ensuite par son collabora-
teur, figure au volume 1V, p: 172175
instructive entre les deux textes -
n’était donc Pas superflue,

Le volume [V (juillet 1643 3 avril 1647)

; : donne une traduction
francaise de divers documents rapporté

s de Hollande, et que
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nous avons imprimés aussi en langue flamande : la traduction
est de Paul Tannery, p. 645-650 et p. 657-658 (comme déja au
tome III, p. 28-30 et p. 31-33). Ce fut lui seul aussi qui publia
etannota la lettre cccxxxiv, de Mersenne 3 Descartes, p. 68-70,
et la lettre coxvi, p. 342-344, sur Pell et Longomontanus. On
lui doit également les pages sur Roberval et le probleme de
Pappus encore, p. 364-366; sur le « centre d’agitation » et les
expériences de Cavendish, p. 370-371, p. 388-389, p. 419,
P- 428, et surtout p. 597-600; sur Torricelli, p- 556-558, et
plus loin, aux additions, p. 675-678. A c6té de ces piéces capi-
tales, dont plusieurs sont encore des dissertations véritables,
mentionnons, pour mémoire, de petites notes d’érudition;
P- 206 a et b, p. 361 et p. 692, et de petites corrections et
rectifications, ou méme de simples réserves, p. 367 a, p. 3684,
P- 392 a, p. 472 (dernier alinéa), p- 508 a, p. 527 b, p. 553 d,
p- 6014, p. 645, p. 652, p. 655, p. 657, p. 606 a, b, c, et p.697a.
Enfin, pour terminer, un petit chef-d’ceuvre, tel que seul Paul
Tannery pouvait I'écrire, p. 680-683, sur la Musique.

Le tome V (mars 1647 a février 1650) contient, entre autres
choses, un échange de lettres entre Descartes et Carcavi,
renouveau de I'ancienne querelle avec Fermat et Roberval.
L’¢rudition de Paul Tannery trouvait donc 13 encore ma-
ticre & s’exercer, pour le plus grand profit de notre édition :
voir notamment, p. 367-369, P. 421 ¢, p. 422-425, p. 465, et
enfin p. 554-555. Ajoutons-y deux lettres, dont I'une inédite,
entre Roberval et Torricelli, sur la quadrature de la cycloide,
P. 425-428, quelques notules curieuses, p. 169 ¢, p. 372 c:
P- 520-330, p. 542, p. 559, et deux renseignements relatifs, a
Huygens (Christian), p. 552, et 4 Galilée, p- 553. Mais ce dont
Paul Tannery était le plus fier, et & bon droit, et ce dont
j'étais fier avec lui pour notre volume V, cest le riche butin
qu'il rapporta de la Bibliothéque Impériale et Royale, au retour
d’un voyage d’exploration 4 Vienne. Ce sont d’abord quatre
lettres inédites de Le Tenneur & Mersenne, p. 77-79, p. 102,
p. 103-105, et p. 120-121, dont plusieurs passages fournissent
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ment), p. 403-405 (sur Galilée), p. 448-449, p. 44,9',_450 (Cava-
lieri), p. 460-461 (seconde partie : « D’aprés le récit fie 'Wal-
b i) 477-479, p- 508-509 (écoulement des liquides),
P- 520-523, p. 539-541, p. 556-557 (Desargues), p. 579-58.1
(Debeaune et Schooten), p. 611-615 (texte et figure fournis
d’ailleurs), et, aux additions, P. 646-647, p. 649-650 (Desargues
encore). Les notules, p- 135 a, p. 161 a, p. 164 a, p. 166 a,
P-247¢, p. 333 d, p. 3604, p. 425 a, p. 427 b, p. 429 a, sont
aussi d’une inappréciable valeur. Ajoutons enfin que, pour
compléter I'Tntroduction générale, placée en téte du volume 1;
P+ VELXXVII €t p. Lxxix-cv, Paul Tannery a fait précéder le
volume II d’un travail fort étudié, sous le titre d’4 vertissement,
p. V-xxiiI,

Le volume III (janvier 1640 a juin 1643) ne donnait pas lieu,
autant que le volume II, 3 des éclaircissements scientifiques,
comme Paul Tannery savait en apporter. Pourtant on en trou=
vera encore, et des plus intéressants et importants, sur Pascal
et Desargues, et sur Desargues seul, P- 54-56 (seconde partie :
« La confession. . . »), p. 246, P- 298, et surtout P. 714-717;
sur Fermat, Roberval et Pujos, p. 88-89 et p. 216-217 ; sur
les notations algébriques de Descartes, p. 196-197 et p. 347 b;
sur les lunettes, p. 333; sur une question mathématique de
Dozem, p. 556 ; enfin, et ceci est capital, sur Descartes et Tor-
ricelli, p. 630-631. Signalons aussi des inadvertances relevées
et corrigées, p. 701, p- 703 et p. 659; et n’oublions pas de
petites curiosités biographiques, pP. 702, ou philologiques,
p- 569 et p. 662. Enfin Paul Tannery voulut, par scrupule de
conscience, imprimer au moijns €n addition un texte latin,
p. 703-706, pensant, non sans quelque raison, qu’il pouvait 8tre

de Descartes s Poriginal, retrouyé ensuite par son collabora-
teur, figure au volume IV, p. 172-

instructive entre les deux textes
n’était donc pas superflue.

Le volume IV (juillet 1643 3 ayril 1647)
francaise de divers documents rapporté

. :
175, d’ott une comparaison
: la premiere publication

donne une traduction
s de Hollande, et que
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nous avons imprimés aussi en langue flamande : la traduction
est de Paul Tannery, p. 645-650 et p. 657-658 (comme déja au
tome III, p. 28-30 et p. 31-33). Ce fut lui seul aussi qui publia
etannota la lettre cccxxxiv, de Mersenne 4 Descartes, p. 68-70,
et la lettre coxvi, p. 342-344, sur Pell et Longomontanus. On
lui doit également les pages sur Roberval et le probléme de
Pappus encore, p. 364-366; sur le « centre d’agitation » et les
expériences de Cavendish, p. 370-371, p. 388-389, p. 419,
P- 428, et surtout p. 597-600; sur Torricelli, p- 556-558, et
plus loin, aux additions, p. 675-678. A c6té de ces piéces capi-
tales, dont plusieurs sont encore des dissertations véritables,
mentionnons, pour mémoire, de petites notes d’érudition;
P- 206 aet b, p. 361 et p. 692, et de petites corrections et
rectifications, ou méme de simples réserves, p. 367 a, p. 368a,
P- 392 a, p. 472 (dernier alinéa), p. 508 a, p. 527 b, p. 553 4,
p. 6ora, p. 645, p. 652, p. 655, p. 657, p- 696 a, b, c, et p. 697 a.
Enfin, pour terminer, un petit chef-d’ceuvre, tel que seul Paul
Tannery pouvait I'écrire, p. 680-683, sur la Musique.

Le tome V (mars 1647 4 février 1650) contient, entre autres
choses, un échange de lettres entre Descartes et Carcavi,
renouveau de I'ancienne querelle avec Fermat et Roberval.
L’¢rudition de Paul Tannery trouvait donc 13 encore ma-
tiére a s’exercer, pour le plus grand profit de notre édition :
voir notamment, p. 367-369, p. 421 c, P. 422-425, p. 465, et
enfin p. 554-555. Ajoutons-y deux lettres, dont 1'une inédite,
entre Roberval et Torricelli, sur la quadrature de la cycloide,
P. 425-428, quelques notules curieuses, p. 169 ¢, p. 372 et
p- 529-530, p. 542, p. 559, et deux renseignements relatifs, a
Huygens (Christian), p. 552, et 4 Galilée, p. 553. Mais ce dont
Paul Tannery était le plus fier, et 4 bon droit, et ce dont
j'étais fier avec lui pour notre volume V, c’est le riche butin
qu’il rapporta de la Bibliothéque Impériale et Royale, au retour
d’un voyage d’exploration & Vienne. Ce sont d’abord quatre
lettres inédites de Le Tenneur & Mersenne, p. 77-79, p. 102,
p. 103-105, et p. 120-121, dont plusieurs passages fournissent
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des documents nouveaux sur la fameuse expérience du Puy-de-
Déome; plus, une longue lettre, également inédite, presque
un petit traité, de Beaugrand & Mersenne, p. 503-513; enfin
et surtout, sept lettres (en tout, huit piéces), de Florimond
Debeaune, dont une a Roberval et six & Mersenne, p. 513-524,
P- 524-529, p. 530-542; on comprendra la joie de Paul Tan-
nery, lorsqu'on saura qu'aucune ligne en francais n'avait été
publiée jusqu’ici de ce mathématicien.

On pourrait mettre encore au compte de Paul Tannery
maint extrait de lettres, ou des lettres enti¢res, de divers cor-
respondants de Mersenne, publiées au cours de ces cing
volumes : lettres de Beeckmann, Villiers, Lacombe, Thiébaut,
Durel, etc. Mais les trois gros in-folios qui contiennent ces
lettres ont été également dépouillés par chacun des deux colla-
borateurs. Le travail de dépouillement a méme été fait plus a
fond, parce qu'il se faisait plus & loisir, & Dijon, ou ces manus-
crits avaient été envoyés. De plus, c’est 3 Dijon que s’est fait
le laborieux triage de textes & publier, en les répartissant
comme il convenait, et les ajustant aux passages correspondants
des lettres de Descartes. En fait, cette vaste correspondance
avec Mersenne (laquelle ne contient pas les lettres de celui-ci)
est devenue notre commun domaine 4 tous deux, bien que Paul
Tannery ait été le premier a explorer, et qu'il ait méme songé
a en extraire une partie, formant elle-méme un tout, en vue
d'une publication locale qu'il edt intitulée : Mersenne et ses
Correspondants bordelais. De nombreuses traces et méme des
esquisses de ce travail ont été retrouvées dans ses papiers.

Les cinq volumes de la Correspondance de Descartes termi-
nés, la publication des Euvres n’était plus qu'un jeu en com-
paraison (sauf pour certaines parties, comme on le verra plus
loin). Cependant les Essais qui accompagnent le Discours de
la Méthode, A savoir la Dioptrigue, les Météores, et surtout la
Géométrie, avaient bien besoin encore, au moins pour la correc-
tion des épreuves, de I'érudition scientifique de Paul Tannery.
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Il s'occupa donc minutieusement de ce volume VI, y ajoutant
méme une étude personnelle sur le probléme de Pappus,
p- 721-725, et faisant précéder le tout d'un Avertissement signé
de lui, p. v-x,

Les deux derniers volumes auxquels il collabora, volumes VII
et IX, ne lui doivent que sa part, toujours laborieuse et
consciencieuse a l'excés, dans la double et triple revision
et correction des épreuves, plus quelques notes au volume IX,
seconde partie, p. 86 ¢, p. 119 bet ¢, p. 154 @, p. 223 ¢,
p. 235 b. Paul Tannery avait annoncé, en outre, deux études
finales sur les sept régles du choc des corps selon Des-
cartes, et sur le systéme de Ptolémée : la premiére reste ina-
chevee p- 327-330; la seconde ne fut méme pas en partie
rédigée, p. 330. Paul Tannery avait été, malheureusement,
interrompu, en plein travail, par la mort.

Sa collaboration nous manquera désormais. Déja ce vo-
lume VIII se sera fait sans la sécurité que donnait i son
collaborateur, demeuré seul a la tiche, et sans les garanties
qu'assurait au public un savant tel que lui. Mais combien
nous souffrirons davantage pour les deux volumes qui restent
encore! Pour I'un surtout, oli nous donnerons les plus anciens
écrits de Descartes, ou plutét ce qu'on en a conservé ou
retrouvé, et qui date de 1618-1619 ou de 1628, Paul Tannery
nous était nécessaire, et nul ne pourra tenir pleinement sa
place. Justement une découverte des plus importantes vient
d’étre faite en Hollande, a Middelbourg celle du Journal
d’Isaac Beeckmann, cet ancien ami, a qui Descartes tout jeune
avait confié ses premiéres pensées. Quelle joie cefit été pour
Paul Tannery, et quelle vive lumiére son érudition sagace etit
aussitét jetée sur tant d’obscurs problémes! Qui nous aidera
maintenant 2 les débrouiller et 4 les résoudre? De méme pour
les Opufcula pofthuma du philosophe : ils présentent bien des
difficultés, que Paul Tannery avait déja commencé 3 dissiper.
Il en a méme publle quelque chose, et nous en avons retrouvé
dans ses papiers de nombreuses traces, qui figureront au

Euvres, [II. B
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dernier volume. Mais on peut dire qu'il s'en est allé, au
moment ot la publication des Euvres de Descartes nécessitait
encore son concours, et, pour certaines parties toutes mathé-
matiques, sa direction.

En 1903, l'attribution d’une des plus hautes récompenses
dont dispose I'Institut de France, le prix Jean Reynaud, reve-
nait, en vertu d'un roulement, & ’Académie des Sciences mo-
rales. La section de philosophie d’abord, puis ’Académie tout
entiére, sur le rapport de M. Emile Boutroux, fut unanime
a attribuer ce prix a I'édition des (Euvres de Descartes. Les
deux collaborateurs en furent grandement honorés ; ils y virent
la consécration, par les meilleurs juges, de l'ceuvre i laquelle
ils travaillaient depuis tant d’années avec enthousiasme, et
qu'ils espéraient bien mener ensemble & bonne fin, Cet ache-
vement définitif et été la meilleure récompense de Paul
Tannery. Il n'en cherchait point d’autre, que dans la satis-
faction du devoir bien rempli, et dans la conscience qu’il avait,
en son cceur de savant et de Francais, de faire une ceuvre
utile a la science, utile 4 son pays.

CH. Apawm.

Nancy, 31 juillet 1905.
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Les Principia philofophie de Descartes furent publiés jus-
qu’a six fois par les Elzevier en Hollande. Voici I'indication
de ces six éditions successives :

1° ReENatt Des-Cartes Principia Philofophice. (Amftelo-
dami, apud Ludovicum Elzevirium. Anno 1644. Cum privi-
legiis. Marque : la Minerve. In-4, 12 feuillets liminaires,
310 pages, 1 feuillet blanc.)

Ce petit in-4 est quelquefois seul. Le plus souvent, il est
réuni, dans le méme volume, avec la traduction latine du Dis-
cours de la Méthode et des Essais, laquelle forme alors une
seconde partie sous ce titre : :

ReNati Des-Cartes Specimina Philofophice : Jeu Differtatio
de Methodo recé regende rationis, & veritatis in Jcientiis
inveftigandee : Dioptrice & Meteora. Ex gallico tranflata, &
ab auclore perleda, variifque in locis emendata. (Amftelo-
dami, apud Ludovicum Elzevirium, 1644. Cum privilegiis.
Marque : la Minerye. In-4, 8 feuillets liminaires, 331 pages.)

Nous avons d’ailleurs reproduit cette seconde partie i sa
place, c’est-a-dire dans le méme volume que le Discours de
la Méthode et les Essais de cette Méthode en francais, au
tome VI de la présente édition, page 517-720.

2° RenaTi DEs-Cartes Principia Philofophice. (Amftelodami,
apud Ludovicum Elzevirium. Anno 1650. Cum Privilegiis.
Marque : la Minerve. In-4, 20 ff. limin., 302 Pp-)
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Cest la réimpression de I'édition de 1644, augmentée de la
traduction latine de la Lettre de I’ Autheur a celuy qui a traduit
le liyre, laquelle avait paru en 1647. (Voir au tome IX de notre
édition, seconde partie, p. 1-20.) Cette traduction latine est
intitulée : Epiftola Authoris ad Principiorum Philofophice
interpretem gallicum, qua hic Prefationis loco effe poteft.
Elle occupe g des feuillets liminaires.

Dans le méme volume que les Principia, on trouve, comme
en 1644, les Specimina Philofophice, avec la date de 1650, et
une pagination un peu différente : In-4, & ff. limin., 316 rp.

On y trouve aussi la traduction latine du traité des Passions
de l'ame :

Paffiones anime per RenatuMm Des-Cartes : Gallicé ab ipfo
confcripte, nunc autem in exterorum gratiam latina civitate
donate ab H. D. M. 1. v. L. (Amftelodami, apud Ludovicum
Elzevirium. Anno 1650. Marque : la Minerve. In-4, 12 ff.
limin., 98 pp., 3 ff. d’index.)

Ces trois piéces, réunies dans le méme volume, portent alors

un titre général : Renati Des-CARTEs Opera Philofophica.
Editio fecunda ab auore recognita.

3° RenaTt Des-CartEs Principia Philofophice. Nunc demum
hac editione diligenter recognita & mendis expurgata. (Amfte-
lodami, apud Ludovicum & Danielem Elzevirios. Anno 1656.
Cum Privilegiis. Marque : la Minerye. In-4, 18 ff. limin.,
222 pp.)

Viennent ensuite, comme en 1650 et en 1644, les Specimina
Philofophice, avec une pagination différente encore : « 8 fF.
limin., 248 pp. », et les Paffiones anime, paginées aussi autre-
ment : « 12 ff. limin., 92 pp., 2 f. pour l'index. » Les trois
piéces, réunies en un volume, sont précédées de deux feuillets.
Le premier porte un titre général : REvaTr Des-CARTES Opera
philofophica. Editio tertia, nunc demum hac editione diligen-
ler recognita, & mendis expurgata. Le second feuillet contient
au recto un avis au lecteur, au verso le portrait de Descartes
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par Fr. a Schooten. On joint & ce volume I'édition latine des
Meditationes, de 1654.

4° Renat1 Des-Cartes Principia Philofophice. Ultima editio
cum optimis collata, diligenter recognita & mendis expurgata.
(Amftelodami, apud Danielem Elzevirium. Anno 1664. Cum
privilegiis. Marque : /a Minerve. In-4, 18 ff. limin., 222 pp-)

C’est, on le voit, la reproduction de I'¢dition précédente de
1656 : méme pagination exactement. De méme aussi pour les
Specimina Philofophice, et pour les Paffiones anime. Les trois
pieces, réunies en un volume, sont précédées de deux feuillets
(faux titre et portrait de Descartes). Voici le faux titre : RExaTr
Des-Cartes Opera philofophica. Editio quarta, nunc demum
hac editione diligenter recognita, & mendis expurgata. On y
joint, comme second volume, Iédition des Meditationes
de 1663.

5° Renati Des-CarTEs Principia Philofophie. Ultima editio
cum optimis collata, diligenter recognita, & mendis expurgata.
(Amftelodami, apud Danielem Elzevirium. Anno 1672. Cum
privilegiis. Marque : la Minerye. In-4, 18 ff. limin., 222 pp-)

Reproduction identique des éditions de 1664 et de 1656. De
méme pour les Specimina et pour les Paffiones. 1.’ensemble
est intitulé : ReNATI... Edilio quinta, nunc demum etc.
Comme second volume, les Meditationes de 1670.

6° Renatt Des-Cartes Principia Philofophice. Ultima editio
cum optimis collata, diligenter recognita, & mendis expur-
gata. (Amitelodami, apud Danielem Elzevirium, 1677, cum
privilegio S. Caefarese Majeftatis. Marque : la Minerve. In-4,
18 ff. limin., 222 pp.)

Aucune observation nouvelle, pas plus que pour les Speci-
mina et les Paffiones. En somme, les éditions de 1656, 1664,
1672 et 1677, sont identiques. Cette sixiéme et derniére édi-
tion elzevirienne des Euvres de Descartes ( & laquelle on joint



XVIII AVERTISSEMENT.

les Meditationes de 1678) porte le faux titre : RENaT DEs-
CarTes Opera philofophica. Editio ultima etc. (comme précé-
demment).

Les éditions qui vinrent ensuite, sortirent des presses de
Pierre et Jean Blaeu, 4 Amsterdam, « Amftelodami, Ex Typo-
graphia Blaviana ». Celle que j’ai sous les yeux, datée de 1692,
reproduit identiquement les derniéres éditions des Elzevier :
Principia Philofophice, 18 feuillets liminaires, 222 pages. —
Specimina Philofophie, 8 ff. limin., 248 pp. — Paffiones
anime, 12 ff. limin., 92 pp., 2 ff. d’index.

Les renseignements bibliographiques qui précédent, font
assez voir que les Principia Philofophie ne présentent au-
cune difficulté pour la constitution du texte latin. II suffit de
s procurer un exemplaire de I'édition princeps, laquelle d’ail-
leurs n’est point rare, ni dans les bibliothéques, ni méme dans
le commerce, et de la suivre fidélement : toutes les autres n’en
sont que la réimpression. Nous reproduisons donc cette édition
de 1644, la seule qui ait paru du vivant de Descartes; nous en
respectons la division en articles, la disposition des titres
« en manchette », et toutes les figures. Quant 3 'historique de
la publication, et au commentaire que nécessiterait le texte,
ce sont choses que nous réservons, comme nous nous en
sommes fait une régle, pour un chapitre spécial de la vie du
philosophe. — Le texte ne soulevait de problémes que pour
la traduction francaise des Principes de la Philofophie. On les
trouvera, examinés tout au long, au tome IX de la présente
¢dition, seconde partie, p. vii-xx de I Avertissement.

C. A,

Nancy, 31 mars 19o5.
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SERENISSIM A PRI_NCIPI
ELISABETHZ,

FREDERICI BOHEMIZE REGIS,

COMITIS PALATINI ET ELECTORIS SACRI ROMANI IMPERII
FILIZ NATU MAXIMZE.

Sereniffima Princeps?,

Maximum fructum percepi feriptorum, que antehac
in lucem edidi, quod ea perlegere dignata fis, quodque,
eorum occafione in notitiam tuam admiffus, tales do-
tes tuas efle cognoverim, ut & re gentis humanz efle
putem, eas feculis in exemplum proponi. Non deceret
me vel adulari, vel aliquid non fatis perfpeGum affir-
mare, praefertim hoc in loco, in quo veritatis funda-
menta jacere conaturus fum ; & {cio non affeGatum ac
fimplex Philofophi judicium generofe modeftiz tuwe
gratius fore, quam magis exornatas blandiorum ho-
minum laudationes. Quapropter ea tantum fcribam;

a. Cette Epistola dedicatoria est imprimée, sur six pages non numé-
rotées, en téte de la premicre édition des Principia Philosophie, immé-
diatement aprés la feuille du frontispice, au verso de laquelle se trouve
reproduit in extenso le Privilége du 4 mai 1637 (voir t. VI, p. 518, de cette
édition), avec cette mention en bas :

« Achevé d’Imprimer le 10 de Iuillet 16.44. »
L’Epistola est suivie de 14 pages non numérotées, contenant I’ Index

Principiorum Philosophiee (que nous reproduirons, non pas avant, mais
seulement apres les Principia, afin de pouvoir donner la pagination).

Viennent ensuite les 310 pages numérotées des Principia. Sur la derniére

est ajouté un Errata de quelques lignes, dont les corrections ont été
incorporées dans notre texte,

(Evvres. III, ' I



) EPISTOLA DEDICATORIA. (1-3).

qua vera effe ratione vel experientia cognofco, &
hic in exordio eodem modo ac in toto reliquo libro
philofophabor.

Magnum eft dif|crimen inter veras & apparentes
virtutes; nec non etiam ex veris, inter illas qua ab
accuratd rerum cognitione deveniunt, & illas qua
cum aliqud ignoratione conjuncte f{unt. Per appa-
rentes, intelligo vitia quedam non valde frequentia,
vitiis aliis notioribus oppofita; quz quoniam ab iis
magis diftant quam intermediz virtutes, idcirco magis
folent celebrari. Sic quia plures inveniuntur qui peri-
cula timidé refugiunt, quam qui fe inconfideraté in
ipfa conjiciant, vitio timiditatis temeritas tanquam
virtus opponitur, & magis quam vera fortitudo vulgo
eftimatur; fic {eepe prodigi pluris fiunt quam libera-
les; ficque nulli facilius ad magnam pietatis famam
perveniunt, quam fuperftitiofi vel hypocritz.

Inter veras autem virtutes, multe non a fold re@i
cognitione, fed etiam ab errore aliquo nafcuntur : fic
feepe a fimplicitate bonitas, a metu pietas, a defpera-
tione fortitudo exfurgit. Atque he ab invicem diverfe
funt, ut etiam diverfis nominibus defignantur; fed ille
pure & fincere, qua ex fola | reti cognitione pro-
fluunt, unam & eandem omnes habent naturam, & fub
uno fapientiz nomine continentur. Quifquis enim fir-
mam & efficacem habet voluntatem re&e {femper utendi
{ua ratione, quantum in fe eft, idque omne quod opti-
mum efle cognofcit exfequendi, revera fapiens eft,

3 philofophabor, non & la li-  extolli (p. 3, I. &), reperitur (ib.,
gne (17 édit.). Méme remarque 1. 21) et rapi (p. 4, I 14).
apres hypocrite (ci-apres, . 17),
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(3-5). ‘ EPISTOLA DEDICATORIA. 3

quantum ex natura {ua effe poteft; & per hoc unum,
juftitiam, fortitudinem, temperantiam, reliquafque
omnes virtutes habet, fed ita inter {fe conjunctas, ut
nulle fupra ceteras emineant; & idcirco, quamvis
multo fint preftantiores iis que aliqua vitiorum
mifturd diftinGte funt, quia tamen multitudini minus
funt note, non tantis laudibus folent extolli.

Preterea, cum duo ad fapientiam ita defcriptam
requirantur, perceptio {cilicet intelleGts & propenfio
voluntatis : ejus quidem quod a voluntate dependet
nemo non eft capax, fed quidam aliis multo perfpi-
caciorem habent intelletum. Et quamvis fufficere
debeat iis qui funt naturd tardiufculi, quod, etfi
multa ignorent, modo tamen firfmam & conftantem
retineant voluntatem nihil omittendi, quo ad rect
cognitionem perveniant, atque id omne quod reCtum
judicabunt exfequendi, pro modulo fuo fapientes &
hoc nomine Deo gratiffimi effe poflint : multd tamen
preftantiores illi funt, in quibus, cum firmiflima re&e
agendi voluntate, per{picaciflimum ingenium & fum-
ma veritatis cognofcend cura reperitur.

Summam autem efle in Celfitudine tua iftam curam,
ex eo perfpicuum eft, quod nec aul® avocamenta, nec
confueta educatio quz puellas ad ignorantiam dam-
nare {olet, impedire potuerint, quominus omnes bonas
artes & {cientias inveftigaris. Deinde fumma etiam &
incomparabilis ingenii tui perfpicacitas ex eo apparet,
quod omnia iftarum {cientiarum arcana penitiffime
infpexeris ac breviflimo tempore accuraté cognoveris.
Majufque adhuc ejufdem rei habeo argumentum mihi
peculiare, quod te unam hattenus invenerim, qua
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tractatus antehac a me vulgatos perfe@e omnes intel-
ligas. Obfculriffimi enim plerifque aliis, etiam maxime
ingeniofis & dodis, efle videntur; & feré omnibus ufu
venit ut, fi verfati fint in Metaphyficis, a Geometricis
abhorreant; fi vero Geometriam excoluerint, quz de
prima Philofophia feripfi non capiant : folum agnofco
ingenium tuum, cui omnia @qué perfpicua funt, &
quod merito idcirco incomparabile appello. Cumque
confidero tam variam & perfe@am rerum omnium co-
gnitionem non effe in aliquo Gymnofophifta jam fene,
qui multos annos ad contemplandum habuerit, {ed in
Principe puella, que forma & ®tate non cafiam Miner-
vam, aut aliquam ex Mufis, fed potiiis Charitem re-
fert, non pofflum in fummam admirationem non rapl.

Denique non tantim ex parte cognitionis, fed etiam
ex parte voluntatis, nihil ad abfolutam & fublimem
fapientiam requiri, quod non in moribus tuis eluceat,
animadverto. Apparet enim in illis eximia quadam
cum majeftate benignitas & manfuetudo , perpetuis
fortunz injuriis | laceffita, fed nunquam efferata nec
fratta. Hecque ita me fibi devinxit, ut non modo Phi-
lofophiam hanc meam Sapienti®, quam in Te fufpi-
cio, dicandam & confecrandam putem (quia nempe
ipfa nihil aliud eft quam fudium {apienti®), fed etiam
non magis Philofophus audire velim, quam

Sereniflime Celfitudinis tuz
Devotiflimus cultor

DEs-CaARTEs.
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PRINCIPIORUM
EHILOSOPHILE

PARS PRIMA.

De prz’ncz}n’z's cognitionis humanc.

Quoniam infantes nati fumus, & varia de rebus
fenfibilibus judicia prius tulimus, quam integrum
noftre rationis ufum haberemus, multis prejudiciis a
veri cognitione avertimur; quibus non aliter videmur
pofle liberari, quam fi femel in vita de iis omnibus
ftudeamus dubitare, in quibus vel minimam incertitu-
dinis fufpicionem reperiemus.

Quin & illa etiam, de quibus dubitabimus, utile erit
habere pro falfis, ut tanto clarius, quidnam certiffi-
mum & cognitu facillimum fit, inveniamus.

Sed hezc interim dubitatio ad folam contemplatio-
nem veritatis eft reftringenda. Nam quantum ad ufum
vite, quia perfepe rerum agendarum occafio prete-
riret, antequam nos dubiis nofiris exfolyere poflemus,
non raro quod tantim eft verifimile cogimur amplecti;
vel etiam interdum, etfi & duobus unum altero verifi-
milius non appareat, alterutrum tamen eligere.

Nunc itaque, cim tantum veritati quarendz incum-

bamus, dubitabimus inprimis, an ulle res fenfibiles
*

I

Veritatem inquirenti,
Jemel in vitd de om-
nibus, quantum fieri

poteft, effe dubitan-
dum,

e

Dubia etiam pro falfis
habenda.

IIT.

Hanc interim dubita-
tionem ad ufum vite
non effe referendam.

V.

Cur poffimus dubitare
de rebus [enfibilibys.



V.
Cur etiam de Mathe-
maticis demonfira-
tionibus,

N
Nos habere liberum
arbitrium, ad cohi-
bendum affenfum in
dubiis, JSicque ad er-
rorem vitandum.

VIIL.
Non poffe & nobis dy
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aut imaginabiles exiftant : primo, quia deprehendimus
interdum fenfus errare, ac prudentiz eft, nunquam
nimis fidere iis qui nos vel femel deceperunt; deinde,
quia quotidie in fomnis innumera videmur fentire
aut imaginari, qua nufquam funt; nulla|que fic dubi-
tanti figna apparent, quibus fomnum 2 vigilia certo
dignofcat.

Dubitabimus etiam de reliquis, que antea pro ma-
xime certis habuimus ; etiam de Mathematicis demon-
ftrationibus, etiam de iis principiis, que halenus
putavimus effe per fe nota : tum quia vidimus ali-

quando nonnullos errafle in talibus, & quedam pro

certiffimis ac per fe notis admififfe, qua nobis falfa
videbantur; tum maxime, quia audivimus effe Deum,
qui poteft omnia, & a quo fumus creati. Ignoramus
enim, an forté nos tales creare voluerit, ut femper fal-
lamur, etiam in iis qu nobis quam notiffima appa-
rent; quia non minus hoc videtur fieri potuiffe, quam
ut interdum fallamur, quod contingere ante adverti-
mus. Atque fi, non a Deo potentiflimo, fed vel 4 nobis
ipfis, vel 4 quovis alio, nos efle fingamus : quo mi-
nus potentem originis noftre authorem affignabimus,
tanto magis erit credibile, nos tam imperfeos efle,
ut femper fallamur.,

Sed interim, 2 quocunque tandem fimus, & quan-
tumyis ille fit potens, quantumvis fallax, hanc nihilo-
minus in nobis libertatem effe experimur, ut {emper
ab iis credendis, qua non plané certa funt & explo-
rata, poflimus abftinere; atque ita cavere, ne unquam
erremus.

Sic autem rejicientes illa omnia, de quibus aliquo
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2-3. Pars Prima. .

modo poffumus dubitare, ac etiam falfa effe fingentes,
facile quidem fupponimus nullum efle Deum, nullum
ceelum, nulla corpora; nofque etiam ipfos non habere
manus, nec pedes, nec denique ullum corpus ; non
autem ideo nos, qui talia cogitamus, nihil effe : repu-

gnat enim, ut putemus id quod cogitat, eo ipfo tem-

pore quo cogitat, non exiftere. Ac proinde hac co-
ghitio, ego cogito, ergo fum, eft omnium | prima &
certiffima, qua cuilibet ordine philofophanti occurrat.

Hezcque optima via eft ad mentis naturam, ejufque
a corpore diftinctionem, agnofcendam. Examinantes
enim quinam fimus nos, qui omnia qua a nobis di-
verfa funt fupponimus falfa effe, perfpicue videmus,
nullam extenfionem, nec figuram, nec motum loca-
lem, nec quid fimile, quod corpori fit tribuendum, ad
naturam noftram pertinere, fed cogitationem folam,
qua proinde prius & certius quam ulla res corporea
cognofcitur; hanc enim jam percepimus, de aliis au-
tem adhuc dubitamus.

Cogitationis nomine, intelligoilla omnia, que nobis
confciis in nobis fiunt, quatenus eorum in nobis con-
{cientia eft. Atque ita non modo intelligere, velle, ima-
ginari, fed etiam fentire, idem eft hic quod cogitare.
Nam f{i dicam, ego video, vel ego ambulo, ergo fum;
& hoc intelligam de vifione, aut ambulatione, qua
corpore peragitur, conclufio non eft abfolute certa;
quia, ut fepe fit in fomnis, poffum putare me videre,
vel ambulare, quamvis oculos non aperiam, & loco
non movear, atque etiam forte, quamvis nullum ha-
beam corpus. Sed fi intelligam de ipfo fenfu five con-
fcientia videndi aut ambulandi, quia tunc refertur ad

bitari, quin exifla-
mus dum dubitamus ;
atque hoc effe pri-
mum, quod ordine
philofophando cogno-
Jeimus.,

VIII.

Diftinitionem inter ani-
mam & corpus, five
inter rem cogitantem
& corpoream, hinc
agnofci.

IX.
Quid fit cogitatio,



X.

Que fimplicifima funt
& per [e nota, defini-
tionibus Logicis ob-
Jeuriora reddi ; &
talia inter cognitio-
nes fludio acquifitas
non effe numeranda.

XI.

Quomodo mens nofira
notior fit quam cor-
pus.

8 PrincipioruM PHILOSOPHLE oy

mentem, que fola fentit five cogitat fe videre aut am-
bulare, eft plane certa.

Non hic explico alia multa nomina, quibus jam ufus
fum, vel utar in fequentibus, quia per fe f{atis nota
mihi videntur. Et feepe adverti Philofophos in hoc er-
rare, quod ea, qua fimpliciffima erant ac per fe nota,
Logicis definitionibus explicare conarentur; ita enim
ipfa obfcuriora reddebant. Atque ubi dixi hanc pro-
pofitionem, ego cogito, ergo| fum, effe omnium primam
& certiflimam, que cuilibet ordine philofophanti oc-
currat, non ideo negavi quin ante ipfam fcire opor-
teat, quid /it cogitatio, quid exiflentia, quid certitudo;
item, quod fieri non poffit, ut id quod cogritet non exifat,
& talia; fed quia ha funt fimplicifiimz notiones, &
que fole nullius rei exiftentis notitiam prabent, id-
circo non cenfui effe numerandas.

Jam ver6 ut fciatur, mentem noftram non mods
prius & certius, fed etiam evidentiiis quam corpus co-
gnofci, notandum eft, lumine naturali effe notiflimum .
nihili nullas efle affe@iones five qualitates; atque ideo
ubicunque aliquas deprehendimus, ibi rem five fub-
ftantiam, cujus ille fint, neceffario inveniri; & quo
plures in eddem re five fubftantia deprehendimus,
tanto claritis nos illam cognofcere. Plura vers in
mente noftra, quam in ulla alia re a nobis deprehendi,
ex hoc manifeftum eft, quod nihil plang efficiat, ut ali-
quid aliud cognofcamus, quin idem etiam multd cer-
tius in mentis noftre cognitionem nos adducat. Ut fi
terram judico exiftere, ex eo quod illam tangam vel
videam, certe ex hoc ipfo adhuc magis mihi judican-
dum eft mentem meam exiftere : fieri enim forfan
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poteft, ut judicem me terram tangere, quamvis terra
nulla exiftat; non autem, ut id judicem, & mea mens
que id judicat nihil fit; atque ita de cateris.

Nec aliam ob caufam aliter vifum eft iis, qui non
ordine philofophati funt, quam quia mentem a corpore
nunquam fatis accurate diftinxerunt. Et quamvis fibi
certius efle putarint, fe ipfos exiftere, quam quidquam
aliud, non tamen adverterunt, per fe ipfos, mentes
folas hoc in loco fuiffe intelligendas ; fed contra po-
tius intellexerunt fola | fua corpora, qua oculis vide-
bant, & manibus palpabant, quibufque vim fentiendi
perperam tribuebant; hocque ipfos a mentis natura
percipienda avocavit.

Cum autem mens, qua fe ipfam novit, & de aliis
omnibus rebus adhuc dubitat, undique circumf{pi-
cit, ut cognitionem fuam ulterius extendat : primo
quidem invenit apud fe multarum rerum ideas, quas
quamdiu tantum contemplatur, nihilque ipfis fimile
extra {e effe affirmat nec negat, falli non poteft. In-
venit etiam communes qualdam notiones, & ex his
varias demonftrationes componit, ad quas quamdiu
attendit, omnino {ibi perfuadet effe veras. Sic, exempli
caufa, numerorum & figurarum ideas in fe habet, ha-
betque etiam inter communes notiones, quod /i equa-
libus eequalia addas, que inde exfurgent erunt wqualia,
& fimiles; ex quibus facile demonftratur, tres angulos
trianguli aequales effe duobus redis, &c.; ac proinde
hzc & talia fibi perfuadet vera efle, quamdiu ad pre-
miffas, ex quibus ea deduxit, attendit. Sed quia non
poteft femper ad illas attendere, cum poftea recorda-

tur fe nondum fcire, an forte talis nature creata fit,
(Euvres. III. 2

Y AE
Cur non omnibus @qué
innotefcat,

XIII.
Quo [enfu reliquarum
rerum cognitio a Det
cognitione dependeat.



XIV.

Ex eo quod exifentia
neceflaria in nofiro
de Deo conceptu con-
tineatur, redé con-
cludi Deum exiftere.

XV.

Non eodem modo in
aliarum rerum con-
ceptibus exiffentiam
neceflariam, fed con-
tingentem duntaxat
contineri,

XVI.
Prejudicia impedire,
quominis ifla necef-
Jitas exiflenticc Dei
ab omnibus clareé co-
gnofcatur,
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ut fallatur etiam in iis qua ipfi evidentifima appa-
rent, videt fe merito de talibus dubitare, nec ullam
habere poffe certam fcientiam, priufquam fuz autho-
rem originis agnoverit.

Confiderans deinde inter diverfas ideas, quas apud
fe habet, unam effe entis fumme intelligentis, fumme
potentis & fumme perfe@i, que omnium longe pre-
cipua eft, agnofcit in ipfa exiftentiam, non poflibilem
& contingentem tantum, quemadmodum in ideis alia-
rum omnium rerum, quas diftinGe percipit, fed om-
nino neceflariam & aternam. Atque ut ex eo quod,
exempli caufa, percipiat|in idea trianguli neceffario
contineri, tres ejus angulos ®quales effe duobus re-
clis, plane fibi perfuadet triangulum tres angulos ha-
bere ®quales duobus redis : ita ex eo folo quod per-
cipiat exiftentiam neceffariam & aternam in entis
fumme perfei idea contineri, plané concludere debet
ens fumme perfeGtum exiftere.

Magifque hoc credet, fi attendat nullius alterius rej
ideam apud fe inveniri, in qua eodem modo necefla-
riam exiftentiam contineri animadvertat. Ex hoc enim
intelliget, iftam ideam entis fumme perfecti non efle a
fe effiam, nec exhibere chimericam quandam, fed
veram & immutabilem naturam, quzque non potefl
non exiftere, cuim neceflaria exiftentia in ed conti-
neatur.

Hoc, inquam, facile credet mens nofira, fi fe prius
omnino prajudiciis liberarit. Sed quia fumus affueti
reliquis omnibus in rebus effentiam ab exiftentia diftin-
guere, atque etiam varias ideas rerum, qua nufquam
funt aut fuerunt, ad arbitrium effingere, facile con-
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tingit, cim in entis fumme perfe@i contemplatione
non fumus plane defixi, ut dubitemus an forte ejus
idea una fit ex iis, quas ad arbitrium effinximus, aut
faltem ad quarum effentiam exiftentia non pertinet.

Ulteritis vero confiderantes ideas quas in nobis
habemus, videmus quidem illas, quatenus funt qui-
dam modi cogitandi, non multum a fe mutuo differre,
fed quatenus una unam rem, alia aliam reprefentat,
effe valde diverfas ; & quo plus perfe@ionis objetiva
in fe continent, o perfeGiorem ipfarum caufam efle
debere. Nam quemadmodum, fi quis in fe habet
ideam alicujus machine valde artificiofz, merito
queri poteft quenam fit caufa a qua illam | habet :
an nempe viderit alicubi talem machinam ab alio
fatam; an mechanicas fcientias tam accurate didi-
cerit, anve tanta {it in eo ingenii vis, ut ipfam nullibi
unquam vifam per fe excogitare potuerit? Totum enim
artificium quod in idea illa obje@ive tantum five
tanquam in imagine continetur, debet in ejus caufa,
qualifcunque tandem fit, non tantum objeive five
repraefentative, faltem in primd & precipua, fed reipfa
formaliter aut eminenter contineri.

Sic, quia Dei five entis fummi ideam habemus in
nobis, jure pofflumus examinare a quinam caufi
illam habeamus ; tantamque in e2d immenfitatem inve-
niemus, ut plane ex eo fimus certi, non pofle illam
nobis fuiffe inditam, nifi 4 re in qua fit revera om-
nium perfeCtionum complementum, hoc eft, nifi a
Deo realiter exiftente. Eft enim lumine naturali notif-
fimum, non modo a nihilo nihil fieri; nec id quod eft
perfedtius ab eo quod eft minus perfeGum, ut a caufa

XVII.

Quo cujufque ex noftris
ideis objecliva perfe-
dio majoreft, ed ejus
caufam efle debere
majorem.

XVIII.

Hinc rurfus concludi
Deum exiftere,



XIX.

Etfi Dei naturam non
comprehendamus,
ejus tamen perfedio-
nes omni alid re cla-
riits a nobis cognofeci.

XX.
Nos non a nobis ipfis,
Jed @ Deo fados,
eunique proinde exi-

Jlere,
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efficiente & totali, produci; fed neque etiam in nobis
ideam five imaginem ullius rei effe pofle, cujus non
alicubi, five in nobis ipfis, five extra nos, Archetypus
aliquis, omnes ejus perfe@iones reipfa continens, exi-
ftat. Et quia fummas illas perfectiones, quarum ideam
habemus, nullo modo in nobis reperimus, ex hoc ipfo
rete concludimus eas in aliquo a nobis diverfo,
nempe in Deo, efle, vel certe aliquando fuiffe; ex quo
evidentiffime fequitur, ipfas adhuc effe.

Hocque fatis certum eft & manifeftum, iis qui Dei
ideam contemplari fummafque ejus perfeitiones ad-
vertere {unt affueti. Quamvis enim illas non compre-
hendamus, quia feilicet eft de natura infiniti ut a
nobis, qui fulmus finiti, non comprehendatur, nihilo-
minus tamen ipfas clarius & diftin@ins quam ullas
res corporeas intelligere poffumus, quia cogitationem
noftram magis implent, funtque fimpliciores, nec limi-
tationibus ullis obfcurantur.,

Quia vero non omnes hoc advertunt, atque etiam
quia non, quemadmodum habentes ideam artificiofa
alicujus machinz fcire folent undenam illam acce-
perint, ita etiam recordamur ideam Dej nobis ali-
quando a Deo advenifle, utpote quam femper habui-
mus : querendum adhuc eft, 2 quonam fimus nos
ipfi, qui fummarum Dei perfectionum ideam in nobis
habemus. Nam certe eft lumine naturali notiffimum,
cam rem, qu novit aliquid fe perfe@ius, a fe non effe:
dediffet enim ipfa fibi omnes perfetiones, quarum
ideam in fe habet; nec proinde etiam pofie ab ullo
efle, qui non habeat in fe omnes illas perfe@iones,
hoc eft, qui non fit Deus.
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Nihilque hujus demonftrationis evidentiam poteft
obfcurare, modo attendamus ad temporis five rerum
durationis naturam; que talis eft, ut ejus partes a fe
mutuo non pendeant, nec unquam f{imul exiftant; at-
que ideo ex hoc quod jam fimus, non fequitur nos in
tempore proxime fequenti etiam futuros, nifi aliqua
caufa, nempe eadem illa qua nos primum produxit,
continuo veluti reproducat, hoc eft, confervet. Facile
enim intelligimus nullam vim effe in nobis, per quam
nos ipfos confervemus ; illumque in quo tanta eft vis,
ut nos a fe diverfos confervet, tantd magis etiam fe
ipfum confervare, vel potits nulla ullius conferva-
tione indigere, ac denique Deum efle.

Magna autem in hoc exiftentiam Dei probandi
modo, per ejus fcilicet ideam, eft prerogativa : quod
fimul quifjnam fit, quantim nature noftre fert infir-
mitas, agnofcamus. Nempe ad ejus ideam nobis inge-
nitam refpicientes, videmus illum efle ®ternum, om-

nifcium, omnipotentem, omnis bonitatis veritati{que

fontem, rerum omnium creatorem, ac denique illa
omnia in fe habentem, in quibus aliquam perfeio-
nem infinitam, five nulla imperfe@ione terminatam,
clare poflumus advertere.

Nam fané multa f{unt, in quibus etfi nonnihil per-
feGtionis agnofcamus, aliquid tamen etiam imperfe-
ionis five limitationis deprehendimus; ac proinde
competere Deo non poflunt. Ita in naturd corporea,
quia fimul cum locali extenfione divifibilitas inclu-
ditur, eftque imperfe&io effe divifibilem, certum eft,
Deum non efle corpus. Et quamvis in nobis perfe@io
quadam fit, quod fentiamus, quia tamen in omni fenfu

XXI.
Exiftentie noftre du-
rationem [ufficere,
ad exiflentiam Dei
demonftrandam.

XXII.

Ex noftro modo exi-
Jlentiam Dei cogno-
Jeendi, omnia ejus
attributanaturali in-
geniivi cognofcibilia
JSimul cognofci.

XXIII.

Deum non effe corpo-
reum, nec [entire ut
nos, nec velle mali-
tiam peccati.



XXIV.

A Dei cognitione ad
creaturarum cogni-
tionem perveniri,
recordando eum effe
infinitum, & nos fi-

nitos.

XXV.

Credenda effe omnia
qua a Deo revelata
Junt, quamyis cap-
tum noftrum exce-
dant.

XXVI.

Nunquamdifputandum
effe de infinito, fed
tantum ea in Guibus
tullos fines adyer=
tithus, qualia funt
extenfio mundi, di=
vifibilitas partium
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paflio eft, & pati eft ab aliquo pendere, nullo modo
Deum fentire putandum eft, {fed tantummodo intelli-
gere & velle : neque hoc ipfum ut nos, per operatio-
nes quodammodo diftinétas, fed ita ut, per unicam?,
femperque eandem & fimplicifimam a@ionem, omnia
fimul intelligat, velit & operetur. Omnia, inquam,
hoc eft, res omnes : neque enim vult malitiam peccati,
quia non eft res. ‘

Jam vero, quia Deus folus omnium quz funt aut
effe poffunt vera eft caufa, perfpicuum eft optimam
philofophandi viam nos fequuturos, fi ex ipfius Dei
cognitione rerum ab eo creatarum explicationem de-
ducere conemur, ut ita fcientiam perfe@iffimam, quee
eft effeGtuum per caufas, acquiramus. Quod ut fatis
tutdo & fine errandi periculo aggrediamur, e nobis
cautela eft utendum, ut femper quam maxime recor-
demur, & Deum authorem rerum efle infinitum, &
nos omnino finitos.

| Ita {i forté nobis Deus de fe ipfo vel aliis aliquid
revelet, quod naturales. ingenii noftri vires excedat,
qualia jam funt myfleria Incarnationis & Trinitatis,
non recufabimus illa credere, quamvis non clare in-
telligamus. Nec ullo modo mirabimur multa effe, tum
in immenfa ejus naturi, tum etiam in rebus ab eo
creatis, quae captum noftrum excedant.

Ita nullis unquam fatigabimur difputationibus de
infinito. Nam fane, cam fimus finiti, abfurdum effet
nos aliquid de ipfo determinare, atque fic illud quafi
finire ac comprehendere conari. Non igitur refpon-
dere curabimus iis, qui quaerunt an, fi daretur linea

a. Voir t. V, p. 165-166.
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infinita, ejus media pars eflet etiam infinita; vel an

numerus infinitus fit par anve impar, & talia : quia de
iis nulli videntur debere cogitare, nifi qui mentem
fuam infinitam efle arbitrantur. Nos autem illa omnia,
in quibus fub aliqua confideratione nullum finem po-
terimus invenire, non quidem affirmabimus efle in-
finita, fed ut indefinita® fpe@abimus. Ita, quia non
poflumus imaginari extenfionem tam magnam, quin
intelligamus adhuc majorem effe pofle, dicemus ma-
gnitudinem rerum poflibilium effe indefinitam. Et quia
non poteft dividi aliquod corpus in tot partes, quin
fingulee adhuc ex his partibus divifibiles intelligantur,
putabimus quantitatem efle indefinite divifibilem. Et
quia non poteft fingi tantus ftellarum numerus, quin
plures adhuc a Deo creari potuiffe credamus, illarum
etiam numerum indefinitum fupponemus; atque ita
de reliquis. :
Hzcque indefinita dicemus potius quam infinita :
tum ut nomen infiniti {oli Deo refervemus, quia in eo
folo omni ex parte, non modo nullos limites agnofci-
mus, fed | etiam pofitive nullos effe intelligimus; tum
etiam, quia non eodem modo pofitive intelligimus

alias res aliqua ex parte limitibus carere, fed nega-

tive tantum earum limites, fi quos habeant, inveniri
a nobis non pofle confitemur.

Ita denique nullas unquam rationes, circa res natu-
rales, a fine quem Deus aut natura in iis faciendis {ibi
propofuit, defumemus: quia non tantum nobis debe-
mus arrogare, ut ejus confiliorum participes efle pu-
temus. Sed ipfum ut caufam efficientem rerum om-

a, Voir t. V, p. 167.

materie, numerus
Sellarum, &c., pro
indefinitis habenda,

XXVII.

Que differentia fit in-
ter indefinitum & in-
Jfinitum.

XXVIII.

Non caufas finales re-
rum creatarum, fed
efficientes efle exa-
minandas,



XXIX.

Deum non effe errorum
caufam.

XXX.

Hinc fequi omnia quee
clare percipimus, ve-
ra effe, ac tolli dubi-
tationes ante recen-

Jitas.
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nium confiderantes, videbimus quidnam ex iis ejus
attributis, quorum mnos nonnullam notitiam voluit
habere, circa illos ejus effeGtus qui fenfibus noftris
apparent, lumen naturale, quod nobis indidit, con-

cludendum efle oftendat; memores tamen, ut jam

diGtum eft?, huic lumini naturali tamdiu tantum efle
credendum, quandiu nihil contrarium a Deo ipfo
revelatur.

Primum Dei attributum quod hic venit in confide-
rationem, eft, quod fit fumme verax, & dator omnis
luminis: adeo ut plane repugnet ut nos fallat, five ut
propri¢ ac pofitive fit caufa errorum, quibus nos ob-
noxios effe experimur. Nam quamvis forte pofle fal-
lere nonnullum ingenii argumentum apud nos homi-
nes efle videatur, nunquam certe fallendi voluntas
nifi ex malitia vel metu & imbecillitate procedit, nec
proinde in Deum cadere poteft.

Atque hinc fequitur, lumen naturz, five cognof-
cendi facultatem a Deo nobis datam, nullum unquam
objectum poffeattingere, quod nonfit verum, quatenus
ab ipfa attingitur, hoc eft, quatenus clare & diftincte
percipitur. Merito enim deceptor eflet dicendus, fi
perverfam illam ac falfum pro vero fumentem nobis
dediffet. Ita tollitur fumma|illa dubitatio, que ex eo
petebatur, quod nefciremus an forte talis effemus
nature, ut falleremur etiam in iis qua nobis eviden-
tiflima efle videntur®. Quin & alie omnes dubitandi
caufe, prius recenfite ¢, facile ex hoc principio tollen-

a. Art. Xxv, p. 14 ci-avant.
b. Ci-avant, p. 9, 1. 31, a p. 10, L. 2.
c. Art. 1v et v, p. 5-6 ci-avant.
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tur. Non enim amplius Mathematice veritates nobis
fufpecte efle debent, quia funt maxime perfpicuc.
Atque {i advertamus quid in fenfibus, quid in vigilia,
quidve in fomno clarum fit ac diftinGum, illudque ab
eo quod confufum eft & obfcurum diflinguamus, facile
quid in qualibet re pro vero habendum fit agnofce-
mus. Nec opus eft ifta pluribus verbis hoc in loco per-
fequi, quoniam in Meditationibus Metaphyficis jam
utcunque traftata funt?, & accuratior eorum explica-
tio ex fequentium cognitione dependet.

Quia vero, etfi Deus non fit deceptor, nihilominus
tamen {@pe contingit nos falli, ut errorum noftrorum
originem & caufam inveftigemus, ipfofque przcavere
difcamus, advertendum eft, non tam illos ab intelleGu
quam a voluntate pendere; nec effe res, ad quarum
productionem realis Dei concurfus requiratur: fed
cum ad ipfum referuntur, effe tantum negationes, &
cum ad nos, privationes.

Quippe omnes modi cogitandi, quos in nobis expe-
rimur, ad duos generales referri poffunt: quorum
unus eft perceptio, five operatio intelleétiis; alius verd
volitio, five operatio voluntatis. Nam {fentire, imagi-
nari, & pure intelligere, funt tantum diverfi modi per-
cipiendi; ut & cupere, averfari, affirmare, negare,
dubitare, funt diverfi modi volendi.

Cum autem aliquid percipimus, modd tantum ni-
hil |plane de ipfo affirmemus vel negemus, manifeftum
eft nos non falli; ut neque etiam cum id tantum affir-
mamus aut negamus, quod clare & diftin&e perci-
pimus efle fic affirmandum aut negandum : fed tan-

a. Medit. I'V. Voir t. VII, p, 53.
Euvres. II, i 3

. XXXI.

Errores noflros, fi ad
Deum referantur,
effe tantum negatio-
nes; fi ad nos, priva-
tiones. ]

XXXII.

Duos tantum in nobis
effe modos cogitandi,
perceptionem [cilicet
intellediis & opera-
tionem voluntatis.

XXXIII
Nos non errare, nifi
cum de re non fatis
perceptd judicamus,



XXXIV.
Non folum intelleGum,
Jed etiamvoluntatem
requiri ad judican-
dum.

XXXV,
Hanc illo latiius pate-

re, errorumque cau-
Jam inde effe.

XXXVI.,
Errores noftros Deo
imputari non pofle.

XXXVII.

Summam effe hominis
perfedionem, quod
agat libere, five per
voluntatem ; & per
hoc laude vel yitupe-
rio dignum reddi,
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tummodo cim (ut fit), etfi aliquid non re@¢ percipia-
mus, de eo nihilominus judicamus.

Atque ad judicandum requiritur quidem intelleQus,
quia de re, quam nullo modo percipimus, nihil poflu-
mus judicare ; fed requiritur etiam voluntas, ut rei
aliquo modo percepte affenfio preebeatur. Non autem
requiritur (faltem ad quomodocunque judicandum)
integra & omnimoda rei perceptio; multis enim poft-
fumus affentiri, qua nonnifi perobfcure & confufe
cognofcimus.

Et quidem intellectis perceptio, non nifi ad ea pauca
que illi offeruntur, fe extendit, eftque femper valde
finita. Voluntas vero infinita quodammodo dici poteft,
quia nihil unquam advertimus, quod alicujus alterius
voluntatis, vel immentfe illius quz in Deo eft, objetum
effe pofiit, ad quod etiam noftra non fe extendat : adeo
ut facile illam, ultra ea qua claré percipimus, exten-
damus; hocque cum facimus, haud mirum eft quod
contingat nos falli.

Neque tamen ullo modo Deus errorum noftrorum
author fingi poteft, propterea quod nobis intelle@um
non dedit omnifcium. Eft enim de ratione intelle@iis
creati, ut fitfinitus; ac de ratione intelle@s finiti, ut
non ad omnia fe extendat.

Quod vero latiflime pateat voluntas, hoc etiam
ipfius nature convenit; ac fumma quadam in homine
perfectio eft, quod agat per voluntatem, hoc eft libere,
atque ita peculiari quodam modo fit author fuarum
actionum, & ob ipfas laudem mereatur. Non enim lau-
dantur automata, quod motus | omnes ad quos infti-
tuta funt, accuraté exhibeant, quia neceflario illos fic
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exhibent; laudatur autem eorum artifex, quod tam
accurata fabricarit, quia non neceflario, fed libere
ipfa fabricavit. Eademque ratione, magis profe@é no-
bis tribuendum eft, quod verum ample®amur, cim
ample&imur, quia voluntari¢ id agimus, quam fi non
poflfemus non ample&i.

Quod autem in errores incidamus, defeGtus quidem
eft in noftra adtione five in ufu libertatis, fed non in
noftra natura, utpote qua eadem eft, cim non recte,
quam cum recte judicamus. Et quamvis tantam Deus
perfpicacitatem intelle@ui noftro dare potuiflet, ut
nunquam falleremur, nullo tamen jure hoc ab ipfo
poflumus exigere. Nec, quemadmodum inter nos ho-
mines, {i quis habeat poteftatem aliquod malum impe-
diendi, nec tamen impediat, ipfum dicimus effe ejus
caufam : ita etiam, quia Deus potuiffet efficere ut nun-
quam falleremur, ided errorum noftrorum caufa eft
putandus. Poteftas enim, quam homines habent uni
in alios, ad hoc eft inflituta, ut ipfa utantur ad illos a
malis revocandos ; ea autem, quam Deus habet in om-
nes, eft quam maxime abfoluta & libera : idedque (um-
mas quidem ipfi debemus gratias, pro bonis qu nobis
largitus eft; fed nullo jure queri poffumus, quod non
omnia largitus fit, qua agnofcimus largiri potuiffe.

Quod autem fit in noftra voluntate libertas, & mul-
tis ad arbitrium vel affentiri vel non affentiri poflimus,
adeo manifeftum eft, ut inter primas & maxime com-
munes notiones, qua nobis {unt innate, fit recenfen-
dum. Patuitque hoc maxime paulo anté®, cim de om-
nibus dubitare ftudentes, e ufque fumus progrefli,

a. Art. v etart. v1, p. 6 ci-avant.

XXXVIII.

Effe defedtum in nofird
adione, non in noftra
naturd, quod erre-
mus ; & [wpe [ubdi-
torum culpas aliis
dominis, nunquam
autem Deo tribui

pofle.

XXXIX.
Libertatem arbitrii effe
per [e notam,



»EEN
Certum etiam omnia
effe a Deo preordi-
nata.

XIET

Quomodo arbitrii no-
Jri libertas & Dei
preordinatio fimul
concilientur.

XLIIl,

Quomodo, quamyis no-
timus falli, fallamur

20 Principiorum PHILOSOPHIZ 14-15.

ut fingeremus aliquem poltentiffimum noftrz originis
authorem modis omnibus nos fallere conari; nihilo-
minus enim hanc in nobis libertatem effe experieba-
mur, ut poflemus ab iis credendis abftinere, quz non
plane certa erant & explora ta. Nec ulla magis per {e

nota & perfpeaefle poflunt, quam que tunc temporis

non dubia videbantur. ;

Sed quia jam Deum agnofcentes, tam immenfam in
co poteftatem efle percipimus, ut nefas effe putemus
exiftimare, aliquid unquam a nobis fieri pofle, quod
non anté ab ipfo fuerit preordinatum : facile poffumus
nos ipfos magnis difficultatibus intricare, fi hanc Dei
preordinationem cum arbitrii noftri libertate conci-
liare, atque utramque fimul comprehendere conemur.

Illis vero nos expediemus, fi recordemur mentem
noftram efle finitam; Dei autem potentiam, per quam
non tantum omnia, que funt aut efle poflunt, ab
®terno prafcivit, fed etiam voluit ac praordinavit,
effe infinitam : idedque hanc quidem a nobis fatis at-
tingi, ut clare & diftin@eé percipiamus ipfam in Deo
effe; non autem fatis comprehendi, ut videamus quo
pacto liberas hominum a&iones indeterminatas relin-
quat; libertatis autem & indifferentiz, qua in nobis
eft, nos ita confcios efle, ut nihil fit quod evidentius
& perfectius comprehendamus. Abfurdum enim effet,
propterea quod non comprehendimus unam rem,
quam fcimus ex natura {ua nobis efle debere incom-
prehenfibilem, de alia dubitare, quam intime compre-
hendimus, atque apud nofmet ipfos experimur.

Jam vero, cum fciamus errores omnes noftros a vo-
luntate pendere, mirum videri poteft, quod unquam
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fallamur, quia nemo eft qui velit falli. Sed longe aliud
eft velle fallli, quam velle aflentiri iis, in quibus con-
tingit errorem reperiri. Et quamvis revera nullus fit,
qui exprefle velit falli, vix tamen ullus eft, qui non
feepe velit iis affentiri, in quibus error ipfo infcio con-
tinetur. Quin & ipfa veritatis aflequende -cupiditas
perfepe efficit, ut ii qui non re@e fciunt qua ratione
fic affequenda, de iis quae non percipiunt judicium
ferant, atque idcirco ut errent.
~ Certum autem eft, nihil nos unquam falfum pro
vero admiffuros, fi tantim iis affen{fum pr&beamus qua
clare & diftin@e percipiemus. Certum, inquam, quia,
cum Deus non fit fallax, facultas percipiendi quam no-
bis dedit, non poteft tendere in falfum ; ut neque etiam
facultas affentiendi, ciim tantum ad ea que clare per-
cipiuntur fe extendit. Et quamvis hoc nulld ratione
probaretur, ita omnium animis 4 natura impreflum eft,
ut quoties aliquid clare percipimus, ei {ponte aflentia-
mur, & nullo modo poffimus dubitare quin fit verum.

Certum etiam eft, cim affentimur alicui rationi
quam non percipimus, vel nos falli, vel cafu tantum
incidere in veritatem, atque ita nefcire nos non falli.
Sed fané raro contingit, ut affentiantur iis, que adver-
timus & nobis non efle percepta : quia lumen nature
nobis dictat, nunquam nifi de re cognita efle judican-
dum. In hoc autem frequentiffime erramus, quod multa
putemus a nobis olim fuiffe percepta, iifque, memoriz
mandatis, tanquam omnino perceptis affentiamur,
qu® tamen revera nunquam percepimus.

Quin & permulti homines nihil plane in tota vita
percipiunt fatis ree, ad certum de eo judicium feren-

*

tamen per noftram
voluntatem.

XLIII.

Nos nunquam falli,
cum folis clare & di-
Jtindeé perceptis af-
Jentimur.

XEIV.

Nos [femper malé judi-
care, cum affentimur
non claré perceptis,
etfi cafu incidamus
in veritatem ; idque
ex eo contingere,
quod [upponamus ea
futifle antea [atis a
nobis perfpeda.

XLV.

Quid fit perceptio
clara, quid diftinda.



XLVI.
Exemplo doloris often-
ditur, claram effe
pofle perceptionem ,
etfi non fit diftinda ;
non autem diftin-
dam, nifi fit clara.

XLVII.

Ad prime @tatis prao-
Judicia emendanda,
Jimplices notiones
efe confiderandas, &
quid in qudque fit
clarum.

XLVIIL.

Omnia qua [ub per-
ceptionem noftram
cadunt, [pelari ut
res rerumye affedio-
nes, vel ut wternas
veritates ; & rerum
enumeratio.,

22 PrincipiorRUM PHILOSOPHLE. 16-17

dum. | Etenim ad perceptionem, cui certum & indubi-
tatum judicium pofiit inniti, non modo requiritur ut
fit clara, fed etiam ut fit diftin@a. Claram voco illam,
qua menti attendenti prafens & aperta eft : ficut ed
clar¢ a nobis videri dicimus, qua, oculo intuenti
prefentia, fatis fortiter & aperte illum movent. Diftin-
tam autem illam, que, cim clara fit, ab omnibus aliis
ita fejun@a eft & pracifa, ut nihil plane aliud, quam
quod clarum eft, in fe contineat.

Ita, dum quis magnum aliquem fentit dolorem, cla-
riffima quidem in o eft ifta perceptio doloris, fed non
femper eft diftin@a; vulgo enim homines illam con-
fundunt cum obfcuro fuo judicio de natura ejus, quod
putant effe in parte dolente fimile fenfui doloris, quem
folum clare percipiunt. Atque ita poteft effe clara per-
ceptio, que non fit diftin&a; non autem ulla diftinéta,
nifi fit clara.

Et quidem in prima ®tate mens ita corpori fuit im-
merfa, ut quamvis multa clare, nihil tamen unquam
diftin&te perceperit; cumque tunc nihilominus de
multis judicarit, hinc multa haufimus prejudicia, qua
a plerifque nunquam poftea deponuntur. Ut autem nos
iis poffimus liberare, fummatim hic enumerabo im-
plices omnes notiones, ex quibus cogitationes noftre
componuntur; & quid in unaquéaque fit clarum, quid-
que obfcurum, five in quo poflimus falli, diftinguam.

Quzzcunque fub perceptionem noftram cadunt, vel
tanquam res, rerumve affetiones quafdam, confidera-
mus; vel tanquam @®ternas veritates, nullam exiften-
tiam extra cogitationem noftram habentes. Ex iis qua
tanquam res confideramus, maximé generalia funt
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Jubflantia, duratio, ordo, numerus, & fi qua alia funt
ejufmodi, qua ad omnia | genera rerum fe extendunt.
Non autem plura quam duo fumma genera rerum
agnofco: unum eft rerum intelleGualium, five cogita-
tivarum, hoc eft, ad mentem five ad {ubftantiam cogi-
tantem pertinentium; aliud rerum materialium, five
qua pertinent ad {ubftantiam extenfam, hoc eft, ad
corpus. Perceptio, volitio, omnefque modi tam perci-
piendi quam volendi, ad fubftantiam cogitantem refe-
runtur; ad extenfam autem, magnitudo, five ipfamet
extenfio in longum, latum & profundum, figura, mo-
tus, {itus, partium ipfarum divifibilitas, & talia. Sed &
alia quedam in nobis experimur, que nec ad folam
mentem, nec etiam ad folum corpus referri debent,
quaque, ut infra fuo loco oftendetur?, ab ar@a & in-
tima mentis noftre cum corpore unione proficifcun-
tur : nempe appetitus famis, fitis, &c.; itemque, com-
motiones, five animi pathemata, qua non in fola
cogitatione confiftunt, ut commotio ad iram, ad hila-
ritatem, ad triftitiam, ad amorem, &c.; ac denique
fenfus omnes, ut doloris, titillationis, lucis & colo-
rum, fonorum, odorum, faporum, caloris, duritiei,
aliarumque tadilium qualitatum.

Atque hec omnia tanquam res, vel rerum qualitates
feu modos, confideramus. Cum autem agnofcimus
fiert non pofle, ut ex nihilo aliquid fiat, tunc propofi-
tio hec : Ex nihilo nihil fit, non tanquam res aliqua
exiftens, neque etiam ut rei modus confideratur, fed
ut veritas quedam @terna, quae in mente noftra fedem
habet, vocaturque communis notio, five axioma.

a. Pars IV, art. cLXXXIX, CXCX €t CXCXI.

XLIX.
Aiternas veritates non
poffe ita numerari,

Jed nec effe opus.



L
Eas claré percipi, fed
non omnes ab omni-
bus, propter preju-
dicia,

LI

Quid fit fubflantia, &
quod iftudnomen Deo
& creaturis non con-
veniat univoce.

1B LA
Quod menti & corpori

24 Principrorum PHiLosophLE 18-19.

Cujus generis funt : Impoffibile e/t idem fimul effe &
non effe : Quod fallum eft, infectum effe nequit : [s qui
cogilat, non potefl non extflere dum cogitat : & alia
innumera, que quidem omnia recenferi facile non
| poffunt, fed nec etiam ignorari, cim occurrit oceafio
ut de iis cogitemus, & nullis prejudiciis excecamur.

Et quidem, quantum ad has communes notiones,

non dubium eft quin clare ac diftin&e percipi pofiint,

alioqui enim communes notiones non effent dicendz -
ut etiam revera quadam ex ipfis non &qué apud om-
nes ifto nomine digne funt, quia non &queé ab omni-
bus percipiuntur. Non tamen, ut puto, quod unius
hominis cognofcendi facultas latits pateat quam alte-
rius; fed quia forte communes iftz notiones adver-

fantur prejudicatis opinionibus quorundam hominum,

qui eas idcirco non facilé capere poflunt: etiamfi non-
nulli alii, qui preejudiciis iftis funt liberi, evidentiflime
ipfas percipiant,

Quantum autem ad ea, qua tanquam res vel rerum
modos {pectamus, operaz pretium eft ut fingula feor-
fim confideremus. Per fub/flantiam nihil aliud intelli-
gere poflumus, quam rem quz ita exiftit, ut nulla alia
re indigeat ad exiflendum. Et quidem fubftantia quz
nulla plane re indigeat, unica tantum poteft intelligi,
nempe Deus. Alias vero omnes, non nifi ope concur-
fis Dei exiftere pofle percipimus. Atque ided nomen
{ubftantizz non convenit Deo & illis uniyoce, ut dici
folet in Scholis, hoc eft, nulla ejus nominis fignificatio
poteft diftin&e¢ intelligi, que Deo & creaturis fit com-
munis.

Poflunt autem fubftantia corporea & mens, five
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fubflantia cogitans creata, fub hoc communi con-
ceptu intelligi, quod fint res, qua folo Dei concurfu
egent ad exiftendum. Verumtamen non poteft fubftan-
tia primum animadverti ex hoc folo, quod fit res exi-
ftens, quia hoc folum per {e nos non afficit ; fed facile
ipfam agnofcimus ex | quolibet ejus attributo, per
communem illam notionem, quod nihili nulla fint
attributa, nulleve proprietates aut qualitates. Ex hoc
enim quod aliquod attributum adefle percipiamus,
concludimus aliquam rem exiftentem, five fubftan-
tiam, cui illud tribui poffit, neceffarid etiam adefle.
Et quidem ex quolibet attributo fubftantia cognof-
citur; fed una tamen eft cujufque fubftantiz precipua
proprietas, qua ipfius naturam eflentiamque confti-
tuit, & ad quam aliz omnes referuntur. Nempe ex-
tenfio in longum, latum & profundum, fubflantiz
corpore® naturam conflituit; & cogitatio conflituit
naturam f{ubftantiz cogitantis. Nam omne aliud quod
corpori tribui poteft, extenfionem prafupponit, eftque
tantum modus quidam rei extenfe; ut & omnia, qua
in mente reperimus, {unt tantum diverfi modi cogi-
tandi. Sic, exempli caufa, figura nonnifi in re extenfa
poteft intelligi, nec motus nifi in fpatio extenfo; nec
imaginatio, vel fenfus, vel voluntas, nifi in re cogi-
tante. Sed ¢ contra poteft intelligi extenfio fine figura
vel motu, & cogitatio fine imaginatione vel fenfu, &
ita de reliquis : ut cuilibet attendenti fit manifeftum.
Atque ita facile poffumus duas claras & diftin@as
habere notiones, five ideas, unam fubftantiz cogi-
tantis create, aliam fubftantiz corporew, fi nempe

attributa omnia cogitationis ab attributis extenfionis
Evuvres. III. 4

univocé conveniat, &
quomodo ipfa cognof-
catur.,

LIII.
Cujufque fubflantie
unum efe preecipuum
attributum, ut mentis
cogitatio, corporis
extenfio.

LIV.
Quomodo claras & di-
ftinclas notiones ha-
bere poffimus, [ub-
flantie cogitantis, &
corporee, item Dei.



LV.
Quomodo duratio, or-
do, numerus etiam

diftinde intelligan-
tur,

LVI

Quid fint modi, quali-
tates, attributa.

LVII.
Queadam aitributa effe

26 PrincipiorRUM PHILOSOPHIE oy

accurate diftinguamus. Ut etiam habere poflumus
ideam claram & diftin@am fubftantiz cogitantis in-
create & independentis, id eft Dei: modo ne illam
adequate omnia qua in Deo funt exhibere fuppona-
mus, nec quidquam etiam in ea efle fingamus, fed ea
tantum advertamus, que revera in ipfd continentur,
quaque evidenter percipimus ad naturam |entis fummeé
perfecti pertinere. Nec certé quifquam talem ideam
Dei nobis ineffe negare poteft, nifi qui nullam plane
Dei notitiam in humanis mentibus effe arbitretur.

Duratio, ordo, & numerus, a nobis etiam diftin&if-
fime intelligentur, {i nullum iis fubflantiz conceptum
affingamus, fed putemus durationem rei cujufque effe
tantum modum, fub quo concipimus rem iftam, qua-
tenus efle perfeverat. Et fimiliter, nec ordinem nec
numerum effe quicquam diverfum a rebus ordinatis
& numeratis, fed efle tantim modos, fub quibus illas
confideramus. :

Et quidem hic per modos plane idem intelligimus,
quod alibi per aztributa, vel qualitates. Sed cum confi-
deramus fubftantiam ab illis affici, vel variari, voca-
mus modos; cum ab ifta variatione talem pofle deno-
minari, vocamus qualitates; ac denique, cum gene-
ralius fpetamus tantiim ea {ubftantiz inefle, vocamus
attributa. Idedque in Deo non proprié modos aut qua-
litates, fed attributa tantum effe dicimus, quia nulla
in eo variatio eft intelligenda. Et etiam in rebus crea-
tis, ea qua nunquam in iis diverfo modo fe habent, ut
exiftentia & duratio, in re exiftente & durante, non
qualitates aut modi, fed attributa dici debent.

Alia autem funt in rebus ipfis, quarum attributa vel
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modi effe dicuntur ; alia vero in noftra tantum cogita-
tione. [ta, cum tempus a duratione generaliter fumpta
diftinguimus, dicimufque effe numerum motus, eft
tantim modus cogitandi; neque enim profe@o intel-
ligimus in motu aliam durationem quam in rebus non
motis : ut patet ex eo quod, fi duo corpora, unum
tarde, aliud celerijter per horam moveatur, non plus
temporis in uno quam in alio numeremus, etfi multo
plus {it motiis. Sed ut rerum omnium durationem me-
tiamur, comparamus illam cum duratione motuum
illorum maximorum, & maxime @®quabilium, a quibus
fiunt anni & dies; hancque durationem tempus voca-
mus. Quod proinde nihil, preter modum cogitandi,
durationi generaliter fumptz fuperaddit.

[ta etiam, cum numerus non in ullis rebus creatis,
fed tantim in abftraco, five in genere confideratur,
eft modus cogitandi duntaxat; ut & alia omnia quee
univerfalia vocamus.

Fiunt hac univerfalia ex eo tantum, quod una &
eadem ided utamur ad omnia individua, que inter fe
fimilia funt, cogitanda : ut etiam unum & idem nomen
omnibus rebus per ideam iftam reprafentatis 1mpo-
nimus ; quod nomen eft univerfale. Ita, cim videmus

duos lapides, nec ad ipforum naturam, fed ad hoc tan-

tum quod duo fint attendimus, formamus ideam ejus
numeri quem vocamus binarium ; cumque poftea duas
aves, aut duas arbores videmus, nec etiam earum
naturam, fed tantum quod duw fint confideramus,
repetimus eandem ideam quam prius, que 1deo eft
univerfalis ; ut & hunc numerum eodem univerfali
nomine binarium appellamus. Eodemque modo, cum

in rebus, alia in co-
gitatione. Et quid
duratio & tempus.

LVIII.

Numerum & univerfa-
lia omnia effe tantum
modos cogitandi,

LIX.
Quomodo univerfalia

fiant ; & qua  fint
quinque yulgata : ge-
nus, [pecies, differen-
tia, proprium, acci-
dens.



LX.
De diftindionibus, ac
primo de reali.

28 PrincipioRUM PHILOSOPHLE 22-23,

{pectamus figuram tribus lineis comprehenfam, quan-
dam ejus ideam formamus, quam vocamus ideam
trianguli; & eadem poftea ut univerfali utimur ad
omnes alias figuras tribus lineis comprehenfas animo
noftro exhibendas. Cumque advertimus, ex triangulis
alios efle habentes unum angulum retum, alios non
habentes, formamus ideam univerfalem trianguli re-
Ganguli, que relata ad precedentem, ut magis gene-
ralem, fpecies vocatur. Et illa anguli re@itudo | eft
differentia univerfalis, qua omnia triangula refan-
gula ab aliis diftinguuntur. Et quod in iis bafis poten-
tia aqualis fit potentiis laterum, eft proprietas iis
omnibus & folis conveniens. Ac denique, fi fuppo-
namus aliquos ejufmodi triangulos moveri, alios non
moveri, hoc erit in iis accidens univerfale. Atque hoc
pacto quinque univerfalia vulgs numerantur : genus,
Jpectes, differentia, proprium, & accidens. |
Numerus autem, in ipfis rebus, oritur ab earum
diftinctione : qua diffinctio triplex eft, realis, modalis,
& rationis. Realis proprie tantum eft inter duas vel
plures fubftantias : & has percipimus a fe mutud rea-
liter effe diftin@as, ex hoc folo quod unam abfque
altera clare & diftin&e intelligere poffimus. Deum
enim agnofcentes, certi fumus ipfum pofle efficere
quidquid diftin&te intelligimus : adeo ut, exempli
caufa, ex hoc folo quod jam habeamus ideam fub-
ftantia extenfz five corpore®, quamvis nondum certo
{ciamus ullam talem revera exiftere, certi tamen fumus
illam pofle exiftere; atque fi exiftat, unamquamque
ejus partem, a nobis cogitatione definitam, realiter ab
aliis ejufdem fubftantiz partibus effe diftin@am. Item.
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que, ex hoc folo quod unufquifque intelligat fe effe
rem cogitantem, & poflit cogitatione excludere a fe
ipfo omnem aliam fubftantiam, tam cogitantem quam
extenfam, certum eft unumquemque, fic fpe@atum, ab
omni alia {ubftantia cogitante atque ab omni fubftan-
tid corporea realiter diftingui. Ac etiamfi fupponamus,
Deum alicui tali fubftantie cogitanti fubftantiam ali-
quam corpoream tam ar&e conjunxiffe, ut arcius
jungi non poflint, & ita ex illis duabus unum quid con-
flaviffe, manent nihilominus realiter diftin&tze : quia,
quantumyis arcte ipfas univerit, potentia, quam anteé
habebat ad eas feparandas, five ad unam abfque alia
confervandam, feipfum | exuere non potuit, & qua vel
a Deo poflunt feparari, vel fejun&im confervari, rea-
liter funt diftin&a.

Diflinélio modalis eft duplex : alia fcilicet inter mo-
dum propri¢ di¢tum, & fubftantiam cujus eft modus ;
alia inter duos modos ejufdem fubftantiz. Prior ex eo
cognofcitur, quod poflimus quidem fubftantiam clare
percipere ablque modo quem ab illa differre dicimus,
fed non poffimus, viceverfia, modum illum intelligere
fine ipfa. Ut figura & motus diftinguuntur modaliter
a fubftantia corporea, cui infunt; ut etiam affirmatio
& recordatio a mente. Pofterior verd cognofcitur ex
€0, quod unum quidem modum abfque alio poflimus
agnofcere, ac viceverfa; fed neutrum tamen fine ei-
dem fubflantia cui infunt. Ut {i lapis moveatur & fit
quadratus, pofflum quidem intelligere ejus figuram
quadratam fine motu; & viceverfa, ejus motum fine
figura quadrata ; fed nec illum motum, nec illam figu-
ram poflum intelligere fine lapidis fubflantia. Diftin-

LXI.
De diftindione modali.



LXII.

De diftindione
rationis.

LXIII.
Quomodo cogitatio &
extenfio diftindé co-
gnofci poﬁlnzt, ut con-
Jituentes naturam
mentis & corporis,

30 Principiorum PHirosopuiz 24-25.

ctio autem, qua modus unius fubftantiz differt ab alia
fubftantia vel a modo alterius fubftantie, ut motus

unius corporis ab alio corpore vel 2 mente, atque ut

motus a duratione, realis potius dicenda effe videtur,
quam modalis : quia modi illi non clare intelliguntur
fine fubftantiis realiter diftinis, quarum f{unt modi.

Denique diftinclio rationis eft inter fubftantiam &
aliquod ejus attributum, fine quo ipfa intelligi non
poteft, vel inter duo talia attributa ejufdem alicujus
fubftantiz. Atque agnofcitur ex eo, quod non poflimus
claram & diftin®am iftius fubftantiz ideam formare, fi
ab ea illud attributum excludamus ; vel non poflimus
unius ex ejufmodi attributis ideam clare percipere. {i
illud ab alio felparemus. Ut, quia fubftantia quavis, {i
ceflet durare, ceflat etiam efle, ratione tantim 2 dura-
tione fua diftinguitur; & omnes modi cogitandi, quos
tanquam in objetis confideramus, ratione tantum
differunt, tum ab objeis de quibus cogitantur, tum
a fe mutuo in uno & eodem obje@to. Memini quidem
me alibi hoc genus diftin&ionis cum modali con-
junxiffe, nempe in fine re(ponfionis ad primas obje-
Ctiones in Meditationes de prima Philofophia®: fed ibi
non erat occafio de ipfis accurate differendi, & fuffi-
ciebat ad meum inflitutum, quod utramque a reali
diftinguerem.,

Cogitatio & extenfio {pe@ari poflunt ut conftituen-
tes naturas {ubftantiz intelligentis & corpore® ; tunc-
que non aliter concipi debent, quam ipfa fubftantia

4 duratione (errata, 17 édit.)] dubitatione (texte).

a. Voir t. VII, p. 120, 1. 15,
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cogitans & fubftantia extenfa, hoc eft, quam mens
& corpus; quo pacto clariflime ac diftin@iflime intel-
liguntur. Quin & facilius intelligimus fubftantiam
extenfam, vel fubftantiam cogitantem, quam fubftan-
tiam folam, omiflo eo quod cogitet vel fit extenfa.
Nonnulla enim eft difficultas, in abftrahenda notione
{ubftanti a notionibus cogitationis vel extenfionis,
que {cilicet ab ipfa ratione tantum diverfe funt; &
non diftinctior fit conceptus ex eo quod pauciora in
eo comprehendamus, fed tantim ex eo quod illa que
in ipfo comprehendimus, ab omnibus aliis accurate
diftinguamus.

Cogitatio & extenfio fumi etiam poflunt pro modis
fubftantiz, quatenus fcilicet una & eadem mens plures
diverfas cogitationes habere poteft; atque unum &
idem corpus, retinendo fuam eandem quantitatem,
pluribus diverfis modis poteft extendi : nunc fcilicet
magis {ecundum longitudinem, minufque fecunduim
latitudijnem vel profunditatem, ac paulo poft & contra
magis fecundum latitudinem, & minus fecundum lon-
gitudinem. Tuncque modaliter a fubftantia diftinguun-
tur, & non minus clare ac diftin&¢ quam ipfa poffunt
intelligi : modo non ut fubflanti, five res quadam ab
aliis feparate, fed tantummodo ut modi rerum {pe-
Ctentur. Per hoc enim, quod ipfas in fubftantiis qua-
rum funt modi confideramus, eas ab his fubftantiis
diftinguimus, & quales revera funt agnofcimus. At &
contra, fi ealdem abfque fubftantiis, quibus infunt,
vellemus confiderare, hoc ipfo illas ut res fubfiftentes
fpeCtaremus, atque ita ideas modi & fubftantiz con-
funderemus.

LXIV,

Quomodo etiam
ut modi [ubflantice.



LXV.
Quomodo ipfarum mo-
di fint etiam cogno-
Jeendi,
LXVI.

Quomodo [enfus, affe-
dus & appetitus,
claré cognofcantur ,
quamyis [wpe de iis
male judicemus.

LXVII,

In ipfo de dolore judi-
cio [wpe nos falli.

32 PrincipioruM PHILOSOPHIE 26-27.

Eadem ratione, diverfos cogitationum modos, ut
intelleftionem, imaginationem, recordationem, voli-
tionem, &c.; itemque diverfos modos extenfionis five
ad extenfionem pertinentes, ut figuras omnes, & fitus
partium, & ipfarum motus, optime percipiemus, fi
tantum ut modos rerum quibus infunt fpe@emus; &
quantum ad motum, fi de nullo nifi locali cogitemus,
ac de vi a qua excitatur (quam tamen fuo loco expli-
care conabor®) non inquiramus.

Superfunt {enfus, affeGtus, & appetitus, qui quidem
etiam clare percipi poffunt, fi accurate caveamus, ne
quid amplius de iis judicemus, quam id preecife, quod
in perceptione noftra continetur, & cujus intimé con-
fcii fumus. Sed perdifficile eft id obfervare, faltem
circa fenfus : quia nemo noftriim eft, qui non ab
ineunte tate judicarit, ea omnia qua fentiebat, effe
res quafdam extra mentem fuam exiftentes, & fen-
fibus fuis, hoc eft, perceptionibus quas de illis ha-
bebat, plane fimiles. Adeo ut videntes, exlempli gra-
tid, colorem, putaverimus nos videre rem quandam
extra nos pofitam, & plane fimilem idea illi coloris,
quam in nobis tunc experiebamur ; idque ob con-
fuetudinem ita judicandi, tam clare & diftin@e vi-
dere nobis videbamur, ut pro cert6 & indubitato
haberemus.

Idemque plané eft de aliis omnibus que fentiuntur,
etiam de titillatione ac dolore. Quamvis enim hac
extra nos efle non putentur, non tamen ut in fola
mente {ive in perceptione noftra folent fpectari, fed
ut in manu, aut in pede, aut quavis alid parte noftri

a. Pars II, art. xx1v-L1v, et surtout art. XLIII et XLIV,
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corporis. Nec fan¢ magis certum eft, cum, exempli
caufa, dolorem fentimus tanquam in pede, illum effe
quid extra noftram mentem, in pede exiftens, quam
cum videmus lumen tanquam in Sole, illud lumen
extra nos in Sole exiftere ; fed utraque ifta preju-
dicia funt prime noftra etatis, ut infra clare appa-
rebit.

Ut autem hic quod clarum eft ab eo quod obfcu-
rum diftinguamus, diligentifiime eft advertendum,
dolorem quidem & colorem, & reliqua ejufmodi, clare
ac diftin&e¢ percipi, cum tantummodo ut fenfus, five
cogitationes, {pe@antur. Ciim autem res quadam efle
judicantur, extra mentem noftram exiftentes, nullo
plané modo poffe intelligi quenam res fint ; fed idem
plane efle, cam quis dicit fe videre in aliquo corpore
colorem, vel fentire in aliquo membro dolorem, ac fi
diceret fe id ibi videre vel fentire, quod quidnam fit
plané ignorat, hoc eft, fe nefcire quid videat aut fen-
tiat. Etfi enim, minus attendendo, fibi facile perfuadeat
fe nonnullam ejus habere notitiam, ex eo quod fup-
ponat efle quid fimile fenfui illi coloris aut doloris,
quem apud fe experitur : fi tamen examinet quidnam
fit, [quod ifte fenfus coloris vel doloris, tanquam in
corpore colorato vel in parte dolente exiftens, repra-
fentet, omnino advertet fe id ignorare.

Prefertim fi confideret, fe longe alio modo cogno-
fcere, quidnam fit in vifo corpore magnitudo, vel fi-
gura, vel motus ({altem localis : Philofophi enim, alios
quofdam motus a locali diverfos eflingendo, naturam
ejus fibi minus intelligibilem reddiderunt), vel fitus,

vel duratio, vel numerus, & fimilia, qua in corporibus
Euvvres, III, 5

LXVIII.

Quomodo in iftis id,
quod claré cognofci-

mus, ab-eo in quo

Jalli poflumus, fit di-

Stinguendum,
LXIX,

Longe aliter cognofci
magnitudinem figu-
ram, &c., quam co-
lores, dolores, &c.



LXX,

Nos pofle duobus modis
de [enfibilibus judi-
cium ferre, quorum
uno errorem preca-
vemus, alio in erro=-
rem incidimus,

34 Princiriorum PHILosoPHIE 2829,

claré percipi jam diGtum eft® : quam quid in eodem
corpore {it color, vel dolor, vel odor, vel fapor, vel
quid aliud ex iis, que ad fenfus dixi efle referenda.
Quamvis enim videntes aliquod corpus, non magis
certi fimus illud exiftere, quatenus apparet figuratum,
quam quatenus apparet coloratum : longé tamen evi-
dentitis agnofcimus, quid fit in eo effe figuratum,
quam quid {it efle coloratum.

Patet itaque in re idem effe, cum dicimus nos per-
cipere colores in objeclis, ac fi diceremus nos perci-
pere aliquid in objectis, quod quidem quid. fit igno-
ramus, fed a quo efficitur in nobis ipfis fenfus quidam
valde manifeftus & perfpicuus, qui vocatur fenfus co-
lorum. In modo autem judicandi permagna eft diver-
fitas : nam quamdiu tantum judicamus aliquid efe in
objectis (hoc eft, in rebus, qualefcunque demum ille
fint, a quibus fenfus nobis advenit), quod quidnam fit
ignoramus, tantum abeft ut fallamur, quin potius in
eo errorem precavemus, quod advertentes nos ali-
quid ignorare, minus proclives fimus ad temere de
ipfo judicandum. Cum vero putamus nos percipere
colores in objeis, etfi revera nefciamus quidnam fit,
quod tunc nomine coloris appellamus, nec ullam fimi-
litudinem intelligere poffimus, inter colorem quem
fupponimus effe in objedis, & illum quem experimur
efle in fenfu : quia tamen hoc ipfum non advertimus,
& multa alia funt, ut magnitudo, figura, numerus, &c.,
qua claré percipimus non aliter a nobis fentiri vel
intelligi, quam ut funt aut faltem effe poffunt in ob-
jectis: facile in eum errorem delabimur, ut judicemus

a. Art. xLvi, p. 22-23 ci-avant
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id, quod in obje&is vocamus colorem, efle quid om-
nino fimile colori quem fentimus, atque ita ut id,
quod nullo modo percipimus, a nobis clare percipi
arbitremur. |

Hicque primam & pracipuam errorum omnium
caufam licet agnofcere. Nempe in prima wtate, mens
noftra tam ar@¢ corpori erat alligata, ut non aliis
cogitationibus vacaret, quam iis folis, per quas ea
fentiebat qua corpus afficiebant : necdum ipfas ad
quidquam extra fe pofitum referebat, fed tantum ubi
quid corpori incommodum occurrebat, fentiebat do-
lorem; ubi quid commodum, fentiebat voluptatem ;
& ubi fine magno commodo vel incommodo corpus
afficiebatur, pro diverfitate partium in quibus &
modorum quibus afficiebatur, habebat diverfos quof-
dam fenfus, illos {cilicet quos vocamus fenfus fapo-
rum, odorum, fonorum, caloris, frigoris, luminis,
colorum, & fimilium, qua nihil extra cogitationem
pofitum reprefentant. Simulque etiam percipiebat
magnitudines, figuras, motus, & talia; quee illi non
ut {enfus, fed ut res quadam, vel rerum modi, extra
cogitationem exiftentes, aut faltem exiftendi capaces,
exhibebantur, etfi hanc inter ifta differentiam non-
dum notaret. Ac deinde, cim corporis machinamen-
tum, quod fic a natura fabricatum eft ut propria fua
vi variis modis moveri pofiit, hinc inde temere {e|con-
torquens, cafu commodum quid affequebatur aut
fugiebat incommodum, mens illi adherens incipiebat

‘advertere id, quod ita affequebatur aut fugiebat,

extra fe effe; nec tantum illi tribuebat magnitudines,
figuras, motus, & talia, qua ut res aut rerum modos

LXXI.
Precipuam errorum
caufam a prejudiciis
infantie procedere.



®

LXXII.
Alteram errorum cau-
Jam effe, quod pre-
Judiciorum oblivifci

nequeamus.

36 PRINCIPIORUM PHILOSOPHLE 30-31.

percipiebat, fed etiam fapores, odores, & reliqua,
quorum in {e fenfum ab ipfo effici advertebat. Atque
omnia tantim referens ad utilitatem corporis, cui erat
immerfa, eo plus aut minis rei effe putabat in uno-
quoque objecto a quo afficiebatur, prout plus aut mi-
nus ab ipfo afficiebatur. Unde faGum eft, ut multo
plus fubftantiz, feu corporeitatis, effe putaret in {axis
aut metallis, quam in aqua vel aére, quia plus duri-
tiei & ponderofitatis in iis fentiebat. Quin & aérem,
quandiu nullum in eo ventuth aut frigus aut calorem
experiebatur, pro nihilo prorfus ducebat. Et quia
non plus luminis a flellis quam ab exiguis flammis
lucernarum ipfi affulgebat, idcirco nullas ftellas flam-
mis iftis majores {ibi reprafentabat. Et quia nec ter-
ram in gyrum verti, nec cjus fuperficiem in globum
curvatam efle notabat, ideo proclivior erat ad putan-
dum, & eam immobilem, & ejus fuperficiem planam
efle. Milleque aliis ejufmodi prajudiciis, a prima in-
fantia, mens noftra imbuta eft; que deinde in pueritia
non recordabatur fuifle a fe fine fufficienti examine
recepta, fed tanquam f{enfu cognita, vel a natura fibi
indita, pro veriflimis evidentiffimifque admifit.

Et quamyis jam maturis annis, cim mens non am-
plius tota corpori fervit, nec omnia ad illud refert,
fed etiam de rerum, in fe ipfis fpedlatarum, veritate
inquirit, permulta ex iis, que fic antea judicavit, falfa
efle deprehendat : non |tamen ideo facile ipfa ex me-
morid fui expungit, & quamdiu in ea harent, vario-

rum errorum caufe effe poflunt. Ita, exempli caufa, -

quoniam a prima xtate ftellas imaginati fumus perexi-

2 effici (errata, 17 édit.)] caufari (texte).
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guas, etfi jam rationes Aftronomice perfpicu¢ nobis
oftendant ipfas efle quam maximas, tantum tamen
prejudicata opinio adhuc valet, ut nobis perdifficile
fit, ipfas aliter quam prius imaginari.

Preterea mens noftra non fine aliqua difficultate ac
defatigatione poteft ad ullas res attendere; omnium-
que difficillime ad illa attendit, qua nec {enfibus, nec
quidem imaginationi praefentia funt : five quia talem,
ex eo quod corpori conjun@a fit, habet naturam ; five
quia in primis annis, ciim tantum circa fenfus & ima-
ginationes occuparetur, majorem de ipfis quam de
cateris rebus cogitandi ufum & facilitatem acquifivit.
Hinc autem fit, ut jam muld nullam fubftantiam intel-
ligant, nifi imaginabilem, & corpoream, & etiam f{en-
fibilem. Neque enim norunt ea fola effe imaginabilia,
quz in extenfione, motu & figura confiftunt, etfi alia
multa intelligibilia fint; nec putant quidquam pofle
fubfiftere, quod non fit corpus ; nec denique ullum
corpus non fenfibile. Et quia revera nullam rem, qua-
lis ipfa eft, fenfu folo percipimus, ut infra clare often-
detur, hinc accidit, ut plerique in tota vita nihil nifi
confufe percipiant.

Et denique, propter loquela ufum, conceptus om-
nes noftros verbis, quibus eos exprimimus , alligamus,
nec eos nifl fimul cum iftis verbis memorie manda-
mus. Cumque facilius poftea verborum quam rerum
recordemur, vix unquam ullius rei conceptum habe-
mus tam diftintum, ut illum ab omni verborum con-
ceptu feparemus, cogitaltionefque hominum fere om-
nium circa verba magis quam circa res verfantur :

aded ut perfepe vocibus non intelle@is prebeant
*

LXXIIL.

Tertiam caufam effe,
quod defatigemur,ad
ea, que fenfibus pra-
Jentianon funt, atten-
dendo; & ided affue-
ti fimus de illis, non
ex prafenti percep-
tione, fed ex praecon-
ceptd opinione judi-
care.

LXXIV,

Quartam caufam effe,
quod conceptus no-
Jtros verbis, qua re-
bus accuraté non ref-
pondent, alligemus,



LXXV,
Summa eorum que 0b-
[ervanda funt, ad re-
e philofophandum,

38 Principiorum PriLosopuiz 32-33.

affenfum, quia putant fe illas olim intelexiffe, vel ab
aliis qui eas red¢ intelligebant accepiffe. Qua omnia,
quamvis accuraté hic tradi non poflint, quia natura
humani corporis nondum fuit expolita, necdum pro-
batum eft ullum corpus exiftere, videntur tamen fatis
pofle intelligi, ut juvent ad claros & diftin@os con-
ceptus ab obfcuris & confufis dignofcendos. |
Itaque ad ferio philofophandum, veritatemque om-
nium rerum cognofcibilium indagandam : primo, om-
nia prjudicia funt deponenda, five accurate eft ca-
vendum, ne ullis ex opinionibus olim a nobis receptis
fidem habeamus, nifi priis, iis ad novum examen re-
vocatis, veras efle comperiamus. Deinde, ordine eft
attendendum ad notiones, quas ipfimet in nobis ha-
bemus, ezque omnes & fol, quas fic attendendo clare
ac diftin¢te cognofcemus, judicanda funt verze. Quod

agentes, inprimis advertemus nos exiftere, quatenus -

fumus nature cogitantis ; & fimul etiam, & effe Deum,
& nos ab illo pendere, & ex ejus attributorum confi-
deratione c@terarum rerum veritatem pofle indagari,
quoniam ille eft ipfarum caufa; & denique, preter
notiones Dei & mentis noftra, effe etiam in nobis no-
titiam multarum propofitionum =tern veritatis, ut
quod ex nihilo nihil fiat, &c.; itemque, nature cujuf-
dam corporew, five extenfe, divifibilis, mobilis, &c.;
itemque, fenfuum quorundam qui nos afficiunt, ut do-
loris, colorum, faporum, &e., quamvis nondum fcia-
mus que it caufa, cur ita nos afficiant. Et hc confe-
rentes cum iis qua confufius antea cogitabamus, ufum
claros & diftinétos | omnium rerum cognofcibilium
conceptus formandi acquiremus. Atque in his paucis
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pr&cipuacognitionis humanea principia contineri mihi
videntur.

Preter cetera autem, memoriae noftre pro fumma
reguld eft infigendum, ea qua nobis a Deo revelata
funt, ut omnium certiffima efle credenda. Et quamvis
forte lumen rationis, quam maxime clarum & evidens,
aliud quid nobis fuggerere videretur, foli tamen au-
thoritati divina potilis quam proprio noftro judicio
fidem efle adhibendam. Sed in iis, de quibus fides
divina nihil nos docet, minime decere hominem phi-
lofophum aliquid pro vero afflumere, quod verum effe
nunquam perfpexit; & magis fidere fenfibus, hoc eft,
inconfideratis infantiz fue judiciis, quam mature
rationi.

LXXVI.

Autoritatem divinam
perceptioni nofire
effe preferendam :
JJed ea feclufd non de-
cere philofophum
aliis quam perceptis
affentiri,



L.

Quibus rationibus re-
rum materialium
exiftentia certd co-
gnofcatur.

PRINCIPIORUM
PHILOSOPEHT &

PARS SECUNDA.

De Prz'ncz;m'fs rerum materialium.

Etfi nemo non fibi fatis perfuadeat res materiales
exiftere, quia tamen hoc a nobis paulo ante in dubium
revocatum eft®, & inter prima noftra wtatis prejudicia
numeratum, nunc opus eft ut rationes inveftigemus,

per quas id certo cognofcatur. Nempe quicquid fenti--

mus, procul dubio nobis advenit a re aliqua, qua a
mente noftra diverfa eft. Neque enim eft in noftra po-
teftate efficere, ut unum potius quam aliud fentiamus;
fed hoc a re illa qua fenfus noftros afficit, plane | pen-
det. Queri quidem poteft an res illa fit Deus, an quid
a Deo diverfum. Sed quia fentimus, five potius a fenfu
impulfi clare ac diftin&e percipimus, materiam quan-
dam extenfam in longum, latum & profundum, cujus
varie partes variis figuris praedite funt, ac variis mo-
tibus cientur, ac etiam efficiunt ut varios fenfus ha-
beamus colorum, odorum, doloris, &c.: fi Deus imme-
diate per fe ipfum iftius materize extenfa ideam menti
noftre exhiberet, vel tantum fi efficeret ut exhibere-

a. Pars I, art. 1v, p. 5-6.
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tur a re aliqua, in qua nihil effet extenfionis, nec fi-

gure, nec motis : nulla ratio poteft excogitari, cur
non deceptor eflet putandus. Ipfam enim clare intelli-
gimus tanquam rem a Deo & a nobis, five 4 mente
noftra, plane diverfam; ac etiam clare videre nobis
videmur?, ejus ideam a rebus extranos pofitis, quibus
omnino fimilis eft, advenire; Dei autem naturz plane
repugnare ut fit deceptor, jam anteé eft animadverfum®.
Atque ideo hic omnino concludendum eft, rem quan-
dam extenfam in longum, latum & profundum, om-
nefque illas proprietates quas rei extenfz convenire
claré percipimus habentem, exiftere. Eftque hexc res
extenfa, quam corpus five materiam appellamus.

Eadem ratione, menti noftre corpus quoddam ma-
gis arfte, quam reliqua alia corpora, conjuntum effe,
concludi poteft, ex eo quod perfpicue advertamus
dolores aliofque {enfus nobis ex improvifo advenire;
quos mens eft confcia non a fe fola proficifci, nec ad
fe pofle pertinere ex eo folo quod fit res cogitans,
fed tantum ex eo quod alteri cuidam rei extenfx ac
mobili adjuna fit, que res humanum corpus appel-
latur. Sed accuratior ejus rei explicatio non eft hujus
locic.

| Satis erit, fi advertamus fenfuum perceptiones non
referri, nifi ad iftam corporis humani cum mente con-
junétionem, & nobis quidem ordinari¢ exhibere, quid
ad illam externa corpora prodefle poflint aut nocere;
non autem, nifi interdum & ex accidenti, nos docere,

a. Voir t. V, p. 167.
b. Pars I, art. xxix et xxxvi, p. 16 et 18.
c. Voir t. IX de cette édition, p. 64, note ¢, de la traduction francaise.

(Euvres. III. 6

I1.

Quibus etiam cogno-
Jeatur corpus huma-
num menti effe arde
conjunétum.

IR,

Senfuum perceptiones,
non quid revera fit in
rebus, fed quid hu-
mano compofito pro-
Jit vel obfit, docere.



IV.

Naturam corporis non
in pondere, duritie,
colore, aut fimilibus ;
Jed in fold extenfione
confiftere.

L
Prejudicia de rarefa-
dione & de vacuo,
hanc corporis natu-
ram obfcuriorem fa-
cere,

42 PrixcIPIORUM PHILOSOPHLE . 35.36,

qualia in feipfis exiftant. Ita enim fenfuum prajudicia
facile deponemus, & folo intelleGu, ad ideas fibi a
natura inditas diligenter attendente, hic utemur.

Quod agentes, percipiemus naturam materiz, five
corporis in univerfum fpe@ati, non confiftere in eo
quod fit res dura, vel ponderofa, vel colorata, vel alio
aliquo modo fenfus afficiens : fed tantum in eo quod
fit res extenfa in longum, latum & profundum®. Nam,
quantum ad duritiem, nihil aliud de illd fenfus nobis
indicat, quam partes durorum corporum refiftere mo-
tul manuum noftrarum, cum in illas incurrunt. Si
enim, quotiefcunque manus noftre verfus aliquam par-
tem moventur, corpora omnia ibi exiftentia recederent
cadem celeritate qua ille accedunt, nullam unquam
duritiem fentiremus. Nec ullo modo poteft intelligi,
corpora que fic recederent, idcirco naturam corporis
effe amiffura; nec proinde ipfa in duritie confiftit,
Eddemque ratione oftendi poteft, & pondus, & colo-
rem, & alias omnes ejufmodi qualitates, qua in ma-
teria corpored fentiuntur, ex e tollj pofle, ipfa integra
remanente : unde fequitur, a nulla ex illis ejus natu-
ram dependere.

Duz vero adhuc caufe fuperfunt, ob quas poteft
dubitari, an vera natura corporis in fola extenfione
confiftat. Una eft, quod multi exiftiment, pleraque
corpora fic pofle rarefieri ac condenfari, ut rarefa@a
plus habeant exten/fionis quam condenfata; fintque
etiam nonnulli adeo {ubtiles, ut fubftantiam corporis
ab ejufdem quantitate, atque ipfam quantitatem ab ex-
tenfione diftinguant. Altera eft, quod ubi nihil aliud

a. Voir t. V, p. 69.
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effe intelligimus, quam extenfionem in longum, latum
& profundum, non foleamus dicere ibi effe corpus, fed
tantummodo fpatium, & quidem fpatium inane, quod
fere omnes fibi perfuadent effe purum nihil.

Sed quantum ad rarefa@ionem & condenfationem,
quicunque ad cogitationes {uas attendet, ac nihil volet
admittere nifi quod clare percipiat, non putabit in ipfis
aliud quidquam contingere, quam figure mutationem:
ita fcilicet, ut rara corpora illa fint, inter quorum par-

tes multa intervalla exiftunt, corporibus aliis repleta; -

& per hoc tantum denfiora reddantur, quod ipforum
partes, ad invicem accedentes, intervalla ifta immi-
nuant vel plane tollant: quod ultimum fi aliquando
contingat, tunc corpus tam denfum evadit, ut repu-
gnet ipfum denfius reddi poffe. Atqui non ided minus
tunc extenfum eft, quam cum partes habens a fe mu-
tuo diffitas, majus {patium ampleQitur : quia quicquid
extenfionis in poris five intervallis a partibus ejus
reliftis continetur, nullo modo ipfi tribui debet, fed
aliis quibufvis corporibus, a quibus intervalla ifta
replentur. Ut cim videmus {pongiam, aqua vel alio
liquore turgentem, non putamus ipfam fecundum fin-
gulas fuas partes magis extenfam, quam cum com-
prefla eft & ficca; fed tantummodo poros habere
magis patentes, ac ided per majus fpatium efle dif-
fufam.

Et fané non video, quid moverit nonnullos, ut mal-
lent dicere rarefaltionem fieri per augmentationem
quantitatis, quam ipfam hoc fpongiz exemplo expli-
care. Nam etfi, | cim aér aut aqua rarefiunt, non vi-
deamus ullos ipforum poros qui ampliores reddantur,

VAliE

Quomodo fiat rare-
factio.

VII.
Eam non poffe ullo alio
modo intelligibili
explicari.



VIII.

Quantitatem & nume-
rum differre tantium
ratione a re quantd
& numeratd.
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nec ullum novum corpus, quod ad illos replendos
accedat : non eft tamen rationi tam confentaneum,
aliquid non intelligibile effingere, ad eorum rarefa-
ctionem verbotenus explicandam, quam ex hoc quod
rarefiant, concludere in ipfis effe poros, five intervalla
quz ampliora redduntur, & novum aliquod corpus ac-
cedere quod ipfa implet, etfi hoc novum corpus nullo
fenfu percipiamus. Nulla enim ratio nos cogit ad cre-
dendum, corpora omnia qua exiftunt debere fenfus
noftros afficere. Ac rarefaGionem perfacile hoc modo,
non autem ullo alio, fieri poffe percipimus. Ac deni-
que plane repugnat aliquid nova quantitate vel nova
extenfione augeri, quin fimul etiam nova fubftantia
extenfa, hoc eft, novum corpus ei accedat. Neque
enim ullum additamentum extenfionis vel quantita-
us, fine additamento fubftantiz quea fit quanta &
extenfa, poteft intelligi, ut ex fequentibus clarius
patebit.

Quippe quantitas a fubftantia extenfa in re non
differt, fed tantim ex parte noftri conceptiis, ut & nu-
merus a re numerata. Ita {cilicet ut totam naturam
fubftantize corporew, que eft in {patio decem pedum,
poflimus confiderare, quamvis ad iftam menfuram de-
cem pedum non attendamus : quia plané eadem intel-
ligitur in qualibet iftius {patii parte ac in toto. Et vice
verfa, poteft intelligi numerus denarius, ut etiam
quantitas continua decem pedum, etfi ad iftam deter-
minatam f{ubftantiam non attendamus : quia plane
idem eft conceptus numeri denarii, five ad hanc men-
furam decem pedum, five ad quidlibet aliud referatur;
& quantitas continua decem pedum, etfi|non poflit
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intelligi fine aliqua fubftantia extenfa, cujus fit quan-
titas, poteft tamen fine hac determinati. In re autem
fieri non poteft, ut vel minimum quid ex ifta quantitate
aut extenfione tollatur, quin tantundem etiam de fub-
ftantia detrahatur; nec vice verfa, ut tantillum de fub-
ftantia detrahatur, quin tantundem de quantitate ac
extenfione tollatur.

Et quamyvis forte nonnulli aliud dicant, non puto
tamen ipfos aliud ea de re percipere; fed cim {ubftan-
tiam ab extenfione aut quantitate diftinguunt, vel nihil
per nomen f{ubftantie intelligunt, vel confufam tan-
tum fubftantiz incorporex ideam habent, quam falfo
tribuunt corporez, hujufque {ubftantie corporex ve-
ram ideam extenfioni relinquunt, quam tamen acci-
dens vocant, atque ita plane aliud efferunt verbis,
quam mente comprehendunt.

Non etiam in re differunt {patium, five locus inter-
nus, & fubftantia corporea in eo contenta, fed tantum
in modo, quo a nobis concipi folent. Revera enim ex-
tenfio in longum, latum & profundum, qua {patium
conftituit, eadem plan¢ eft cum illa quae conflituit
corpus. Sed in hoc differentia eft, quod ipfam in cor-
pore ut fingularem confideremus, & putemus femper
mutari quoties mutatur corpus : in {patio vero unita-
tem tantum genericam ipfi tribuamus, adeo ut, mutato
corpore quod fpatium implet, non tamen extenfio
fpatii mutari cenfeatur, fed remanere una & eadem,
quamdiu manet ejufdem magnitudinis ac figura, fer-
vatque eundem fitum inter externa quadam corpora,
per que illud {patium determinamus.

16 comprehendunt] comprehendant (fexte, 17 édit.).

IX.
Subftantiam corpo-
reamt, cium a quanti-
tate [ud diflinguitur,
confufe concipi tan-
quam incorpoream.

X.
Quid fit [patium, five

locus internus,



XI.

Quomodo in re non dif-
ferat a fubfiantid
corpored,

XIL
Quomodo ab eddem
differat in modo, quo

concipitur,
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Et quidem facile agnofcemus, eandem efle extenfio-
nem, | que naturam corporis & naturam {patii confti-
tuit, nec magis hzc duo a fe mutuo differre, quam
natura generis aut {peciei differt a natura individui: fi
attendentes ad ideam quam habemus alicujus corporis,
exempli caufa, lapidis, rejiciamus ab illa id omne
quod ad corporis naturam non requiri cognofcimus::
nempe rejiciamus primo duritiem, quia fi lapis lique-
fiat aut in pulvifculos quam minutiffimos dividatur,
illam amittet, neque tamen ideo definet effe corpus;
rejiciamus etiam colorem, quia vidimus fzpe lapides
adeo pellucidos, ut nullus in iis effet color; rejicia-
mus gravitatem, quia quamvis ignis fit leviflimus, non
ideo minus putatur efle corpus; ac denique rejiciamus
frigus & calorem, aliafque omnes qualitates, quia vel
non confiderantur in lapide, vel iis mutatis, non ideo
lapis corporis naturam amififfe exiftimatur. Ita enim
advertemus, nihil plane in ejus ided remanere, pra-
terquam quod fit quid extenfum in longum, latum &
profundum : quod idem continetur in idea fpatii, non
modo corporibus pleni, fed ejus etiam quod vacuum
appellatur. :

Eft autem differentia in modo concipiendi; nam,
fublato lapide ex {patio vel loco in quo eft, putamus
ctiam ejus extenfionem effe fublatam, utpote quam ut
fingularem & ab ipfo infeparabilem fpe@amus. Sed
interim extenfionem loci, in quo erat lapis, remanere
arbitramur, eandemque efle, quamvis jam 1ille locus
lapidis a ligno, vel aqua, vel aére, vel alio quovis cor-
pore occupetur, vel etiam vacuus effe credatur : quia
ibi confideratur extenfio in genere, cenfeturque eadem
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efle lapidis, ligni, aque, aéris, aliorumque corporum,

‘vel etiam ipfius vacui, fi quod detur, modo tantum fit

ejufdem magnitudinis ac | figure, fervetque eundem
fitum inter corpora externa, que {patium illud deter-
minant.

Quippe nomina loci aut fpatii non fignificant quic-
quam diverfum a corpore quod dicitur efle in loco,
fed tantum ejus magnitudinem, figuram, & fitum inter
alia corpora defignant. Et quidem, ut ille fitus deter-
minetur, refpicere debemus ad alia aliqua corpora,
qua ut immobilia {pectemus ; ac proutad diverfa refpi-
cimus, dicere poflumus eandem rem, eodem tempore,
locum mutare ac non mutare. Ut, cim navis in mari
provehitur, qui fedet in puppi manet femper uno in
loco, fi ratio habeatur partium navis inter quas eun-
dem fitum fervat; &ille idem affidué¢ locum mutat, fi
ratio littorum habeatur, quoniam affidu¢ ab unis re-
cedit & ad alia accedit. Ac praterea, {i putemus ter-
ram moveri, tantumque precife procedere ab Occi-
dente verfus Orientem, quantum navis interim ex
Oriente in Occidentem promovetur, dicemus rurfus
illum qui fedet in puppi, locum fuum non mutare :
quia nempe loci determinationem ab immotis qui-
bufdam cceli punéis defumemus. Sed {i tandem co-
gitemus, nulla ejufmodi pun&a vere immota in uni-
verfo reperiri,ut probabile effe infra oftendetur®, inde
concludemus nullum effe permanentem ullius rei lo-
cum, nifi quatenus a cogltatlone noftra determinatur.

leferunt autem nomina loci & fpatii, quia locus
magis exprefle defignat fitum quam magnitudinem

a. Voir t. IX de cette édition, p. 70, note a, de la traduction francaise.

XIII.

Quid fit locus
externus.

XIV.
In quo differant locus
& [patium.



XV.
Quomodo locus exter-
nus pro fuperficie
corporis ambientis
redeé [umaiur,
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pY

aut figuram, & ¢ contra magis ad has attendimus,
cum loquimur de fpatio. Dicimus enim frequenter
unam rem in locum alterius fuccedere, quamyis non
fit accurate ejufdem magnitudinis, nec figure; fed
tunc negamus illam idem |fpatium occupare; ac fem-
per, cum ille fitus mutatur, dicimus locum mutari,
quamyis eadem magnitudo ac figura permaneat. Ctim-
que dicimus rem efle in hoc loco, nihil aliud intelli-
gimus, quam illam obtinere hunc fitum inter alias res;
& cum addimus ipfam implere hoc fpatium vel hunc
locum, intelligimus preterea ipfam efle hujus deter-
minate magnitudinis ac figure. ‘
Atque ita {patium quidem femper fumimus pro ex-
tenfione in longum, latum & profundum. Locum au-
tem aliquando confideramus ut rei, quae in loco eft,
internum, & aliquando ut ipfi externum. Et quidem
internus idem plane eft quod fpatium; externus autem
fumi poteft pro fuperficie quee proxime ambit locatum.
Notandumque eft, per fuperficiem non hic intelligi
ullam corporis ambientis partem, fed folum termi-
num, qui medius eft inter ipfum corpus ambiens & id
quod ambitur, quique nihil aliud eft quam modus : vel
certe intelligi fuperficiem in communi, qua non fit
pars unius corporis magis quam alterius, fed eadem
femper effe cenfeatur, cum retinet eandem magnitu-
dinem & figuram. Etfi enim omne corpus ambiens cum
fua fuperficie mutetur, non ideo res quam ambit lo-
cum mutare exiftimatur, fi eundem interim fitum fer-
vet inter illa externa, qua tanquam immobilia fpetan-
tur. Ut {i navim in unam partem a fluminis lapfu, &
in contrariam a vento tam equaliter impelli fuppona-
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mus, ut fitum fuum inter ripas non mutet, facile ali-
quis credet ipfam manere in eodem loco, quamyvis
omnis {uperficies ambiens mutetur.

Vacuum autem philofophico more fumptum, hoc
eft, in quo nulla plane fit {fubftantia, dari non
pofle manifefftum eft, ex eo quod extenfio {patii,
vel loci interni, non differat ab extenfione corporis.
Nam cum ex hoc folo quod corpus fit extenfum in
longum, latum & profundum, re@ concludamus
illud effe fubftantiam, quia omnino repugnat ut nihili
fit aliqua extenfio, idem etiam de {patio, quod va-
cuum {upponitur, eft concludendum : quod nempe,
cum in eo fit extenfio, neceflario etiam in ipfo fit
fubftantia.

Et quidem ex vulgi ufu, per nomen vacui non fole-
mus fignificare locum vel fpatium in quo nulla plane
fit res, fed tantummodo locum in quo nulla fit ex iis
rebus, quas in eo effe debere cogitamus. Sic, quia urna
fata eft ad aquas continendas, vacua dicitur, cum
acre tantum eft plena. Sic nihil eft in pifcina, licet
aquis abundet, fi in ea defint pifces. Sic inane eft navi-
gium, quod comparatum erat ad vehendas merces, i
folis arenis, quibus frangat impetus venti, fit onuftum.
Sic denique inane eft fpatium, in quo nihil eft fenfi-
bile, quamyis materia creata & per fe {ubfiftente ple-
num fit: quia non folemus confiderare, nifi eas res que
a fenfibus attinguntur. Atqui fi poftea, non attenden-
tes quid per nomina vacui & nihilj fit intelligendum,
in {patio quod vacuum efle diximus, non modo nihil
fenfibile, fed omnino nullam rem contineri exiftime-

mus : in eundem errorem incidemus, ac fi ex eo quod
Euvres. 111,

7

XVI.

Repugnare ut detur
vacuum, five in quo

nulla plané fit res.

XVII.

Vacuum ex vulgi ufu
non excludere omne

corpus.

.



XVIII,
Quomodo emendandum
fit prejudicium de
vacuo abfoluté fump-
to.

XIX.
Ex his ea confirmart,

50 Principiorum PHiLosopHIE 42-4%

ufitatum fit dicere urnam, in qua nihil eft nifi aér,
vacuam effe, ideo judicaremus aérem in ea contentum
non effe rem f{ubfiftentem. _ -

Lapfique fumus feré¢ omnes a prima mtate in hunc
errorem, propterea quod, non advertentes ullam efle
inter vas & corpus in eo contentum neceflariam con-
jun&tionem, non putavimus quicquam obflare, quo-
minus {altem | Deus efficiat, ut corpus, quod vas ali-
quod replet, inde auferatur, & nullum aliud in ejus
locum fuccedat. Jam autem, ut errorem illum emen-
demus, confiderare oportet nullam quidem effe con-
nexionem inter vas & hoc vel illud corpus particulare
quod in eo continetur, fed efle maximam, ac omnino
neceflariam, inter vafis figuram concayam & extenfio-
nem in genere fumptam, qua in ed cavitate debet
contineri. Adeo ut non magis repugnet nos concipere
montem fine valle, quam intelligere iftam cavitatem
ablque extenfione in ea contenta, vel hanc extenfio-
nem abfque fubfantia que fit extenfa : quia, ut fepe
dictum eft, nihili nulla poteft effe extenfio. Ac proinde,
{i queratur quid fiet, fi Deus auferat omne corpus
quod in aliquo vafe continetur, & nullum aliud in
ablati locum venire permittat: refpondendum eft, vafis
latera fibi invicem hoc ipfo fore contigua. Cim enim
inter duo corpora nihil interjacet, necefle eft ut fe
mutuo tangant; ac manifefte repugnat ut diftent, five
ut inter ipfa fit diftantia, & tamen ut ifta diftantia fit
nihil : quia omnis diftantia eft modus extenfionis, &
ideo fine {ubftantia extenfa efle non poteft®.

Poftquam fic advertimus fubftantiz corporea na-

a. Voir t.'IV, p. 329, 1. 6.

15

20

25

30



20

25

43544 Pars Secunpa. - 5y

turam in eo tantum confiftere, quod fit res extenfa;
ejufque extenfionem non effe dlverfam ab ea, que fpa—
tio quantumvis inani tribui folet : facile cognofc1mus
fieri non pofle, ut aliqua ejus pars plus {patii occupet
una vice quam alia, ficque aliter rarefiat, quam modo
paullo ante expllcato ; vel ut plus fit materie, five
fubftantie corporew, in vafe, cuim plumbo, vel auro,
vel alio quantumvis gravi ac duro corpore plenum eft,
quam cum aérem tantum continet, vacuumque exifti-
matur : quia partium materie | quantitas non pendet
ab earum gravitate aut duritie, fed a {ola extenfione,
quz femper in eodem vafe eft ®qualis.

Cognofcimus etiam fieri non pofle ut aliquze atomi,
five materiw partes ex natura {ud indivifibiles, exiftant,
Cum enim, {i qu fint, neceflario debeant effe extenfz,
quantumvis parve fingantur, poflumus adhuc unam-
quamque ex ipfis in duas aut plures minores cogita-
tione dividere, ac proinde agnofcere effe divifibiles.
Nihil enim poffumus cogitatione dividere, quin hoc
ipfo cognofcamus effe divifibile; atque 1deo fi judi-
caremus id ipfum efle 1nd1v1ﬁblle judicium noftrum
a cognitione diffentiret. Quin etiam fi fingamus, Deum
efficere voluiffe, ut aliqua materie particula in alias
minores dividi non poffit, non tamen illa proprié indi-

vifibilis erit dicenda. Ut etenim effecerit eam a nullis

creaturis dividi pofle, non certe fibi ipfi ejufdem divi-
dende facultatem potuit adimere : quia fieri plané
non poteft, ut propriam fuam potentiam imminuat,
quemadmodum fupra notatum eft®, Atque ideo, abfo-

a, Art. vi ci-avant, p. 43.
b, Pars I, art. ux, p, 29, I, 11413,

que de rarefaclione
didla funt.

XX,
Ex his etiam demon-
Strari, nullas atomos
dari poffe.



XXI.
Item mundum effe in-
definite extenfum.

XXI1I.

Item unam & eandem
effe materiam ceeli &
terre ; ac plures
mundos effe non poffe.

XXIII.

Omnem materie va-
riationem, five omi-
nem ejus formarum
diverfitatem pendere
a motu.

§2 Principrorum PHiLosOPHLE 44-45.

lute loquendo, illa divifibilis remanebit, quoniam ex

natura {u eft talis. ‘ ¢
Cognofcimus praterea hunc mundum, five fubftan-

ti@ corporex univerfitatem, nullos extenfionis fuz fi-

‘nes habere . Ubicunque enim fines illos effe fingamus,

femper ultra ipfos aliqua fpatia indefinite extenfa non
modo imaginamur, fed etiam vere imaginabilia, hoc
eft, realia efle percipimus ; ac proinde, etiam fubftan-
tiam corpoream indefinité extenfam in iis contineri.

" Quia, ut jam fufeé oftenfum eft. idea ejus extenfionis
 Ut] ) ] )

quam in fpatio qualicunque concipimus, eadem plane
eft cum idea fubftantiz corporez.

|Hincque etiam colligi facile poteft, non aliam effe
materiam cceli quam terra; atque omnino, fi mundi
effent infiniti, non poffe non illos omnes ex una &
cadem materia conftare ; nec proinde plures, fed unum
tantum, effe poffe®: quia perfpicue intelligimus illam
materiam, cujus natura in eo folo confiflit quod fit
{ubftantia extenfa, omnia omnino {patia imaginabilia,
in quibus alii ifti mundi efle deberent, jam occupare :
nec ullius alterius materia ideam in nobis reperimus.

Materia itaque in toto univerfo una & eadem exiftit,
utpote qua omnis per ho¢ unum tantum agnofcitur,
quod fit extenfa. Omnefque proprietates, quas in
ed claré percipimus, ad hoc unum reducuntur, quod
fit partibilis, & mobilis fecundum partes, & proinde
capax illarum omnium affeGtionum, quas ex ejus par-
tium motu fequi pofle percipimus. Partitio enim, qua
fit fola cogitatione, nihil mutat; fed omnis materiz

a. Voir t. V, p. 69.
b. Ibidem.
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variatio, five omnium ejus formarum diverfitas, pen-
det a motu. Quod paflim etiam a Philofophis videtur
fuiffe animadverfum, quia dixerunt naturam efle prin-
cipium motis & quietis. Tunc enim per naturam intel-
lexerunt id, per quod res omnes corporez tales eva-
dunt, quales ipfas efle experimur.

Motus autem (fcilicet localis, neque enim ullus
alius fub cogitationem meam cadit?®; nec ideo etiam
ullum alium in rerum natura fingendum puto), motus,
inquam, ut vulgo fumitur, nihil aliud eft quam ac?io,
qua corpus aliquod ex uno loco in alium migrat, Et idcirco,
quemadmodum fupra monuimus® eandem rem eoder
tempore dici pofle locum mutare & non mutare, ita
cadem etiam dici poteft moveri & non moveri. Ut qui
fedetin navi, dum ea folvit & | portu, putat quidem fe
moveri, {i refpiciat ad littora eaque ut immota confi-
deret; non autem, fi ad ipfam navim, inter cujus partes
eundem femper fitum fervat. Quin etiam, quatenus
vulgo putamus in omni motu efle ationem, in quiete
vero ceflationem actionis, magis proprié tunc dicitur
quiefcere quam moveri, quia nullam in fe aG&ionem
{entit.

Sed fi non tam ex vulgi ufu, quam ex rei veritate,
confideremus quid per motum debeat intelligi, ut ali-
qua ei determinata natura tribuatur: dicere poflumus
efle tranflationem unius partis materiee, five unius cor-
poris, ex vicinid eorum corporum, quee illud immediate
contingunt & tanquam quiefcentia [pelantur, in viciniam
aliorum. Ubi per unum corpus, five unam partem ma-

a, Cf. ci-avant, p. 33, 1. 28-30, et p. 32, 1. 7.
b. Ci-avant, p. 47, l. g-10.

XXIV.
Quid fit motus juxta
vulgarem fenfum.

XXV,
Quid fit motus proprié
Jumptus.



XXVI.
Non plus adionis re-
quiriad notum quam
ad quietem.
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teriee, intelligo id omne quod fimul transfertur; etfi
rurfus hoc ipfum conftare poffit ex multis partibus,
qua alios in fe habeant motus. Et dico effe tranflatio-
nem, non vim vel ationem que transfert, ut oftendam
illum femper effe in mobili?, non in movente, quia
hazc duo non fatis accurate folent diftingui; ac efle
duntaxat ejus modum, non rem aliquam fubfiften-
tem, ficut figura eft modus rei figurate, ac quies rei
quiefcentis.

‘Quippe notandum eft, magno nos, in hoc, preaeju-
dicio laborare, quod plus aionis ad motum requiri
arbitremur, quam ad quietem. Hocque ideo nobis ab
ineunte ®tate perfuafimus, quod corpus noftrum foleat
moverl a noftra voluntate, cujus intime confcii fumus,
& quielcere ex hoc folo quod terre adhereat per gra-
vitatem, cujus vim non fentimus. Et quidem quia ifta
gravitas, alizque plures caufz, a nobis non animad-
ver(®, motibus quos in | membris noftris ciere volu-
mus refiftunt, efficiuntque ut fatigemur, putamus
majore actione five majore vi opus effe ad motum
ciendum, quam ad illum fiftendum : fumentes fcilicet
actionem pro conatu illo, quo utimur ad membra
noftra & illorum ope alia corpora permovenda. Quod
tamen prejudicium facile exuemus, fi confideremus,
non modo conatu nobis opus effe ad movenda corpora
externa, fed fepe etiam ad eorum motus fiftendos,
cum a gravitate alidve caufa non fiftuntur. Ut, exempli

gratia, non majori utimur a&ione ad navigium in aqua .

ftagnante quiefcens impellendum, quam ad idem, cum
movetur, {ubito retinendum : vel certé non multd ma-

a. Yoirt. V, p. 384. — Ibid,, p- 380, 1, 26, et p. 403, L. 25 et 26.
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jori; hinc enim demenda eft aqua ab eo fublevate
gravitas, & ejufdem lentor?, a quibus paulatim fifti

~ pofet.

10

20

23

Cum autem hic non agatur de iila attione, que in-
telligitur effe in movente, vel in eo qui motum fiftit,
fed de fola tranflatione, ac tranflationis abfentia five
quiete : manifeftum eft hanc tranflationem extra cor-
pus motum effe non pofle, atque hoc corpus alio modo
{e habere, cum transfertur, & alio, cim non transfer-
tur five cum quiefcit : aded ut motus & quies nihil
aliud in eo fint, quam duo diverfi modi.

Addidi preterea, tranflationem fieri ex vicinid cor-

porum contiguorum in viciniam aliorum, non autem
ex uno loco in alium : quia, ut fupra explicui®, loci
acceptio varia eft, ac pendet a noftra cogitatione : fed
cum per motum intelligimus eam tranflationem que
fit ex vicinia corporum contiguorum, quoniam una
tantum corpora eodem temporis momento ejufdem
mobilis contigua ef|fe poflunt, non poflumus ifti mo-
bili plures motus eodem tempore tribuere, fed unum
tantum. :

Addidi denique, tranflationem illam fieri ex vici-
nid, non quorumlibet corporum contiguorum, fed
eorum duntaxat, que tanquam quiefcentia [peclantur.
Ipfa enim tranflatio eft reciproca, nec poteft intelligi
corpus AB transferri ex vicinid corporis CD¢, quin
fimul etiam intelligatur corpus CD transferri ex vici-
nid corporis AB : ac plane eadem vis & alio requi-

a. Voir t. V, p. 168 et 384.
b. Art. x a art. xvI ci-avant, p. 45-48.
A TS A G e el I et L R R

XXVII.
Motum & quietem effe
tantum diverfos mo-
dos corporis moti.

XXVIII.
Motum proprié fum-
tum non referri, nifi
ad corpora contigua
ejus quod movetur.

XXIX.

Nec referri nifi ad ea
corpora contigua,
que tanquam quic-
Jeentia [pedantur.



XXX.

Cur ex duobus corpo-
ribus contiguis qua
Jeparantur-ab inyi-
cem, unum potiis
quam alind moyeri
dicatur.

5 6 PrincipiorRUM PHILOSOPHIE 48-49.

ritur ex una parte atque ex altera. Quapropter fi
omnino propriam, & non ad aliud relatam, naturam
motui tribuere vellemus, cum duo corpora contigua
unum in unam, aliud in aliam partem transferuntur,
ficque a fe mutuo feparantur, tantundem motis in
uno quam in altero efle diceremus. Sed hoc a com-
muni loquendi ufu nimium abhorreret : ciim enim
aflueti fimus flare in terra, eamque ut quiefcentem
confiderare, quamvis aliquas ejus partes, aliis mino-
ribus corporibus contiguas, ab eorum vicinia tran{-
ferri videamus, non tamen ipfam ide6 moveri pu-
tamus.

Hujufque rei pracipua ratio eft, quod motus intel-
ligatur efle totius corporis quod movetur, nec pofiit
ita intelligi efle totius terrz, ob tranflationem quarun-
dam ejus partium ex vicinia minorum corporum qui-
bus contigu funt : quoniam {epe plures ejufmodi
tranflationes, fibi mutuo contrarias, in ipfa licet ad-
vertere. Ut {i corpus EF GH fit
terra, & fupra ipfam eodem tem-
pore corpus AB transferatur|ab E
verfus F, ac CD ab H verfus G,
quamvis hoc ipfo partes terra
corpori AB contigue a B verfus A
transferantur, neque minor vel
alterius nature a&io in iis efle debeat, ad illam
tranflationem, quam in corpore AB : non ideo intel-
ligimus terram moveri a B verfus A, five ab Occi-
dente verfus Orientem, quia pari ratione ob id quod
ejus partes corpori CD contiguw transferantur a C
verfus D, intelligendum effet eam etiam in aliam par-
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tem moveri, nempe ab Oriente in Occidentem ; que
duo inter fe pugnant. Ita ergo, ne nimium a communi
ufu loquendi recedamus, non hic dicemus terram mo-
veri, fed fola corpora AB & CD; atque ita de reliquis.
Sed interim recordabimur, id omne quod reale eft ac
pofitivum in corporibus que moventur, propter quod
moveri dicuntur, reperiri etiam in aliis ipforum con-
tiguis, que tamen ut quiefcentia tantum {pectantur®,

Etfi autem unumquodque corpus habeat tantum
unum motum {ibi proprium, quoniam ab unis tantum
corporibus fibi contiguis & quiefcentibus recedere
intelligitur, participare tamen etiam poteft ex aliis
innumeris, fi nempe fit pars aliorum corporum alios
motus habentium. Ut, {i quis ambulans in navi horo-
logium in pera geftet, ejus horologii rotule unico tan-
tum motu {ibi proprio movebuntur, {ed participabunt
etiam ex alio, quatenus, adjun@a homini ambulanti,
unam cum illo materie partem component, & ex alio
quatenus erunt adjuncte navigio in mari fluGuanti,
& ex alio quatenus adjunéte ipfi mari, & denique alio
quatenus adjuncte ipfi terre, fi quidem tota terra mo-
veatur. Omnefque hi motus revera erunt in rotulis
iftis; {ed quia non facilé tam multi fimul intelligi, nec
| etiam omnes agnofci poflunt, {ufficiet unicum illum,
qui proprius eft cujufque corporis, in ipfo confiderare.

Ac praterea ille unicus cujufque corporis motus,
qui ei proprius eft, inflar plurium poteft confiderari :
ut, cum in rotis curruum duos diverfos diftinguimus,
unum fcilicet circularem circa ipfarum axem, & alium
retum fecundum longitudinem vie per quam ferun-

a. Voir t. V, p. 7o, p. 385, et p. 403; L. 25,
Evvres, III. 8

L

XXXI.

Quomodo in eodent cor-
pore innumeri diverfi

motus effe poffint.

XXXII,
Quomodo etiam motus
proprie fumptus, qui
in quoque corpore
unicus eft, pro pluri=

bus fumi poffit,



XXXIIT.

Quomodo in omni motu
integer circulus cor-
porum fimul moyea-
tur.,

58 Principiorum PrirosopurE 50-51.

tur. Sed quod ideo tales motus non fint revera diftin-
¢, patet ex eo, quod unumquodque pun@um cor-
poris quod movetur, unam tantim aliquam lineam
defcribat. Nec refert, quod ifta linea feepe fit valde
contorta®, & ideo a pluribus diverfis motibus genita
videatur : quia poflumus imaginari, eodem modo
i quamcunque lineam, etiam reGtam, qua

5 omnium {impliciflima eft, ex infinitis di-
verlis motibus ortam effe. Ut fi linea AB
feratur verfus CD, & eodem tempore

- pun&tum A feratur verfus B, linea re@a

D AD, quam hoc pun&tum A defcribet,
non minus pendebit a duobus motibus re@is, ab A in
B & ab AB in CD, quam linea curva, qua a quovis
rote puncto defcribitur, pendet 4 motu re®o & circu-
lari. Ac proinde, quamvis fepe utile fit unum motum
in plures partes hoc padto diftinguere, ad faciliorem
ejus perceptionem, abfolute tamen loquendo, unus
tantum in unoquoque corpore eft numerandus.

Ex hoc-autem quod fupra fuerit animadverfum®,
loca omnia corporibus plena efle, femperque eafdem
materiz partes @qualibus locis comquari, fequitur
nullum corpus moveri pofle nifi per circulum, ita fci-
licet ut aliud aliquod|corpus ex loco quem ingreditur
expellat, hocque rurfus aliud, & aliud, ufque ad ulti-
mum, quod in locum a primo derelitum, eodem tem-
poris momento quo derelitus eft, ingrediatur. Hocque
facile intelligimus in circulo perfeco, quia videmus
nullum vacuum, nullamque rarefaionem aut con-

a. Voir t. V, p. 168.
b. Art. xviu et x1x, p, 50 et 51.
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~quadruplo latius quam in E,

Si5s. Pars SEecunpa. 50

denfationem requiri, ut pars circuli A moveatur verf{us
B, modo eodem tempore pars B moveatur verfus C,
Cverfus D, ac D verfus A. Sed
idem intelligi etiam poteft in
circulo non perfecto, & quan-
tumlibet irregulari, modo ad-
vertatur, quo pacto omnes
locorum inzqualitates inz-
quali motuum celeritate pof-
fint compenfari. Sic tota ma- =
teria contenta in fpatio EFGH circulariter moveri
poteft abfque ulla condenfatione vel vacuo, & codem
tempore ejus pars que eft ver-
{us E, tranfire verfus G, ac ea
que eft verfus G, tranfire ver-
{us E: modo tantum, ut <fi>
{patium in G f{upponitur efle

ac duplo quam in F & H, ita
etiam quadruplo celeritis mo-
veatur in E quam in G, ac duplo celeritis quam in
F vel H; atque ita reliquis omnibus in locis motis
celeritas angufliam loci compenfet. Hoc enim pacto,
in quovis determinato tempore, tantundem materia
per unam iftius cireuli partem, quam per alteram
tranfibit.

Fatendum tamen eft in motu ifto aliquid reperiri,
quod mens quidem noftra percipit effe verum, fed ta-
men, quo paclo fiat, non comprehendit : nempe divi-
fionem quarundam particularum materi in infinitum,
five indefinitam, atque in tot partes, ut nullam cogi-

XXXIV,

Hine fequi divifionem
materie in paiticu-
las revera indefini-
tas, quamyis e nobis
Jint incomprehenfibi-
les,



XXXV.
Quomodo fiat ifla divi-
Jio, & quod non fit du-
bitandum quin fiat,
etfi non comprehen-
datur,

6o Principiorum PHILOSOPHIE 52253,

tatione determinare poflimus tam exiguam, quin in-

telligamus ipfam in alias adhuc minores reipfa efle
divifam. Fieri enim non poteft, ut materia qua jam
implet fpatium G, fucceflive impleat omnia fpatia
innumeris gradibus minora, qua funt inter G & E, nifi
aliqua ejus pars ad innumerabiles illorum fpatiorum
menfuras figuram fuam accommodet : quod ut fiat,
necefle eft omnes imaginabiles ejus particulas, que
funt revera innumerz, a fe mutud aliquantulum re-
moveri, & talis quantulacunque remotio vera divi-
fio efte.

Notandum autem me hic non loqui de tota materia,
fed tantum de aliqua ejus parte. Quamvis enim fup-
ponamus duas aut tres ejus partes efle in G tante
latitudinis quante eft fpatium E, itemque etiam plu-
res alias minores, que maneant indivife : nihilomi-
nus intelligi poteft eas moveri circulariter verfus E,
modo quadam alie ipfis admifte fint, qua fe quomo-
dolibet inflectant, & figuras fuas fic mutent, ut juncte
iftis figuras fuas non ita mutantibus, fed folam cele-
ritatem motis ad rationem loci occupandi accommo-
dantibus, omnes angulos quos ifiz aliz non occupa-
bunt, accurate compleant. Et quamvis, quomodo fiat
indefinita ifta divifio, cogitatione comprehendere ne-
queamus, non ideo tamen debemus dubitare quin
fiat : quia clare percipimus illam neceflario fequi ex
natura materiz nobis evidentiffime cognita, percipi-
mufque etiam eam efle de genere eorum qua a mente
noftra, utpote finita, capi non poflunt®.

a. Voir . V, p. 70, p. 242, 1. 21, et p. 274, 1. 4.
bi=Tbed:5p: 24 1 ot
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Motts natura fic animadverfa, confiderare oportet
ejus caufam, eamque duplicem : primo fcilicet uni-
verfalem & primariam, que eft caufa generalis om-
nium motuum qui funt in mundo; ac deinde parti-
cularem, a qua fit ut fingule materie partes motus,
quos prius non habuerunt, acquirant. Et generalem
quod attinet, manifeftum mihi videtur illam non aliam
efle, quam Deum ipfum, qui materiam fimul cum
motu & quiete in principio creavit, jamque, per folum
fuum concurfum ordinarium, tantundem motis &
quietis in e4 totd quantum tunc pofuit confervat. Nam
quamvis ille motus nihil aliud fit in materia mota
quam ejus modus : certam tamen & determinatam
habet quantitatem, quam facilé intelligimus eandem
{femper in totd rerum univerfitate effe pofle, quamvis
in fingulis ejus partibus mutetur. Ita fcilicet ut pute-
mus, cum una pars materie duplo celeritis movetur
quam altera, & hac altera duplo major eft quam prior,
tantundem motts effe in minore quam in majore; ac
quanto motus unius partis lentior fit, tantd motum
alicujus alterius ipfi @qualis fieri celeriorem. Intelli-
gimus|etiam perfeGionem effe in Deo, non folum
quod in fe ipfo fit immutabilis, fed etiam quod modo
quam maxime conftanti & immutabili operetur : adeo
ut, iis mutationibus exceptis, quas evidens experientia
vel divina revelatio certas reddit, quafque fine ulla
in creatore mutatione fieri percipimus aut credimus,
nullas alias in ejus operibus fupponere debeamus, ne
qua inde inconftantia in ipfo arguatur. Unde fequitur
quam maxime rationi effe confentaneum, ut putemus

29 qua] qua (17 édit.).

XXXVI.
Deum effe primariam
motius caufam : &

eandem [emper mo-
tils quantitatem in
univerfo confervare,



XXXVII.

Prima lex nature :
quod unaqueeque res,
quantum in fe efl,
Jemper ineodem flatu
perfeveret; ficque
quod femel movetur,
Jemper moveri per-
gat.

62 ! PRINCIPIORUM PHILOSOPHI/E 54-53,

ex hoc folo, quod Deus diverfimode moverit partes
materie, cum primum illas creavit, jamque totam
iftam materiam confervet eodem plané modo eadem-
que ratione qua prius creavit, eum etiam tantundem
motus in ipfa femper confervare?,

Atque ex hac eddem immutabilitate Dei, regulae
quedam five leges naturae cognofci poflunt, que {unt
caufe fecundariz ac particulares diverforum motuum,
quos in fingulis corporibus advertimus. Harum prima
cft, unamquamgque rem, quatenus eft fimplex & indi-
vifa, manere, quantum in fe eft, in eodem femper ftatu,
nec unquam mutari nifi a caufis externis. [ta, {i pars
aliqua materie fit quadrata, facile nobis perfuademus

illam perpetud manfuram effe quadratam, nifi quid

aliunde adveniat quod ejus figuram mutet. S quiefcat,
non credimus illam unquam incepturam moveri, nifi
ab aliqua caufa ad id impellatur. Nec ulla major ra-
tio eft, fi moveatur, cur putemus ipfam unquam fua
{ponte, & a nullo alio impeditam, motum illum fuum
effe intermiffuram. Atque ideo concludendum eft, id
quod movetur, quantum in fe eft, femper moveri. Sed
quia hic verfamur circa terram, cujus conflitutio talis
cft, ut motus omnes qui prope illam fiunt, | brevi fiftan-
tur, & fepe ob caufas qua fenfus noftros latent ideo
ab ineunte tate fzpe judicavimus eos motus, qui fic
a caufis nobis ignotis fiftebantur, fua {ponte definere.
Jamque proclives fumus ad illud de omnibus exifti-
mandum, quod videmur in multis effe experti : nempe

6 immutabilitate] immobilitatte (sic, 17 édit.).

a. Voir t. V, p. 385.
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illos ex natura fua ceflare, five tendere ad quietem.
Quod profeto legibus nature quam-maxime adverfa-
tur : quies enim motui eft contraria, nihilque ad fuum
contrarium, five ad deftru@ionem fui ipfius, ex pro-
pria natura ferri poteft. ' -
Et vero quotidiana experientia, in iis qua projiciun-
tur, regulam noftram omnino confirmat. Neque enim
alia ratio eft, cur proje@a perfeverent aliquandiu in
motu, poftquam a manu jaciente feparata funt, quam
quia femel mota pergunt moveri, donec ab obyviis cor-
poribus retardentur. Et manifeftum eft, ipfa folere ab
acre, aliifve quibuflibet fluidis corporibus in quibus
moventur, paulatim retardari, atque ided motum ipfo-

rum diu durare non pofle. Aérem enim motibus alio-

rum corporum refiftere, ipfo fenfu ta@is poflumus ex-
periri, fi flabello ipfum percutiamus; idemque volatus
avium confirmat. Et nullus alius eft liquor, qui non
manifeftius adhuc, quam aér, motibus projetorum
refiftat.

Altera lex naturz eft: unamquamque partem mate-
rize, feorfim {pectatam, non tendere unquam ut fecun-
dum ullas lineas obliquas pergat moveri, fed tantum-
modo fecundium reas; etfi multe {®pe cogantur
deflectere propter occurfum aliarum, atque, ut paulo
ante di¢tum eft?, in quolibet motu fiat quodammodo
circulus, ex omni materia fimul mota. Caufa hujus
regule eadem eft qu prajcedentis, nempe immutab-
litas & fimplicitas operationis, per quam Deus motum
in materia confervat. Neque enim illum confervat,
nifi pracife qualis eft eo ipfo temporis momento quo

a. Art. xxxui, p. 58.

XXXVIII.
De motu projedorum.

XXXIX.

Altera lex nature:
quod omnis motus ex
Je ipfo fit redus; &
ideo quee circulariter
moventur, tendere
Jemper ut recedant a
centro circuli quem
defcribunt.
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confervat, nulla habita ratione ejus qui forte fuit pauld
ante. Ac quamvis nullus motus fiat in inftanti, mani-
feftum tamen eft omne id quod movetur, in fingulis
inftantibus que poflunt defignari dum movetur, de-
terminatum efle ad motum fuum continuandum ver-
{us aliquam partem, fecundum lineam retam, non
autem unquam fecundum ullam lineam curvam. Ut,
exempli caufa, lapis
A, in funda EA per
circulum ABF rota-
tus, eo inftanti, quo
eft in pun&lo A, de-
terminatusquidemetft
ad motum verfus ali-
quam partem, nempe
fecundum lineam re-
&Gam verfus C, ita
fcilicet ut linea reta
A C fit tangens cir-
culi. Non autem fingi
poteft illum determinatum effe ad ullum motum
curvum : etfi enim prius venerit ex L ad A per li-
neam curvam, nihil tamen iftius curvitatis intelligi
poteft in eo remanere, dum eft in punfto A. Hocque
etiam experientid confirmatur, quia {i | tunc ¢ funda
egrediatur, non perget moveri verfus B, fed verfus
C. Ex quo fequitur, omne corpus quod circulariter
movetur, perpetuo tendere ut recedat a centro cir~
culi quem defcribit. Ut ipfo manis fenfu experimur
in lapide, dum illum funda circumagimus. Et quia
confideratione ifta in fequentibus {&pe utemur, dili-
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genter erit advertenda, fufiufque infra exponetur?®.

Tertia lex naturz hec eft : ubi corpus quod move-
tur alteri occurrit, {i minorem habeat vim ad pergen-
dum fecundum lineam re&tam, quam hoc alterum ad
ei refitendum, tunc defleitur in aliam partem, &
motum fuum retinendo folam motiis determinationem
amittit; fi vero habeat majorem, tunc alterum corpus
fecum movet, ac quantum ei dat de {fuo motu, tantun-
dem perdit. Ita experimur dura quelibet corpora pro-
jeGta, cim in aliud durum corpus impingunt, non ideo
a motu ceffare, fed verfus contrariam partem reflecti;
contra verd, cum occurrunt corpori molli, quia facile
in 1llud motum omnem {uum tran{mittunt, ideo ftatim
ad quietem reduci. Atque omnes caufe particulares
mutationum, qua corporibus accidunt, in hac tertia
lege continentur, faltem e que ipfe corpore® funt;
an enim, & qualem, mentes humanz vel Angelice vim
habeant corpora movendi, non jam inquirimus, fed ad
traCtationem de homine refervamus®.

Demonftratur autem prior pars hujus legis, ex eo
quod differentia_{it inter motum in fe {peGtatum &
ipfius determinationem verfus certam partem, qua fit
ut ifta determinatio poflit mutari, motu integro rema-
nente. Cum enim, ut ante di¢tum eft, unaquaeque res,
non compofita, fed fimplex, qualis eft motus, {emper
efle perfeve/ret, quamdiu a nulla caufa externa deftrui-
tur; & in occurfu duri corporis, appareat quidem caufa
que impediat, ne motus alterius corporis, cui occur-
rit, maneat determinatus verfus eandem partem; non

a. Ci-apres, partie III, art. Lvir et L.
b. Cf. art. u ci-avant, p. 41, note c.
(Euvyres. III. 9

X,

Tertia lex : quod unum
corpus, alteri fortio-
ri occurrendo, nihil
amittat de fuo motu ;
occurrendo vero mi-
nis forti, tantum
amiltat, quantum in
illud transfert.

XL
Probatio prioris partis
hujus regulee,



XL
Probatio pofterioris
partis.

XLIII,

In quo confﬁat vis
cujufque corporis ad
agendum vel refiften-
dum

66 Princiriorum PHILOSOPHIZ 5850,

autem ulla, quz motum ipfum tollat vel minuat, quia
motus motul non eft contrarius : hlnc fequitur illum
idcirco minui non debere.

Demonftratur etiam pars altera ex immutabilitate
operationis Dei, mundum eddem a&ione, qua olim
creavit, continud jam confervantis. Cum enim omnia
corporibus fint plena, & nihilominus uniufcujufque
corporis motus tendat in lineam re@am, per{picuum
eft Deum ab initio, mundum creando, non modo diver-
fas ejus partes diverfimode movifle, fed fimul etiam
effeciffe, ut unz alias impellerent motufque fuos in
illas transferrent : aded ut jam, ipfum confervando
eddem actione, ac cum iifdem legibus cum quibus
creavit, motum, non iifdem materie partibus femper
1nﬁxum fed ex unis in alias prout fibi mutuo occur-
runt tranfeuntem, confervet. Sicque hec ipfa crea-
turarum continua mutatio immutabilitatis Dei eft
argumentum.

Hic vero diligenter advertendum eft, in quo confi-
ftat vis cujufque corporis ad agendum in aliud, vel ad
actioni alterius refiftendum : nempe in hoc uno, quod
unaquaeque res tendat, quantum in fe eft, ad perma-
nendum in eodem ftatu in quo eft, juxta legem primo
loco pofitam®. Hinc enim id quod alteri conjunGum
eft, vim habet nonnullam, ad impediendum ne dif-
jungatur; id quod difjun@um eft, ad manendum dif-
juntum; id quod quiefcit, ad perfeverandum in fua
quiete, atque ex confequenti ad refiftendum iis omni-
bus que illam poffunt mutare; id quod molvetur, ad
perfeverandum in fuo motu, hoc eft, in motu ejufdem

@, Art, XxxviI ci=avant, p, 62,
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celeritatis & verfus eandem partem. Vifque illa debet
®ftimari tum a magnitudine corporis in quo eft, &
fuperficiei fecundum quam iftud corpus ab alio dif-
jungitur; tum a celeritate motiis, ac naturd & con-
trarietate modi, quo diverfa corpora {ibi mutud oc-
currunt.

Atque notandum eft, unum motum alteri motui
®que veloci nullo modo efle contrarium, fed proprie
tantum duplicem hic inveniri contrarietatem. Unam
inter motum & quietem, vel etiam inter motiis celeri-
tatem & tarditatem, quatenus fcilicet ifta tarditas de
quietis natura participat. Alteram inter determinatio-
nem motus verfus aliquam partem, & occurfum cor-
poris in illa parte quiefcentis vel aliter moti; atque
pro ratione partis in quam corpus alteri occurrens
movetur, hac contrarietas eft major vel minor.

Ex quibus ut poflimus determinare, quo patto fin-
gula corpora motus {uos augeant vel minuant, vel in
alias partes convertant, ob aliorum corporum occur-
fus : oportet tantum calculo fubducere, quantum in
unoquoque fit virium, five ad movendum, five ad mo-
tui refiftendum; ac pro certo ftatuere, illud {emper,
quod valentius eft, fortiri fuum effetum. Hocque fa-
cilé calculo fubduci poflet, fi duo tantum corpora fibi
mutuod occurrerent, eaque eflent perfe@e dura, & a
reliquis omnibus fic divifa, ut eorum motus a nullis
aliis circumjacentibus impedirentur nec juvarentur ;
ea enim regulas fequentes obfervarent®,

a. Voirt. IV, p. 185,1.5; p. 187, 1. 12-17; et p. 3g6, 1. 5-10. — Tome'V,
p. 168, et p. 405, 1. 6. — Voir aussi t. IX, p. 89 et suiv. de la traduction
frangaise des Principes, et p. 327.

XLIV.

Motum non effe motui
contrarium, fed quie-
ti ; & determinatio-
nem inunam partem,
determinationi in
partem oppofitam.

XLV,

Quomodo poffit deter-
minari, quantum cu-
Jjufque corporis mo-
tus mutetur propter
aliorum corporum
occurfum ; idque per
regulas [equentes.



XLVI.
Prima.

XLVII.

Secunda.

XLVIII.

Tertia.

XLIX.
Quarta.

68 PrincipiorRUM PHILOSOPHIE 59-60.

Primo, {i duo illa corpora, puta B & C, effent plané

®qualia, & =que velociter moverentur, B quidem a

dextra verfus finiftram, & C illi in

_5'3‘5% dire@Gum a finiftra verfus | dextram,

cum {ibi mutud occurrerent, refle-

Cterentur, & poftea pergerent moveri, B verfus dex-

tram & C verfus finiftram, nulla parte fuz celeritatis
amifia®,

Secundo, fi B effet tantillo majus quam C, ceteris
pofitis ut prius, tunc folum C refleGteretur, & utrum-
que verfus finiftram eadem celeritate moveretur.

Tertio, fi mole effent &qualia, fed B tantilld cele-
rius moveretur quam C, non tantim ambo pergerent
moveri verfus finiftram, fed etiam transferretur ex B
in C media pars celeritatis qua hoc ab illo excedere-
tur : hoc eft, fi fuiffent prius fex gradus celeritatis in
B, & quatuor tantum in C, poft mutuum occurfum
unumquodque tenderet verfus finiftram, cum quinque
gradibus celeritatis.

Quarto, {i corpus C plané quiefceret, effetque pauld
majus quam B, quacunque cum celeritate B movere-
tur verfus C, nunquam ipfum C moveret; fed ab eo
repelleretur in contrariam partem : quia corpus quief-
cens magis refiftit magna celeritati quam parva, idque
pro ratione exceflis unius fupra alteram; & idcirco
femper major eflet vis in C ad refitendum, quam in B
ad impellendum®.

9 majus] major (1" édit.).

a. Voir t. V, p, 291, 1. 22-27.
b. Tome IV, p. 183, L. 11, et p. 186, L. 1.
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Quinto, {i corpus quiefcens C effet minus quam B,
tunc, quantumyis tarde B verfus C moveretur, illud
fecum moveret, partem {cilicet fui motiis ei talem
transferendo, ut ambo poftea &que celeriter moveren-
tur : nempe, {i B effet duplo majus quam C, transferret
ipfi tertiam partem fui motiis, quia una illa tertia pars
tam celeriter moveret corpus C, quam duz aliz refi-
duz corpus B duplo majus. Et ita, poftquam B ipfi C
occurrifet, [una tertia parte tardius moveretur quam
prius, hoc eft, tantundem temporis requireret, ut mo-
veretur per fpatium duorum pedum, quam prius ut
moveretur per {patium trium. Eodem modo, fi B eflet
triplo majus quam C, transferret ipfi quartam partem
{ui motilis; & fic de caeteris®.

Sexto, fi corpus C quiefcens effet accuratiffime
equale corpori B verfus illud moto, partim ab ipfo
impelleretur, & partim ipfum in contrariam partem
repelleret : nempe, fi B veniret verfus C cum quatuor
gradibus celeritatis, communicaret ipfi C unum gra-
dum, & cum tribus refiduis refle@eretur verfus par-
tem adverfam °.

Denique, fi B & C verfus eandem partem moveren-
tur, C quidem tardius, B autem illud infequens cele-
rius, ita ut ipfum tandem attingeret, efletque C majus
quam B, fed exceflus celeritatis in B effet majoi, quam
exceflus magnitudinis in C: tunc B transferret tantum
de fuo motu in C, ut ambo poftea xqueé celeriter & in
ealdem partes moverentur. Si autem ¢ contra exceflus
celeritatis in B minor effet, quam exceffus magnitu-

a. Tome IV, p. 186, L. 1.
b. Ibidem.

¢
Quinta.

L.
Sexta.

E1T,
Septima,



LI,
Harum regularum

ufum effe difficilem,
propterea quod
unumquodque cor-
pus a multis fimul
tangatur,

LIV,
Que fint corpora du-
ra, quee fluida.

70 Principiorum PuiLosopmre 6162,

dinis in C, B in contrariam partem refleQeretur, &
motum omnem {uum retineret. Atque hi exceflus ita
computantur : {i C effet duplo majus quam B, & B non
moveretur duplo celeriiis quam C, ipfum non pelleret,
fed in contrariam partem refle@eretur; fi verod magis
quam duplo celeriis moveretur, ipfum pelleret.
Nempe, {i C haberet tantim duos gradus celeritatis, &
B haberet quinque, demerentur duo gradus ex B, qui
tranflati in C unum tantim gradum efficerent, quia
C eft duplo majus quam B: quo fieret ut duo corpora
B & C cum tribus gradibus celeritatis | poftea move-
rentur; & ita de ceeteris eft judicandum. Nec ifta egent
probatione, quia per fe funt manifefta.

Sed quia nulla in mundo corpora efle poffunt a re-
liquis omnibus ita divifa, & nulla circa nos effe folent
plan¢ dura, ideo multo difficilius iniri poteft calculus,
ad determinandum quantum cujufque corporis motus
ob aliorum occurfum mutetur. Simul enim habenda
eft ratio eorum omnium, que illud circumquaque con-
tingunt, eaque, quantum ad hoc, valde diverfos ha-
bent effettus, prout funt dura vel fluida : quorum
ideo diverfitas in quo confiftat, hic eft querendum.

Nempe, fenfu tefte, non aliam agnofcimus, quam
quod fluidorum partes facile recedant ex locis {uis,
atque ideo manibus noftris verfus illa fe moventibus
non refiftant; contra autem durorum partes ita fibi
mutuo cohereant, ut non fine vi, qua fufficiat ad iftam
illorum cohrentiam fuperandam, fejungi poflint. Et
ulterius inveftigantes qui fiat ut quadam corpora fine
ulla difficultate loca fua corporibus aliis relinquant,
alia non item : facile advertimus ea qua jam funt
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in motu, non impedire ne loca qua fponte defe-
runt ab aliis occupentur; fed ea qua quiefcunt, non
fine aliqua vi ex locis fuis extrudi pofle. Unde licet
colligere, corpora divifa in multas exiguas particulas,
motibus a fe mutuo diverfis agitatas, efle fluida; ea
vero, quorum omnes particule juxta fe mutuo quief-
cunt, efle dura.

Neque profeto ullum glutinum poffumus excogi-
tare, quod particulas durorum corporum firmius inter
fe conjungat, quam ipfarum quies. Quid enim efle
poflet glutinum iftud ? Non fubftantia : quia, cum par-
ticule ifte fint fubftantie, nulla ratio eft cur per aliam
{fubflantiam potius | quam per fe ipfas jungerentur.
Non etiam eft modus ullus diverfus a quiete : nullus
enim alius magis adverfari poteft motui, per quem
ifte particule feparentur, quam ipfarum quies. Atque
prater {ubftantias & earum modos, nullum aliud ge-
nus rerum agnofcimus?.

Quantum autem ad fluida, etfi fenfu non adverta-
mus ipforum particulas moveri, quia {unt nimis exi-
gue, facile tamen ex effectibus id colligitur, precipue
in aére & aqua, ex eo quod alia multa corpora cor-
rumpant. Neque enim actio ulla corporea, qualis ifta
corruptio eft, fine motu locali efle poteft; & caufx
ipforum motus infra dicentur®. Sed in eo eft difficul-
tas, quod ifte fluidorum particule non poffint omnes
eodem tempore in unamquamque partem ferri; quod
tamen requiri videtur, ut non impediant motum cor-
porum ex qualibet parte venientium, quemadmodum

a. Voirt. V, p. 385,
b. Pars IlI, art. xuix, L et L1,

LV.

Durorum partes nullo
alio glutino fimul
jungt, quam earum
quuete,

LVI.

Fluidorum particulas
@quali vi verfus om-
nes partes moveri. Et
corpusdurum in flui-
do exiflens, a mini-
md vi poffe determi-
nari ad motum.



72 PrincipioruM PuiLosopHIE 63-64.

videmus illas eum non impedire. Nam fi, exempli
caufa, corpus durum B moveatur verfus C, ac quz-
dam ex partibus fluidi in-
termedii D ferantur in con-
trarium a C verfus B, ha
motum ejus non juvabunt,
fed contra magis impe-
dient, quam fi plané effent
fine motu. Que difficultas ut folvatur, recordandum
eft, non motum, fed quietem effe motui contrariam ; &
motis determinationem verfus unam partem efle con-
trariam ejufdem determinationi verfus partem oppo-
fitam, ut jam dictum eft*; itemque omne id quod
movetur, tendere femper ut pergat moveri fecundum
lineam retam®. Ex his enim patet : primo, corpus du-
rum B, | dum quiefcit, magis opponi, {ua illa quiete,
motibus particularum corporis fluidi D fimul {peéta-
tis, quam iif{dem opponeretur fuo motu, fi moveretur.
Ac deinde, quantum ad determinationem, verum qui-
dem eft tot effe ex particulis ipfius D, qua moventur
a Cverfus B, quot funt qua moventur in contrarium :
quippe exdem {unt que, venientes a C, impingunt in
{uperficiem corporis B, ac deinde retorquentur ver-
fus C. Et quidem fingul ex iftis feorfim fpeatee, im-
pingentes in B, pellunt ipfum verfus F, atque ita ma-
gis impediunt, ne moveatur verfus C, quam fi effent
fine motu; fed, quia totidem etiam ab F tendunt in B,
illudque pellunt verfus C, idcirco, quantum ad hoc
attinet, B non magis pellitur verfus unam partem

S

a. Art. xv1v, p. 67.
b. Art. xxxIx, p. 63,
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quam verfus alteram, & ideo, nifi quid aliud accedat,
manet immotum. Cujufcunque enim figure ipfum
efle fupponamus, femper accurate a totidem particu-
lis fluidi ex una parte pelletur quam ex alterd; modo
ne fluiddum ipfum in ullam partem magis feratur
quam in reliquas. Et fupponere debemus B omni ex

- parte a fluido DF circumdari; atque fi forte non tanta

fit iftius fluidi quantitas in F quam in D, nihil refert:
quia non agit in B fe toto, fed duntaxat iis {uis parti-
bus que fuperficiem ejus attingunt. Hatenus vero
{fpectavimus B ut immotum; jam f{i ponamus ipfum
ab aliqua vi, aliunde adveniente, impelli verfus C,
hec vis (quantumvis exigua) {ufficiet, non quidem ad
ipfum fe fola movendum, fed ad concurrendum cum
particulis corporis fluidi FD, ipfafque defterminandas
ad illud etiam pellendum verfus C, eique partem fui
motls communicandam ®.

Quod ut clarius intelligatur, fingamus primo, cor-
pusdurum B nondum efle in fluido FD, fed hujus fluidi
particulas aezoa, difpofitas in modum annuli, moveri
circulariter fecundum ordinem notarum ae:; alialque
ouyao moveri eodem modo fecundum ordinem nota-
rum ouy. Ut enim corpus aliquod fit luidum, debent
ejus particule moveri pluribus modis, ut jam dictum
eft®. Quiefcat deinde corpus durum B in hoc fluido FD
inter @ & o : quid fiet? Nempe particule aeio impe-
dientur ab ipfo, ne poffint tranfire ab o verfus a, ut
abfolvantcirculum fui motus; itemque particule ouya
impedientur ne pergant ab a verfus o; ac venientes ab

a. Tome V, p. 385.
b. Art. L1v, p. 70-71.
Evuvres, 111, 10

LVIT,

Ejufdem rei demon-
Jiratio,
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1 verfus o, pellent B ver{us C; itemque venientes ab y
verfus a, ipfum tantundem repellent verfus F; ideo-
que nullam fole habebunt vim ad illud movendum,
fed refle@entur ab o verfus u, & ab a verfus e, fietque
una circulatio ex duabus, fecundum ordinem nota-
rum aezouya. Et ita, propter occurfum corporis B,
non quidem fiftetur ullo modo ipfarum motus, fed

mutabitur tantim determinatio, nec incedent per li- |

neas tam rectas?, vel tam prope accedentes ad reGtam,
quam fi in B.non impingerent. Tandem denique acce-
dat nova aliqua vis, pel-
lens B verfus C, haec vis,
quantumvis exigua, juncta
el qua particule fluidi, ve-
nientes ab 7 verfus o, ip-
; fum etiam pellunt verfus
C, fuperabit eam qua venientes ab y verfus  illud in
contrariam partem repellunt ; ‘atque ideo fufficiet ad
ipfarum determinationem mutandam, & efficiendum
ut ferantur fecundum ordinem notarum ayuo, in quan-
tum hoc requiritur ad motum corporis B non impe-
diendum® : | quia, cum duo corpora determinantur ad
motum verfus partes plané contrarias & fibi mutuo
oppofitas, illud in quo major eft vis, alterius determi-
nationem debet mutare. Atque quod hic dico de par-
ticulis aefouy, de omnibus etiam aliis fluidi FD, qua
in B impingunt, eft intelligendum : quod nempe fin-
gule ex iis que illud pellunt verfus C, oppofite fint
totidem aliis, id ipfum in contrariam partem pellen-

a. Voir t. V, p. 385
b. Art. Lx ci-aprés, p. 76.
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tibus ; quodque perexigua vis, illis adjun&a, {ufficiat
ad harum determinationem mutandam; quodque,
quamvis nulle forte defcribant tales circulos, quales
hic reprefentantur aeio & ouya, haud dubié tamen
omnes circulariter, & aliquibus modis huic @quipol-
lentibus, moveantur.

Ita ergo mutata determinatione particularum fluidi,
quae 1mpediebant ne corpus B moveretur verfus C,
hoc corpus B omnino incipiet moveri, & quidem ea-
dem cum celeritate, qua vis a fluido diverfa illud pel-
lit, fi fupponamus in ifto fluido nullas efle particulas,
quz non celerius, vel faltem @que celeriter movean-
tur. Nam, fi que tardius agantur, quatenus ex illis
conftat, rationem fluidi non habet, neque tunc fufficit
minima quaque vis ad corpus durum in hoc fluido
exiftens movendum; fed tanta requiritur, ut fuperet
refiftentiam quz oritur ab iftarum fluidi particularum
tarditate. Ac ideo fepe videmus aérem, aquam & alia
fluida, multum refiftere corporibus, qua in ipfis valde
celeriter aguntur, iif{demque fine ulla difficultate ce-
dere, cum lentius procedunt.

Cum autem corpus B fic movetur verfus C, non pu-
tandum eft, illud accipere fuum motum a fola vi exter-
nd ipfum impellente, fed maxima ex parte a fluidi par-
ticulis; | ita fcilicet, ut ez que componunt circulos
aeto & ayuo, tantum amittant de fuo motu, quantum
acquirent ez particule corporis duri B que funt inter
o & a : quippe que jam facient partem motuum circu-
larium aeioa & ayuoa: quamvis, prout ulterius proce-
dent verfus C, novis femper fluidi particulis jungantur.

4 ouyal otuy (texte, 1™ édit.).

LVIII,

Sique fluidi particule
tardius moveantur,
quam corpus durum
in eo exiftens, illud
hac in parte fluidi
rationem non habere.

LIX.

Corpus durum ab alio
duro impulfum, non
omnem fuum motum
ab eo mutuari, [ed
partimetiam a fluido
circumjacente.



LX.

Non poffe tamen ab ifto
SAuido majorem cele-
ritatem acquirere,
quam habeat a duro,

a quo impulfum eft.

LXI.

Cum corpus fluidum
totum  fimul verfus
aliquam partem fer-
tur, neceflario fecum
deferre corpus du-
rum quod in fe con-
tinet.

76 Principiorum PHILOSOPHIE 67-68.

Supereft tantim hic explicandum, cur paulo ante
non dixerim®, mutari abfolute determinationem parti-
cularum ayuo, fed mutari in quantum hoc requiritur,
ad motum corporis B non impediendum. Quippe
hoc corpus B non poteft
celerius moveri, quam a
vi adventitia impulfum eft,
Z:E=  quamvis {®pe omnes par-
————=—"ticulefluidi FD multo plus

" habeant agitationis. Hoc-
que unum eft exiis, qua nobis inter philofophandum
precipue funt obfervanda, ut ne cui caufe ullum ef-
feGtum tribuamus, qui potentiam ejus excedat. Ita
ponentes corpus durum B, in medio fluidi FD prius
Immotum, nunc ab externa aliqua vi, exempli caufa,
a manu mea, tardo motu impelli : cim hac fola im-
pulfio me® manis fit caufa cur moveatur, credi non
debet ipfum celeriuis moveri quam impellitur; & quam-
vis omnes fluidi particule multo celerius moveantur,
non putandum eft eas determinari ad motus circulares
aeioa & ayuoa & fimiles, que fint celeriores hac im-
pulfione, fed ipfas, quatenus celerius aguntur,in qua-
{libet alias partes, ut priis, ferri®,

Atque ex his clare percipitur, corpus durum undi-
que fluido cinétum, & in illo quiefcens, ibi tanquam
in zquiltbrio confiftere; ac quantumyis {it magnum,
femper tamen 4 minima vi pofle in hanc vel illam par-
tem impelli: five illa vis aliunde adveniat, five in hoc
fit fita, quod fluidum |iftud, totum fimul, verfus ali-

a. Page 74, 1.7, 18-22,
b. Voir t. V, p. 385
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quem locum feratur, ut flumina feruntur ver{us mare,
ac totus aér, Euro flante, fertur verfus Occidentem.
Quod ubi contingit, omnino necefle eft, corpus du-
rum, in tali fluido exiftens, fimul cum ipfo deferri; nec
obftat regula illa quarta, juxta quam, ut paullo ante
dictum eft?®, corpus quiefcens a4 nullo alio fe minori,
quantumvis celeriter atto, poteft ad motum impelli.

Quinimo, fi ad veram & abfolutam motiis naturam
attendamus, qua confiftit in tranflatione corporis
moti ex vicinid corporum aliorum fibi contiguorum,
& in utroque ex corporibus, qua {e mutuo contingunt,
eft ®qualis, quamvis non eodem modo foleat nomi-
nari : plane agnofcemus, non tam proprié moveri cor-
pus durum, cum fic a fluido ipfum continente defer-
tur, quam {i non ab eo deferretur, quia tunc nempe
a vicinis iftius fluidi particulis minus recedit.

Unum autem adhuc eft, in quo experientia regulis
motds, paulld ante traditis®, valde videtur adverfari:
nempe quod videamus multa corpora, manibus no-
ftris longe minora, tam firmiter {ibi mutuo adhaerere,
ut nulla earum vi fejungi poffint. Si enim illorum par-
tes nullo alio glutino fibi invicem adhzreant, quam
quod fingule juxta vicinas quiefcant®, & omne corpus
quod quiefcit, ab alio fe majori quod movetur, poffit
ad motum impelli : non apparet prima fronte ratio,
cur (exempli caufa) clavus ferreus, vel aliud quod-
libet, non magnum, fed valde durum corpus, fola vi
manuum noftrarum in duas partes dividi non pofiit,

a. Art, xLIx, p. 68.
b. Art. xLvi a Lu, p. 68-70.
¢ Art. Lv, p. 71.

LXII.
Cum corpus durum a
Suido fic defertur,
non idcirco moveri.

LXIII.

Cur quadam corpora
tam dura fint, ut,
quamyis parva, non
facile manibus no-
Siris dividantur,



LXIV.

Non alia principia in
Phyficd, quam in
Geometria, vel in
Mathefi abfirada, a
me admitti, nec opta-
7i, quia fic omnia na-
ture@ phenomena ex-
plicantur, & certe de
its demonfirationes
dari poffunt.

78 Principrorum PriLosopHLE 68-69.

Licet enim unamquamque mediam partem iftius clavi
pro uno corpore numerare; cumque ifta media pars
manu noftrd fit minor, videtur ejus vi debere poffe
molveri, atque fic ab alid media parte divelli. Sed no-
tandum eft manus noftras efle admodum molles, five
ad naturam corporum fluidorum magis quam duro-
rum accedentes; idedque non totas fimul agere folere
in corpus ab iis movendum, fed eam tantum ipfarum
partem, que, corpus iftud tangens, tota fimul in illud
incumbit. Quippe, ficuti media pars clavi ferrei, qua-
tenus ab alia ejus media parte eft dividenda, rationem
habet unius corporis : fic pars mantis noftre proxime
illam tangens, & ipfa minor, quatenus a reliquis ejuf-
dem mants partibus fejungi poteft, habet rationem
alterius corporis. Et quia facilius a reliqua manu po-
teft feparari quam pars clavi a reliquo clavo, & ifta
feparatio fine doloris fenfu fieri nequit, ideo clavum
ferreum fola manu frangere non poffumus; fed fi
illam malleo, lima, forfice, aliove inftrumento mu-
niamus, ut ita ejus vis ad partem corporis dividendi,
minorem corpore quo utitur, ad illud dividendum
applicetur, quamlibet ejus duritiem poterit fuperare.

Nihil hic addam de figuris, nec quomodo ex earum
infinita varietate motuum quoque varietates innu-
mere confequantur, quia fatis ifta per fe patebunt,
ubicunque ufus veniet ut de ipfis agamus. Et fuppono
meos leGtores vel prima elementa Geometrize jam no-
vifle, vel faltem ingenium fatis aptum habere ad Ma-
thematicas demonftrationes intelligendas. Nam plane
profiteor me nullam aliam rerum corporearum mate-
riam agnofcere, quam illam omnimode divifibilem,
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figurabilem & mobilem, quam Geometra quantitatem
vocant, & pro objecto fuarum demonftrationum aflu-
munt; ac nihil plane in ipfa confiderare, prater iftas
divifiones, figuras & motus; nihilque de|ipfis ut ve-
rum admittere, quod non ex communibus illis notio-
nibus, de quarum veritate non poflumus dubitare,
tam evidenter deducatur, ut pro Mathematica demon-
ftratione {it habendum. Et quia fic omnia Nature Phe-
nomena poffunt explicari, ut in fequentibus appare-

- bit, nulla alia Phyfica principia puto efle admittenda,

nec alia etiam optanda.



1%
Opera Dei nimis am-
pla cogitarinon poffe.

IT.

Cavendum effe, ne ni-
mis fuperbé de nobis
ipfis [entientes, fines
quos Deus fibi propo-
Juit in creando mun-
do, a nobis intelligi
Jupponamus.

PRINCIPIORUM
P HIPO SOy Py

PARS TERTIA.

De Mundo adfpec‘?abz'li.

Inventis jam quibufdam principiis rerum materia-
lium, quae non a prejudiciis fenfuum, fed a lumine
rationis ita petita funt, ut de ipforum veritate dubi-
tare nequeamus, examinandum eft, an ex iis {olis om-
nia nature phenomena poflimus explicare. Incipien-
dumque ab iis que maximé univerfalia funt, & a
quibus reliqua dependent : nempe a generali totius
hujus mundi adfpe@abilis conftru@ione. De qua ut
rect¢ philofophemur, duo funt inprimis obfervanda.
Unum, ut attendentes ad infinitam Dei potentiam &
bonitatem, ne vereamur nimis ampla, & pulchra, &
abfoluta ejus opera imaginari; fed ¢ contra cavea-
mus, ne {i quos forte limites, nobis non certo cognitos,
in ipfis {upponamus, non fatis magnifice de Creatoris
potentia fentire videamur.

Alterum, ut etiam caveamus, ne nimis fuperbe de
nobis ipfis fentiamus. Quod fieret non modo, fi quos
limites, | nobis nulla cognitos ratione nec divina re-
velatione, mundo vellemus affingere, tanquam fi vis
noftre cogitationis, ultra id quod a Deo revera faGum
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eft, ferri poffet; fed etiam maxime, fi res omnes
propter nos folos ab illo creatas effe fingeremus?*; vel
tantum, {i fines quos fibi propofuit in creando uni-
verfo, ingenii noftri vi comprehendi pofle putaremus.

Quamvis enim in Ethicis fit pium dicere, omnia a
Deo propter nos fafta effe, ut nempe tanto magis ad
agendas el gratias impellamur, ejufque amore incen-
damur; ac quamvis etiam {uo fenfu fit verum, qua-
tenus {cilicet rebus omnibus uti pofflumus aliquo
modo, faltem ad ingenium noftrum in iis confideran-
dis exercendum, Deumque ob admiranda ejus opera
fufpiciendum : nequaquam tamen eft verifimile, fic
omnia propter nos fa&ta efle, ut nullus alius fit eorum
ufus; effetque plane ridiculum & ineptum id in Phy-
fica confideratione fupponere; quia non dubitamus,

quin multa exiftant, vel olim extiterint, jamque efle

defierint, qua nunquam ab ullo homine vifa funt aut
intellecta, nunquamque ullum ufum ulli prebuerunt.
Principia autem qua jam invenimus, tam vafta funt
& tam feecunda, ut multo plura ex iis fequantur, quam
in hoc mundo afpectabili contineri videamus; ac etiam
multo plura, quam mens noftra cogitando perluftrare
unquam poflit. Sed jam brevem hiftoriam® precipuo-
rum nature phenomenwn (quorum caufz hic {unt in-
veftiganda), nobis ob oculos proponemus; non qui-
dem ut ipfis tanquam rationibus utamur ad aliquid
probandum : cupimus enim rationes effetuum a
caufls, non autem ¢ contra caufarum | ab effe@ibus
deducere; fed tantum ut ex innumeris effe@ibus, quos
a. Voirt. V, p. 53, L. 24, & p. 56, . 22, et ibid., p. 168.

b. Tome I, p. 251, 1. 17.
Evvres. III. 11

IIT.
Quo fenfudicipofit
omnia propter homi-
nem fada effe.

V.

De phenomenis, five
experimentis; & quis
eorum ufus ad philo-
Jophandum.



V.

Que fit ratio diftantice
& magnitudinis inter
Solem, Terram et
Lunam,

VI.
Quee fit diftantia reli-
quorum planetarum
a Sole,

VII.

Fixas non poffe fuppo-
ni nimis remotas.

VIII.

Terram ¢ ceelo con-
Jpedam, non appa-

82 Principiorum PHILOSOPHIZ ~ 72,

ab iifdem caufis produci pofle judicamus, ad unos
potilis quam alios confiderandos mentem noftram
determinemus.

Nobis quidem, primo intuitu, Terra cateris omni-
bus mundi corporibus multo major efle videtur, & Sol
& Luna ceteris fellis ; fed vifis defeGum indubitatis
ratiociniis emendantes, inprimis advertimus Lunz a
Terra diftantiam circiter triginta Terrze diametros
xquare, Solis vero fexcentas aut feptingentas. Quas
diftantias cum apparentibus Solis & Lunz diametris
conferentes, facile ex ipfis colligimus, Lunam quidem
effe multd minorem Terra, fed Solem effe multd ma-
jorem.

Agnofcimus etiam, vifu ratione adjuto, Mercurium

plus ducentis Terra diametris a Sole diftare ; Venerem
plus quadringentis; Martem noningentis aut mille;
Jovem tribus millibus & amplius; ac Saturnum quin-
que aut {ex millibus.

Quantum autem ad Fixas, non permittunt quidem
phenomena, ut ipfas a Sole aut Terrd non magis
quam Saturnum diftare arbitremur; fed nulla obftant,
quominus ad quantumlibet immenfam diftantiam re-
motas efle fupponamus : colligiturque ex motibus

ceeli infra explicandis®, eas a nobis efle adeo diftantes,

ut Saturnus ad ipfas comparatus videatur admodum
propinquus.

Ex quibus manifeftum eft, Lunam & Terram, fi ex
Jove vel Saturno confpicerentur, multdo minores efle

10 noningentis] nongentis (2" édit.),

a, Art, xx ét Xl
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apparituras, quam appareant Jupiter & Saturnus &
Terra confpedi; nec forté etiam Solem majorem vifum
iri, {i refpiceretur ex Fixis, quam Fix@ nobis ¢ Terra
videntur : atque idlcirco, ut fine prejudicio partes
mundi afpectabilis inter fe comparemus, cavendum
efle ne Lunam, vel Terram, vel Solem magnitudine
Stellas fuperare arbitremur.

Differunt autem inter fe Stelle, non modo quod
une aliis {int majores; fed etiam quod quadam pro-
prid luce fulgeant, aliz verd tantum aliena. Ut in-
primis de Sole dubium effe non poteft, quin lucem
qua oculos noftros perftringit, in fe habeat : neque
enim tantam ab omnibus Fixis fimul fumptis mutuari
poteft, cum ipfe tantam ad nos non mittant, nec
tamen a nobis magis diftent quam a Sole; ac nullum
aliud corpus apparet magis radiofum, a quo illam
accipiat : fi quod autem eflet, procul dubio appareret.
Idem de omnibus Stellis fixis facile credetur ab iis,
qui confiderabunt quam vividos radios vibrent, ac
quantum a nobis & a Sole fint remotz : fi enim ali-
cujus Stelle fixe tam vicini effemus quam Solis, cre-
dibile eft eam ipfo non minorem, nec minus lucidam
efle apparituram. |

Contra vero Lunam videmus, ei tantum parte
fplendere quam Soli habet obverfam; unde cogno-
fcimus illam effe proprio lumine deftitutam, & tantum
radios a Sole acceptos verfus oculos noftros refle-
Ctere. Quod idem etiam de Venere perf{picillorum ope
obfervatur. Idemque de Mercurio, Marte, Jove &
Saturno non difficulter perfuadetur, ex eo quod eo-
rum lumen obtufius five placidius fit quam Fixarum,

rituram effe, nifi ut
Planetam, Jove aut
Saturno minorem.

Ix,
Solem & Fixas proprid
luce fulgere.

X.

Lunam & alios Plane-
tas lucem a Sole mu-
tuari,



XI.

Terram ratione lumi-
nis a Planetis non
differre.

Xl
Lunam, cim nova eft,
a Terrd illuminari.

‘ XTI
Solem inter Fixas, &

Terram inter Pla-

netas poffe numerari.

X1v.,

Fixas eandem femper
a fe mutuo diflantiam
retinere, non autem
Planetas.

XV.
Eafdem Planetarum

-
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84
& a Sole non adeo diftent, quin poffint ab ipfo illu-
minari. :

Denique idem de Terra experimur : conflata enim
eft ex opacis corporibus, qua Solis radios excipientia,
illos non mints valide quam Luna reflectunt; quin
etiam nubibus eft involuta, que licet multo minus
opace fint, quam plereque aliz ejus partes, fepe
tamen ipfas videmus, cum a Sole illuftrantur, non
minus albicantes effe quam Lunam; adeo ut fit fatis
manifeftum, eam ratione luminis a Luna, Venere,
Mercurio, aliifque Planetis non differre.

Quod etiam confirmatur, ex eo quod, Luna exiftente
inter Solem & Terram, ejus facies quz a Sole non
illuftratur, debile quoddam lumen oftendat, quod
facile conjicimus ad illam pervenire a Terra, quee
tunc radios a Sole receptos eam verfus refle@it; mi-
nuitur enim paulatim, prout pars Terrz a Sole illu-
minata ab e f{e avertit.

Atque omnino, fi Terram ex Jove refpiceremus,

minor quidem, fed forte non minus lucida nobis ap-
pareret, quam hinc Jupiter appareat; ex vicinioribus
autem Planetis, major videretur; fed ex Fixis, propter
nimiam earum diftantiam, omnem confpeGum effu-
geret. Ex quibus fequitur ipfam inter Planetas, &
Solem inter Stellas fixas pofle numerari.

Differunt etiam inter fe Stelle in eo, quod ille quas
Fixas vocamus, eandem femper a fe mutuo diftantiam,
eundemque ordinem fervent; aliz autem affidué inter
fe fitum mutent : unde Planeta five errantes appel-
lantur.

Equidem, ut in medio mari, tempore tranquillo,
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cum quis ex und navi alias eminus refpicit inter fe
fitum mutantes, fepe poteft dubitare quibufnam ex
illis, & annon etiam fuz, motus (a quo procedit ifta
fitds variatio) fit tribuendus : ita errores Planetarum,
¢ Terra confpedi, tales apparent, ut ex ipfis folis co-
gnofci non poffit, quibufnam corporibus fint proprié
tribuendi. Ciimque fint valde inequales & implicati,
non facile eft illos explicare, nifi ex|variis modis, qui-
bus poffunt intelligi, unum aliquem eligamus, fecun-
dum quem ipfos fieri fupponamus. In quem finem
invente funt ab Aftronomis tres diverfz hypothefes,
hoc eft, pofitiones, que non ut verz, fed tantum ut
ph®nomenis explicandis idonez, confiderantur.

Harum prima eft Ptolemei, que quoniam multis
phenomenis adverfatur (ut inprimis incremento &
decremento luminis, quod in Venere ficut in Luna
obfervatur), jam vulgo ab omnibus Philofophis rejici
folet, ideoque hic a me pretermittetur?®.,

Secunda eft Copernici, & tertia Tychonis Brahe :
qua du, quatenus funt tantum hypothefes, eodem
modo phanomenis fatisfaciunt, & non magna inter
ipfas differentia eft, nifi quod illa Copernici aliquanto
fimplicior fit & clarior; adeo ut Tycho non habuerit oc-
cafionem illam mutandji, nifi quia non hypothefin dum-
taxat, {ed ipfam rei veritatem explicare conabatur.

Quippe, cum Copernicus non dubitaffet motum
Terra tribuere, hoc Tycho tanquam in Phyfica valde
abfurdum, atque a communi hominum fenfu alie-
num, voluit emendare; fed, quia veram motiis natu-
ram non fatis confideravit, verbo tantum afleruit

a. Voir t. V, p. 386.

apparentias per va-

rias hypothefes poffe
explicari.

XVI.
Hypothefin Ptolemai
apparentiis non [atis-
Jfacere.

XVII.

Hypothefes Copernici
& Tychonis non dif-
ferre in quantum hy--
pothefes.

XVIII.

Tychonem verbo mi-
nus, fed re plus mo-
tus Terre tribuere,
quam Copernicum.



XIX,

Me accuratius quam
Copernicum, & ve-
rius quam Tycho-
nem, Terre motum
negare.

XX.
Fixas fupponendas effe
a Saturno quamma-
_ximé diflantes.

XXI.

Solem “inflar flamme
ex materid quidem
valde mobili confla-
re, fed non ideo ex
uno loco in alium mi-
grare.
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Terram quiefcere, ac re ipfa plus motis ei conceflit
quam alter.

Quapropter ego, in hoc_tantum ab utroque diffen-
tiens, quod omnem motum verits quam Tycho, &
curiofiis quam Copernicus, fim Terre detraurus :
illam hic proponam hypothefin, que omnium fimpli-
ciffima, & tam ad phznomena intelligenda, quam ad
eorum caufas naturales inveftigandas accommodatif-
fima effe videtur : ipfamque tantum pro hypothefi,
non pro rei veritate haberi velim.

| Primo, quia nondum certi fumus, quantum 2
nobis diftent Stelle fixe, nec poflumus eas fingere
tam remotas, ut hoc ph&nomenis repugnet : ne fimus
contenti fupponere ipfas efle fupra Saturnum, ut
vulgd omnes admittunt, fed libertatem fumamus
quantumlibet altiores exiftimandi. Si enim earum
altitudinem cum diftantiis hic fupra terram nobis
notis vellemus comparare, illa, que jam iis ab omni-
bus conceditur, non effet minus incredibilis quam
quavis major; fi verd ad Dei creatoris omnipoten-
tiam refpiciamus, nulla poteft cogitari tam magna,
ut ideo fit minus credibilis quam quevis minor.
Atque non tantum ad Planetarum, fed etiam ad Co-
metarum phenomena commode explicanda, maxi-
mum fpatium inter illas & fpheram Saturni ponen-
dum effe, infra oftendam ®.

Secundo, quia Sol in hoc convenit cum Fixis, &
cum flamma, quod lumen & fe ipfo emittat - putemus
eundem etiam in motu cum flamma, & in fitu cum
Fixis, convenire. Nempe nihil quidem hic fupra ter-

a. Art. xLI.
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ram videmus effe mobilius flamma; nam & alia cor-
pora, juxta qua. pofita eft, nifi fint admodum {olida
& dura, particulatim diffolvit, ac fecum movet. Sed
tamen ejus motus fit tantim fecundum partes, & tota
migrare non folet ex uno loco in alium, nifi ab aliquo
alio corpore, cui adhzreat, deferatur; qua ratione
pofflumus etiam exiftimare Solem conftare quidem ex
materid. valde fluidd & mobili, que omnes ceeli cir-
cumjacentis partes fecum rapit; fed in hoc nihilomi-
nus Stellas fixas imitari, quod non ex una cceli regione
in aliam migret.

Neque incongrua videri debet Solis cum flamma
com|/paratio, ex eo quod nullam flammam hic videa-
mus qua non continuo egeat alimento; quod idem
de Sole non obfervatur. Ex legibus enim nature, non
minus flamma, quam quodyvis aliud corpus, ubi femel
exiftit, femper exiftere perfeverat, nifi ab aliqua caufa
externd deftruatur ; fed, quia conftat materia quam-
maxime fluida & mobili, aflidué hic fupra terram a
materid circumjacente diffipatur; atque ideo eget ali-
mento, non ut eadem que jam exiftit confervetur, fed
tantum ut, dum ipfa extinguitur, femper alia nova
in ejus locum fubftituatur. Solem autem non ita de-
ftruunt partes ceeli ei vicine, ideoque non ita eget
alimento quo reparetur. Sed tamen etiam infra often-
detur®, novam femper materiam in Solem ingredi, &
aliam ex eo elabi.

Hicque notandum eft, {i Sol in fitu non differat a
Fixis, ipfas omnes in unius alicujus {phere circumfe-
rentid non verfari, quemadmodum multi fupponunt,

a, Art, LXIX,

XXII.
Solem a flamma dif-
ferre, quod non ita
egeat alimento.

XXIII.

Fixas omnes in eddem
Jpheerd non verfari,
Jed unamquamque
vaftum [patium circa



88 Prixcipiorum PHILOSOPHIE 77-
Jelisbere. aliis Fixis quia ille in eadem ifta fphera circumferentia effe non
poteft. Sed, ut Sol vaftum quoddam circa fe fpatium

habet, in quo nulla Stella fixa continetur : ita fingule
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Fixe ab omnibus aliis valde remote effe debent, &
unz multo magis quam aliz, 4 nobis & a Sole diftare. 5
Sic in hac figura, fi S fit Sol, F f erunt Stelle fixe;
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atque aliz innumer, fupra & infra, & ultra hujus
figure planum, per omnes {patii dimenfiones {parfe
intelligentur?®.

| Tertio, putandum eft, non tantum Solis & Fixarum,

‘fed totius etiam cceli materiam fluidam efle, five li-

quidam : quod jam vulgd omnes Aftronomi conce-
dunt, quia vident phanomena Planetarum vix aliter
pofle explicari. .

Sed in hoc multi mihi videntur errare, quod flui-
ditatem ceelo tribuentes, illud tanquam fpatium plane
vacuum imaginentur, ita ut motibus quidem aliorum
corporum non refiftat, fed praterea nullam habeat
vim ad ipfa fecum deferenda : neque enim in rerum
naturd ullum tale vacuum efle poteft, ac fluidis omni-

bus hoc eft commune, ut ide6d tantum non refiftant

aliorum corporum motibus, quod in feipfis etiam
habeant motum. Et quia hic motus facile in omnes
partes determinatur, ejus vi, cum in unam aliquam
partem eft determinatus, neceflario fecum deferunt
alia omnia corporain fe contenta, qua a nulla caufa
externa retinentur, quantumvis ipfa fint folida &
quiefcentia & dura ; ut ex ante dicis® eft manifeftum.

Quarto, cum videamus Terram nullis columnis
fuffultam, nullifque funibus appenfam, fed circum-
quaque fluidiffimo tantum ccelo cin@am efle, putemus
quidem illam quiefcere, ac nullam habere propen-
fionem ad motum, quandoquidem nullam adverti-
mus. Sed ne putemus hoc obftare, quominus ab ifto
ceelo deferatur, & ejus motibus immota obfequatur :

a. Dans I'édition princeps, la figure en question occupe toute la page 78.
b. Pars II, art. Lx1, p. 76-77.

(Evuvres. III, 12

XXIV.
Celos effe fluidos.

XXV.
Celos omnia corpora

in [e contenta fecum
deferre,

XXVI.
Terram in ceelo fuo
quiefcere, fed nihilo-
minus ab eo deferri.



XXVIIL
Idemque f[entiendum
effe de omnibus Pla-
netis.

XXVIII,
Terram,” proprié lo-
quendo, non moveri,
nec ullos Planetas,
quamyisa ceelotran/-
Jerantur.

00 PrincirioruM PHiLOSOPHIE 79-80.

ut navis, nullis ventis nec remis impulfa, nullifque
anchoris alligata, in medio mari quiefcit, etfi forte
aquae ingens moles, occulto curfu delabens, ipfam
fecum ferat. t :
Et quemadmodum cateri Planete in hoc cum Terra
conveniunt, quod fint opaci & radios Solis refle@ant,
|non immeritd arbitrabimur illos etiam in hoc ei
fimiles effe, quod unufquifque quiefcat in ea ceeli
regione in qua verfatur; quodque omnis variatio fittis
qua in illis obfervatur, ex eo tantim procedat, quod
omnis materia cceli, qua illos continet, moveatur.
Hicque oportet eorum meminiffe que de natura
motls fupra dicta funt® : nempe illum quidem (fi pro-
pri¢ loquamur, & fecundum rei veritatem), effe tan-
tum tranflationem unius corporis ex vicinia eorum
corporum, que ipfum immediate contingunt & tan-
quam quiefcentia fpe@antur, in viciniam aliorum. Sed
feepe etiam ex ufu vulgi aGtionem omnem, qua corpus
aliquod ex uno loco in alium migrat, motum vocari ;
& hoc fenfu dici pofle, eandem rem eodem tempore
moverl ac non moveri, prout ejus locum vari¢ deter-
minamus. Unde fequitur nullum in Terra, nec etiam
in aliis Planetis, motum propri¢ dictum reperiri : quia
non transferuntur ex vicinia partium ceeli qua illos
immediaté contingunt, quatenus ifte partes cceli ut
immote confiderantur. Ad hoc enim deberent ab
omnibus fimul {ejungi, quod non fit; fed quia materia
ceeli fluida eft, nunc un ejus particulis, nunc alie, a
Planeta quem contingunt removentur, idque per mo-
tum qui illis tantim tribui debet, non autem Planetz :

a, Pars I1, art, xxv, p, 53-54.
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quemadmodum partiales tranflationes aquae & aéris,
que in terre fuperficie fiunt, non tribui folent ipfi
terre, fed illis aque & aéris partibus que transfe-
runtur.

Motum autem fumendo juxta ufum vulgi, dicen-
dum quidem eft Planetas alios omnes moveri, nec
non etiam Solem & Fixas; fed non, nifi admodum
incongrue, idem de Terra dici poteft. Vulgus enim a
Terr® partibus, ut immobilibus fpeatis, Stellarum
loca determinat ; hafque eatenus moveri judicat, qua-
tenus a locis ita determinatis recedunt : quod com-
modum eft ad ufum vite, ideoque rationi confenta-
neum. Quin etiam omnes ab ineunte ®tate putavimus,
Terram non effe globofam, fed planam, & in ed effe
ubique idem furfum & idem deorfum, eofdemque
mundi cardines, Orientem, Occidentem, Meridiem,
& Septentrionem ; quibus idcirco ufi fumus ad reli-
quorum omnium corporum loca defignanda. Sed fi
quis Philofophus, animadvertens Terram efle globum
in ceelo fluido & mobili contentum, Solem autem &
Stellas fixas eundem femper inter fe fitum fervare,
his utatur ut immotis ad illius locum determinan-
dum, & ideo affirmet ipfam moveri, abfque ratione

loquetur. 'Nam primo, juxta philofophicum fenfum,

locus determinari non debet per corpora valde re-
mota, quales {unt Fixe, fed per contigua ejus quod
dicitur moveri. Ac deinde, juxta ufum vulgi, non eft
cur Fixas confideret ut immotas, potius quam Ter-
ram, nifi quod putet ultra ipfas non efle ulla alia cor-
pora, a quibus feparentur, & quorum refpectu dici
poflint moveri, Terra autem quiefcere, illo fenfu quo

XXIX.

Nullum etiam motum
Terra effe tribuen-
dum, quamyis motus
improprie juxta
ufum vulgi fumatur ;
Jed tunc re@é dici,
alios Planetas nto-
veri.



XXX.

Planetas omnes circa
Solem a ceelo deferri.

XXXI.
Quotitodo finguli Pla-
nete deferantur.
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dicit Terram moveri refpeu Fixarum. Atqui hoc
putare a ratione eft alienum : cum enim mens noftra
fit talis nature, ut nullos in mundo limites agnofcat,
quifquis ad immenfitatem Dei & fenfuum noftrorum
infirmitatem attendet, zquius efle judicabit {ufpi-
cari, ultra illas omnes Stellas fixas quas videmus,
forte effe alia corpora, ad que comparata Terra quie-
fcere, ipfe autem omnes fimul moveri dici pofiint,
quam fufpicari nulla pofle talia effe.

Sic itaque fublato omni fcrupulo de Terre motu,
putelmus totam materiam celi in qua Planeta verfan-
tur, in modum cujufdam vorticis, in cujus centro eft
Sol, affidue gyrare, ac ejus partes Soli viciniores ce-
leriis moveri quam remotiores, Planetafque omnes
(¢ quorum numero eft Terra) inter eafdem iftius coe-
leftis materiz partes femper verfari. Ex quo folo, fine
ullis machinamentis, omnia iplorum phznomena fa-
cillime intelligentur. Ut enim in iis fluminum locis,
in quibus aqua in fe ipfam contorta vorticem facit, fi
varie feftuce illi aque incumbant, videbimus ipfas
fimul cum ea deferri, & nonnullas etiam circa propria
centra convertl, & €6 celerius integrum gyrum abfol-
vere, quo centro vorticis erunt viciniores ; & denique,
quamvis {emper motus circulares affe@ent, vix tamen
unquam circulos omnino perfeGtos defcribere, fed
nonnihil in longitudinem & latitudinem aberrare : ita
eadem omnia de Planetis abfque ulla difficultate pof-
fumus imaginari, & per hoc unum cun&a eorum phe-
nomena explicantur.

Sit itaque S Sol, & omnis materia ceeleftis eum cir-
cumjacens ita moveatur in eafdem partes, nempe ab
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Occidente per Meridiem ver{us Orientem, five ab A
per B verfus C, fupponendo polum Borealem fupra
hujus figure planum eminere : ut ea quae eft circa
Saturnum, impen- B

dat fere annos tri-
ginta ad eum per
totum circulum b
deferendum ; ea ve-
ro que eft circa Jo-
vem, intra annos 12
illum cum ejus af-
feclis deferat per
circulum 2/; ficque
Mars duobus an-
nis, Terra cum Luna
uno anno, Venus oto menfibus, & Mercurius tribus,
circuitus fuos in circulis o, T, &, ¥, materia cceli
eos deferente, abfolvant. :

| Nec non etiam corpora quadam opaca, perfpicil-
lorum ope nobis confpicua, qua dicuntur Solis ma-
cule, ipfiufque fuperficiei contigua funt, {patio viginti
fex dierum eum circumeant.

Ac praterea, ut fepe in aquarum vorticibus vidi
contingere, in majori illo cceleftis materia vortice fint
alii minores vortices, unus in cujus centro fit Jupiter,
alter in cujus centro fit Terra, qui in eafdem partes
ac major vortex ferantur; & ille qui habet Jovem
in centro, deferat circa ipfum quatuor ejus afleclas,
tali celeritate, ut remotiffimus diebus 16, fequens die-
bus 7, tertius horis 85, & centri proximus horis 42
unum circuitum perficiat; ficque, dum femel in ma-

¢

~

XXXII.

Quomodo etiam Solis
macule.

XXXIII.

Quomodo etiam Terra
circa proprium cen=
trum, & Luna circa
Terram vehatur,



XXXIV.

Motus caelorum non
effe perfede circulares.

XXXV,

De aberratione Plane-
tarum in latitudinem.

04 PrincipioruM PHILOSOPHIE 8384,

jori circulo circa Solem ferentur, minores fuos cir-
culos circa Jovem aliquoties percurrant. | Eodemque
modo vortex, qui habet Terram in centro, efficiat ut
Luna menfis {patio eam circumeat, ipfa autem Terra
fingulis diebus circa proprium axem integrum gyrum
abfolvat; ita ut ecodem tempore quo Terra & Luna cir-
culum communem femel peragrabunt, Terra 365 vici-
bus circa proprium centrum, & Luna duodecies circa
Terram vertatur.

Denique, ne putemus omnia centra Planetarum ac-
curate in eodem plano femper confiftere, nec circulos
quos defcribunt effe omnino perfe@os; fed, utin om-
nibus aliis rebus naturalibus contingere videmus, ifta
tantum preeterpropter talia efle, ac etiam labentibus
{eeculis continud mutari arbitremur.

Nempe, {i hac figura reprafentet planum, in quo
centrum Terra toto anno verfatur, quod vocatur pla-
num Ecliptice atque ope Fixarum in celo determi-
natur, putandum eft unumquemque ex aliis Planetis
in alio quodam plano verfari, ad hoc nonnihil incli-
nato, & ipfum interfecante in lined qua tranfit per
centrum Solis : ita ut Sol in omnibus iftis planis repe-
riatur. Exempli caufa, orbita Saturni fecat nunc Eclip-
ticam in fignis Cancri & Capricorni, fupra ipfam au-
tem attollitur, hoc eft, verfus Boream inclinatur in
Libra, & infra eandem verfiis Auftrum deprimitur in
Ariete, angulufque ipfius inclinationis eft circiter gra-
duum 2. Sicque aliorum Planetarum orbite fecant
Eclipticam in aliis locis; fed inclinatio in Jove &
Marte eft minor, in Venere uno circiter gradu major,
& in Mercurio maxima : eft enim fere 7 graduum. Ac
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praeterea etiam Solis maculz ({altem {i vera fint obfer-
vationes Scheineri S. L. 2, poft cujus diligentiam nihil

circa iftarum macularum phenomena defiderari poffe

videtur), in planis 7 gradibus aut amplius ad Eclipticam
inclinatis, circa Solem volvuntur; adeo ut earum mo-
tus hac in re non differat a motibus Planetarum. Luna
etiam circa Terram fertur, in plano quod s gradibus
ab Ecliptica deflectit; & Terra circa proprium axem
in plano £quatoris 23 : gradibus ab Ecliptica defle-
¢tente; quod planum ZEquatoris ipfa fecum defert.
Atque he Planetarum aberrationes ab Ecliptica vo-
cantur motus in latitudinem®. .

Ipforum autem circuitiones circa Solem vocantur
motus in longitudinem. Hique etiam in eo aberrant,
quod non ®qualiter ubique a Sole diftent; fed hac
xtate, Saturnus ab eo remotior eft in Sagittario quam
in Geminis, vicefima circiter diftantie {uz parte; Ju-
piter in Libra remotior eft quam in Ariete; ficque alii
Planete habent Aphelia & Perihelia fua aliis in locis®.
Poft aliquot autem f{ecula, hec omnia mutata efle
deprehendentur; ac finguli Planet®, nec non etiam
Terra, planum in quo nunc eft Ecliptica, diverfis in
locis fecabunt, & paulo magis vel minus ab illa defle-
&ent; & illorum maxima ac minima a Sole diftantia
in aliis fignis reperientur .

Jam vero non opus eft ut oftendam, quo pafto ex
hac hypothefi fequantur phenomena diei & nodtis,
ftatis & hyemis, five accefliis Solis ad Tropicos, &

a. Yoirt. I, p. 115 et p, 283,

b, Tome V, p. 386,

¢. TomelIV, p. 181, 1, 8, Voir ci-aprés, art, cxui-cxrv.
d. Tome V, p. 386,

XXXVI,

De motu in longitudi-
nem,

XXXVII.,
Phenomend omnia per
hanc hypothefin fa-
cillime intelligi,



XXXVIII,
Tuxta Tychonis hypo-
thefin dicendum effe,
Terram movericirca
proprium centrum.

06 PrINCIPIORUM PHILOSOPHIE 85-86.

ejufdem receffiis, phafium Lune, Eclipfium, ftationum
& retrogradationum qua apparent in Planetis, pra-

 ceffionis %quino&iorum, variationis in obliquitate

Eclipticz, ac fimilia : facile enim ab illis, qui vel pri-
ma elementa Aftronomia didicerunt, intelligentur®,
Sed breviter adhuc dicam, quo paco ex hypothefi
Bralhean, quam vulgo jam admittunt illi omnes qui
Copernicanam repudiant, plus motis Terrz quam per
hanc tribuatur. Primo, manente Terra juxta eorum
opinionem immobili, neceffe eft ut totum cceelum,
una cum ftellis, circa ipfam fingulis diebus volvatur :
quod intelligi non poteft, quin fimul intelligatur fieri
tranflationem omnium partium Terrz, ex vicinia par-
tium ceeli quas tangunt in viciniam aliarum; cumque
hazc tranflatio fit reciproca, ut fupra diGum eft®, &
cadem planeé vis five actio ad illam requiratur in Terra
atque in ceelo, nulla ratio eft cur, propter ipfam,
ceelo potitis quam Terra motum tribuamus. Quinimo ;
juxta f{uperius dicta, Terra duntaxat eft tribuendus:
quia fit fecundum totam ejus fuperficiem, non autem
codem modo fecundum totam fuperficiem ceeli, fed
tantum fecundum partem concavam, Terrae conti-
guam, qua ad convexam comparata perexigua eft.
Nec refert fi dicant, fe non tantum putare concavam
ceeli fellati fuperficiem a terra feparari, fed fimul
etiam convexam ab alio ccelo illud ambiente, nempe
a ceelo cryftallino vel Empyreo ; atque hanc efle ratio-
nem cur illum motum celo potius tribuant quam
terre. Nullum enim haberi poteft argumentum, quo

a. Voir t. V, p. 386.
b. Pars II, art. xxix, p. 55-56.
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probetur fieri talem feparationem totius fuperficiei
convex® ceeli fellati ab alio ceelo ipfum ambiente ;
fed plane ex arbitrio illam fingunt. Atque ita, juxta
ipforum hypothefin, ratio cur motus it terrz tribuen-
dus, eft certa & evidens; ratio verd cur illum ceelo
tribuant, & Terre quietem, eft incerta & a foli illo-
rum imaginatione effi¢ta.

Ex eadem Tychonis hypothefi, Sol motu annuo
circa Terram gyrans, non modo Mercurium & Vene-
rem, fed | etiam Martem, Jovem & Saturnum, qui ab
eo remotiores funt quam Terra, fecum ducit : quod
intelligi non poteft, prefertim in ceelo fluido, quale
illud fupponunt, quin tota cceli materia interjacens
fimul feratur, & interim Terra vi aliqua feparetur a
partibus iftius materize fibi contiguis, atque in ea
circulum defcribat. Quapropter hec rurfus feparatio,
que eft totius Terr, ac peculiarem in ed altionem
requirit, ejus motus erit dicendus.

Unus autem adhuc in med hypothefi fcrupulus
manet, ex eo quod, {i Sol eundem femper fitum inter
Fixas fervet, neceffe fit Terram, que circa illum fertur,
ad ipfas accedere ac recedere toto fuz orbite inter-
vallo : quod tamen ex phznomenis non potuit haGte-
nus deprehendi. Sed hoc excufatur per immenfam
diftantiam, quam inter nos & Fixas efle {upponimus;
talem {cilicet, ut totus ille circulus qui a Terra deferi-
bitur circa Solem, fi ad eam comparetur, inftar puncti
fit habendus. Quod fateor incredibile videri pofle,
magnalia Dei confiderare non affuetis, & Terram ut
pracipuam partem univerfi, ac domicilium hominis,

propter quem cextera omnia facta fint, {peGantibus;
Evuvres. III, 13

XXXIX,

Ac etiam illam moveri
circa Solem motu an-
nuo.

XE.

Terre tranflationem
nullam efficere afpe-
dis diverfitatem in
Fixis,propter maxi-
mam ipfarum diflan-
tiam.



XLI,
Hanc etiam Fixarum
diftantiam requiri ad
motus Cometarum,

quos jam conflat effe
in calo.

XLIL3
Omnia que hic in Ter-
rd videmus, ad phe-
nomena etram perll-
nere, fed non opus
efle initio ad cunda
refpicere.
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fed Aftronomis, qui jam omnes fciunt illam ad ceelum
comparatam inftar puncti efle, non ita mirum videri
debet;- =1

Ac preterea Comete, quos jam fatis conftat in
noftro aére non verfari, ut nimis rudis antiquitas
opinabatur, vaftiffimum iftud {patium inter {pheram
Saturni & Fixas requirunt, ad omnes fuas excurfiones
abfolvendas : adeo enim variz funt, aded immanes,
& a Fixarum ftabilitate atque a regulari Planetarum
circa Solem circuitione adeo difcrepantes, ut abfque
co ad nullas nature leges revolcari pofle videantur.
Neque nos movere debet quod Tycho & alii Aftro-
nomi, qui diligenter eorum parallaxes inveftigarunt,
dixerint tantum illos effe fupra Lunam, verfus {phee-
ram Veneris aut Mercurii, non autem fupra ipfum
Saturnum : hoc enim non minus re@e ex fuis calculis
concludere potuiffent, quam illud. Sed cum difputa-

rent contra veteres, qui Cometas inter meteora fublu-

naria numerabant, contenti fuerunt oftendere illos in
ceelo efle; nec aufi funt omnem altitudinem, quam
calculo deprehendebant, iis tribuere, ne minus facile
crederetur.

Preter hac autem generaliora, poflent adhuc parti-
cularia multa, non modo circa Solem, Planetas, Come-
tas & Fixas, fed precipué etiam circa Terram (nempe
illa omnia que in ejus fuperficie videmus), inter phe-
nomena hic recenferi. Ut enim veram hujus mundi
afpectabilis naturam agnofcamus, non fatis eft ali-
quas caufas invenire, per quas ea qua in ccelo eminus
afpicimus explicentur; fed ex iifdem etiam, illa omnia
qué in Terra cominus intuemur, deduci debent, Atqui
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non opus eft, ut illa omnia confideremus ad rerum
generaliorum caufas determinandas ; fed tum demum
ipfas poftea ret¢ a nobis determinatas fuiffe cognofce-
mus, cum ex iifdem non ea dumtaxat ad que refpexi-
mus, fed alia etiam omnia, de quibus antea non cogi-
tavimus, explicari advertemus.

Et certe, fi nullis principiis utamur nifi evidentiffime
perfpedtis, fi nihil nifi per Mathematicas confequen-
tias ex iis deducamus, & interim illa que fic ex ipfis
deducemus, cum omnibus naturz phenomenis accu-
rate confentiant, injuriam Deo facere videremur, fi
caufas rerum, hoc pado a nobis inventas, falfas efle
fufpicaremur, tanquam fi nos | tam imperfectos ge-
nuiflet, ut ratione noftra re@e utendo fallamur.

Verumtamen, ne etiam nimis arrogantes efle videa-
mur, {i de tantis rebus philofophando, genuinam
earum veritatem a nobis inventam effe affirmemus,
malim hoc in medio relinquere, atque omnia que
deinceps {um fcripturus tanquam hypothefin propo-
nere. Qua quamvis falfa effe exiftimetur, fatis ma-
gnum opere pretium me fecifle arbitrabor, fi omnia
que ex ipfa deducentur cum experimentis confentiant:
ita enim ex ea tantundem utilitatis ad vitam, atque ex
ipfius veritatis cognitione, percipiemus.

Quinimo etiam, ad res naturales melius explican-
das, earum caufas altiis hic repetam, quam ipfas
unquam extitiffe exiftimem. Non enim dubium eft,
quin mundus ab initio fuerit creatus cum omni {ui
perfetione® : ita ut in eo & Sol & Terra & Luna, &
Stella extiterint; ac etiam in Terra non tantam fuerint

a, Voir t. V, p. 168-169.

XLIII.

Vix fieri poffe quin
caufe, ex quibus om-
nia phawnomenaclaré
deducuntur, fint ye-
re.

XLIV.

Me tamen eas, quas hic
exponaim, pro hypo-
thefibus tantum ha-
beri yelle.

XLV.
Meque etiam hic non-
nullas affumpturum,
quas conftat falfas

effe.



XLVL.

Quaenam fint ea, que
hic affumo ad phe-
nomena omnia ex-
plicanda.

100 PrincipioruM PHILOSOPHIE 89-90.

femina plantarum, fed ipfe plante ; nec Adam & Eva
nati fint infantes, fed fa@i fint homines adulti. Hoc
fides Chriftiana nos docet, hocque etiam ratio natu-
ralis plane perfuadet. Attendendo enim ad immenfam
Dei potentiam, non poflumus exiftimare illum un-
quam quidquam feciffe, quod non omnibus fuis nu-
meris fuerit abfolutum. Sed nihilominus, ut ad plan-
tarum vel hominum naturas intelligendas, longe me-
lius eft confiderare, quo pa&to paulatim ex feminibus
nafci poffint, quam quo pa&o a Deo in prima mundi
origine creati fint : ita, fi qua principia poffimus exco-
gitare, valde fimplicia & cognitu facilia, ex quibus
tanquam ex feminibus quibufdam, & fidera & Terram,
& denique omnia qua in | hoc mundo afpettabili
deprehendimus, oriri potuifle demonftremus, quamvis
ipfa nunquam fic orta effe probe fciamus, hoc pacto
tamen corum naturam longe melius exponemus, quam
fi tantim, qualia jam fint, defcriberemus. Et quia
talia principia mihi videor inveniffe, ipfa breviter hic
exponam.

Ex antedictis® jam conflat, omnium mundi corpo-
fum unam & eandem efle materiam, in quaflibet
partes divifibilem, ac jam reipfa in multas divifam,
que diverfimodé moventur, motufque habent aliquo
modo circulares®, & femper eandem motuum quan-
titatem in univerfo confervant. At quam magnea fint
ifte partes materiw, quam celeriter moveantur, &
quales circulos defcribant, non poffumus fola ratione

a. Pars 11, art. 1v, Xx, XXl-111, XXXIII, XXXVI et XL, p. 42, 51, 52-3, 58-9,
61 et 65.
b, Voir t. V, p. 170.
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determinare : quia potuerunt ifta innumeris modis
diverfis a Deo temperari, & quemnam pra ceteris ele-
gerit, fola experientia docere debet. Jamque idcirco
nobis liberum eft, quidlibet de illis affumere, modo
omnia, qua ex ipfo confequentur, cum experientia
confentiant. Itaque, fi placet, fupponemus omnem
illam materiam, ex qua hic mundus adfpetabilis eft
compofitus, fuiffe initio a Deo divifam in particulas
quam-proxime inter fe @quales, & magnitudine me-
diocres?, five medias inter illas omnes, ex quibus jam
ceeli atque aftra componuntur ; eafque omnes tantun-
dem motis in fe habuiffe, quantum jam in mundo re-
peritur ; & @qualiter fuifle motas, tum fingulas circa
propria fua centra, & feparatim a fe mutuo, ita ut
corpus fluidum componerent, quale ceelum effe puta-
mus ; tum etiam plures fimul, circa alia quaedam
punda® ®qué a fe mutuo remota, & eodem modo
difpofita ac jam funt centra Fixarum; nec non etiam
circa | alia aliquantd plura, qua &quent numerum.
Planetarum. Ita fcilicet ut ille omnes, qu contine-
bantur in {patio AEI¢, verterentur circa pun&um S,
& qua continebantur in {patio AEV, circa F, & ita
de cateris : ficque tot varios vortices componerent,
quot jam aftra funt in mundo!.

Quz pauca fufficere mihi videntur, ut ex iis tan-
quam caufis omnes qui in hoc mundo apparent effe-
Ctus fecundum leges natura fupra expofitas ¢ oriantur.

. Voir t. V, p. 170.

. Ibidem.

. En marge (édit. princeps) : « Vide fig. pag. feq. », c’est-a-dire p. g2.
d. Pars IV, art. ccvi,

€. Pars II, art, XXXVII, XXXIX €t XL ci-avant, p. 62, 63 et 65,

O oo

XLVIIL.
Harum fuppofitionum
falfitatem non impe-
dire, quominus ea
quee ex ipfis dedu-



centur, vera & certa

effe poffint.
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Et non puto alia fimpliciora, vel intelle@u faciliora,
vel etiam probabiliora rerum principia pofle excogi-
tarl. Etfi enim forte etiam ex Chao per leges natura
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idem ille ordo qui jam eft in rebus deduci poffet,
idque olim fufceperim explicandum * :

a. Voir t. VI, p. 41, 1. 21, etc.

quia tamen
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confufio minus videtur convenire cum fumma Dei
rerum creatoris perfectione, quam proportio vel ordo,
& minus diftinée etiam a nobis percipi potefl, nul-
laque proportio, nullufve ordo fimplicior eft, & co-
gnitu facilior, quam ille qui conftat omnimoda ®equa-
litate : idcirco hic fuppono omnes materiz particulas
initio fuiffe, tam in magnitudine quam in motu, inter
fe @quales, & nullam in univerfo inequalitatem re-
linquo, preeter illam que eft in fitu Fixarum, & que
unicuique ceelum no&u intuenti tam clare apparet,
ut negari plané non poflit. Atque omnino parum
refert, quid hoc pa&to fupponatur, quia poftea juxta
leges nature eft mutandum. Et vix aliquid fupponi
poteft, ex quo non idem effetus (quanquam fortafle
operofius) per eafdem naturz leges deduci poffit : ctim
enim illarum ope materia formas omnes quarum eft
capax, fucceflive affumat, fi formas iftas ordine con-
fideremus, tandem ad illam que eft hujus mundi
pojterimus devenire : adeo ut hic nihil erroris ex falfa
fuppofitione fit timendum.

Itaque, ut nature legum efficacitatem in propofita
hypothefi oftendere incipiamus, confiderandum eft
illas particulas, in quas totam hujus mundi materiam
initio divifam fuiffe fupponimus, non potuiffe quidem
initio effe fphaericas, quia plures globuli, fimul juncti,

fpatium continuum non replent; fed cujufcunque

figure tunc fuerint, eas non potuiffe fucceflu tem-
poris non fieri rotundas, quandoquidem varios habue-
runt motus circulares. Ciim enim in principio fatis
magna vi mote fuerint, ut una ab aliis {ejungerentur,
cadem illa vis perfeverans, haud dubié fatis magna

XEVIIL,

Quomodo omnes cele-
Sis materic particu-

le
ca

fade fint [pheri-



XLIX,

Circa iftas particulas
Jphericas aliam effe
debere materiam fub-
tiliorem,

i’
Hugjus [ubtilioris mate-
rie particulas facil-
lime dividi.

Lk

Eafdem celerrimé
moverti,

104 Principiorum PHILOSOPHIE 9394

etiam fuit, ad earum omnes angulos, dum {ibi mutuo
poftea occurrerunt, atterendos : ad hoc enim non
tanta, quam ad illud, requirebatur. Et ex hoc folo,
quod alicujus corporis anguli fic atterantur, facile
intelligimus illud tandem fieri rotundum : quia hoc in
loco nomen anguli ad omne id, quod in tali corpore
ultra figuram {pheaericam prominet, eft extendendum.

Cum autem nullibi {patia omni corpore vacua effe
poflint, cimque rotund ille materie particule,
fimul juncte, perexigua quadam intervalla circa fe
relinquant : neceffe eft ifta intervalla quibufdam aliis
materie ramentis minutifimis, figuras ad ipfa im-
plenda aptas habentibus, eafque pro ratione loci
occupandi perpetuo mutantibus, impleri. Nempe,
dum earum materiz particularum, qua fiunt rotundee,
anguli paulatim atteruntur, id quod ex ipfis eraditur
adeo eft minutum, & tantam celeritatem acquirit, ut
fola vi fui motlis in ramenta innumerabilia dividaltur;
ficque impleat omnes angulos, quos alizz materia
particule fubingredi non poflunt.

Notandum enim eft, quo minora funt ifta particu-
larum aliarum ramenta, ed facilius moveri, atque in
alia adhuc minutiora comminui pofle : quia quo mi-
nora?, eo plus habent fuperficiei®, pro ratione fuw
molis : & occurrunt aliis corporibus fecundum fuper-
ficiem, dividuntur vero fecundim molem .

Notandum etiam eft ipfa multd celerius agitari,
quam alias materia particulas, a quibus tamen fuam

a. Voir t. V, p. 171,
b. Ibid., p. 173.
¢, Ibidi,'p. 174.
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agitationem acquirunt: quia, dum ha per retas &
patentes vias feruntur, expellunt ifta per obliquas &
anguftas. Eadem ratione, qua videmus ex folle, quam-
vis lente claudatur, aérem tamen valde celeriter egre-
di, propter anguftiam vie per quam tranfit. Jamque
fupra demonftratum eft, aliquam materie portionem
celerrime¢ moveri, ac in partes reipfa indefinitas dividi
debere, ut varii motus circulares & inequales fine
rarefaltione vel vacuo fieri poffint ; nec ulla alia, pree-
ter hanc, ad id apta reperitur.

Jam itaque duo habemus genera materiz valde di-
verfa, que duo prima elementa hujus mundi afpecta-
bilis dici poffunt. Primum eft illius, qu#e tantam vim
habet agitationis, ut aliis corporibus occurrendo, in
minutias indefinite parvitatis dividatur, & figuras
fuas ad omnes angulorum ab iis relictorum anguftias
implendas accommodet. Alterum eft ejus, qua divifa
eft in particulas {phericas, valde quidem minutas, fi
cum 1iis corporibus, qua oculis cernere poflumus,
comparentur; fed tamen certe ac determinate quan-
titatis, & divifibiles in alias multd minores. Ter-
tiumque paulo poft inveniemus, conftans paritibus vel
magis craffis, vel figuras minus ad motum aptas ha-
bentibus. Et ex his tribus omnia hujus mundi afpe-
(tabilis corpora componi oftendemus : nempe Solem
& Stellas fixas ex primo, Ceelos ex fecundo, & Ter-
ram cum Planetis & Cometis ex tertio. Cim enim
Sol & Fixe lumen ex fe emittant, Ceeli illud tran{mit-
tant, Terra, Planet®, ac Comete remittant: triplicem
hanc differentiam in afpeGum incurrentem, non male

ad tria elementa referemus.
(Evvres, III, 14

LIT:

Tria effe hujus mundi
afpe@abilis elementa.
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Sl Non mal¢ etiam omnem materiam, in {patio AEI®

Tres etiam in illo cee- . J g
los diftingui poffe. comprehenfam, quee gyrat circa centrum S, pro Pflan

£

I
ﬁ, ,’v 1

o)
",u‘:,

i
1
yapd
’

“‘I\I\ﬂ n
||\l““\“

",
yphi
:"o"'u’/

ceelo fumemus ; & omnem illam, que circa centra F,

, nnumerabiles alios vortices componit, pro fe-

- En marge (édit. princeps): « NB. Vide fig. pag. feq. », c’est-a-dire
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cundo; & denique quidquid ultra illos duos ccelos
reperitur, pro tertio®. Exiftimamufque hoc tertium,
refpectu fecundi, effe immenfum, & fecundum, ref-
pectu primi, permagnum. Sed tertii cceli confideratio
non eft hujus loci : quia nullo modo a nobis fpectari
poteft in hac vita, & de mundo tantum afpeabili
traCtamus. Vortices autem, quorum centra F, 7, omnes
fimul pro uno tantiim celo numeramus, quia fub uni
& eadem ratione a nobis confiderantur; fed vorticem
S, lictt hic non appareat ab aliis diverfus, pro pecu-
liari tamen ceelo, & quidem omnium primo, fumimus:
quia Terram habitationem noftram paulo poft® in illo
inveniemus, idedque multd plura in ipfo habebimus
fpetanda quam in reliquis, & nomina rebus, non

propter ipfas, fed tantim ad noftras de iis cogita-.

tiones explicandas, imponere folemus.

Crevit autem* initio paulatim materia primi ele-
menti, ex eo quod particule fecundi afliduo motu fe
invicem | magis ac magis attererent; cumque major
cjus quantitas fuit in univerfo, quam necefle erat
ad implenda exigua illa fpatia, qua inter particulas
{phericas fecundi elementi fibi mutud incumbentes
reperiuntur, quidquid ex ea refidui fuit, poftquam
fpatia ifta impleta funt, ad centra S, F, £, confluxit ;
ibique corpora quaedam fpharica fluidiffima compo-
fuit : nempe Solem in-centro S, ac Stellas fixas in
alits centris. Poftquam enim particule fecundi ele-
menti fuerunt magis attrite, mints {patii occupa-

a.'Voir t. V, p. 171.
b. ‘Art. cxvvr.
¢. Voir t. IV, p. 454-455.

LIV,

Quomodo Sol & Fixa
formate fint.



LV.
Quid fit lux.

LVI.
Quis conatus ad motum
in rebus inanimatis
Jit intelligendus.

LVII.
Quomodo in eodem cor-
pore conatus ad di-
verfos motus fimul

effe poffint.
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runt quam prius, nec ideo ad centra ufque fe exten-

derunt, fed ab iis ®qualiter omni ex parte recedentes,

loca ibi {pharica reliquerunt, a materia primi ele-
menti, ex omnibus circumjacentibus locis eo affluente,
replenda.

Ea enim eft lex naturz?, ut corpora omnia qua in
orbem aguntur, quantum in fe eft, a centris {fui motis
recedant. Atque hicillam vim, qua fic globuli fecundi
elementi, nec non etiam materia primi circa centra
S, F, congregata, recedere conantur ab iftis centris,
quam potero accuratiffiime explicabo. In ea enim
fola lucem confiftere infra oftendetur®; & ab ipfius
cognitione multa alia dependent.

Cum dico globulos fecundi elementi recedere co-
nari a centris circa qua vertuntur, non putandum eft
idcirco me illis aliquam cogitationem affingere, ex
qua procedat ifte conatus; fed tantum ipfos ita effe
fitos, & ad motum incitatos, ut revera fint e verfus
ituri, fi a nulla alia caufa impediantur.

Quia vero frequenter multe caufe diverfe agunt
fimul in idem corpus, atque unz aliarum effectus
impediunt, prout ad has vel illas refpicimus, dicere
poflumus |ipfum eodem tempore tendere, five ire
conari, verfus diverfas partes. Ut, exempli caufa,
lapis A, in funda EA, circa centrum E rotatus, tendit
quidem ab A verfus B, fi omnes caufe, que occurrunt
ad ejus motum determinandum, fimul {fpectentur, quia
revera eo verfus fertur. Sed fi refpiciamus ad folam
vim motis que in ipfo eft, dicemus illum, cum eft in

a. Pars II, art. xxxix, p. 63.
b. Pars IV, art. xxvi.
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puncto A, tendere verfus C, juxta legem motiis fupra
expofitam : ponentes fcilicet lineam AC effe reGtam,
que tangit circulum in puncto A% Si enim lapis ¢
funda egrederetur, eo temporis momento, quo ve-
niendo ex L pervenit ad punum A, revera pergeret
ab A verfus C, non verfus B; ac quamvis funda hunc

effetum impediat, non tamen impedit conatum. Si
denique non refpiciamus ad totam iftam vim motis,
fed tantum ad illam | cjus partem que a funda impe-
ditur, eam {fcilicet diftinguentes ab alia ejus parte
que fortitur fuum effeGum, dicemus hunc lapidem,
dum eft in pun@o A, tendere tantum verfus D, five
recedere conari a centro E fecundim lineam re@am
EAD.

Quod ut clare intelligatur, conferamus motum quo
lapis, in pun@o A exiftens, ferretur verfus C,fia nulla
aliavi impediretur, cum motu quo formica, in eodem

a. Pars II, art. xxxix, p. 63.

LVIIL,

Quomodo ea que cir=
culariter moventur,
conentur recedere a
centro [ui motis,



110 Principiorum PHILOSOPHIAE 9.

puncto A exiftens, moveretur etiam verfus C, fi linea
EY effet baculus, fupra quem re&ta incederet ab A

verfus Y, dum interim ipfe baculus verteretur circa
centrum E, ac ejuldem baculi pun@um A defcriberet

circulum ABF, effentque hi duo motus ita inter fe 5
contemperati, ut formica perveniret ad X ciim bacu-
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lus effet in C, & ad Y cum baculus effet in G, atque
ita ipfa femper exifteret in linea re@a ACG. Ac
deinde conferamus etiam eam vim, qua | idem lapis,
atus in funda fecundum lineam circularem ABF, re-
cedere conatur a centro E, fecundum lineas recas
AD, BC, FG, cum conatu qui remaneret in formica,
fi vinculo vel glutino aliquo detineretur in puncto A
fupra baculum EY, dum interim ifte baculus eam de-
ferret circa centrum E per lineam circularem ABF;
ac ipfa totis viribus conaretur ire verfiis Y, atque ita
recedere a centro E fecundum lineas re@as EAY,
EBY, & fimiles.

Scio quidem motum iftius formica fore initio tar-
diffimum, atque ideo ejus conatum, fi tantum ad prin-
cipium|motiis referatur, non videri magnum efle pofie:
atqui profeto non plane nullus eft, & dum fortitur
effeGtum, augetur, adeo utmotus ex o proveniens fa-
tis celer effe poffit. Nam, ut adhuc alio utamur exem-
plo, fi EY fit canalis, in quo E
globulus A contineatur, pri-
mo quidem temporis mo-
mento, quo ifte canalis age-
tur in gyrum circa centrum N >
E, globulus A motu tantum
tardiffimo progredietur ver- §
fus Y; fed fecundo momento Y :
paulo celerius incedet : priorem enim vim retinebit,
ac preterea novam acquiret 4 novo conatu recedendi
a centro E : quia, quandiu durat motus circularis,
tamdiu ille conatus durat, & quafi renovatur fingulis
momentis, Atque hoc experientia confirmat : fi enim

LIX,'

Quanta fit vis iftius
conatus.



LX.
Hunc conatum reperi-
ri in materid ceelo-
rum.

LXI.
Ipfum efficere, ut cor-
pora Solis & Fixa-
rum fint rotunda.

112 PRINCIPIORUM PHILOSOPHLE 101-102.

canalis EY valde celeriter agatur circa centrum E,
brevi globulus, in eo exiftens, ab A ad Y perveniet.
Idemque etiam experimur in funda: quo celeriuis enim
lapis in ea rotatur, e magis funis intenditur; atque
ifta tenfio, a fola vi qua lapis recedere conatur a cen-
tro {ui motts exorta, exhibet nobis iftius vis quanti-
tatem. '

Quod vero hic de lapide in funda, vel de globulo
in canali circa centrum E rotato, diGum eft, facile in-
telligitur eodem modo de omnibus globulis fecundi
elementi : quod nempe unufquifque fatis magna vi
recedere conetur a centro vorticis in quo gyratur :
retinetur enim hinc inde ab aliis globulis circumpo-
fitis, non aliter quam lapis a funda. Sed praterea ifta
vis in illis multum augetur, ex|eo quod fuperiores ab
inferioribus, & omnes fimul & materia primi elementi,
in centro cujufque vorticis congregati, premantur.
Ac primo quidem, ut accuraté omnia diftinguantur,
de folis iftis globulis hic agemus ; nec ad materiam
primi elementi magis attendemus, quam i fpatia om-
nia, que ab illa occupantur, vacua effent, hoc eft,
quam i plena effent materia, qua aliorum corporum
motus nullo modo juvaret, nec impediret. Nullam
enim aliam efle pofle fpatii vacui veram ideam, ex
antedictis® eft manifeftum.

Cum globuli omnes qui volvuntur circa S, in vor-
tice AEI, conentur recedere ab S, ut jam demonftra-
tum eft®, fatis patet illos, qui {unt in linea re@a SA,
premere fe mutuo omnes ver(us A ; & illos, qui funt

a. Pars II, art. xvi1, p. 49.
b. Art. Liv ci-avant, p, 107-108.
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in lined recta SE, premere fe verfus E, atque ita de cze-
teris : adeo ut, {i non fint fatis multi ad occupandum
omne {patium inter S & circumferentiam AEI, totum
quod non occupant, relinqua-
tur verfus S. Et quoniam ii qui
fibi mutuo incumbunt (exem-
pli caufa, ii qui funt in linea
reta SE), non omnes inftar
baculi fimul vertuntur, fed uni
citius, alii tardius circuitum
fuum abfolvunt, ut infra fufius
exponetur?, {patium quod re-
linquunt verfus S, non poteft
non efle rotundum, Etfi enim
fingeremus plures globulos initio fuifle in linea re@a
SE,| quam in SA vel SI, adeo ut infimi linez SE vici-
niores eflent centro S, quam infimi linea SI: quia
tamen infimi illi citius circuitum abfolviffent quam
fuperiores, nonnulli ex ipfis adjunxiffent fe ftatim ex-

tremitati linez SI, ut fic tanto magis recederent ab S ;

ideoque nunc omnes infimi iftarum linearum zquali-
ter remoti {unt a puncto S, & ita {patium BCD, quod
circa illud relinquunt, eft rotundum.

Przterea notandum eft, non modo globulos omnes
qui funt in linea re@a SE, fe invicem premere verfus
E; fed etiam unumquemque ex ipfis premi ab omni-
bus aliis, qui continentur inter lineas re@as ab illo
ad circumferentiam BCD ductas, & ipfam tangentes.
Ita, exempli caufa, globulus F premitur ab omnibus
aliis, qui funt intra lineas BF & DF, five in {patio

a. Art. LXXXIII €t LXXXIV.
(Euvres. III, 15

LXIL

Eundem efficere, ut ma-
teria ceeleftis ab om-
nibus punélis circum-
ferentie cujufque
Jlelle vel Solis rece-
dere conetur.



LXIIL.

Globulos materie cee-
leftis fe mutuo non
impedire in ifto co-
natu.
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triangulari BFD, non autem fic a reliquis : adeo ut,
fi locus F eflet vacuus, uno & eodem temporis mo-
' mento, globuli omnes in {pa-
tio BFD contenti accederent,
quantum poffent, ad illum re-
plendum, non autem ulli alii.
Nam, quemadmodum videmus
eandem vim gravitatis, que la-
pidem in libero aére cadentem
recta ducit ad centrum terrz,
illum etiam obliqueé eo deferre,
cum impeditur ejus motus re-
Gtus a plani alicujus declivi-
tate : ita non dubium eft quin eadem vis, qua globuli
omnes in fpatio BFD contenti recedere conantur a
centro S fecundum lineas reflas ab illo centro eduas,
fufficiat ad ipfos etiam inde removendos, per lineas a
centro ifto declinantes.
| Hocque exemplum gravitatis rem aperte declara-
bit, fi confideremus globos plumbeos in vafe BFD

contentos, & fibi mutuod fic incumbentes, ut, fora-
mine facto in fundo vafis F, globus 1 vi gravitatis fue
defcendat ; fimul enim alii duo 2, 2, illum fequentur,
& hos fubfequentur alii tres 3, 30, 3, & fic de cateris;
ita ut eodem temporis momento, quo infimus 1 inci-
piet moveri, alii omnes, in {patio triangulari BFD
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contenti, fimul defcendant, reliquis immotis. Ubi qui-
dem notare licet duos globos 2, 2, poftquam aliquan-
tulum fequuti funt globum 1 defcendentem, fe mutuo
impedire ne ulterius pergant. Sed idem in globulis
fecundi elementi locum non habet : cim enim in per-
petuo fint motu, quamvis aliquando poffit contingere,
ut eodem plané modo fint difpofiti ac globi plumbei
in hac figura depi@i, hoc non nifi per minimum tem-
poris punttum, quod inftans vocant, durare poteft,
& ideo continuitatem earum motiis non interrumpit.
Ac praterea notandum eft vim luminis, non in aliqua
motus duratione confiftere, fed tantummodo in pref-
fione® five in prima praparatione ad motum, etfi forte
ex ea motus ipfe non fequatur.

Ex quibus clare percipitur, quo pa&o a&io illa,
quam pro luce accipio, a Solis vel cujuflibet Stelle
fixe corpore in omnes partes aqualiter fe diffundat ;
& in minimo tem|poris momento ad quamlibet diftan-
tiam extendatur; & id quidem fecundum lineas rectas,
non a folo corporis lucidi centro, fed etiam a qui-
buflibet aliis ejus fuperficiei pun@is edu@as. Unde
relique omnes lucis proprietates deduci poflunt.
Quodque forte multis paradoxum videbitur, hac om-
nia ita {e haberent in materia ceelefti, etiamfi nulla
plane effetvis in Sole, aliove aftro circa quod gyratur :
adeo ut, fi corpus Solis nihil aliud eflet quam fpatium
vacuum, nihilominus ejus lumen, non quidem tam
forte, fed quantum ad reliqua, non aliter quam nunc
cerneremus, faltem in circulo fecundum quem ma-
teria ceeli movetur ; nondum enim hic omnes {phera

a. Voir t. V, p. 172.

LXIV.

Omanes lucis proprieta-
tes in ifto conatu in-
veniri : adeo ut lux
ejus ope cerni poffet
tanqguam ex [flellis
manans, etfi nulla vis

effet in ipfis flellis.
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dimenfiones confideramus. Ut autem etiam poflimus
explicare, quidnam fitjin ipfo Sole ac Stellis, quo ifta
vis luminis augeatur & fecundum omnes {phaere di-
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menfiones diffundatur, nonnulla de celorum motu
funt premittenda.

LXV, A . : : [ :
il e i Quacunque ratione moti fuerint ab initio finguli
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eorum vortices, jam debent effe ita inter fe compo-
fit, ut unufquifque in eam partem feratur, fecundum
quam reliquorum omnium circumftantium motus mi-
nus illi adverfantur : quia tales funt leges natura®, ut
motus cujufque corporis alterius occurfu facile poflit
infleti. Quamobrem fi ponamus primum vorticem,
cujus centrum S, ferri ab A per E verfus I, alius vor-
tex el vicinus, cujus centrum F, ferri debet ab A per E
verfus V, fi nulli alii circumjacentes impediant : fic
enim eorum motus optime inter {e confentient. Eo-
demque modo tertius vortex, cujus centrum non fit in
plano SAFE, fed fupra illud extans, cum centris S &
F triangulum conflituat, & qui duobus aliis vortici-
bus AEI & AEV in linea AE jungaltur®, ferri debet
ab A per E furfum verfus. Quo pofito quartus vortex,
cujus centrum £, ferri non poteft ab E verfus I, ut ejus
motus conveniat cum motu primi, quia fic adverfa-
retur motibus fecundi & tertii ; nec ab E verfus Vv,
quemadmodum fecundus, quia repugnarent primus &
tertius; nec denique ab E furfum verfus, ut tertius,
quia repugnarent primus & fecundus : atque ided fu-
pereft, ut unum ex polis fuis habeat verfus E, alium-
que in parte oppofiti verfus B, vertaturque circa
axem EB;ab I ad V.

Atque hic etiam notari debet, nonnihil adhuc con-
trarietatis in iftis motibus fore, fi trium priorum
vorticum ecliptice, hoc eft, circuli a polis remo-
tiffimi, fibi mutuo dire@¢ occurrant in puncto E, in
quo fit polus quarti vorticis. Nam fi, exempli caufa,

a. Pars II, art. xz, p. 65.
b. La page 106 de I'édition princeps est remplie par la figure,

rum polos, tangere
partes aliorum yor-
ticum ab eorum polis
remotas.

LXVI.

Motus iftorum yorti-
cum aliquo modo in-
fedi, ut inter fe con-
Jentiant,



LXVII.

Duorum yorticum po-
los fe mutuo tangere

non poffe.
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IVXe® fit illa ejus pars, que eft circa polum E, verti-
turque in orbem fecundum ordinem notarum IVX,
primus vortex radet illam {ecundum
lineam rectam EI, aliafque ipfi paral-
lelas, & fecundus vortex eandem ra-
det fecundum lineam EV, & tertius
fecundum lineam E X, qua ratione
motui ejus circulari nonnihil repu-
gnabunt. Sed hoc facile natura per
leges motiis emendat, trium priorum
vorticum eclipticas nonnihil infle-
(tendo in eam partem, fecundum
quam vertitur quartus [VX; quo fit
ut illi poftea ipfum radant, non fe-
cundum lineas retas | EI, EV, EX, fed fecundium
obliquas 11, 2V, 3X, & ita cum ipfius motu plane
confentiant.

Nec f{ane ullus mihi videtur excogitari pofle alius
modus, fecundum quem variorum iftorum vorticum
motus {ibi mutuo minus adverfentur. Si enim duorum
polos fe mutuo tangere fupponamus, vel ambo in eaf-
dem partes ferentur, & ita in unum vorticem coalel-
cent; vel in contrarias, & ita fibi mutud quammaxime
repugnabunt. Atque ided, quamvis non tantum mihi
aflumam, ut omnium ceeli vorticum fitus & motus
aufim determinare, puto tamen generaliter pofle affir-
mari, atque hic fatis effe demonftratum, polos cujuf-
que vorticis non tam vicinos effe polis aliorum vorti-

a. Voir t. V, p. 172, — Voir aussi t. IX, p. 137, note d, de la traduction
francaise des Principes, et p. 354, errata. Conformément a ces indications,
les deux figures de I’édition princeps ont été complétées ici, comme dans
la planche VI, fig. 4 et 5, de la traduction francaise.
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cum contiguorum, quam partibus ab ipforum polis
valde remotis.

Preterea, inexplicabilis illa varietas qua apparet -

in fitu Fixarum, plane oftendere videtur, illos vortices
qui circa ipfas volvuntur, non effe inter fe @quales®.
Quod autem nulla Stella fixa effe poffit, nifi in centro
alicujus talis vorticis, ex ipfarum luce judico effe ma-
nifeftum : lucem enim accuratiffime per tales vortices,
ac fine illis nulla alia ratione, poffe explicari, partim
ex jam ditis®, partim ex infra dicendis® patebit. Et
cum nihil plane aliud in Fixis fenfu percipiamus,
preter ipfarum lucem & apparentem fitum, nullam
habemus rationem aliud iis tribuendi, quam quod ad
hac duo explicanda requiri judicamus. At non magis
requiritur ad lucem explicandam, ut vortices materiz
ceeleftis circa ipfas volvantur, quam ad apparentem
earum fitum, ut ifti vortices fint magnitudine ine-
quales. Sed fane fi fint inequales, necefle eft, ut quo-
rundam partes a polis remot tangant aliorum partes
polis vicinas : |quia majorum & minorum fimiles partes
ad invicem applicari non poflunt.

Ex his autem cognofci poteft, materiam primi ele-
menti fluere continuo verfus centrum cujufque vorti-
cis, ex aliis circumjacentibus vorticibus, per partes
ejus polis vicinas; ac vice verfa, ex ipfo in alios cir-
cumjacentes vortices effluere, per partes ab ejuf-
dem polis remotas. Nam fi ponamus, exempli caufa,

27 Enmarge (17 édit.) : NB. Vide fig. pag. feq.

a. Voir t. V, p. 172.
b. Art. Lvi, Lvin et suiv., p. 73, 75, etc.
€. Art. CXXX et CXXXII,

LXVIII.

Vortices iflos effe ma-
gnitudine inewquales.

LXIX.
Materiam primi ele-
menti ex polis cujuf-
que vorticis fluere
verfus centrum, & ex
centro verfus alias
partes.
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AYBM efle vorticem primi ceeli, in cujus centro eft
Sol, ejufque polos effe A auftralem, & B borealem,

SR Rt

Saa e

circa quos totus gyrat; quatuorque circumjacentes
vortices K,O,L,C, gyrare circa axes TT, YY, ZZ, &
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MM, ita ut ille tangat duos O & C in ipforum polis,
& alios duos K & L in partibus ab eorum polis valde
remotis : patet ex antediftis®, omnem ejus materiam
recedere conari ab axe AB, atque ided majori vi ten-
dere verfus partes Y & M, quam verfus A & B. Cum-
que in Y & M occurrat polis vorticum O & C, in qui-
bus non magna eft vis ad ei refitendum; & in A & B
occurrat partibus vorticum K & L, qua ab eorum polis
funt remotiffima, ac proinde majorem habent vim ad
eundum ab L & K verfus S, quam partes circumpo-
lares vorticis S ad eundum verfus L & K: non dubium
eft, quin materia, que eft in K & L, progredi debeat
verfus S, atque illa, qua eftin S, verfus O & C.
Atque id quidem non tantum de materid primi
elementi, fed etiam de globulis fecundi effet intelli-
gendum, fi nulle caufe peculiares horum motum eo
verfus impedirent. Verum, quia multo celerior eft

agitatio primi elementi quam fecundi, femperque ipfi

liber eft tranfitus per illos exiguos angulos, qui a
globulis fecundi occupari | non poflunt, etfi fingere-
mus omnem materiam, tam primi quam fecundi ele-
menti, contentam in vortice L, uno & eodem tempore
a loco medio inter centra S & L progredi ceepiffe
verfus S, intelligeremus tamen illam primi elementi
citits ad centrum S pervenire debuifle, quam illam
fecundi. Atqui materia primi element, fic in {patium S
ingrefla, tanta vi protrudit globulos fecundi, non modo
verfus eclipticam eg vel MY, fed maximé etiam verfus
polos fd vel AB, quemadmodum mox explicabo®, ut

a. Art. LIV, LX et LXIV, p. 107, T12 et [15.
b. Art. Lxxviu ci-aprés, p. 133.

(Evuvres, III. ' 16

LXX.

Idem de materid [e-
cundi elementi non

poffe intelligi.
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hac ratione impediat, ne illi qui veniunt ex vortice L
) q )
propius accedant verfus S, quam ufque ad certum

0% e eignts
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aliquem terminum, qui hic litera B notatus eft. Idem-
que de vortice K, & aliis omnibus eft judicandum.
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Przterea etiam confiderare oportet, particulas fe-
cundi elementi que volvuntur circa centrum L, non
folum habere vim recedendi ab ifto centro, fed etiam
perfeverandi in fua celeritate; qua duo fibi quodam-
modo adverfantur : quia, dum gyrant in vortice L, a
vicinis aliis vorticibus, qui fupra & infra planum
hujus figurw intelligendi funt, intra certos terminos
cohibite, non poffunt evagari verfus B, quin tardius
moveantur inter L & B, quam inter L & alios vicinos
vortices, extra planum hujus figure intelligendos; &
quidem tanto tardius, quanto fpatium LB erit majus.
Nam, cum c1rcu1ar1ter moveantur, non poflunt plus
temporls 1mpendere in tranfeundo inter L & iftos alios
vortices, quam inter L & B. Atque idcirco, vis quam
habent ad recedendum a centro L, efficit qu1dem ut
nonnihil evagentur verfus B, quia 1b1 occurrunt par-
tibus circumpolaribus vorticis S, qua non difficulter
ipfis cedunt; fed ex adverfo vis quam habent, ad reti-
nendam celeritaltem {ui motis, impedit ne ufque adeo
evagentur, ut ad S perveniant. Quod idem non habet
locum in materia primi elementi : etfi enim in hoc
confentiat cum particulis fecundi, quod fimul cum
ipfis gyrando, recedere conetur a centris vorticum in
quibus continetur; in eo tamen maxime diffentit, quod
non opus {it ut quidquam de fua celeritate remittat,
cum ab iftis centris recedit, quia ubique fere eequales
invenit vias, ad motus fuos continuandos : nempe in
anguftiis angulorum qui a globulis fecundi elementi
non 1mp1entur Quamobrem non dubium eft, quin ma-
teria ifta primi elementi continuo fluat Verfus S; per
partes polis A & B vicinas, non modo ex VOI‘thlbllS K

LXXI.

Que fit raiio hujus
diyerfitatis,
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&L, fed etiam ex pluribus aliis, qui non exhibentur in
hac figura; quia non omnes in eodem plano funt in-

telligendi, nec verum eorum fitum, nec magnitudi-
nem, nec numerum poflum determinare. Non etiam
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dubium eft, quin eadem materia effluat ex S verfus
vortices O & C, ac etiam verfus plures, fed quorum
nec fitum, nec magnitudinem, nec numerum definio.
Ut neque definio, an eadem illa materia ex O & C fta-
tim revertatur ad K & L, an potius digrediatur ad mul-
tos alios vortices, 4 primo ceelo remotiores, antequam
circulum fui motts abfolvat.

Sed paulo diligentius eft confiderandum, quomodo
ipfa moveatur in fpatio d e fg. Nempe illa ejus pars,
qua venit ab A, re@a pergit ufque ad d, ubi globulis
fecundi elementi occurrens, illos verfus B propellit;
eodemque modo alia pars, qua venit a B, re&ta pergit
ufque ad £, ubi occurrit globulis fecundi elementi,
quos repellit verfus A. Et flatim tam quz eft verfus d,
quam que verfus £, refletitur | in omnes partes verfus
eclipticam e g, omnefque globulos fecundi elementi
circumjacentes @qualiter pellit; ac denique per mea-
tus, qui funt inter iftos globulos circa eclipticam e g,
verfus M & Y elabitur. Praeterea, dum ifta materia pri-
mi elementi proprio motu fic reGa fertur ab A & B
verfus d & f, fertur etiam circulariter motu totius vor-
ticis circa axem AB, adeo ut fingula ejus ramenta
lineas fpirales, five in modum cochlez contortas, def-
cribant; qua fpirales poftea, cim ad d & f pervene-
runt, inde utrimque refleCtuntur verfus eclipticam e g.
Et quia {patium defg majus eft quam meatus, per
quos materia primi elementi in illud ingreditur, vel
ex ipfo egreditur, idcirco femper ibi aliqua ejus ma-
teriz pars manet, corpufque fluidiffimum componit,
quod perpetuo circa axem fd fe ipfum rotat.

Notandumque eft in primis, hoc corpus {phericum

LXXII.
Quomodo moveatur
materia, que Solem
componit.

LXXIIL
Varias effe inwqualitas



126 Princiriorum PHiLosorHLE 115,

tos n Jitu corporis  effe debere. Quamvis enim ob inequalitatem vorti-

cum non putandum fit, omnino &qualem copiam ma-

1gets

srres e,
..

yrereraraea

S re e e v eas

terie primi elementi fummitti verfus S, a vorticibus
vicinis unius poli atque a vicinis alterius; nec etiam
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iftos vortices ita effe fitos, ut materiam illam in par-
tes directe oppofitas mittant; nec alios vortices, pri-
mum ccelum verfus ejus eclipticam tangentes, certum
aliquem ipfius circulum, qui pro ecliptica fumi poflit, -
eodem modo refpicere, materiamque ex S per omnes
partes iftius circuli, aliafque ipfi vicinas egredientem,
pari facilitate in fe admittere : non tamen inde ulle
inzqualitates in figura Solis argui poffunt, fed tantum
in ejus fitu, motu & quantitate. Nempe fi vis materiz
primi elementi, venientis & polo A verfus S, major
fit quam venientis a polo B, illa quidem materia
priufiquam alterius occurfu repelli pofiit, longius
progredietur verfus B, quam hac altera verfus A ; fed
ita longius progrediendo, ejus vis minuetur; ac juxta
leges nature, fe mutuo tandem ambz repellent illo in
loco, in quo earum vires erunt inter {e plané @quales,
atque ibi corpus Solis conftituent: quod proinde re-
motius erit a polo A, quam a polo B. Sed non majori
vi pellentur globuli fecundi elementi, in ejus circum-
ferentiz parte d, quam in parte £, nec ideo circumfe-
rentia ifta minus erit rotunda. Item, fi materia primi
elementi facilius egrediatur ex S verfus O, quam ver-
fus C (illic fcilicet liberius fpatium inveniendo), hoc
ipfo corpus S nonnihil accedet verfus O, & ifto acceflu
fpatium interjeum minuendo, ibi tandem fiftetur,
ubi vis erit utrimque @qualis. Atque ita, quamvis ad
folos quatuor vortices L, C, K, O, refpiceremus, modo
tantum eos fupponamus effe inter fe inzquales, inde
fequitur, Solem S, nec in fpatio medio inter O & C,
nec etiam in medio inter L & K, effe debere. Major-
que adhuc in ejus fitu inzqualitas poteft intelligi
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ex eo, quod alii plures vortices ipfum circumftent.
Y Preterea, fi materia primi elementi, veniens ex vor-

Varias etiam effe in
ejus materie motu.

3
“ .ot

ticibus K & L, non fecundum lineas tam reas feratur
verfus S, quam verfus alias aliquas partes, exempli
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caufa, que venit ex K verfus ¢, quae autem ex L verfus
g - hinc fiet ut poli /d, circa quos tota Solis materia
vertetur, non {int in lineis rectis 4 K & L ad S duétis,
fed Auftralis f aliquanto magis verfus e accedat, &
Borealis d verfus g. Item, fi linea re&a SM, per quam
materia primi elementi facillime egreditur ab S ver-
fus C, tranfeat per pun@um circumferentiz fed, vici-
nius puncto d quam punco f; ac | linea SY, per quam
ifta materia pracipu¢ tendit ab S verfus O, tranfeat
per punctum circumferentiz fgd, vicinius pun&o Vi
quam punctod : hinc fiet ut eg Solis ecliptica, five pla-
num in quo movetur illa ejus materia, qua maximum
circulum deferibit, paulo magis inclinetur a parte e
verfus polum d, quam verfus polum #, fed tamen non
tantum quam linea reGta SM*; atque ex parte g magis
inclinetur verfus /' quam verfus d, fed etiam non tan-
tum quam recta SY. Unde fequetur axem, circa quem
tota Solis materia vertitur, & cujus extremitates funt
poli /d, non effe lineam accurate retam, fed nonnihil
curvam f{ive inflexam; materiamque iftam aliquanto
celerius gyrare inter e & d, vel inter f &g, quam inter
e & f, vel d & g; ac forte etiam, non omnino equali
celeritate gyrare inter e & d, atque inter f& g

Quod tamen non poteft impedire, ne ipfius corpus
fit quam-proxime rotundum : quia interim alius ejus
motus, a polis verfus eclipticam, inequalitates iftas
compenfat. Eademque ratione, qui videmus ampul-
lam vitream ex eo folo fieri rotundam, quod aér in
ejus materiam igne liquefa@tam per tubum ferreum
immittatur; quia nempe ifte aér non majori vi ab

a. Voir t. IV, p. 181, L. 18, Lire & cet endroit : e g (aulieu dee. g.).
Euvres, 111, 17

LXXV.

Eas tamen non impe-
dire ne ejus figura fit
rotunda.
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ampulle orificio in ejus fundum tendit, quam inde in
omnes alias partes reflettitur, & mque facile illas

P

omnes pellit:ita materia primi elementi, corpus Solis
per ejus polos ingrefla, debet omnes globulos fecundi
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elementi circumjacentes, aqualiter undequaque re-
pellere; non minus illos in quos obliqué tantim
refletitur, quam illos in quos dire@e impingit.

Notandum deinde materiam iftam primi elementi,
quamdiu verfatur inter globulos fecundi, habere qui-
dem | motum re@um, a polis AB ad Solem, & a Sole
ad eclipticam YM, ac circularem circa polos toti ceelo
AMBY communem ; fed praterea etiam, maximam &
precipuam partem fue agitationis impendere in mi-
nutiarum fuarum figuris affidue mutandis, ut omnes
exiguos angulos, per quos tranfit, accurate poflit im-
plere. Unde fit, ut ejus vis, valde divifa, debilior fit;
ac fingulz ejus minutiz motibus globulorum fecundi
elementi {ibi vicinorum obfequantur, femperque pa-
rate {int ad exeundum ex illis angufliis, in quibus ad
tam obliquos motus coguntur, atque ad recta pergen-
dum verfus quafcunque partes. Eam autem materiam,
qua eft in corpore Solis coacervata, valde multum
virium ibi habere, propter confenfum fuarum omnium
partium in eofdem celerrimos motus, omnefque illas
fuas vires impendere in globulis fecundi elementi cir-
cumjacentibus hinc inde propellendis.

Atque ex his poteft intelligi, quantum materia
primi elementi conferat ad illam attionem, in qua
lucem confiftere ante monuimus; & quomodo illa
actio non modo verfus eclipticam, fed etiam verfus
polos in omnes partes fe diffundat. Nam primo, fi
putemus effe aliquod (patium in H, fola materia primi
elementi repletum, & tamen fatis magnum ad unum
aut plures ex globulis fecundi recipiendos *, non

a. Art. LXI et LX1I ci-avant, p. 112 et 113.

LXXVI.

De motu primi ele-
menti, dum verfatur
inter globulos fecun-
di.

LXXVII,

Quomodo Solis lumen
non modoverfus Ecli-
pticam, [ed etiam yer-
Jus polos fe diffundat.
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dubium eft quin, uno & eodem temporis momento
. Huia; p )
globuli omnes contenti in cono dHf, cujus bafis eft

.o

-
- .
Stecse e

concavum hemifpherium de f, verfus illud acce-
dant.
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Jamque id {upra oftenfum eft* de globulis contentis
in triangulo, cujus bafis erat femicirculus ecliptice
folaris, quamvis nondum ulla aGio primi elementi
fpettaretur; | fed nunc hoc ipfum de iif{dem, fi-
mulque etiam de reliquis in toto cono contentis,
hujus primi elementi ope clarius patebit. Ea enim
ejus pars, que corpus Solis componit, tam globulos
fecundi elementi qui funt verfus eclipticam e, quam
etiam eos qui funt verfus polos d, f, ac denique
omnes qui funt in cono dHf, verfus H propellit;
neque enim ipfa majori vi movetur verfus e, quam
verfus d & f, aliafque partes intermedias : illa vero
que jam fupponitur effe in H, tendit verfus C, unde
per K&L verfus § tanquam in circulum regrediatur.
Ideoque non impedit ne globuli ifti ad H accedant, &
eorum acceffu fpatium quod prius ibi erat, corpori
Solis accrefcat, impleaturque materia primi elementi,
a centris K, L, & fimilibus eo confluente.

Quin ipfa potits ad hoc juvat; cim enim omnis
motus tendat in lineam re@am, materia maxime
agitata in H exiftens, magis propendet ad inde egre-
diendum quam ad remanendum : quo enim {patium
in quo verfatur eft anguftius, eo magis infle@ere
cogitur fuos motus. Et idcirco minime mirum efle
debet, quod fpe, ad motum alicujus minutiffimi cor-
poris, alia corpora, per quantumvis magna fpatia
diffufa, imul moveantur ; nec proinde etiam, cur non
tantum Solis, fed & Stellarum quam-maxime remota-
rum, actio ad terram ufque in minimo temporis mo-
mento perveniat

a,-Art. Lxin, p.r13.

LXXVIII.

Quomodo verfus Ecli-
pticam fe diffundat.

LXXIX.

Quam facilé ad motum
unius exigui corpo-
ris, alia quammaxi-
me ab eo remota mo-
veantur.
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Quomodo lumen Solis
tendat verfus polos.
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Si deinde putemus fpatium N fola materia primi
elementi plenum efe, facil¢ intelligemus omnes glo-
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bulos fecundi, qui continentur in cono gNe, a mate-
ria primi, que, in Sole exiftens, a d verfus f, fi-
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mulque verfus totum hemifpherium efg, magna vi
movetur, eo verfus pelli dejbere, quamvis ex fe ipfis
nullam forte habeant propenfionem ad iftum motum ;
neque enim etiam ei repugnant, ut neque materia
primi elementi, qua eft in N; ipfa enim paratiffima
eft ad eundum verfus S, ibique fpatium implendum,
quod, ex eo quod globuli hemifpharii concavi efg
verfus N ferentur, corpori Solis accrefcet. Nec ulla
eft difficultas, quod, uno & eodem tempore, globuli
fecundi elementi ab S verfus N, & materia primi ab
N verfus S, tanquam motibus contrariis debeant
ferri : cum enim hac materia primi non tranfeat nifi
per illa anguftiffima intervalla, quae globuli fecundi
non replent, ejus motus ab ipfis non impeditur; ut
neque videmus in illis horologiis, quibus clepfydra-
rum loco nunc utimur, arenam ex vafe f{uperiori
defcendentem impedire quominus aér ex inferiori per
interftitia ejus granulorum adfcendat.

Queri tantum poteft, an tanta vi pellantur globuli
contenti in cono eNgverfus N, a fola materia Solis,
quam globuli fHd verfus H ab eddem materia Solis,
ac fimul a proprio motu ; quod non videtur, i H & N
ab S zquidiftent. Sed quemadmodum, ut jam nota-
tum eft, minor eft diftantia verfus polos, inter Solem
& circumferentiam ceeli quod illum ambit, quam
verfus eclipticam : ita tunc ad fummum illa vis efle
poteft ®qualis, cum eadem eft proportio inter lineas
HS & NS, que eft inter MS & AS. Unumque tantum
habemus in naturd phenomenum, ex quo ejus rei

20 eNg] efg (1™ édit.). Voir,  fgd (17 édit.). Voir ci-avant,
en effet, p. 134, 1. 3, — 21 fHd]  p. 133,1. 10,

LXXXI.
An equalis fit ejus vis
in polis & in eclipti-
cd.
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experimentum capi poffit : nempe, cum forte aliquis
Cometa tantam ceeli partem pererrat, ut primo vifus

S ang st
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in eclipticd, videatur deinde verfus unum ex polis, ac
poftea rurfus in ecliptica; tunc enim habiti ratione
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ejus diftantie, poteft ®ftimari, an ejus lumen (quod
a Sole | effe infra oftendam *), cwteris paribus, majus
appareat verfus eclipticam quam verfus polum.

Supereft adhuc notandum, circa globulos fecundi
elementi, eos qui proximi funt centro cujufque vor-
ticis, minores efle ac celerius moveri, quam illos qui
paulo magis ab eo diftant, idque ufque ad certum ter-
minum, ultra quem f{uperiores inferioribus celerius
moventur, & quantum ad magnitudinem, funt &quales.
Ut hic, exempli caufa, in primo ceelo putandum eft,
omnium minutifiimos globulos fecundi elementi efle
juxta fuperficiem Solis defg, & paulo remotiores gra-
datim efle majores, ufque ad fuperficiem {phzroidis
HNQR, ultra quam omnes {unt xquales; atque illos
qui funt in hac fuperficie HNQR, omnium tardiffime
moveri; adeo ut forte globuli H, Q, triginta annos vel
etiam plures impendant in abfolvendo uno circuitu
circa polos A, B, fuperiores autem verfus M & Y,
itemque inferiores verfus e & g celeriuis moveantur, &
tam {fupremi quam infimi, circuitus {uos intra paucas
hebdomadas abfolvant.

Et primo quidem®, quod fuperiores verfus M & Y
celerius ferri debeant, quam inferiores verfus H & Q,
facile demonftratur. Ex eo enim quod fuppofuerimuse,
omnes in principio fuiffe magnitudine @quales (ut par
fuit, quia nullum habuimus ipfarum inzqualitatis ar-
gumentum), & quod fpatiumin quo tanquam in vortice
circulariter aguntur, non fit accurateé rotundum ; tum

a. Art. cxxx ci-apres.
b. Voir t. IV, p. 455-456.
c. Art. XLVII €t XLVIII, P. 101 et 103.
(Euvrss, I1I, 18

LXXXII.
Globulos f[ecundi ele-
menti Soli wvicinos
minores effe, ac ce-
lerius moveri quam
remotiores, ufque ad
certam diftantiam,
ultra quam funt om-
nes magnitudine -
quales, & eo celeriiis
moventur, quo funt a
Sole remotiores,

LXXXIII.

Cur remotifimi cele-
riis moveantur quam
aliqguanto minis re-
moti,



LXXXIV.

Cur Solis proximi ce-
lerius etiam feran-
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quia alii vortices circumjacentes non funt zquales,
tum etiam quia illud debet effe anguftius, ¢ regione
centri® cujufque ex iftis vorticibus vicinis, quam & re-
gione aliarum ejus partium : necefle eft ut aliquando
quadam ex ipfis celeritis quam aliz mo|veantur, cim
nempe ordinem debent mutare, ut ex via latiori tran-
feant in anguftiorem. Sic, exempli cauf4, duo globi qui
funt inter punta A & B,
non poflunt tranfire inter
duo viciniora C & D, nifi
unus alium precedat ; &
manifeftum eft eum qui pre-
cedit, altero celerius mo-
veri. Deinde, quia omnes
globuli primi ceeli tota fua
vi recedere conantur a centro S, ftatim atque aliquis
ex ipfis celeriis quam vicini movetur, ille, hoc ipfo
majorem habens vim, magis a centro illo recedit; &
ita femper fuperiores illi {funt qui celeriis moventur.
Quanta autem fit ifta eorum celeritas, fola experien-
tia docere poteft; nullamque habemus ejus experien-
tiam, nifi in Cometis, quos ex uno celo in aliud
migrare infra oftendam®; ut neque poffumus determi-
nare tarditatem circuli HQ, nifi ex motu Saturni,
quem in illo vel infra illum effe demonftrabo®.

Quod vero, infra terminum HQ, globuli propiores
centro S celerius circulum fuum abfolvant quam re-

22 aliud] alium (77 édit.).

a. Voir t. V, p. 172,
b. Art. cxxvii.
c, Art, cxLvIr,
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motiores, probatur ex circumvolutione materize fo- futa g Pallo 1o
laris, omnem illam ceeli partem fibi vicinam fecum

v e e ein Y

rapientis : neque enim poteft dubitari, ctim ipfafit ce-
lerrime agitata, & femper aliquid fui per anguftos mea-
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Cur iidem Solis pro-
ximi, fint remotiori-
bus minores.

140 Principiorum PHiLosopHIE 128-130.

tus, qui funt inter globulos fecundi elementi, verfus
eclipticam emittat & verfus polos recipiat, quin ha-
beat vim fecum rapiendi globulos iftos ufquead certam
diftantiam. Hujufque | diftantiz terminum defigna-
mus ellipfi HNQR, non circulo : quamvis enim Sol fit
{phearicus, ac non minori vi pellat materiam ceeli cir-
cumjacentem verfus polos quam verfus eclipticam,
illa atione in qua ejus lucem confiftere diximus*?, non
poteft tamen idem intelligi de hac altera a&ione, qua
iftam cceli materiam fecum in orbem rapit, quia pen-
det a folo ejus motu circulari circa fuum axem; qui
motus procul dubio potentior eft in ecliptici, quam
verfus polos; & ideo hic H & Q magis diftare debent
ab S, quam N & R. Atque hinc infra® ratio reddetur,
cur Cometarum caud® aliquando re&e, aliquando
curve appareant.

Cum autem hic, intra terminum HQ, inferiores
globuli materiz cceleftis celeriis moveantur quam
{uperiores, debent etiam efle minores; fi enim eflent
majores vel @quales, hoc ipfo haberent plus virium,
ideoque fuperiores evaderent. Sed ubi femel contin-
git, aliquem tanto effe minorem iis qui fupra ipfum
funt, ut magisab iis magnitudine {fuperetur, quam illos
celeritate fuperet, femper poftea illis inferior manere
debet. Etfi vero globulos iftos in principio quam accu-
ratiflime ®quales a Deo faGos fuiffe fupponamus<, fieri
tamen non potuit, lapfu temporis, ob inequalitatem
fpatiorum que percurrunt, & inequalitatem eorum

a. Art, LXIII, p. 114-115.
b. Art. cxxxvur.
C. Art. xLvIII, p. 103,
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motis inde ortam, ut paulo ante demonftratum efh?,
quin aliqui aliis minores evaderent, iique effent fat1s

b UG RIS o

multi ad (patium HNQR implendum. Neque enim

Art. Lxxx111, p. 137 138,



LXXXVI.

Globulos fecundi ele-
menti variis modis
Simul moveri, quo fit
ut plane [phericired-
dantur,

LXXXVII.
Varios effe gradus ce-
leritatis in minutiis

primi elementi,
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confideramus hoc fpatium, cum magnitudine totius
vorticis AYBM comparatum, nifi tanquam admodum
parvum ; ut etiam magnitudo Solis, ad ipfum compa-
rata, perexigua eft intelligenda; quamvis ifta eorum
proportio. | non potuerit hic in figura exhiberi, quia
nimis vafta effe debuiffet. Notandum etiam eft varias
effe alias inzqualitates in motibus partium ceeli,
prafertim earum quz funt inter S & H vel Q, de qui-
bus paulo poft commodius agetur.

Denique non eft omittendum, materiam primi ele-
mentl, venientem ex vorticibus K, L, & fimilibus, pree-
cipu¢ quidem ferri verfus Solem, fed plurimas tamen
etiam ejus partes per totum vorticem AYBM difpergi,
atque inde ad alios C, O, & fimiles tranfire, ac fluendo
circa globulos fecundi elementi, efficere ut ipfi tum
circa propria centra, tum forte etiam aliis modis mo-
veantur. Cumque {ic ifti globuli non una tantum ra-
tione, fed multis diverfis eodem tempore agitentur,
hine clare percipitur ipfos, cujufcunque figura fuerint
in principio, nunc debere efle plane {phericos, non
inftar cylindri, aut cujufvis {pheroidis, una tantum ex
parte rotundos.

Poftquam autem naturam primi & fecundi elementi
fic utcunque explicuimus, ut tandem de tertio agere
poflimus, confiderandum eft, materiam primi non efle
equaliter agitatam fecundum omnes fuas minutias,
fed feepe in perexigua ejus quantitate innumeros repe-
rirt diverfos gradus celeritatis. Quod perfacile de-
monftratur, tum ex modo quo ejus generationem
fupra deferipfimus®, tum etiam ex continuo ejus ufu :

a. Art. XLIX, p. 104.
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finximus enim eam genitam effe ex eo, quod parti-
cule fecundi elementi, nondum fpharice, fed angu-
lofe, ac totum {patium in quo erant implentes, mo-
verl non potuerint, quin earum anguli attererentur,
ac minutie, ab iis attritu ifto {eparate, figuras fuas
diverfimode mutarent, pro ratione diverfi loci occu-
pandi, ficque primi elementi formam aflumerent ;
nuncque | adhuc eodem modo putamus, illud pri-
mum elementum infervire implendis omnibus {patio-
rum angufliis, que circa alia corpora reperiuntur,
Unde manifeftum eft unafquafque ex ejus minutiis
majores initio non fuiffe quam anguli particularum
ex quibus exfcindebantur; five quam {fpatium, quod
tres globuli, fe mutud contingentes, in medio fui
relinquunt; atque ided quafdam ex ipfis plané indi-
vifas manere potuifle, dum aliz interim egredientes
ex anguflis {patiis, quorum figura mutabatur magis
& magis, indefinite dividi debuerunt. Sint, exempli
caufa, tres globuli A, B, C, quorum
duo primi A & B, fe mutuo tangentes
in G, circa propria centra tantum
vertantur, dum interim tertius C,
tangens primum in E, volvetur fupra
ipfum ab E verfus I, donec pun@o D
tangat fecundum in pun&o F : mani-
feftum eft materiam primi elementi, qua continetur
in {patio triangulari FGI, five ex pluribus ramentis
conflet, five tantim ex uno, pofle interim manere im-
motam; fed illam qua eft in fpatio FIED neceflario
moveri, & nullum tam exiguum ejus ramentum inter

puncta D & F poffe defignari, quod non fit majus €o




LXXXVIII.

Eas ejus minutias que
minimum habent ce-
leritatis, facile id ip-
Jum quod habent aliis
transferre, ac [ibi
mutud adherere.

LXXXIX,

Tales minutias fibi mu-
tuo adharentes, pre-
cipué inveniri in ed
materid primi ele-
menti, quee a polis ad
centra yorticum fer-
tur.

XC.

Qualis fit figura ifla-
rum minutiarum,
que particule firia-
tee deinceps vocabun-
tur,

144 PrinciproruM PHILOSOPHIE 133-134,

quod inde aufertur fingulis momentis. Quia globulus

C, accedendo ad B, efficit ut linea DF tranfeat per

innumeros diverfos gradus brevitatis.

Sic igitur in materia primi elementi, quedam funt
ramenta reliquis minus divifa, & minus celeriter agi-
tata; qua cum fupponantur excifa fuiffe ex angulis
particularum {ecundi, cim nondum in globulos tor-
nate erant, & omnia {patia {fola implebant, non pof-

funt non habere filguras valde angulofas, & ad motum

ineptas. Unde fit ut facile fibi mutuo adhwreant,
magnamgque partem fuz agitationis transferant in illa
alia ramenta, que minutiffiima funt, & celerrime agi-
tantur. Quia, juxta leges nature®, majora corpora,
cateris paribus, facilius id quod habent agitationis in
minora transferunt, quam novam ullam agitationem
ab iftis aliis recipiant.

Et quidem talia ramenta praecipue reperiuntur in e
materid primi elementi, qua a polis verfus medium
ceeli fecundum lineas retas movetur : ejus enim
partes quamminimum agitate fufficiunt ad iftum mo-
tum reGtum, non autem ad alios magis obliquos &
varios, qui filunt in aliis locis; ex quibus idcirco
expelli folent in viam iftius motis recti, & ibi congre-
gantur in exiguas maffas, quarum figuram hic velim
diligenter confiderari.

Nempe, cum fepe tranfeant per angufta illa {patia
triangularia, qua in medio trium globulorum fecundi
elementi, fe mutuo tangentium, reperiuntur, debent
induere figuram in fualatitudine & profunditate trian-
gularem. Quantum autem ad longitudinem, non fa-

a. Pars II, art, xz, p. 65.
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cile eft ipfam determinare, quia non videtur ab alia
caufa pendere, quam a copia materie ex qua ifta
maflule conflantur; fed fufficit illas concipere tan-
quam exiguas columnas, tribus ftriis in modum coch-
learum intortis excavatas, ita ut gyrando tranfire
poflint per illos anguftos meatus, figuram habentes
trianguli curvilinei FGI, qui femper inter tres globu-
los fecundi elementi fe mutuo tangentes reperiuntur.
Quippe ex eo quod fint oblongz, ac motu celerrimo
tranfeant inter iftos globulos fecundi elementi, dum
interim ipfi alio motu circa polos ceeli rotantur, clare
intelligitur illajrum firias in modum cochlearum de-
bere effe intortas; & quidem magis vel minus intor-
tas, prout tranfeunt per partes axi vorticis remo-
tiores aut viciniores : quia globuli fecundi elementi
celerius in illis quam in iftis rotantur, ut anté diG®um
efte,

Ac etiam ex eo quod ipfe veniant verfus medium
ceeli ex partibus contrariis, unz fcilicet ab Auftrali,
aliz a Boreali, dum interim totus vortex circa {fuum
axem in unas & eafdem partes movetur : manifeftum
eft illas qua veniunt a polo Auftrali, non in eafdem
partes debere intortas efle, ac illas qua veniunt a polo
Boreali, fed plan¢ in contrarias. Quod animadver-
fione valde dignum puto, quia hinc vires magnetis
infra explicanda® pracipué dependent.

Sed ne quis forte exiftimet, me fine ratione affir-
mare, tres tantum ftrias in iftis primi elementi parti-
culis effe poffe, cum tamen globuli fecundi non ita

a. Art. Lxxxi, p. 137-138.

b. Pars IV, art. cxxxu, etc.
Evuvres, III. 19

XCL;

Iftas particulas ab op-
pofitis polis venien-
tes, contrario modo
effe intortas.

XCII.
Tres tantum firias in

ipfis effe.



146 Principiorum PHiLosoPHIZE 135-136.

femper omnes fe mutuo poflint contingere, ut tantum
triangularia {patia circa {e relinquant, velim hic no-
tari, alia quavis loca ampliora, que inter globulos
iftos fwpe reperiuntur, habere femper fuos angulos
plane @quales iis trianguli FGI,
ac, quantum ad catera, efle In
perpetud mutatione : aded ut par-
ticule firiate primi elementi, per
illa tranfeuntes, eam etiam figu-
ram quam defcripfimus, debeant in-
duere. Nam, exempli caufa, quatuor globuli A,B,C,H,
{e tangentes in punéis K, L, G, E, relinquunt in medio
{ui {patium quadrangulare, cujus quifque angulus eft
omnino @quallis unicuique ex angulis trianguli FGI;
cumque quatuor ifti globuli moventur, fpatium iftud
affidue figuram mutat, fitque nunc quadratum, nunc
oblongum, ac etiam interdum in duo alia fpatia trian-

gularia dividitur; unde fit ut materia primi elementi -

minus agitata, qua in eo exfiftit, ad unum vel duos ex
ejus angulis debeat confluere, ac refiduum fpatii relin-
querem aterie mobiliori, & figuras fuas facilius mutan-
ti, ut eas ad omnes iftorum globulorum motus accom-
modet. Atque {i fort¢ unum ex ejus ramentis, in uno ex
iftis angulis exiftens, extendat fe ibi verfus partem illi
angulo oppofitam, ultra {patium @quale triangulo FGI,
debebit inde expelli, ac proinde imminui, cum acci-
det ut tertius globulus tangat duos illos, qui angulum
in quo verfatur conficiunt. Nempe, {i materia minus
agitata, occupans angulum G, extendat {e verfus D
ultra lineam FI, inde extrudetur a globulo C, atque
eatenus minuetur, cum hic globulus C accedet ad B,
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ut claudat triangulum GFI. Et quia particule primi
clementi, que in eo maxime funt, & reliquis minus
agitate, per longos celi tra®us tranfeundo, non
poflunt non fwpe ita verfari inter tres globulos ad fe
invicem accedentes, non videntur pofle induere ullam
figuram determinatam, & aliquandiu in ipfis perma-
nentem, preeter illam quam defcripfimus.

Etli autem hz particule oblongz ac firiate valde
differant a reliqua materia primi elementi, non tamen
illas ab hac diftinguimus, quandiu tantum inter glo-
bulos fecundi verfantur : tum quia nullum peculiarem
carum effeCtum ibi advertimus ; tum etiam, quia mul-
tas alias, non multo minores, nec celeritis agitatas, in
ea contineri arbitramur, | ita ut inter omnium minu-
tiffimas & iftas ftriatas, innumeri fint aliarum gradus,
ut facile ex inmqualitate viarum quas perlabuntur,
agnofci poteft.

Sed quando materia ifta primi elementi ad corpus
Solis alteriufve fideris pervenit, ibi omnes ejus minu-
tie maxime agitatz, cum nullis globulorum fecundi
elementi obicibus impediantur, in fimiles motus con-
fentire laborant. Unde fit ut ille ftriate, nec non
etiam aliz multe paulo minores, qua ob figuras ni-
mis angulofas, molemve nimis magnam, tantam agi-
tationem refugiunt, ab aliis minutiffimis feparentur, ac
fibi mutuo facile adharentes, propter inequalitatem
fuarum figurarum, moles aliquando permagnas com-
ponant, que, intime cceli fuperficiei contiguz, fideri
ex quo emerferunt adjunguntur, & ibi refiftentes illi
actioni, in qua vim luminis confiftere fupra diximus?,

a. Art. LXXVIT et LXXVIII, piEdreridd letart. iy, p- 108,

XCIII.

Inter particulas flria-
tas, & omnium minu-
tiffimas, varias effe
aliarum magnitudi-
nes in primo ele-
mento.

XCIV.
Quomodo ex iis macu-
lee in Solis vel flella-
rum fuperficie gene-
rentur.



XCV,
Hinc cognofci preaeci-
puas harum macula-
rum proprietates.

XCVI.
Quomodo ifie macule
diffolvantur, ac nove

generentur,
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fimiles funt illis maculis qua in Solis fuperficie con-
{pici folent. Eddem enim ratione, qua videmus aquam
liquorefque alios quofcunque, cim igni admoti effer-
vefcunt, atque aliquas particulas diverfz a reliquis
naturz ac minus ad motum aptas in fe continent,
denfam fpumam ex particulis iftis conflatam emittere,
que {upra ipforum fuperficiem natare, figurafque ad-
modum irregulares & mutabiles habere folet : ita per-
fpicuum eft materiam Solis, utrimque ex ejus polis
verfus eclipticam ebullientem, debere particulas fuas
ftriatas, aliafque omnes que facile fibi mutud adhe-
rent, ac difficulter communi ipfius motui obfequuntur,
ex fe tanquam fpumam expellere.

Atque hinc® facile eft cognofcere, cur Solis maculax
non foleant apparere circa ejus polos, fed potius in
partibus | ecliptice vicinis; & cur figuras habeant
valde varias & incertas; & denique cur in orbem circa
Solis polos, {i non tam celeriter quam ejus fubftantia,
faltem fimul cum e parte ceeli que illi proxima eft,
moveantur.

Atvero, quemadmodum plerique liquores eandem
fpumam, quam initio effervefcendo emittunt, rurfus
poftea diutius ebulliendo reforbent & abfumunt : ita
putandum eft, eddem facilitate qua materia macula-
rum & corpore Solis emergit, atque in ejus fuperficie
cumulatur, paulo poft etiam imminui, & partim in
ejus fubftantiam refundi, partimque per ceelum vici-
num difpergi. (Non enim ex toto Solis corpore, fed
tantum ex materia qua recens in illum ingrefla eft,
macule ifte formantur.) Ac reliqua materia qua diu-

a. Voir t. IV, p. 456-458.
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tills in eo permanfit, jamque, ut ita loquar, excocta
eft & defzcata, fumma vi femper gyrans, partim eas
quz jam facte {unt abradit, dum interim alia in parte
nove generantur ex novd materia Solem ingrediente :
unde fit ut non omnes in iifdem locis appareant. Et
fane tota Solis fuperficies, partibus circumpolaribus
exceptis, materia ex qud componuntur tegi folet. At-
qui macule tantum efle dicuntur, ubi materia illa eft
tam denfa & ftipata, ut vim luminis a Sole venientis
notabiliter obtundat.

Preeterea poteft contingere, ut macule ifte, cum
funt paulo craffiores & denfiores, prius in {ua circum-
ferentia quam in medio atterantur a puriore materia
Solis eas circumfluente ; ficque ut extremitates earum
circumferentiz, in acutum definentes, ejus lumini per-
viz {int : unde fequitur ipfas ibi Iridis coloribus pingi
debere, ut antehac de prifmate vitreo in Meteoris,
cap. 8¢, explilcui. Et tales aliquando colores in illis
obfervantur.

Swepe etiam contingit, ut materia Solis, circa ma-
culas iftas fluendo, fupra ipfarum extremitates affur-
gat; tuncque, inter illas & ceeli vicini fuperficiem in-
tercepta, cogitur ad motum folito celeriorem : eodem
modo quo fluminum rapiditas femper eft major in
locis vadofis & anguftis, quam in latis & profundis.
Unde fequitur Solis lumen ibi aliquanto fortius effe
debere. Atque ita macule in faculas converti folent,
hoc eft, quedam folaris fuperficiei partes, qua prius
aliis erant obfcuriores, poftea fiunt lucidiores. Ac
vice verfa faculz in maculas mutari videntur, ciim, his

a. Voir t. VI, p. 329.

XCVII,
Cur in quarundam ex-
tremitate colores iri-
dis appareant.

XCVIII.
Quomodo macule in
faculasyertantur,
vel contra.



XCIX.

In quales particulas
macule diffolvantur,

C.

Quomodo ex ipfis cether
circa Solem & fellas
generetur. Huncque
@therem & iflas ma-
culas ad tertium ele-
mentum re erri.
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una ex parte in {ubtiliorem Solis materiam demerfis,
magna copia nove materie alia ex parte ipfis accedit
& adheret.

Cum autem iftee macule diffolvuntur, non abeunt
in minutias plane fimiles iis ex quibus fuerant confla-
tee : fed partim in tenuiores, ac fimul folidiores, five
figuras mints angulofas habentes; quo nomine ad
motum {unt aptiores, & ideo facilé per meatus, qui
funt inter globulos cceli circumjacentis, verfus alios
vortices tendunt; partim in tenuiffimas, que ex alia-

- rum angulis erafz, vel in puriflimam Solis fubftantiam

convertuntur, vel abeunt etiam verfus ceelum ; partim
denique in craffiores, qua ex pluribus ftriatis, aliifve
fimul junctis compofite, verfus ceelum expelluntur,
ubi, cim fint nimis magne ad tranfeundum per illos
anguftos meatus, quos globuli fecundi elementi circa
fe relinquunt, ipfa etiam globulorum iftorum loca
fubingrediuntur, & quia figuras habent valde irregu-
lares & ramofas, non tam facile ac illi globuli moveri
poflunt.

|Sed fibi mutuo nonnihil adharentes, componunt
ibi magnam quandam molem, rariffimam, & aéri (five
potits ®theri) terree circumfufo non abfimilem, qua
a Sole circumquaque forte ufque ad {pheram Mer-
curii, vel etiam ultra illam, fe extendit. Nec tamen
xther ifte in immenfum crefcere poteft, etiamfi nova
femper particule ex macularum diffolutione ipfi acce-
dant, quia globulorum fecundi elementi per illud
& circa illud continua agitatio facile poteft totidem
alias diffolvere, ac rurfus in materiam primi elementi
convertere. Quippe omnes Solis aliorumque fiderum
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maculas, ut & totum @theremipfis circumfufum, quo-
niam ejus partes ad motum mints apte funt quam
globuli fecundi elementi, ad tertium elementum re-
ferimus®.

Sed vero macularum produ&io vel diffolutio a tam
minutis & tam incertis caufis dependet, ut minime fit
mirandum, {i quando nulle prorfus in Sole appareant,
vel fi & contra nonnunquam fint tam multe, ut totum
ejus lumen obfcurent. Ex hoc enim quod pauca aliqua
ex ramentis primi elementi fibi invicem adhzrefcant,
fit unius macule rudimentum, cui facile poftea plura
alia junguntur, que, nifi in priora illa impingendo
partem fuz agitationis amitterent, fibi mutuo non
poflent adharere. e '

Notandumque eft maculas iftas, cum primum ge-
nerantur, effe corpora molliffima & rariffima, ideoque
facile frangere impetum ramentorum primi elementi,
qua in ipfas impingunt, & illa {ibi adjungere. Paula-
tim autem poftea interiorem earum fuperficiem, con-
tinuo motu fubftantize folaris cui contigua eft, non
tantum abradi & | perpoliri, fed etiam condenfari &
indurari, alia interim earum fuperficie, qua ccelo ob-
verfa eft, molli & rard remanente. Ideoque ipfas non
facile diffolvi, ex eo quod materia Solis interiorem
earum {uperficiem lambat, nifi fimul etiam earum oras
circumfluat & tranfcendat, fed contra potius femper
augeri, quamdiu ifte earum ore, fupra Solis fuperfi-
ciem eminentes,.ejus materiz occurfu non denfantur.
Hincque poteft contingere, ut aliquando una & eadem
macula fupra totam fuperficiem alicujus fideris fe ex-

a. Yoir t. IV, p. 456.

Gil:
Macularum produdio-
nem & diffolutionem
a caufis valde incertis
pendere.

Cil.
Quomodo eadem ma-
cula totum aliquod

Jidus tegere pofit,



CIII.

Cur Sol aliquando vi-
Jus fit obfcurior; &
cur quarundam flel-
larum magnitudines
apparentes muten-
tur.

CLV:
Cur alique fixe difpa-
reant, vel ex impro-
vifo appareant.
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tendat, ibique diu permaneat, priufquam diffolvi pofit.

Sic referunt quidam hiftorici®, Solem aliquando per
plures dies continuos, aliquando etiam per integrum
annum, folito pallidiorem, Lunz inftar, fine radiis lu-
cem triftem prebuiflfe. Notarique poteft multas ftellas
nunc minores majorefve apparere, quam olim ab
Aftronomis defcripte funt. Cujus non alia ratio efle
videtur, quam quod pluribus paucioribufve maculis
earum lux obtundatur.

Quinetiam fieri poteft, ut aliquod fidus tot & tam
denfis maculis involvatur,.ut viflum noftrum prorfus
effugiat : ficque olim Plejades numerata funt feptem,
que jam fex tantum confpiciuntur. Itemque fieri po-
teft, ut aliquod fidus, nobis antea non vifum, bre-
viflimo tempore atque ex improvifo, magna luce afful-
geat. Nempe, fi totum ejus corpus ingenti & crafla
macula fuerit hactenus conte@um, jamque accidat ut
materia primi elementi, folito copiofius ad illud
affluens, fupra exteriorem iftius macule fuperficiem
fe diffundat, breviffimo tempore totam conteget;
atque tunc iftud fidus non minorem lucem ex fe emit-
tet,| quam fi nulla plané macula involveretur. Po-
teftque poftea, vel diu ®que fulgidum remanere, vel
paulatim rurfus obfcurari. Sicque contigit, in fine
anni 1572, quandam ftellam, prius non vifam, in figno
Caffiopeje apparuifie, que maximam initio habuit lu-
cem, & fenfim poftea obfcurata, initio anni 1574 dif-
paruit. Ac etiam aliz nonnulle in celo jam lucent,
qua olim non apparebant : quarum rerum caufa hic
fufitis eft explicanda.

a. Voir t. IX, p. 161, note a, de la traduction francaise,
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Sit, exempli caufd, fidus I circumquaque teGum
macula defg, qua non poteft effe tam denfa, quin

poros five meatus habeat permultos, per quos omnis
materia primi elementi, etiam illa quze conflat parti-
culis firiatis fupra | defcriptis, tranfire poffit. Ciim
enim in principio fua generationis fuerit molliffima
& rariflima, tales pori facile in ipfa formati funt;
cumque poftea denfabatur, particule ifte firiate,
alizque primi elementi, continud per illos tranfeundo,
non permiferunt ut plane clauderentur; fed tantum
eoufque anguftati funt, ut nulle materiz particule,
ftriatis primi elementi craffiores, viam per ipfos ha-
bere poflint; ac etiam ut ii meatus, qui particulas
ftriatas ab uno polo venientes admittunt, non apte

fint ad eafdem, fi regrederentur, nec etiam ad illas
Euvres. III. 20

Gy

Multos effe meatus in
maculis, per quos li-
bere tranfeunt parti-
cule firiate.



CVI,
Que fit difpofitio ifto-
rum meatuum, & cur

particule firiate per
illos retrogredi non

poffint.

CVII.

Cur etiam que veniunt
ab uno polo, non
tranfeant per eofdem
meatus, quam qua
veniunt ab alio,

154 Princiriorum PHiLosopuiz 145144

qua veniunt ab alio polo & contrario modo funt in-
torte, recipiendas.

Nempe particule firiatee primi elementi, venientes
non ab uno aliquo punéto duntaxat, fed a tota ceeli
regione que eft verfus polum A, & tendentes non
verfus unicum pun@um I, fed verfus totum medium
ceeli HIQ, formant fibi meatus in macula defg, fe-
cundum lineas rectas axi fd parallelas, vel nonnihil
utrimque verfus d convergentes, horumque meatuum
aditus in tota ejus fuperficiei medietate efg {parfi
funt, & exitus in alia medietate edg : ita fcilicet ut

particule ftriate, venientes a parte A, facile quidem

ipfos ingredi poffint per partem efyg, & egredi per ad-
verfam edg, non autem unquam regredi per hanc edg,
nec egredi per efg. Quia, cum tota ifta macula non
conflet nifi ex ramentis primi elementi minutiffimis,
que, {ibi mutuo adhzrentia, quofdam quafi ramulos
componunt, particule ftriate, venientes a parte £
iftorum ramulorum extremitates, fibi in meatibus iftis
occurrentes, infleCtere debuerunt verfus d; ideoque,
{i per eofdem meatus eis effet regrediendum a d ver-
fus /, ifte ramulorum extremitates nonnihil affurgen-
tes ipfarum tranfitum impe|dirent. Eodemque modo
particule ftriate, venientes a parte B, meatus alios
fibi excavarunt, quorum ingreffus in tota fuperficie
edg {parfi funt, & egreflus in adverfa efg.

Notandumque eft iftos etiam meatus cochlearum
inftar efle excavatos, ad formam particularum ftriata-
rum quas admittunt, ideoque illos qui unis patent, non
patere aliis a polo oppofito venientibus, & contrario
modo intortis.
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Itaigitur® materia primi elementi utrimque ex polis
per iftos meatus ad fidus I poteft pervenire ; ac quia
ejus particule ftriate cateris {unt craffiores, ideoque
majorem habent vim ad pergendum fecundum lineas
reftas, [ non folent in eo manere, fed ingrefle per £,
protinus egrediuntur per d, atque ibi occurrentes

globulis fecundi elementi, vel materiw primi a B
venienti, non poflunt ulteritis pergere fecundum li-
neas retas, fed, in omnes partes reflexa, per w®the-
rem circumfufum xx verfus hemifpharium e fg rever-
tuntur; & quotquot ingredi poffunt meatus maculz,
vel macularum, qua ibi fidus iftud tegunt, per illos
rurfus progrediuntur ab f ad d; ficque affidue per
medium fidus tranfeundo, & per @therem circum-

a, Voir t. IV, p. 458-460,

CVIIIL
Quomodo materia pri-
mi elementi per iftos

meatus fluat.



CIX.
Quod alii etiam mea-
tus illos decuffatim
interfecent.

I 56 PrincipioruM PHILOSOPHIE 145-146.

fufum redeundo, quendam ibi quafi vorticem compo-
nunt. Que vero ab iftis meatibus-capi non pofiunt,
vel occurfu particularum hujus atheris diffolvuntur,
vel per partes vicinas ecliptice QH in ceelum abire
coguntur®. Quippe notandum eft particulas ftriatas,
que fingulis momentis ad fuperficiem fideris I appel-
lunt, non effe tam multas, ut repleant omnes meatus
ad menfuram fuam excavatos in maculis efg : quia
etiam in ceelo non replent omnia intervalla, quz funt
inter globulos fecundi elementi; fed magna copia
fubtilioris materiz illis admixta effe debet, propter
varios iftorum globulorum motus; que materia fub-

tilior cum ipfis ingrederetur iftos meatus, nifi parti--

cule ftriate, ab alio fideris hemifpherio reflexa, ma-
jorem haberent vim ad illos occupandos. Qua verod
hic de particulis ftriatis per hemifpharium efg ingre-
dientibus funt dicta, de iis etiam qua ingrediuntur
per hemifpherium edg funt intelligenda: quod nempe
fibi alios meatus, a prioribus plané diverfos, exca-
varint, per quos femper plurimz fluunt a d verfus fin
fidere I ac maculis ipfum circumdantibus; & deinde,
in omnes partes reflexe, per @therem xx revertuntur
ad d, cim interim tot diffolvuntur, [vel exeunt verfus
eclipticam, quot nova a polo'B accedunt.

Refiduum autem materie primi elementi, quod in
fpatio I continetur, circa axem fd gyrando, femper
inde recedere conatur; ideoque quofdam exiguos
meatus {ibi ab initio formavit, femperque poftea con-
fervat in macula defg, qui priores decuffatim interfe-
cant, & per quos aliquid iftius materiz folet effluere,

a. Voir t. V, p. 387.

20

25

30



10

146. : : PaArs TErTIA. 157

quia femper aliquid per priores, fimul cum particulis
ftriatis, ingreditur. Cim enim omnes macula partes
fibi invicem adhwreant, non poteft circumferentia
defg nunc major fieri, nunc minor : idedque femper
2qualis quantitas materi primi elementi debet in
fidere I contineri.

Et ideo etiam illa vis, in qua lumen confiftere fupra
diximus*?, vel nulla prorfus in ipfo, vel non nifi admo-
dum debilis effe poteft. Nam, quatenus ejus materia
circa axem fd rotatur, vis omnis qua recedere conatur
ab ifto axe, in macula frangitur, & ad globulos fe-
cundi elementi non pertingit; nec etiam illa, qua ejus
particule ftriat, ab uno polo venientes, re@a verfus
alium tendunt, quicquam poteft preftare : non modo

a. Art, LXXVII et LXXVII, p. 131 et 133,

CX,
Quod lumen flelle per
maculam vix poffit
tranfire.



CXI.
Defcriptio flelle ex im-
provifo apparentis.

158 PrincipioruM PHILOSOPHIE 146-148.

quia ifte particule valde exiguz funt, refpectu glo-
bulorum ceeleftium in quos impingunt, ac etiam ali-
quanto tardits, quam reliqua materia primi elementi,
moventur; {ed precipue quia ille que ab uno polo
veniunt, non magis iftos globulos in unam partem
propellunt, quam alie, ex alio polo venientes, in
adverfam.

Materia autem cceleftis in toto vortice, hoc fidus I
circumjacente, comprehenfa, fuas interim vires poteft
retinere, quamvis forte illee non fufficiant ad {fenfum
luminis|in oculis noftris excitandum : fierique poteft
ut interim ifte vortex prevaleat aliis vorticibus fibi
vicinis, & fortius illos premat quam ab ipfis prematur.
Unde fequeretur fidus I augeri debere, nifi macula
defg, illud circum{cribens, id impediret. Nam, {i jam
circumferentia vorticis I fit AYBM, putandum eft ejus
globulos, circumferentiz ifti proximos, eandem ha-
bere vim ad progrediendum ultra ipfam, verfus alios
vortices circumpofitos, ac globulos horum vorticum
ad progrediendum verfus I, non majorem nec mino-
rem : hac enim unica ratio eft, cur ejus circumferen-
tia 1b1 potilis quam alibi terminetur. Si autem, cateris
immutatis, contingat ut minuatur illa vis, qua, | exem-
pli caufa, materia vorticis O tendit verfus I (hocque
variis ex caufis poteft contingere, utfi ejus materia in
alios vortices tranfeat, vel multe macule circa fidus
in O exiftens generentur, &c.), necefle eft, ex legibus
nature, ut globuli vorticis I, qui funt in circumferen-
tia Y, ultra ipfam pergant verfus P; & quia reliqui
omnes, qui {unt inter I & Y, eo verfus etiam tendunt,
inde augeretur {patium in quo eft fidus I, nifi macula
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defg ipfum terminaret; fed quia hac macula non per-
mittit illud augeri, globuli cceleftes ei proximi paulo
majora folito intervalla circa fe relinquent, & plus
materi@ primi elementi in iis intervallis continebitur,
que, quandiu in ipfis erit difperfa, |non magnas vires
habere poteft. Si autem contingat particulas primi
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elementi, per poros maculz exeuntes & in globulos
illos impingentes, vel aliam quamvis caufam, aliquos
ex iftis globulis 4 macul {uperficie fejungere, mate-
ria primi elementi, {patium intermedium ftatim re-
plens, fatis virium habebit ad alios globulos iftis
vicinos ab eddem macule fuperficie fejungendos ; &
quo plures ab illa ita fejunget, ed plus virium acqui-
ret : ideoque breviffimo tempore, ac tanquam in mo-
mento, fupra totam iftam fuperficiem fe diffundet;




CXII;
Defcriptio Stelle pau-
latim difparentis.

160 PrincipioruMm PHILOSOPHIE 149.

ibique non aliter gyrans, quam ea qué intra maculam
continetur, non minori vi pellet globulos ceeli circum-
pofitos, quam eofdem pelleret ipfum fidus I, fi nulla
macula illud involvens ejus actionem impediret : at-
que ita magna luce ex improvifo fulgebit.

Jam vero, {i forte contingat, iftam maculam efle

tam tenuem & raram, ut a materid primi elementi,
fupra ejus exteriorem fuperficiem fic effufa, diffol-
vatur, non facile¢ poftea fidus I rurfus difparebit : ad
hoc enim opus effet, ut nova macula ipfum totum
rurfus involveret. Sed fi craffior fit quam ut ita queat
diffolvi, denfabitur exterior ejus fuperficies?, ob im-

4 illud] eum (27 édit.).

a. Art. ci1, p. 151,
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pullum materia ipfam circumfluentis : atque interim fi
mutentur cauflw, ob quas prius minuta fuerat illa vis,
qua materia vorticis O tendit verfus I, jamque ¢ con-
tra augeatur, repelletur rurfus materia vorticis [ a P
verfus Y, & hoc ipfo materia primi elementi, f{upra
maculam defg diffufa, minuetur, & fimul nove ma-
cule in ejus-fuperficie generabuntur, que paulatim
ipfius lumen obtundent; & denique, fi caufa perfe-
veret, plane tollent, atque omnem locum iftius mate-
rie primi elementi | occupabunt. Ciim enim globuli
vorticis I, qui funt in exteriori ejus circumferentia
APBM, magis folito prementur, magis etiam pre-
ment illos, qui funt in interiori circumferentia xx,
quique ita preffi, & ramofis particulis @theris illius,
quem circa fidera generari diximus®, intertexti, non
facilem tranfitum prabebunt particulis ftriatis, aliifve
non minutiffimis materie primi elementi, fupra ma-
culam defg diffufe : unde fiet, ut ipfe ibi perfacile in
maculas congregentur.

Obiterque hic eft notandum, particulas ftriatas in
omnibus iftis macularum corticibus continuos fibi
meatus excavare, ac per omnes fimul, tanquam per
unam folam | maculam, tranfire. Formantur enim ifte
macule ex ipfa materia primi elementi, & ideo ini-
tio funt molliflime, iftifque ftriatis particulis facilem
viam prebent. Quod idem de wthere circumfufo dici
non poteft ; quamvis enim craffiores ejus particula
nonnulla etiam iftorum meatuum veftigia retineant,
quoniam ex macularum diffolutione genite {unt : quia
tamen motui globulorum fecundi elementi obfequun-

a. Art. ¢, p. 150.
Euvres, III. 21

CXIII.

In omnibus maculis
multos meatus a par-
ticulis firiatis exca-
vari.



CXIV.

Eandem flellam poffe
pervices apparere ac
difparere.

CXV.
Totum aliquando vor-
ticem, in cujus cen-

tro eft flella, deflrui
polfe.

162 Princiriorum PHILOSOPHIZE 151-152,

tur, non femper eundem fitum fervant, nec ided par-

ticulas ftriatas reGta pergentes, nifi admodum diffi- -

culter, admittunt.

Sed facile fieri poteft, ut eadem flella fixa per vices
appareat & difpareat, fingulifque vicibus quibus dif-
parebit, novo vortice macularum involvatur. Talis
enim alternatio eft natura valde familiaris, in corpo-
ribus que moventur : ita fcilicet ut, cum ab aliqua
caufa verfuis certum terminum impulfa funt, non in
eo f{ubfiftant, fed ulterius pergant, donec rurfus ab
alia caufa verfus ipfum repellantur. Ita, dum pondus
funi appenfum, vi gravitatis ab uno latere ad perpen-
diculum fuum defcendit, impetum acquirit, a quo
ultra iftud perpendiculum in oppofitum latus fertur,
donec rurfus gravitas, ifto impetu {uperato, illud ver-

fus perpendiculum moveat, & inde novus in eo im- -

petus oriatur. Ita, vafe femel moto, liquor in eo con-
tentus multoties it & redit, antequam ad quietem
reducatur. Et ita, cum omnes cceelorum vortices in
quodam zquilibrio confiftant, ubi unius materia fe-
mel ab ifto @quilibrio receflit, poteft multoties nunc
in unam, nunc in adverfam partem excurrere, ante-
quam ab ifto motu quiefcat.

Fieri etiam poteft ut totus vortex, in quo talis ali-
qua ftella fixa continetur, ab aliis circumjacentibus
vorticibus | abforbeatur, & ejus ftella, in aliquem ex
iftis vorticibus abrepta, mutetur in Planetam vel Co-
metam. Nempe duas tantum caufas fupra invenimus®,

5-6 difparebit] apparebit (27 édit.).

a. Art. LXIX-LXXI, p. I19-125,
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quz impediant ne uni vortices ab aliis deftruantur;
harumque una, quz confiftit in eo, quod materia unius

vorticis objectu vicinorum impediatur ne verfus alium

.
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quem poffit evagari, non poteft in'omnibus locum ha-
5 bere. Nam fi, exempli caufa, materia vorticis S i vor-
tictbus L & N ita utrimque prematur, ut hoc impediat



CXVL.
Quomodo defirui pofit,
antequam multe ma-
cule circa ejus flel-
lam fint congregate.

104 PrincipioruM PHILOSOPHIE it

ne verfus D ulterits progrediatur, non poteft eadem
ratione impediri a vortice D, ne fe diffundat verfus
L & N, nec etiam ab ullis aliis, nifi qui fint ei vici-

niores, pro ratione fuze magnitudinis ; atque adeo in

omnium maxime vicinis non habet locum. Altera au-
tem caufa, quod nempe materia primi elementi, in
centro cujufque vorticis fidus componens, globulos
fecundi circa illud exiftentes a fe repellat verfiis alios
vortices vicinos, locum quidem habet in omnibus iis
vorticibus, quorum fidera nullis maculis involvuntur;
fed non dubium eft, quin denfiorum macularum inter-
ventus eam tollat; prefertim earum, que plurium
corticum inftar {ibi mutuo incumbunt,

Atque hinc patet non effe quidem periculum, ne
ullus vortex ab aliis vicinis deftruatur, quamdiu fidus
quod in centro fuo habet, nullis maculis eft involu-
tum; fed, cum illis tegitur & obruitur, pendere tan-
tum a fitu, quem ifte vortex inter alios obtinet, ut vel
citius vel tardits ab ipfis abforbeatur. Nempe fi talis
fit ejus fitus, ut vicinorum aliorum vorticum curfui
valde refiftat, citius ab illis deftruetur, quam ut multi
macularum cortices circa ejus fidus denfari poffint ;
fed fi minori fit ipfis impedimento, |lente tantim mi-
nuetur ; interimque macul, fidus in ejus medio pofi-
tum obfidentes, denfiores fient, plurefque ac plures
tam fupra quam etiam intra illud congregabuntur.
Sic, exempli caufa, vortex N ita fitus eft, ut aperte
curfum vorticis S magis impediat quam ulli alii vicini;
quapropter facile ab hoc vortice S abripictur, ftatim
atque aliquot maculis illius fidus erit involutum : ita

27 Ln marge : NB. Vide fig. pag. praec. (17 édit.).
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{cilicet, ut circumferentia vorticis S, qua jam termi-
natur linea OPQ, terminetur poftea linea ORQ; to-
taque materia, qua continetur intra lineas OPQ &
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ORQ, ei accedat, ejufque curfum fequatur, reliqua
5 materid, que eft inter lineas ORQ & OM Q, 1n alios
vicinos vortices abeunte. Nihil enim aliud vorticem N

*



CXVII.

Quomodo permulte
macule circa ali-
quam ftellam effe
poflint, antequam
ejus yortex deftrua-
tur.

CXVIII.

Quomodo ifie multw
macule generentur.

166 Principiorum PHiLosoPHIE S,

in eo fitu, in quo nunc efle fupponitur, poteft con-
fervare, quam magna vis materie primi elementi, in
ejus centro exiftentis, quee globulos fecundi circum-
quaque ita propellit, ut ejus impulfui potits quam
motibus vicinorum vorticum obfequantur : qua vis
interventu macularum debilitatur & frangitur.

Vortex autem C inter quatuor S, F, G, H, duofque
alios M & N, qui fupra iftos quatuor intelligendi funt,
ita eft conftitutus, ut quamvis
denfe macule circa ejus fidus
congregentur, nunquam tamen
totus poflit everti, quandiu ifli
{ex funt viribus inter fe ®quales.
Quippe {uppono vortices S, F,
& tertium M, ipfis incumben-
tem {upra pun&tum D, circa pro-
pria centra gyrare a D verfus C:
itemque tres alios G, H, & fextum N, fupra ipfos po-
fitum, verti ab E | verfus C; vorticem autem C ita
inter hos fex effe conflitutum, ut ipfos folos tangat,
& ejus centrum ab eorum fex centris @quidiftet, axif-
que, circa quem gyratur, fit in linea DE. Qua ratione
iftorum feptem vorticum motus inter {e optime con-
veniunt ; & quantumyvis multis maculis fidus vorticis C
obruatur, adeo ut perexiguas, vel etiam plané nullas
habeat vires ad globulos ceeli circa fe pofitos fecum
in orbem rapiendos, non tamen ulla eft ratio, cur alii
fex illud & loco fuo expellant, quamdiu inter fe funt
®quales.

Sed ut fciamus quo paQo tam multze macula circa
illud generari potuerint, putemus ipfum initio non
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minorem fuiffe, quam unum ex aliis fex ei circum-
jacentibus, ita ut circumferentiam fuam ufque ad
pun&a 1, 2, 3, 4 extenderet ; fidufque permagnum in
centro fuo habuiffe, utpote quod componebatur ex
materid primi elementi, quae per D ex tribus vortici-
bus S, F, M, & per E ex tribus aliis G, H, N, verfus C
recta tendebat, & inde non regrediebatur, nifi in eof-
dem illos vortices verfus K & L; adeo ut iftud fidus
fatis virium habere potuerit, ad totam materiam cceli
1234 fecum in gyrum agendam. Sed quia, propter
inequalitatem & incommenfurabilitatem quantitatum
& motuum, que in aliis partibus univerfi reperitur,
nihil in perpetuo mquilibrio ftare poteft, ubi forte
vortex C minus virium habere ceepit quam alii cir-
cumjacentes, pars ejus materie in ipfos migravit, &
quidem cum impetu; ita ut ea pars qua fic migravit,
fuerit major quam ifta inzqualitas exigebat, ideoque
rurfus poftea nonnihil materiz in ipfum ex aliis remi-
gravit, atque ita per vices. Cimque interim multi
macularum cortices circa | ejus fidus generarentur,
magis ac magis illius vires minuebantur, & idcirco,
fingulis vicibus, minus materiz in illum regredieba-
tur quam ab ipfo exiiffet, donec tandem perexiguus
evaferit, vel etiam totus fuerit abforptus, folo ejus
fidere excepto, quod, multis maculis circumvallatum,
in materiam aliorum vorticum abire non poteft, nec
etiam ab iftis aliis vorticibus ¢ loco, in quo eft, ex-
trudi, quamdiu ifti vortices funt inter fe xquales. Sed
interim ejus macula magis ac magis denfari debent,
ac tandem, ubi unus aliquis ex vicinis vorticibus, aliis
5 En marge : NB, Vide fig. pag. praec. (1" édit.).



CXIX.

Quomodo Stella fixa
mutetur in Cometam
vel in Planetam.

168 ‘ PrincipioruM PHiLOSOPHIE 156-157.

major & potentior evadet, ut fi vortex H extendat
fuam fuperficiem ufque ad lineam 567, tunc facile
vortex H totum fidus C, non hic
amplius fluidum & lucidum, fed,
Comete vel Planete inftar, du-
rum & opacum, fecum abducet.

Jam vero confiderandum eft,
qua ratione debeat moveri talis
globus opacus & durus, ex mul-
tarum macularum congerie com-
pofitus, cum primum ab aliquo
vortice {ibi vicino abreptus eft. Nempe ita gyrat cum
materid a qua abripitur, ut quandiu mints habet agi-
tationis quam ipfa, verfus centrum circa quod gyrat
detrudatur. Etquia omnes partes ejufdem vorticis non
cadem celeritate moventur, nec funt ejufdem magnitu-
dinis; fed a circumferentia ufque ad certum terminum
earum motus gradatim fit tardior, ac deinde ab ifto ter-
mino ufque ad centrum gradatim fit celerior, | & ipfee
funt minutiores, ut fupra ditum eft* : fi globus in illo
vortice defcendens adeo fit folidus, ut priufquam perve-
nerit ad terminum in quo partes vorticis omnium tar-
diffim¢ moventur, acquirat agitationem ®qualem agi-
tationi earum partium, inter quas verfatur, non ulte-
rius defcendit, fed ex illo vortice in alios tranfit, & eft
Cometa. Sivero minuis habeat foliditatis, atque idcirco
infra terminum illum defcendat, ibi poftea ad certam
diftantiam a fidere, quod illius vorticis centrum occu-
pat,femper manens, circaipfum rotatur, & eft Planeta®.

a. Art. LXXXIII, LXXXIV €t LXXXV, P, 137, 138 et 140.
b. Voir t. IV, p. 461-463.
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157, Pars TErTIA. , 169

Putemus, exempli caufa, materiam vorticis AEIO, CXX.
L ok . Quo feratur talis Stel-
nunc primum fecum abripere fidus N, & confidere-

la, cum primim de-

mus ver{us quam partem illud feret. Nempe: climi om= - St fixa effe.
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nis ifta materialgyret circa centrum S, ideoque inde
recedere conetur, ut {upra explicui®, non dubium eft
1 En marge : NB. Vide fig. pag. feq. (17 édit.).
a. Art. LvI et suiv., p. 108.

(Euvres. III, 22



CXXI.

Quid per corporum fo-
liditatem, & quid per
eorum agitationem
intelligamus,

170 Princiriorum PHiLosoPHIE 157-150,

quin ea que jam verfatur in O, pergendo per R ad Q,
detrudat hoc fidus fecundum lineam re@am verfus S :
atque ex natura gravitatis infra® explicanda, intellige-
tur iftum motum fideris N, alteriufve cujufvis corpo-
ris, ver{Us centrum vorticis in quo verfatur, dici pofle
cjus defcenfum. Sic, inquam, ipfum detrudit initio,
cum nondum intelligimus in eo effe alium motum;
{ed ftatim etiam illud circumquaque ambiendo, fecum
defert motu circulari ab N verfus A ; cuimque hic mo-
tus circularis ei det vim recedendi a centro S, pendet
tantum ab ejus foliditate, ut vel multim defcendat
verfus S, nempe fi perexigua fit ejus foliditas ; vel con-
tra, {i magna fit, ab S recedat.

|Per foliditatem hic intelligo quantitatem materize
tertii elementi, ex qua maculz hoc fidus involventes
componuntur, cum ejus mole & fuperficie compara-
tam. Quippe vis, qud materia vorticis AEIO id defert
circulariter circa centrum S, @ftimanda eft 2 magnitu-
dinefuperficiei, fecundum quamipfi occurrit; quia quo
major eft ifta fuperficies, o plus materiz in hoc agit.
Vis autem, qua ifta materia verfus idem centrum S
ipfum pellit, ftimanda eft a magnitudine fpatii quod
ab eo occupatur. Quamvis enim omnis illa materia,
qua eft in vortice AEIO, conetur recedere ab S, non
tamen omnis agit in fidus N, fed tantim ea ejus pars,
que reipfa inde recedit, cum hoc accedit; hacque eft
2qualis {patio quod ab eo fuit occupatum. Denique
vis quam idem fidus N a proprio fuo motu acquirit ad
perfeverandum in eodem illo motu, quam ipfius agita-
tionem voco, non zftimanda eft ab ejus fuperficie,

a. Pars IV, art, xxq,
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nec a tota ejus mole, fed tantum ab ea ejus molis

parte, que conftat materia tertii elementi, hoc eft,
particulis materiz fibi mutuo adh®rentibus, ex qui-
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bus macula ipfum involventes componuntur. Quan-
tum enim ad materiam primi, vel etiam fecundi ele-
menti, que in eo eft, cum affidué ex ipfo egrediatur,



CXXII.

Soliditatem non a fold
materid, [ed etiam a
magnitudine ac figu-
ra pendere.

CXXIII.

Quomodo globuli cee-
lefts integro aliquo
Jidere folidiores effe

poffint.

172 Principiorum PHILOSOPHIE 159-160.

& nova redeat in locum exeuntis, non poteft nova ifta
materia accedens vim retinere que priori jam egrefla
fuit impreffa, & preterea vix ulla ei fuit impreffa, fed
tantum motus, qui aliunde in ea erat, determinatus
eft verfus certam partem; atque hac determinatio a
variis caufis affidue poteft mutari®.

Sic videmus hic fupra terram aurum, plumbum &
alia metalla, cum femel mota funt, majorem agitatio-
nem five majorem vim ad perfeverandum in fuo motu
retinere, | quam ligna & lapides ejufdem magnitudi-
nis & figure; ac etiam idcirco magis folida effe pu-
tantur, five plus habere in e materi tertii elementi,
ac pauciores poros qui materia primi & fecundi replen-
tur. Sed auri globulus effe poteft tam minutus, ut
non tantam vim habiturus fit, ad motum fibi impref-
fum retinendum, quam globus lapideus vel ligneus
multo major. Poteftque etiam mafla auri tales figuras
induere, ut globus ligneus ipfa minor majoris agi-
tationis fit capax : nempe fi extendatur in fila aut
bracteas, aut fpongi inftar multis minutis foramini-
bus excavetur, aut quocunque alio modo plus fuper-
ficiei acquirat, pro ratione fux materiz & molis,
quam ille ligneus globus.

Atque ita fieri poteft ut fidus N, quamvis mole per-
magnum, & fatis multis macularum corticibus invo-
lutum, minds tamen habeat foliditatis, five minus
aptitudinis ad motus fuos retinendos, quam globuli
materiz {ecundi elementi ipfum circumjacentes. Hi
enim globuli, pro ratione fue magnitudinis, funt om-
nium folidiffimi qui effe poflint, quia nullos in ipfis

a. Voirt. V, p. 387.
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160-161. Pars TERrTIA. 173

meatus, alia materia folidiori repletos, intelligimus;
& figuram obtinent {phericam, que omnium mini-
mum habet {uperficiei, pro ratione molis {ub fe con-
tente, ut Geometris eft fatis notum. Et preterea,
quamvis fit permagna difparitas inter ipforum exigui-
tatem & magnitudinem alicujus fideris, hec tamen
ex parte compenfatur, eo quod non vires {ingulorum
ex iftis globulis, fed plurium fimul, iftius fideris viri-
bus opponantur. Cum enim illi cum aliquo fidere
circa centrum S rotantur, tenduntque omnes, nec
non etiam iftud fidus, ut ab S recedant, fi vis inde
recedendi, que eft infidere, fuperet vires fimul jun&as,
que {unt in tot ex iftis globulis, quot requiruntur ad
fpatium quod fidus occupat replendum : tunc ipfum
recedet ab S, efficietque ut ifti globuli in locum fuum
defcendant; & contra, {i illi plus habeant virium,
ipfum verfus S expellent.

Fieri enim etiam facilé poteft, ut fidus N multo plus
habeat virium ad perfeverandum in {uo motu fecun-
dum lineas reftas, quam globuli materie cceleftis
ipfum circumjacentes, etiamfi minus materie tertii
elementi in eo contineatur, quam fecundi, in tot ex
iftis globulis, quot requiruntur ad {patium ipfi =quale
occupandum. Quia cum fint a fe mutuo disjundi, &
varios habeant motus, quamvis jun@is viribus in illud
agant, non poflunt tamen omnes f{uas vires ita fimul
jungere, ut nulla earum pars inutilis fiat : contra
autem omnis materia tertii elementi, ex qua maculz
hoc fidus involventes aérque ipfum ambiens compo-
nuntur, unam tantum maffam facit, que cum tota
fimul moveatur, tota etiam vis, quam habet ad perfe-

CXXIV.

Quomodo etiam effe
poffint minus folidi.



CXXV.

Quomodo quidam fint
aliquo fidere magis

Jolidi, alii minis.
CXXVI.

De principio motiis
Comete.

174 PriNcipioruM PHiLOsoPHIE 161-163,

verandum in fuo motu, verfus eafdem partes tendit.
Similemque ob caufam, videre licet in fluminibus frag-
menta glaciei, vel ligna qua aquz innatant, majori vi
perfequi curfum fuum, fecundum lineas re@as, quam
ipfam aquam, & ideo folere multo fortitis in riparum
finus impingere, quamvis minus materie tertii ele-
menti in iis contineatur, quam in mole aqua ipfis
®quali. 4

|Denique fieri poteft, ut idem fidus minus habeat
foliditatis, quam quidam globuli cceleftes, & magis
quam alii paulé minores; tum propter jam ditam ra-
tionem, tum etiam quia, licét non magis nec minus
fit materiz fecundi elementi in iftis globulis minori-
bus fimul {fumptis, quam in majoribus, cum =quale
fpatium occupant, eft tamen in ipfis multo plus fuper-
ficiei; & propter hoc a materia primi elementi, qua
angulos iis interjectos replet, nec non etiam a quibuf-
libet aliis corporibus, facilius a curfu {uo revocantur,
atque verfus alias partes defletuntur, quam alii ma-
jores.

Jam itaque, fi ponamus fidus N plus habere folidi-
tatis quam globulos fecundi elementi, fatis remotos a
centro vorticis S, quos {upponimus omnes effe inter fe
equales, poterit quidem initio in varias partes ferri,
& magis vel minus accedere verfus S, pro varia difpo-
fitione aliorum vorticum, a quorum vicinia difcedet;
poteft enim diverfimode ab ipfis retineri vel impelli;
ac etiam pro ratione fue foliditatis, que quo major
eft, e6 magis impedit ne aliz caufe poftea ipfum de-
fletant de ea parte in quam primiam direGum eft.
Verumtamen non valde magnd vi poteft impelli a
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162, Pars TERTIA, 173

vicinis vorticibus, quia fupponitur juxta illos prius
quievifle ; nec ided etiam ferri contra motum vorticis
AEIO, verfus eas partes qua funt inter I & S, fed
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tantum verfus illas qua funt inter A & S; ubi tandem
> debet pervenire ad aliquod pun@um, in quo linea
quam motu fuo defcribit, tangat unum ex iis circulis,



CXXVII,
De continuatione mo-
tus Comete per di-
verfos vortices.

176 Princiriorum PHILOSOPHIE Tl iR

fecundum quos materia ceeleftis circa centrum S
gyrat; & poftquam eo pervenit, ita curfum fuum ulte-
rits perfequitur, ut femper magis ac magis recedat a
centro S, donec ex vortice | AEIO in alium migret.
Ut i moveatur initio fecundum lineam NC, poftquam
pervenit ad C, ubi hzc linea curva NC tangit circu-
lum, qui ibi defcribitur a globulis fecundi elementi
circa centrum S : non poteft non ftatim recedere ab S
per lineam curvam C2, fitam inter hunc circulum, &
retam eum in puncto C tangentem. Cim enim dela-
tum fit ad C, a materia fecundi elementi magis re-
motd ab S quam ea que eft in C, ac proinde celerius
alta, fitque ipfa folidius, ut fupponimus : non poteft
non habere majorem vim ad perfeverandum in fuo
motu fecundiim lineam retam tangentem iftum cir-
culum; fed ftatim atque receflit a pun@o|C, occurrit
materie fecundi elementi celerius mote, que illum
nonnihil avertit a linea recta, fimulque augendo ejus
celeritatem efficit ut ulteriis afcendat fecundiim lineam
curvam C2, qua eo minus diftat a reta tangente, quo
hoc fidus folidus eft, & quo majori cum celeritate de-
latum eft ab N ad C.

Cum autem per hunc vorticem AEIO hac ratione
progreditur, tantam vim agitationis acquirit, ut facile
inde in alios vortices migret, atque ex his in alios.
Notandumque eft, cum pervenit ad 2, egrediturque
limites vorticis in quo eft, ipfum adhuc aliquandiu
retinere ejus materiam circa fe fluentem, nec plane ab
ea liberari, donec fatis alté in alium vorticem AEV
penetrarit : nempe donec pervenerit ad 3. Eodemque
modo ducit fecum materiam hujus fecundi vorticis
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164-166. Pars TERTIA. 77

verfus 4 in fines tertii, & hujus tertii verfus 8 in fines
quarti; ficque femper idem facit, quoties ex | uno
vortice in alium migrat. Et linea quam motu fuo def-
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cribit, diverfimodé incurvatur, pro diverfo motu ma-

5 teri® vorticum per quos tranfit. Ita ejus pars 2 3 4

plane alio modo inflexa eft quam praecedens NC 2
Euvres, I1I. 23



CXXVIII.

Pheanomena Cometa-
rum.

178 Princieiorum PHiLosopHLE 165,

quia materia vorticis F vertitur ab A per E verfus V, &
materia vorticis S ab A per E verfus I; iftius autem
line® pars § 678 eft fere re@a, quia materia vorticis in
quo eft, fupponitur gyrare circa axem X X. Et fidera
ex unis vorticibus in alios hoc pa&o migrantia funt
Cometz : ipforumque omnia phenomena hic expli-
care conabor.

In primis obfervatur illos, fine ulla regula nobis
nota, unum per hanc, alium per illam ceeli regionem
tranfmeare, ac intra paucos menfes aut dies a con-
{fpectu noftro abire, nec unquam plus, aut certé non
multo plus, fed feepe multd minus quam mediam ceeli
partem percurrere. Ac quidem ciim primum apparere
incipiunt,folere fatis magnos videri, nec poftea valde
augeri, nifi cum valde magnam cceli partem percur-
runt; cum autem definunt, gradatim femper imminui;
atque initio, vel faltem circa initia fui motas, videri
celerrimeé moveri, {ub finem autem lentiflime. Ac de
uno duntaxat memini me legiffe, quod circiter me-
diam ceeli partem peragrarit : de illo fcilicet qui di-
citur anno 1475, primo tenui capite ac tardi motds,
inter ftellas Virginis apparuiffe, ac paulo poft mire
magnitudinis factus, per polum Borealem tam cele-
riter incefliffe, ut portionem circuli magni triginta
vel quadraginta graduum, una die, defcripferit; ac

19 Astérisque. En marge : Apud Lotharium Sarﬁum, five
Horatium Graffium in libra Aftronomica, ubi tanquam
de duobus Cometis loquitur; fed judico unicum fuiffe,
cujus hiftoriam a duobus au@oribus habet, Regiomon-
tano & Pontano (/= édit.). — Cf. t. IV, p. 151, t. g et 14, et
p. 665,
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166-167. Pars TERTIA. 179

tandem prope ftellas Pifcis feptentrionalis, five in
figno Arietis paulatim videri defiiffe.

Qua omnia hic facilé intelliguntur. Videmus enim
leundem Cometam, aliam cceli partem in vortice F,
aliamque in vortice Y permeare, ac nullam effe per
quam non poffit hoc pa&o aliquando tranfire. Putan-
dumque eft ipfum fere eandem celeritatem femper
retinere : illam fcilicet quam acquirit tranfeundo per
vorticum extremitates, ubi materia cceleftis tam citod

movetur, ut intra paucos menfes integrum gyrum

abfolvat, quemadmodum fupra diGum eft®. Et quia
hic Cometa in vortice Y mediam tantum partem iftius
gyri, & multo minus in vortice F, nunquamgque in
ullo multo plus percurrit : idcirco tantum per paucos
menfes in eodem vortice manere poteft. Atque {i con-
fideremus illum a nobis videri non pofle, nifi quam-
diu eft in illo vortice, prope cujus centrum verfamur ;
atque etiam non prius ibi apparere, quam® materia
alterius vorticis, ex quo venit, ipfum fequi & circum-
fluere plane defierit: cognofcemus quo patto, quam-
vis idem Cometa maneat femper ejuldem magnitudi-
nis & fere femper ®que celeriter moveatur, debeat
tamen videri major & celerior, initio fui curfis appa-
rentis, quam in fine; ac interdum in medio maximus
& celerrimus putari. Nam fi putemus oculum {pe&ta-
toris efle prope centrum F, Cometa illi multo major
& celerior apparebit in 3, ubi primum videri incipiet,
quam in 4 ubi definet: quia linea F3 multo brevior

26 En marge : Vide fig. pag. 169 (17 édit.).

a, Art. Lxxx1, p. 137.
b. Voir t. V, p, 387.

CXXIX.

Horum phenomenon
explicatio,



CXXX.
Quomodo fixarum lu-
men ad Terram uf-
que perveniat.,

180 Princiriorum PHILOSOPHIE 167-168.

eft quam Fg, & angulus F43 acutior quam angulus
F3 4. Si autem fpeQator fit verfus Y, Cometa quidem
illi aliquanto major & celerior apparebit in 5, ubi
videri incipiet, quam in 8, ubi definet ; fed maximus
& celerrimus apparebit, dum erit inter 6 & 7, ubi erit
fpeCtatori proximus. Adeo ut, dum erit in §,apparere
poffitinter ftellas Virginis; dum inter 6 & 7, prope po-
lum Borealem, | & ibi una die triginta vel quadraginta
gradus percurrere; ac tandem occultari in 8, prope

ftellas Pifcis feptentrionalis: eodem modo atque ille

mirabilis Cometa anni 1475, qui dicitur 4 Regiomon-
tano obfervatus.

Queri quidem poteft cur Cometa non appareant,
nifi cum in noftro ceelo verfantur, cum tamen Fixz
confpicuz fint, licet ab ipfo longiflime diftent. Sed in
co differentia eft, quod Fixa, lumen a fe ipfis emit-
tentes, multo fortius illud vibrent quam Cometz, qui
tantum illud, quod a Sole mutuantur, ad nos refle-
¢tunt. Et quidem, advertendo lumen cujufque ftelle
effe aftionem illam, qua tota materia vorticis in quo
verfatur, ab ed recedere conatur, fecundium lineas
rectas ab omnibus ejus fuperficiei punctis edu&as,
ficque omnem materiam vorticum circumjacentium
premit, fecundim eafdem lineas re@as vel alias
@quipollentes : (cum nempe ifte linew, per alia cor-
pora obliqué tranfeuntes, in ipfis refringuntur, ut
in Dioptrica explicui), facile credi poteft non modo
lumen proximarum fellarum, ut F & 7, fed etiam re-
motiorum, ut Y, vim habere movendi oculos incola-
rum terra, qui putandi funt non longe abefle a centro
S. Cum enim illarum, fimulque vorticum ipfas cir-
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168, " Pars TERTIA, 181

cumjacentium vires, in perpetuo ®quilibrio verfen-
tur, vis radiorum ab F venientium verfus S minujtur
quidem® a materia vorticis AEIO ipfis renitente, fed
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tamen non tota deletur, nifi in centro S; ideoque
5. nonnulla pervenire poteft ufque ad terram, que ali- -
a. Voir t, V, p. 388,



CXXXI.

An Fixe in veris locis
videantur : & quid fit
Firmamentum.

CXXXII.

Cur Comete a nobis
non videantur, cum
Junt extra noftrum
ceelum : & obiter, cur
carbones fint nigri,
& cineres albi.

182 PrincipioruM PHILOSOPHIE 168-170.

quantulum diftat ab ifto centro. Itemque, radii ab Y
ad terram venientes, tranfeundo per vorticem AEV,
nihil in eo fuarum virium amittunt, nifi ratione di-
ftantize ; non enim eorum vim magis minuit materia
hujjus vorticis, ex eo quod ab F recedere conetur,
verfus partem fue circumferentiz VX, quam auget
ex eo quod etiam tendat ab F verfus aliam partem
circumferentie AE : atque ita de cateris.

Hicque obiter eft advertendum, radios ab Y ad ter-
ram venientes, obliqué incidere in lineas AE & VX,
que defignant fuperﬁcies in quibus vortices ifti ter-
minantur, & ideo in ipfis refringi. Unde fequltur ftel-
las fixas non videri omnes ex terra, tanquam in locis
in quibus revera exfiftunt, fed tanquam f{i effent in
locis fuperficiei vorticis AEIO, per qua tranfeunt illi
earum radii, qui perveniunt ad terram, five ad vici-
niam Solis; ac forté etiam unam & eandem ftellam in
duobus aut pluribus ejufmodi locis apparere. Qua
loca cum non deprehendantur fuiffe mutata, ex quo
ab Aftronomis notata funt, non puto aliud quam
iftas fuperficies per nomen Firmamenti efle intelli-
gendum.

Cometarum autem lumen, cum fit multo debilius
quam Fixarum, non fatis habet virium ad oculos no-
ftros movendos, nifi fub angulo fatis magno videan-
tur, & ideo ratione diftantiz non apparent, cim a ccelo
noftro funt nimis remoti ; notum enim eft, quo magis
aliquod corpus a nobis remotum eft, e5 {ub minori
angulo videri. Cum autem ad ipfum propius acce-
dunt, varie efle poffunt rationes, ob quas priufquam
in 111ud ingrediantur, confp1cu1 non fint : quarum
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quanam fit precipua, non facile eft definire. Nam,
exempli caufla, {i oculus fpeQatoris fit verfus F, non-
dum videbit Cometam in 2, quia ibi cingetur adhuc
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materia vorticis ex quo egreditur; & tamen videbit
illum in 4, ubi erit remotior. Cujus rei ratio effe po-
teft, quod raldii fideris F tendentes verfus 2, 1bi refrin-



184 Princirrorum PHiLosopHIE 172.

gantur in fuperficie convexa materiz vorticis AEIO,
que Cometam adhuc involvit, & refraltio illa ipfos
removeat a perpendiculari, juxta ea que in Dioptrica
explicui®: quia nempe radii ifti multo difficilius tran-
feunt per hanc materiam vorticis AEIO, quam per
illam vorticis AEVX : unde fit, ut longé pauciores
perveniant ad Cometam, quam fi refraio ifta non
fieret; hique pauciores, inde ad oculum reflexi, pof-
funt effe nimis debiles ad eum movendum. Alia vero
ratio eft, quod valde fit credibile, quemadmodum ea-
dem femper Lunz facies terram refpicit, ita femper
eandem cujufque Cometa partem ver{us centrum vor-
ticis in quo verfatur, converti, eamque folam radiis
reflectendis aptam efle. Sic nempe, cim Cometa eft
in 2, illa ejus pars qua radios poteft remittere, oppo-
fita eft centro S, necideo videri poteft ab iis qui funt
juxta F; fed progrediendo a 2 ad 3, invertit fe brevi
tempore verfus F, atque ideo ibi tunc incipit videri.
Nam rationi valde confentaneum eft, primo, ut pute-
mus, dum Cometa tranfit ab N per C verfus 2, illam
ejus partem que fideri S obverfa eft, magis agitari &
rarefieri propter actionem iftius fideris, quam aliam
partem ab eo averfam. Secundo, ut putemus agita-
tione ifta, tenuiores & (ut ita loquar) molliores par-
ticulas tertii elementi, qua f{unt in ejus f{uperficie, ab
ed {eparari : unde fit ut radiis refle@endis aptior eva-
dat, quam {uperficies alterius partis. Quemadmodum
ex iis qua de igne infra dicuntur®, poterit intelligi,

14 En marge : NB. Vide fig. pag. preec. (17 édit.).

a. Voir t. VI, p. 93, etc.
b. Pars IV, art. Lxxx et suiv:
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rationem ob quam carbones extin@i videntur nigri,
non aliam efle quam quod omnis eorum fuperficies,
tam interna quam externa, particulis iftis tertii ele-
menti mollioribus conte®a fit; | qua particule mol-
liores cum ignis vi a reliquis feparantur, carbones,
qui nigri erant, in cineres, non nifi ex duris & folidis
particulis conflatos atque ideo albos, mutantur; &
nulla funt corpora refle@endis radiis magis apta quam
alba, nulla minus quam nigra. Tertio, ut putemus
partem illam rariorem Cometa, alia minus aptam efle
ad motum, & ideo, juxta leges Mechanicz, debere
femper effe in concava parte linew curva, quam
Cometa motu fuo deferibit : quia fic alia paulo tar-
dius incedit, & cum linez iftius cavitas femper refpi-
ciat centrum vorticis in quo eft Cometa (ut hic cavi-
tas ejus partis N C2 refpicit centrum S, cavitas partis
2 3 4 refpicit F &c.), ideo illum ex uno vortice in alium
tranfeundo converti. Ut videmus in fagittis per aérem
volantibus, pennatam earum partem effe femper alia
inferiorem cum afcendunt, & fuperiorem cim defcen-
dunt. Denique plures aliz rationes dari poflent, cur
Cometa a nobis non videantur, nifi quamdiu tran-
feunt per noftrum ccelum : ex minimis enim momentis
pendet, ut idem corpus radiis refleQendis aptum fit
vel ineptum : & de ejufmodi particularibus effectis, de
quibus fatis multa experimenta non habemus, fufficere
debent verifimiles caufz, licet ez forte non fint vere.

Preter hec autem, obfervatur etiam circa Come-
tas, longam radiorum veluti comam fulgere, a qua

-nomen fuum acceperunt; atque iftam comam femper

15 En marge : NB. Vid. fig. pag. 171 (1™ édit.).
Evuvres, III, 24
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in parte a Sole praterpropter averfa videri : aded ut
fi Terra ftet in lined re@a inter Cometam & Solem,
crines in omnes partes difperfi circa illum appareant.
Et Cometa anni 1475, cim primum vifus eft, comam

preferebat; in fine autem fuz apparitionis, quia in.

oppofita cceli regione | verfabatur, comam poft fe tra-
hebat. Haec etiam coma longior eft vel brevior : tum
ratione magnitudinis Comete, in minoribus enim

~nulla apparet, nec etiam in magnis, cum a noftro

alpectu recedentes perexigui effe videntur ; tum etiam
ratione loci, cateris enim paribus, quo terra remo-
tior eft a linea re@a, que duci poteft a Cometa ad
Solem, eo ipfius coma longior eft; & interdum latente
Cometa f{ub radiis Solis, ejus comz extremitas inftar
trabis ignex fola confpicitur. Ac denique coma ifta
interdum paullo latior eft, interdum anguftior ; inter-
dum reta, interdum curva; & interdum a Sole dire-
e averfa, interdum non ita pracife.

Quorum omnium rationes ut intelligantur, novum
quoddam genus refrationis, de quo in Dioptrica non
actum eft, quia in corporibus terreftribus non nota-
tur, hic eft confiderandum. Nempe, ex eo quod glo-
buli cceleftes non fint omnes inter fe =quales, fed
paullatim minuantur a certo termino, intra quem
continetur {phera Saturni, ufque ad Solem, fequitur
radios luminis, qui per majores ex iftis globulis com-
municantur, cim ad minores deveniunt, non modo
fecunduim lineas re@as progredi debere, fed etiam ex
parte ad latera refringi & difpergi.

Conlfideremus, exempli cauffa, hanc figuram, in qua
multis globulis perexiguis incumbunt alii mults ma
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jores, putemuf{que ipfos effe omnes in continuo motu,
quemadmodum globulos fecundi elementi fupra de-
feripfimus : adeo ut, fi unus ex ipfis verfus aliquam
partem pellatur, exempli cauffa, A verfus B, ejus adio
aliis omnibus qui re-
perientur in linea re-
&a, ab ipfo verfus il-
lam partem protenfi,
fine mora communi-
cetur. Ubi notandum
eft, atiojnem quidem
iftam ab A ufque ad
C integram perveni-
re, fed aliquam tamen
ejus partem a C ad B
tranfire pofle, ac refi-
duumverfus D & E difpergi. Globus enim C non poteft
pellere globulum 2 verfus B, quin fimul etiam pellat
globulos 1 & 3 verfus D & E. Neque eft par ratio, cum
globus A pellit duos globos 4 & § verfus C; quamvis
enim hzc ejus atio a duobus illis globis 4 & 5 ita ex-
cipiatur, ut videatur etiam defle@i verfus D & E, re@a
tamen tendit ad C: tum quia globi ifti 4 & 5, =qualiter
utrimque ab aliis {ibi vicinis fuffulti, totam illam refti-
tuunt globo 6; tum etiam quia continuus eorum motus
efficit, ut nunquam per ullam temporis moram hac
actio a duobus fimul excipiatur, fed tantum, ut fuc-
ceflive nunc ab uno & mox ab altero tranfmittatur.
Cum autem globus C pellit tres fimul 1,2, 3 verfus
B, non ita poteft ejus actio ab illis ad | unum aliquem
remitti; &, quantumvis moveantur, {emper aliqui ex
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ipfis ationem illam obliqué excipiunt; ideoque, quam-
vis precipuum ejus radium re@a verfus B deducant,
innumeros tamen alios debiliores utrimque verfus D
& E difpergunt. Eodemque modo, fi pellatur globus F
verfus G, cum ejus a&io pervenit ad H, ibi communi-
catur globulis 7, 8, 9, qui precipuum quidem ejus
radium mittunt ad G, fed alios etiam verfus D & B
difpergunt. Hicque notanda eft differentia, que oritur
ex obliquitate incidentiz iftarum aGionum in circu-
lum CH : a&io enim ab A ad C, cum perpendicula-
riter incidat in illum circulum, radios fuos ®qualiter
utrimque difpergit verfus D & E; a&io autem ab F ad
H, qua in eundem oblique incidit, non difpergit fuos
nifi verfus ipfius centrum, faltem fi obliquitas inci-
dentiz fupponatur efle graduum 9o; fi vero fuppona-
tur minor, nonnulli quidem ejus a@ionis radii etiam
in aliam partem mittentur, fed aliis multo debiliores,
& ideo vix fenfibiles, nifi cim ifta obliquitas eft valde
parva : contra autem radii, qui verfus centrum circuli
oblique fparguntur, eo funt fortiores, quod ifta obli-
quitas eft major.

Quorum omnium demonftratione percepta, facile
eft illam transferre ad globulos ceeleftes : quamvis
enim nullus it locus, in quo fic majufculi ex iftis
globulis alios multo minores tangant, quia tamen ipfi
gradatim {unt minores & minores, a certo termino
ufque ad Solem, ut diGum eft, facile credi poteft non
minorem effe differentiam, inter illos qui funt fupra
orbitam Saturni, & illos qui {unt juxta orbitam Terrz,
quam inter majores & minores mox defcriptos : atque

a. Art, LXXXII €T LXXXV, p. 137 et 140.

20

23

30



10

20

25

30

176-178. Pars TEerTIA. ; 189

inde intelligi effeGum iftius inzqualitatis | non alium
efle debere in hac Terra orbita, quam fi minimi ma-
jufculis immediate fuccederent; nec alium etiam in

locis intermediis, nifi
quod linex fecundum
quas ifti radii difper-
guntur, non fint reCze,
fed paulatim inflexz.
Nempe, fi S fit Sol,
2345 orbita per quam
Terra anni {patio de-
fertur fecundum ordi-
nem notarum 2, 3, 4,
DEFG<H> terminus
illea quo globuli ccele-
ftesincipiuntgradatim
efleminores & minores
ufque ad Solem (quem
terminum fupra dixi-
mus* non habere figu-
ram {phere perfette,
fed {pharoidis irregu-
laris, verfus polos mul-
to depreflioris, quam
verfus eclipticam), &
C fit Cometa in noftro
ceelo exiftens : putan-

O ¢

dum eft radios Solis in hunc Cometam impingentes, ita
inde re/flei verfus omnes partes {phaeroidis DEFGH,
ut ii qui perpendiculariter incidunt in F, maxima qui-

a. Art. Lxxxi, p, 135-137,
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dem ex parte, recta pergant ufque ad 3, fed tamen etiam

nonnulli ex ipfis hinc inde fpargantur; & qui oblique:

incidunt in G, non tantum re@a pergant verfus 4, fed
etiam ex parte refrangantur verfus 3; & denique qui
incidunt in H, rea non perveniant ad orbitam Terre,
fed tantum reflexi verfus 4 & g, ficque de ceteris.
Unde patet, {i Terra fit in orbite fu parte 3, hunc
Cometam ex ed vifum iri cum coma in omnes partes
difperfa ; quod genus Comete Rofam vocant : radii
enim dire@i a C ad 3, ejus caput; alii autem debi-
liores, qui ex E & G verfus 3 refleGuntur, ejus crines
exhibebunt. Sivero Terra fit in 4, idem Cometa ex ea
videbitur per radios rectos CGg4, & ejus coma, five
potius cauda, verflis unam tantum partem protenfa,
per radios ex H & aliis locis, que funt inter G & H,
verfus 4 reflexos. Eodemque modo, fi Terra fit in 2,
Cometa ex ea videbitur ope radiorum reGorum CE2,
& ejus coma ope obliquorum qui funt inter CE2 &
CD2, nec alia erit differentia, nifi quod, oculo exi-
ftente in 2, Cometa mane videbitur, & coma ipfum
precedet; oculo autem exiftente in 4, Cometa vide-
bitur vefperi, & caudam fuam poft fe trahet.

Denique, fi oculus fit verfus pun@um S, impedietur
a radiis Solis ne Cometam ipfum videre pofiit, fed
videbit tantum ejus comz partem, inftar ignea trabis,
que apparebit vel vefperi vel mane, prout oculus pro-
pior erit puncto 4 vel pun&o 2 ; atque forté una mane
& alia vefperi poterit apparere, fi oculus in ipfo pun-
¢to medio § exfiftat.

Et quidem hec coma vel cauda interdum reQa, in-
teridum nonnihil incurva efle debet; interdumque in
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recta linea, qua tranfit per centra Comete & Solis,
interdum nonnihil ab ea defletens; ac denique in-
terdum latior, interdum anguflior, vel etiam lucidior,
cum nempe radii laterales verfiis oculum convergunt.
Hzc enim omnia fequuntur ab irregularitate (phee-
roidis DEFGH : quippe verfus polos, ubi ejus figura
depreffior eft, caudas Cometarum exhibere debet ma-
gis rectas & latas; in flexu qui eft inter polos & ecli-
pticam, magis curvas, & a Solis oppofito defle@entes;
& fecundum iftius flexis longitudinem, magis lucidas
& anguftas. Nec puto quicquam ha&enus circa Co-
metas fuifle obfervatum, faltem quod nec pro fabula,
nec pro miraculo fit habendum, cujus cauffa hic non
habeatur.

Queri tantim poteft, cur non etiam comz circa
ftellas fixas, ac circa altiores planetas Jovem & Satur-
hum, appareant. Sed facilis refponfio eft. Primo, ex
eo quod non foleant videri in Cometis, cum eorum
diameter apparens non eft major quam fixarum, quia
tunc ifti radii fecundarii non habent fatis virium ad
oculos movendos. Ac deinde, quantum ad fixas, quia
cum lumen a Sole non mutuentur, {ed illud ex fe ipfis
emittant, ifta earum coma, fi que fit, hinc inde in om-
nes partes {pargi debet, atque effe perbrevis ; jamque
revera circa ipfas talis coma effe videtur : neque enim
uniformi linea circumferipte, fed vagis radiis undi-
que cin@a apparent ; & non malé forfan earum etian
feintillationem (cujus tamen plures aliz caufe efle
poflunt) huc referemus. Quantum autem ad Jovem
& Saturnum, non dubito quin, ubi aér eft admodum
purus, breves etiam interdum come, in partem a Sole

parte a Sole diredé
averfa, nec femper
reda videatur.

CXXXIX.
Cur tales come circa
Fixas aut Planetas
non appareant.
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averfam | protenfe, circa ipfos videantur; & fcio me
tale quid alicubi olim legiffe, quamvis au@oris non
recorder. Quodque ait Ariftoteles, 1. Meteorologic.
cap. 6, de Fixis, eas etiam ab Agyptiis comatas non-
nunquam vifas fuiffe, puto de his planetis potius efle
intelligendum ; quod autem refert de coma cujufdam
ex ftellis quea funt in femore Canis, a fe confpeda,
vel ab aliqua in aére valde obliqua refra&ione, vel
potits ab illius oculorum vitio proceffit : addit enim
minus fuiffe confpicuam, cum oculorum aciem in
ipfam intendebat, quam cim remittebat.

Nunc vero, expofitis iis omnibus que ad Cometas
{pectant, revertamur ad Planetas, putemufque fidus N*
minoris agitationis effe capax, five minus habere foli-
ditatis, quam globulos fecundi elementi qui {unt ver-
{us circumferentiam noftri ceeli, fed tamen aliquanto
plus habere, quam aliquos ex iis qui funt verfus So-
lem. Unde intelligemus illud, ftatim atque a vortice
Solis abreptum eft, continud verfus ejus centrum
defcendere debere, donec devenerit ad eos globulos
ceelefles, quibus in foliditate, five in aptitudine ad per-
feverandum in fuo motu per lineas redas, eft &quale.
Cumgque tandem ibi erit, non amplius ad Solem magis
accedet, nec etiam ab eo recedet, nifi quatenus ab
aliquibus aliis cauffis nonnihil hinc inde propelletur;
fed inter iftos globulos ceeleftes libratum, circa Solem
affidue gyrabit, & erit Planeta. Quippe {i propius ac-
cederet verfus Solem, ibi verfaretur inter globulos

13 En marge : NB. Vide fig. pag. 171 (17 édit.).

a. Voir ci-avant la figure de la p. 183,
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ceeleftes paulld minores, ac proinde quos fuperaret vi
ad recedendum a centro circa quod gyrat; & celerius
motos, ac proinde a quibus ifta ejus vis fimul cum agi-
tatione augeretur, ficque inde rurfus regredi debe-
ret. Si|vero a Sole magis recederet, ei occurrerent
globuli cceleftes aliquantd minus celeriter moti, ac
proinde qui ejus agitationem minuerent; & paullo
majores, ac proinde qui vim haberent ipfum verfus
Solem repellendi.

Aliz autem caufle, que Planetam circa Solem ita
libratum nonnihil hinc inde propellunt, funt : primo,
quod fpatium, in quo fimul cum tota materia ceelj ro.
tatur, non fit perfed¢ {pharicum: necefle eft enim,
ubi hoc fpatium latius eft, ut ifta materia ccelj lentius
fluat, quam ubi anguftius. :

Secundo *, quod materia primi clementi, ex qui-
bufdam vicinis vorticibus verfus centrum primi ceeli
fluendo, & inde ad quofdam alios refluendo, tum
globulos fecundi elementi, tum etiam Planetam inter
ipfos libratum, diverfimode poflit commovere.

Tertio, quod meatus qui funt in corpore iftius
Planete, aptiores effe poflint ad particulas firiatas,
aliafve primi elementi qua ex certis cceli partibus
veniunt, quam ad reliquas, recipiendas : unde fit,
ut iftorum meatuum orificia, que circa polos macu-
larum fidera involventium formari fupra diximus,
verfus iftas ceeli partes potius quam verfus alias ob-
vertantur.

8 majores] minores (7" édit., faute).

a. Voir t. IV, p. 181, L 12-17. De méme, pour les art. CXLIII, CXLIV et
cxtv. — Voir aussi t. V, p. 259, L. 7, etc.
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Quarto, quod jam ante aliqui motus in ifto Planeta
effe potuerint, qui diutiffime in eo perfeverant, licet
alie cauflze repugnent. Ut enim videmus turbinem?,
ab hoc folo quod femel a puero intorqueatur, fatis

virium acquirere ad perfeverandum in fuo motu per’

aliquot hore minuta, interimque aliquot millia gyro-
rum abfolvere, quamvis mole fit exiguus, & tum aér
circumjacens, tum etiam terra, cui infiftit, ejus motui
adverfentur : ita facile credi polteft, ex hoc folo quod
aliquis Planeta, cum primum factus eft, fuerit motus,
cum a primd mundi origine ad hoc ufque tempus,
ablque ulla notabili imminutione celeritatis, circuitus
{uos continuare potuifle : quia multd brevius eft tem-
pus quinque vel fex millium annorum, a quibus mun-
dus fletit, fi cum magnitudine alicujus Planete com-
paretur, quam tempus unius hore minuti cum exigui
turbinis mole collatum.

Quinto denique, quod vis ita perfeverandi in fuo
motu fit multo firmior & conftantior in Planeta, quam
in materid ceelefti eum circumjacente; ac etiam fir-
mior in magno Planetd quam in minore. Quippe ifta
vis in materia ccelefti pendet ex eo, quod ejus globuli
fimul confpirent in eundem motum; cumque fint a fe
mutuo disjuncti, parvis ex momentis fieri poteft, ut
modo plures, modo pauciores ita fimul confpirent.
Unde fequitur Planetam nunquam tam celeriter mo-
veri, quam globulos ceeleftes eum circumjacentes :
etfi enim zquet illum eorum motum, quo fimul cum
ipfis fertur, illi interim habent alios plures, quatenus
a fe mutuo disjun@i funt. Inde etiam fequitur, ciim

a. Voir . 'V, p. 173.
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horum globulorum ceeleftium motus acceleratur, vel
tardatur, vel infle@itur, non tantopere, nec tam cito
accelerari, vel tardari, vel infle®i motum Planets
inter ipfos verfantis.

Qua omnia fi confiderentur, nihil occurret circa
ph@nomena Planetarum, quod non plané conveniat
cum legibus nature a nobis expofitis %, cujufque ratio
ex jam ditis non facile reddatur. Nihil enim vetat
quominus arbitremur, vaftifiimum illud {patium in
quo jam unicus vortex primi cceli continetur, initio
in quatuordecim plurefve | vortices fuiffe divifum,
eofque ita fuiffe difpofitos, ut fidera qua in centris
fuis habebant, multis paulatim maculis tegerentur, &
deinde ifti vortices uni ab aliis deftruerentur, modo
jam a nobis deferipto®: unus citius, alius tardius, pro
diverfo eorum fitu. Adeo ut, cum illi tres, in quorum
centris erant Sol, Jupiter & Saturnus, ceeteris effent
majores, fidera, qua in centris quatuor minorum Jo-
vem circumftantium verfabantur, verfus Jovem de-
lapfa fint; & que in centris duorum aliorum Saturno
vicinorum, verfus Saturnum (faltem fi verum eft duos
jam Planetas circa ipfum verfari); & Mercurius, Ve-
nus, Terra, Luna & Mars (qua fidera etiam fingula
fuoum vorticem prius habuerunt), verfus Solem:; ac
tandem etiam Jupiter & Saturnus, una cum minori-
bus fideribus iis adjundis, confluxerint verfus eun-
dem Solem, ipfis multo majorem, poftquam eorum
vortices fuerunt abfumpti; Sidera autem reliquorum

28 abfumti (17 édit.).

a. Pars II, art. xxxvir, xxxrx et XL, p. 62, 63 et 65 ci-avant.
b. Art. cxv, cxvi et cxvi, p. 162-166.
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vorticum, fi unquam plura fuerint quam quatuorde-
cim in hoc {patio, in Cometas abierint.

Sicque jam videntes primarios Planetas, Mercu-
rium,Venerem, Terram, Martem, Jovem & Saturnum,
ad diverfas diftantias circa Solem deferri, judicabimus
id ex eo contingere, quod eorum qui Soli viciniores
funt, foliditas fit minor quam remotiorum. Nec mira-
bimur Martem, Terrda minorem, ipfa tamen magis a
Sole diftare, quia folidior nihilominus efle poteft, cum
foliditas a {fola magnitudine non pendeat?.

Et videntes inferiores ex iftis Planetis, altioribus
celerilis in orbem ferri, putabimus id ex eo fieri, quod
materia primi elementi, qua Solem componit, celer-
rime¢ gyrando, viciniores cceli partes magis fecum
abripiat quam rejmotiores. Nec interim mirabimur,
quod macule qua in ejus {uperficie apparent, multo
tardius ferantur quam ullus Planeta : (quippe in bre-
viflimo fuo circuitu viginti fex dies impendunt, Mercu-
rius autem in {uo plufquam fexagies majori, vix tres
menfes, & Saturnus in {uo forte bis millies majori, an-
nos tantum triginta; qui nifi celerius ipfis moveretur,
plus centum deberet impendere). Hoc enim putabimus
accidere ex eo, quod particula tertii elementi, ortz a
continua macularum diffolutione, congregate fint
circa Solem, atque ibi magnam quandam molem aéris
five 2etheris componant, forte ufque ad {pheram Mer-
curii vel etiam ulteritis extenfam; cujus ®theris par-
ticule, cum fint valde irregulares & ramofz, fibi in-
vicem fic adhzrent, ut non disjun@im concitentur,
quemadmodum globuli materia ceeleftis, fed omnes

8, Art. cxxi1 et cxxir, p. 170 et 172;
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fimul a Sole rapiantur, & cum ipfis tum macule fo-
lares, tum etiam pars ceeli Mercurio vicina : unde fit,
ut non multo plures circuitus quam Mercurius, eodem
tempore abfolvant, nec proinde tam citd moveantur.

Deinde, videntes Lunam non modo circa Solem,
fed fimul etiam circa Terram gyrare, judicabimus id
vel ex eo contingere, quod, ut Jovis Planetz verfus
Jovem, fic ipfa verfus Terram confluxerit, priufquam
hc circa Solem ferretur; vel potius quod, cim non
minorem habeat vim agitationis quam Terra, in eadem
fphara circa Solem debeat verfari; &, cum mole fit
minor, @qualem habens vim agitationis, celerius de-
beat ferri. Nam, Terra exiftente circa Solem S, in cir-

culo NTZ, cum quo defertur ab N per T verfus Z, fi
Luna celeriuis a®a eodem deveniat, in quacunque
parte circuli NZ eam initio effe | contingat, brevi
accedet ad A, ubi a vicinia Terre impedita ne rea

*
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ulteriis pergat, defle@et curfum fuum verfus B : dico
verfus B, potitis quam verfus D, quia fic 4 linea re@a
minus deflectet. Dum autem ita perget ab A verfus B,
omnis materia cceleftis contenta in {patio ABCD, qua
ipfam defert, contorquebitur in modum vorticis circa
centrum T; ficque etiam efficiet ut Terra circa fuum
axem gyret, dum interim hac omnia fimul per circu-
lum NTZ circa centrum S ferentur?®,

Quanquam alie praterea fint cauflze, cur Terra
circa proprium axem vertatur : fi enim antea fuerit
fidus lucidum, in alicujus vorticis centro confiftens,
ibi procul dubio fic gyrabat; & nunc materia primi
elementi, in ejus centro congregata, fimiles adhuc
motus habet, ipfamque impellit®.

| Nec mirabimur, hanc Terram fere tricies circa fuum
axem convolvi, dum Luna tantim femel circumferen-
tiam circuli ABCD percurrit. Cum enim hac circum-
ferentia ABCD fit circiter {exagies major Terra am-
bitu, fic Luna duplo celerius adhuc fertur quam Terra:
& cum amba agantur ab eadem materia ccelefti, quam
credibile eft non minus celeriter moveri prope Terram
quam prope Lunam, non videtur alia caufa effe majoris
in Luna celeritatis, quam quod minor fit quam Terra®.

Non etiam mirabimur, quod femper eadem pars
Lune {it Terr obverfa, vel certé non multim ab e de-
flectat; facile enim judicabimus id ex eo contingere,
quod alia ejus pars aliquanto fit folidior, & ided Ter-
ram circumeundo majorem ambitum debeat percur-

a. Voir t. IV, p. 464-465; et t. V, p. 313, 1. 4, p.. 346, 1. 13, et p. 388.
b. Tome V, p. 173.
c. Ibid., p. 346, 1. 24.
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rere ; ad exemplum ejus quod pauld ante notatum eft
de Cometis. Et certe innumerz ille inequalitates
inftar montium & vallium, que in ejus facie obverfa
perfpicillorum ope deprehenduntur, minorem ipfius
5 foliditatem videntur arguere ; hujufque minoris folidi-
tatis caufa effe poteft, quod alia ¢jus facies, qua nun-
quam in confpetum noftrum venit, folam lumen di-
recte a Sole mifflum excipiat, hac autem etiam illud
quod ex terra refleitur.
o Neque magis mirabimur, quod Luna videatur ali- CLML:. .,
quanto celerius moveri, & in omnes partes a curfu fuo C‘Zidﬁi‘,”é f’zelf%”:z;:’z;
minls aberrare, cim plena eft vel HO¥3, quam cuim . [dio minks aberrey

in conjundionibus,

dimidia tantum apparet; five cam eft verfus paifes o g in quadeis ;i &

cur ejus ceelum non
Jit rotundum.

ceeli B vel D, quam cum eft verfus A vel C. Quia cum
15 globuli ceeleftes, qui continentur in {patio ABCD,
ratione magnitudinis & mottis diverfi fint, tam ab iis

a. Art, CXIX et Cxxx1, p. 168 et p. 182.



CLIV.

Cur [ecundarii Plane-
e qui funt circa Jo-
vem, tam celeriter ;
qui verd funt circa
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qui {unt infra D verfus K, quam ab iis qui funt fupra B
ver{us L, iis autem qui | {funt verfus N & Z fint fimiles,
liberius fe diffundunt verfus A & C, quam verfus B &
D. Unde fequitur ambitum ABCD non effe circulum
perfetum, fed magis ad ellipfis figuram*® accedere ; ac

B L

o1 3

materiam cceli lentius ferri inter C & A, quam inter B
& D*; ideoque Lunam, quee ab ifta materia cceli defer-
tur, & propius accedere debere verfus Terram, fi fit in
motu ad accedendum, & magis removeri, fi {it in motu
ad recedendum, cum ipfam contingit effe verfus A vel
C, quam cum eft ver{us B vel D.

Neque mirabimur quod Planete©, qui juxta Satur-
num effe dicuntur, lentiffimo vel nullo motu circa ip-
fum ferantur, contra autem qui funt juxta Jovem, circa

ay Voir 1.V, pi2dufleisb:

b. Tome IV, p. 464.
c. Tome IX, p. 198 de la traduction francaise, note e.
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illum gyrent, & quifque tanto celeris quanto Jovi eft
vicinior. Hujus enim diverfitatis caufa efle poteft, quod
Jupiter, ut Sol & Terra, circa proprium axem agatur;
Saturnus | autem, ut Luna & Comet, femper eandem
fui partem convertat verfiis centrum vorticis in quo
continetur.

Praeterea non mirabimur, quod axis, circa quem
Terra diei fpatio convolvitur, non fit perpendiculariter
ereftus fupra planum ecliptice, in quo anni {patio
circa Solem rotatur, fed plufquam viginti tribus gra-
dibus a perpendiculo declinet : unde oritur diverfitas
aftatis & hyemis in terrd. Nam motus annuus Terra
in ecliptica precipué¢ determinatur a confenfu totius
materie ceeleflis circa Solem gyrantis, ut patet ex eo,
quod omnes Planetz in eo quamproxime confentiant;
directio autem ejus axis, circa quem fit motus diur-
nus, magis pendet a partibus ceeli, a quibus materia
primi elementi verfus ipfam fluit. Quippe cum imagi-
nemur omne fpatium, quod jam a primo ccelo occupa-
tur, fuiffe olim divifum in quatuordecim plurefve vor-
tices, in quorum centris erant illa fidera, qua nunc
converfa funt in Planetas, fingere non poflumus illo-
rum omnium fiderum axes verfus eafdem partes fuifle
converfos; hoc enim cum legibus naturz non conve-
niret. Sed valde credibile eft materiam primi elementi,
que in Terr fidus confluebat, ex iifdem fere partibus
firmamenti venifle, quas nunc adhuc ejus poli refpi-
ciunt; atque dum multi macularum cortices fupra hoc

fidus paulatim generabantur, particulas ftriatas iftius

materie primi elementi multos {ibi meatus in his cor-

ticibus efformafle, ipfofque ad magnitudinem & figu-
Evuvres. 111 26

Saturnum, tam tarde
vel nullo modo mo-
veantur,

CLV:
Cur poli Equatoris &
Ecliptice multiom di-

Jlent ab invicem,



CLVI.

Cur paullatim ad inyi-
cem accedant.

CLVII.

Ultima & maximeé ge-
neralis caufa om-
nium inequalitatum,
quee in motibus cor-
porum mundanorum
reperiuntur,
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ram {uam fic aptaffe, ut vel nullum vel non nifi diffici-
lem tranfitum prabere poffint particulis ftriatis, qua ex
aliis firmamenti partibus accedunt : ficque illas, que
fibi aptos meatus per globum Terre fecundium ejus
axem efformarunt, cim nunc adhuc per ipfum perpe-
tuo fluant, efficere, ut ejus poli verfus eafdem partes
ceeli a quibus veniunt, dirigantur®,

Interim tamen, quia duz converfiones Terra, annua
fcilicet & diurna, commodius peragerentur, fi fierent
circa axes parallelos, caufle hocimpedientes paulatim
utrimque immutantur; unde fit, ut fucceflu temporis
declinatio Eclipticee ab £Aquatore minuatur.

Denique non mirabimur, quod omnes Planete,
quamvis motus circulares femper affeGent, nullos ta-
men circulos perfeGtos unquam defcribant, fed modis
omnibus, tam in longitudinem quam in latitudinem,
{femper aliquantulum aberrent. Cim enim omnia cor-
pora, que {unt in univerfo, contigua fint, atque in fe
mutuo agant, motus uniufcujufque a motibus aliorum
omnium dependet, atque ided innumeris modis varia-
tur. Nec ullum plan¢ ph@nomenum in celis eminus
confpedis obfervatur, quod non putem hic fatis fuiffe
explicatum. Supereft, ut deinceps agamus de illis, qu
cominus fupra Terram videmus.

a. Voir t. IV, p. 182, 1. 20.
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De Terra.

Etfi credi nolim, corpora hujus mundj adfpeitabilis
genita unquam fuiffe illo modo qui fupra defcriptus
eft, ut jam fatis premonui®, debeo tamen eandem
hypothefim adhuc retinere, ad ea quea {upra Terram
apparent explicanda; ut tandem fi, quemadmodum
fpero, clare oftendam caufas omnium rerum natura-
lium hic vid, non autem ulla alia, dari pofle, inde
merito concludatur, non aliam effe earum naturam,
quam fi tali modo genita effent.

Fingamus itaque Terram hanc, quam incolimus,
fuiffe olim ex fola materia primi elementi conflatam,
inftar Solis, quamvis ipfo effet multo minor ; & vaftum

_ Vorticem circa [e habuifle, in cujus centro confiftebat:

fed, cum particule ftriata, alizque non omnium mi-
nutifliime minutie iftius materie primi elementi, fibi
mutuo adhererent, ficque in materiam tertii elementi
verterentur, ex iis primd maculas opacas in Terrz

a. Pars III, art. xLv, p. 99-100 ci-avant.

E
Falfam hypothefim,
qua jam anté ufi fu-
mus,e(fe retinendam,
ad yeras rerum na-
turas explicandas.

IT.

Que fit generatio Ter-
re, [ecundum iftam

hy pothefim.



I11.
Diftin@io Terre in tres
regiones : & prime

defcriptio.

-
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{uperficie genitas efle, fimiles iis quas videmus circa
Solemaffidué generari ac diffolvi. Deinde particulas ter-
tii elementi, que ex continua iftarum macularum diflo-
lutione remanebant, per ccelum vicinum diffufas, ma-
gnam ibi molem aéris, five ®theris, {ucceflu temporis
compofuiffe; ac denique, poftquam ifte ®ther valde
magnus fuit, denfiores maculas,circa Terram geniltas,
eam totam contexiffe atque obtenebraffe. Cumque
ipfe non poflent amplius diffolvi, ac forte permulte
{ibi mutuo incumberent, {imulque vis vorticis Ter-
ram continentis minueretur, tandem ipfam, una cum
maculis & toto aére quo involvebatur, in alium ma-
jorem vorticem, in cujus centro eft Sol, delapfam
clied

Nunc vero, {i confideremus illam nondum ita ver{us
Solem delapfam, fed paulo poft delapfuram, tres in el
regiones valde diverfas dignofcemus. Harum prima &
intima [ continere tan-
tum videtur materiam
primi elementi, fe ibi
non alia ratione quam
in Sole commoventis,
nec alterius nature, nifi
quod forte fit minus pu-
ra ; quia quod aflidue

non ita poteft ex ea ex-

SR purgari. Et fane idcirco
mihi facile perfuaderem, jam totum fpatium I fola
fere materia tertii elementi plenum effe, nifi inde fe-
qui videretur, corpus Terre non pofle manere | tam

ex Sole in maculas abit, -
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vicinum Soli, quam nunc eft, propter nimiam {uam
foliditatem.

Media regio M tota occupatur a corpore valde opa-
co & denfo: cim enim hoc corpus faGum fit ex parti-
culis minutiffimis (utpote qua prius ad primum ele-
mentum pertinebant), fibi invicem adjun@is, nulli
videntur in eo meatus relidi effe, nifi tam exigui, ut
folis illis particulis ftriatis fupra deferiptis, ac relique
materiz primi elementi, tranfitum prabere poflint.
Hocque experientia teftatur in maculis Solis , quae
cum fint ejufdem nature atque hoc corpus M, nifi
quod fint multo tenuiores & rariores, tranfitum tamen
luminis impediunt; quod vix poffent, fi earum mea-
tus eflent fatis lati ad globulos fecundi elementi ad-
mittendos. Cum enim ifti meatus initio in materii
fluida vel molli formati fint, haud dubi¢ effent etiam
fatis recti & leves ad altionem luminis non impe-
diendam.

Sed ifte duz interiores Terr regiones parum ad nos
fpeGtant, quia nemo unquam ad ipfas vivus acceffit.
Sola tertia fupereft, ex qua omnia corpora qua hic
circa nos reperiuntur, oriri poffe deinceps oftende-
mus. Nunc autem nihil adhuc aliud in ipfa efle fuppo-
nimus, quam magnam congeriem particularum tertii
elementi, multim materiz ceeleftis circa fe habentium,
quarum intima natura ex modo, quo genite funt,
poteft agnofci.

Nempe, cum orta fint ex diffolutione macularum,
quz minutiffimis primi elementi ramentis, fibi mutuo
adjunclis, conflabant : unaquaque ex plurimis iftiuf-
modi ramentis componi debet, atque efle fatis magna,

Iv.
Defcriptio fecunde.

V.
Defcriptio tertice.

V1.
Particulas tertii ele=
menti, que funt in

hac tertid regione,
efle debere fatis ma-
gnas.



VIL.
Ipfas a primo & fecun-
do elemento poffe im-
mutari.

VIII.

Efle majores globulis
Jecundi elementi, fed
iifdem effe miniis fo-
lidas & minus agita-
tas.

IX.

Eas ab initio fibi mu-
tuo incubuifle circa
Terram.
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ut impetum globulorum fecundi elementi, circa fe
motorum, f{uflineat; quia quacunque id non potue-
runt, rurfus in primum vel in fecundum elementum
fint refolutee.

Verumenimvero; quamvis ille globulis fecundi ele-
menti tote refiftant, quia tamen fingula ramenta ex
quibus funt conflate ipfis cedunt, femper eorum oc-
curfu nonnihil poffunt immutari.

Cumque ramenta ifta primi elementi varias habeant
figuras, non potuerunt plurima fimul tam apté con-
jungi, ad unamquamque ex iftis particulis tertii ele-
menti componendam, quin multos anguftiffimos mea-
tus, foli fubtiliflime materie ejufdem primi elementi
permeabiles, in illa relinquerent ; unde fit, ut quamvis
ha particule fint multo majores quam globuli cceleftes,
non poffint tamen efle tam folide, nec tantw agitatio-
nis capaces. Ad quod etiam facit, quod figuras ha-
beant valde irregulares, & ad motum minus aptas,
quam fint {pherice iftorum globulorum. Ciim enim
ramenta ex quibus componuntur, innumeris modis
diverfis conjun@a fint, inde fequitur ipfas & magni-
tudine & foliditate & figuris plurimum ab invicem
differre, ac feré omnes earum figuras effe admodum
irregulares.

Hicque notandum eft, quandiu Terra inftar fixarum
in peculiari fuo vortice verfata eft, necdum verfus So-
lem delapfa erat, iftas particulas tertii elementi, qua
ipfam involvebant, quamvis a fe invicem eflfent dif-
juncte, non tamen hinc inde per caelum temere fpar-
fas fuiffe, fed omnes circa fpheram M conglobatas,
unas aliis incubuiffe; quia pellebantur verfiis centrum
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I a globulis fecundi elementi, qui, majorem ipfis vim
agitationis habentes, ab eo centro recedere cona-
bantur®,

| Notandum etiam,
quamvis fibi mutuo fic
incumberent, non tam
apté tamen fimul jun-
Qas fuifle, quin per-
multa intervalla circafe
relinquerent, qua non
modo a materid primi

globulis fecundi occu-
pabantur : hoc enim fequi debuit ex eo, quod figuras
haberent valde irregulares ac diverfas, & fine ordine
une aliis adjun&z effent.

Notandum praterea inferiores ex globulis, qui par-
ticulis iftis immifti erant, paullé minores fuiffe quam
{uperiores : eodem modo quo fupra oftenfum eft®,
cos qui prope Solem verfantur, gradatim effe mino-
res, prout ei funt viciniores. Ac etiam iftos omnes
globulos non majores fuiffe, quam jam illi fint qui re-
periuntur circa Solem, infra fpheram Mercurii; fed
forte fuiffe minores, quia Sol major eft, quam fuerit
unquam Terra; & proinde ipfos minores etiam fuiffe,
quam nunc ii fint, qui hic circa nos ver|fantur. Hienim

fuperant illos, qui funt infra fphaeram Mercurii, quo-

niam a Sole funt remotiores.
Et notandum iftos globulos, vias fibi retinuiffe jnter

a. Voir t. IV, p. 465.
b. Pars III, art. Lxxxv, p. 140.

X.
Varia circa ipfas inter-
valla materie primi

& [ecundi elementi
relida effe.

XI.

Globulos fecundi ele-
menti, ed minores ini-
tio fuifle, quo centro
Terre viciniores.

XII.

Meatufque inter ipfas
habuifle anguftiores.



XIII.

Non femper craffiores,
tenuioribus inferio-

res fuifle.

XVI.

De primd formatione
diverforum corpo-
rum, in tertid Terre
regione,

XV.

De adionibus, quarum
ope ifla corpora ge-
nita funt; ac primo
de generali globulo-
rum ceeleftium motu,
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particulas tertii elementi, ad menfuram {uz magnitu-
dinis accommodatas : ita ut non tam facile alii globuli
paullo majores per eafdem tranfire poffent.

Notandum denique tunc frequenter accidiffe, ut
majores & folidiores ex iftis particulis tertii elementi,
alias minores & tenuiores fub fe haberent, quia, cim
uniformi tantim motu circa Terre axem volverentur,
atque ob irregularitates {fuarum figurarum fibi mutuo
facile adhzrerent, etfi unaqueque, quo folidior & craf-
fior erat, e6 majori vi a globulis fecundi elementi cir-
cumjacentibus verfus centrum pelleretur, non tamen
femper poterant folidiores fe a minus folidis ita extri-
care, ut infraipfas defcenderent; fed non raro eundem
ordinem, quem cum primum formarentur obtinue-
rant, retinebant.

Cum autem poftea globus Terrz, in tres iftas re-
giones diftinctus, verfus Solem devolutus eft (vortice
fcilicet in quo antea erat abfumto), non magna qui-
dem mutatio in intimd & medid ejus regione potuit
inde oriri; fed quantum ad exteriorem, primum duo,
deinde tria, poftmodum quatuor, & plura alia corpora
diverfa, in ea diftingui debuerunt.

Quorum corporum productionem paullo poft expli-
cabo ; fed priufquam hoc aggrediar, tres quatuorve
pracipuz actiones, a quibus pendet, hic funt confide-
rande. Prima eft globulorum ceeleftium motus, gene-
raliter fpectatus. Secunda, gravitas. Tertia, lumen. Et
quarta, calor. Per globulorum ceeleftium generalem
motum, intelligo continuam |eorum agitationem, qua
tanta eft, ut non modo fufficiat ad ipfos motu annuo
circa Solem & diurno circa Terram deferendos, fed
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etiam ad eofdem interea modis aliis quamplurimis
agendos. Et quia, in quamcunque partem ita moveri
ceeperint, pergunt poftea quantum poflunt, fecundum
lineas re@as, vel a reis quam-minimum deflectentes:
hine fitut hi globuli cceleftes, particulis tertii elementi,
corpora omnia tertiz Terra regionis componentibus,
immifti, varios in iis effectus producant, quorum tres
pracipuos hic notabo, _

Primus eft, quod pellucida reddant ea omnia cor-
pora terreftria qua liquida funt, & conftant particulis
tertii elementi tam tenuibus, ut globuli ifti circa ipfas
in omnes partes ferantur. Ctim enim per iftorum cor-
porum meatus hinc inde affidu¢ moveantur, vimque
habeant ecorum particulas fitu mutandi, facile fibi vias
rectas, five re@is ®quipollentes, & proinde transferen-
de actioni luminis idoneas, in illis efformant. Sicque
omnino experimur, nullum effe in Terra liquorem pu-
rum, & tenuibus particulis conftantem, qui non fit pel-
lucidus. Quantum enim ad argentum vivum, crafliores
funt ejus particule, quam ut globulos fecundi elementi
ubique circa fe admittant; quantum vero ad atramen-
tum, lac, fanguinem, & talia, non funt liquores puri,
fed plurimis pulvifculis durorum corporum infperfi. Et
quantum ad corpora dura, obfervari poteft ea omnia
efle pellucida, que dum formabantur & adhuc liquida
erant, pellucida fuerunt, quorumque partes retinent
ceundem fitum, in quo pofite funt a globulis materiz
ceeleftis,dumcircaipfas nondum fibi mutuo adharentes
movebantur. Contra vero illa omnia effe opaca, | quo-
rum particule fimul jun&a & connexe funt a vi aliqua

externa, motui globulorum ceeleftium ipfis immiftorum
Evuvres, 111, 27

XVI.

De primo hujus primea
aclionis effedu, quod
reddat corpora pellu-
cida.



XVII.

Quomodo corpus foli-
dum & durum [atis
multos meatus habe-
re poffit, ad radios
luminis tranfmitten-
dos.

XVIII.

De fecundo iftius pri-
me actionis effeclu :
quod una corpora ab
aliis fecernat, & li-
quores expurget,
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non obfequente : quamvis enim multi meatus in his
etiam corporibus relidi fint, per quos globuli cceleftes
hinc inde affidu¢ difcurrunt, quia tamen hi meatus va-
riis in locis funt interrupti & interclufi, tranfmittendz
actioni luminis, que nonnifi per vias recas vel re@is
zquipollentes defertur, idonei effe non poffunt. *

Utque hic intelligatur, quomodo corpora dura fatis
multos meatus habere poffint, ad tranfitum prebendum
radiis luminis, ex quévis parte venientibus, poma, vel
alii quivis globi fatis magni, & quorum fuperficies fit
levis, reticulo includantur, eoque arcte cqnfricto, ita
utifta poma, fibi mutuo adherentia, unicum quafi cor-
pus componant : in quamcunque partem hoc corpus
convertetur, meatus in {e continebit, per quos globuli
plumbei fupra ipfum inje@i, verfus centrum terre,
vi gravitatis fue facile defcendent, fecundum lineas
rectis @quipollentes; ficque {peciem corporis pellu-
cidi, folidi & duri exhibebit. Non enim opus eft ut glo-
buli celeftes, magis retos & plures meatus inveniant
in corporibus terreftribus, per qua radios luminis
tranfmittunt, quam fintii per quos globuli plumbei in-
ter poma ifta defcendunt.

Secundus effectus eft, quod cum particule duorum
vel plurium corporum terreftrium, prafertim liquido-
rum, confufé fimul juna funt, globuli celeftes quaf-
dam ex ipfis unas ab aliis foleant feparare, ficque in
varia corpora diftinguere, quafdam autem alias accu-
ratius permifcere; ipfafque ita difponere, ut unaque-
que guttula liquoris ex iis conflati, ceteris omnibus
ejufdem liquoris guttulis | omnino fimilis exfiftat.
Quippe, cum globuli ceeleftes moventur in meatibus
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corporum terreftrium liquidorum, particulas tertii ele-
menti {ibi obvias affidué loco expellunt, donec cas in-
ter aliquas alias ita difpofuerint & ordinarint, ut non
magis quam ifte ali ipforum motibus obfiftant, vel,
cum ita difponi non poflunt, donec eas a reliquis fe-
gregarint. Sic videmus ex mufto feces quafdam, non
modo furfum & deorfum (quod gravitati & levitati tri-
bui poffet), fed etiam verfus vafis latera expelli, vi-
numque poftea defecatum, quamvis adhuc ex variis
particulis conftans, efle pellucidum, & non denfius
aut craffius in imo quam in fummo apparere. Idemque

de cateris liquoribus puris eft exiftimandum.

Tertius effeGus globulorum ceeleftium eft, quod
aqu aliorumve liquorum guttasin aére, aliove liquore
ab iis diverfo, pendentes, reddant rotundas, ut jam in
Meteoris explicui®. Cum enim ifti globuli ceeleftes
longe alias habeant vias in aque guttd quam in aére
circumjacente, femperque quantum poffunt fecundum
lineas reas, vel ad reQas quam-proxime accedentes,
moyeantur : manifeftum eft illos qui funt in aére, ob-
jeCtu aquex guttz minus impediri a motibus fuis,
fecundum lineas a re@is quam-minimum defleGentes,
continuandis, fiea fit perfe@e fpherica, quam fi quam-
cunque aliam figuram fortiatur. Si que enim fit parsin
fuperficie iftius gutte, qua ultra figuram {phericam
promineat, majori vi globuli cceleftes per aérem dif-
currentesinillamimpingent, quam in cateras, ideoque
ipfam verfus centrum gutte protrudent; ac fi qua pars
ejus, fuperficiei centro vicinior fit quam relique, glo-

buli ceeleftes, in ipfa gutta contenti, majori vi|eam a

a. Discours V. Voir t. VI, p. 280.

XIX.
De tertio effedu : quod
liguorum guttas red-
dat rotundas.
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centro expellent ; atque ita omnes ad guttam {pheri-
cam faciendam concurrent. Et cum angulus contin-
gentie, quo folo linea circularis a re@®a diftat, omni
angulo re@ilineo fit minor, & in nulla linea curva pra-
terquam in circulari fit ubique ®qualis: certum eft,
lineam retam nunquam pofle magis @qualiter, & mi-
nus in unoquoque ex fuis punéis infle®i, quam cum
degenerat in circularem.

Vis gravitatis a tertia ifta globulorum ceeleftium
actione non multum differt. Ut enim illi globuli per
folum fuum motum, quo fine difcrimine quaquaverfus
feruntur, omnes cujufque gutte particulas verfus ejus
centrum qualiter premunt, ficque ipfam guttam fa-
ciunt rotundam : ita per eundem motum, totius molis
terr@ occurfu impediti, ne fecundum lineas re@as fe-
rantur, omnes ejus partes verfus medium propellunt :
atque in hoc gravitas corporum terreftrium confiftit.

Cujus natura ut perfe@¢ intelligatur, notandum eft
primo, fi omnia fpatia circa Terram, que ab ipfius
Terre materid non occupantur, vacua effent, hoc eft,
fi nihil continerent nifi corpus, quod motus aliorum
corporum nulla ratione impediret nec juvaret (fic
enim tantum intelligi poteft vacui nomen), & interim
haec terra circa fuum axem, fpatio viginti quatuor ho-
rarum, proprio motu volveretur, fore ut ille omnes
cjus partes, qua fibi mutuo non eflent valde firmiter
alligate, hinc inde verfus ccelum diffilirent : eodem
modo, quo videre licet, dum turbo gyrat, {i arena
fupra ipfum conjiciatur, eam ftatim ab illo recedere
atque in omnes partes difpergi; & ita Terra non gra-
vis, fed contra potius levis efle dicenda. :
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| Cum autem nullum fit tale vacuum, nec Terra pro-
prio motu cieatur®, fed a materia ceelefti, eam am-
biente, omnefque ejus poros pervadente, deferatur,
ipfa habet rationem corporis quiefcentis ; materia au-
tem ceeleflis, quatenus tota confentit in illum motum
quo Terram defert, nullam habet vim gravitatis, nec
levitatis ; fed quatenus ejus partes plus habent agita-
tionis quam in hoc impendant, ideoque femper terra
occurfu a motibus fuis fecundum lineas re@as perfe-
quendis impediuntur, femper ab ca quantum poflunt
recedunt, & in hoc earum levitas confiftic.

Notandum deinde, vim quam habent fingule partes
materie ceeleftis ad recedendum 3 Terra, fuum effe-
¢tum fortiri non pofle, nifi, dum ille alcendunt, ali-
quas partes terreftres in quarum locum fuccedunt,

‘infra fe deprimant & propellant. Cum enim omnia

fpatia qua funt circa Terram, vel a particulis corpo-
rum terreftrium, vel 4 materia ceelefti occupentur
atque omnes globuli hujus materiz celeflis &qualem
habeant propenfionem ad fe ab ei removendos, nul-
lam finguli habent vim, ad alios fui fimiles loco pel-
lendos. Sed cum talis propenfio non fit tanta® in par-

- ticulis corporum terreftrium, quoties aliquas ex ipfis

fupra fe habent, omnino in eas vim iftam fuam de-
bent exercere. Atque ita gravitas cujufque corporis
terreftris non proprié efficitur ab omni materia ceelefti
illud circumfluente, fed precife tantum ab ea ipfius
parte, que, {i corpus iftud defcendat, in ejus locum
immediate afcendit, ac proinde quee eft illi magnitu-

a. Voir t. V, p. 388.
b. Ibid., p. 173.
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dine plane ®qualis. Sit, exempli caufla, B corpus ter-
reftre in medio aére exfiftens, & conftans pluribus par-
ticulis tertii elementi, quam moles | aéris ipfi eequalis,

; ac proinde pauciores
vel anguftiores habens
poros, in quibus mate-
ria cceleftis continea-
tur : manifeftum eft, fi
hoc corpus B verfus I
defcendat, molem aé-
ris el @qualem in ejus
locum afcenfuram. Et
quia in ifta mole aéris,
plus materie cceleftis
quam in eo continetur, manifeftum etiam eft, in ipfa
effe vim ad illud deprimendum.

Atque ut hic calculus ree ineatur, confiderandum
eft, in meatibus iftius corporis B effe etiam aliquid
materie cceleftis, que opponitur zquali quantitati
{fimilis materie cceleftis, que in aéris mole contine-
tur, eamque reddit otiofam ; itemque in mole aéris
efle aliquas partes terreftres, que opponuntur to-
tidem aliis partibus terreftribus corporis B, nihilque
in eas efficiunt. His autem utrimque detractis, quod
reliquum eft materie cceleftis in ifta mole aéris,
agere in 1d quod reliquum eft partium terreftrium
/in corpore B; atque in hoc uno ejus gravitatem
confiftere.

Utque nihil omittatur, advertendum etiam eft, per
materiam cceleftem non hic intelligi folos globulos
fecundi elementi, fed etiam materiam primi iis ad-
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miftam, & ad ipfam quoque efle referendas illas par-
ticulas terreftres, qua curfum ejus fequute, ceteris
celeriis moventur, quales funt e omnes qu aérem
componunt. Advertendum preterea, materiam primi
elementi, cateris paribus, majorem vim habere ad
corpora terreftria deorfum pellenda, quam globulos
fecundi, quia plus habet agitationis ; & hos majorem,
quam particulas terreftres aéris quas fecum movent,
ob fimilem rationem. Unde fit, ut ex fola gravitate
nonfhcﬂépoﬁhxeﬁhnaﬁ,quantunlhlquoquecorpore
materi terreftris contineatur. Et fieri poteft, ut quam-
vis, exempli caufla, mafla auri vicies plus ponderet,
quam moles aque ipfi 2qualis, non tamen quadruplo
vel quintuplo plus materiw terreftris contineat - tum,
quia tantundem ab utrique fubducendum eft, propter
aérem in quo ponderantur ; tum etiam, quia in ipfa
aqua, ut & in omnibus aliis liquidis corporibus, prop-
ter fuarum particularum motum, ineft levitas®, ref-
pectu corporum durorum.

Confiderandum etiam, in omni motu effe circulum
corporum qua fimul moventur, ut jam fupra often-
fum eft®, nullumque corpus a gravitate {fua deorfum
ferri, nifi eodem temporis momento aliud corpus ma-
gnitudine ipfi @quale, ac minds habens gravitatis,
furfum feratur. Unde fit, ut in vafe, quantumvis
profundo & lato, inferiores aqua alteriufve liquoris
gutte, a fuperioribus non premantur ; | nec etiam pre-
mantur fingule partes fundi, nifi 4 totidem guttis,
quot ipfis perpendiculariter incumbunt. N am, exem-

a, Voir t. V, p. 388.
b. Pars II, art. xxxum, p. 58-5g.
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Cur corpora non gra-
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pli cauffd, in vafe ABC, aqua gutta 1 non premitur
ab aliis 2, 3, 4, fupra ipfam exiftentibus, quia fi hec
deorfum ferrentur, deberent aliz gutte, 5, 6,7, aut
fimiles, in earum locum
P’!ﬂ”llf“’g afcendere ; que, cum fint
."ﬁii:"!f'!"’—"//ﬂ/ ¢ ®que graves, ‘111arum def-
R cenfum impediunt. He au-

7 tem gutte 1, 2, 3, 4, junélis
viribus, premunt partem
fundi B; quia, fi efficiant
ut defcendat, defcendent etiam ipfz, ac in earum lo-
cum partes aéris 8, 9, qua funt ipfis leviores, afcen-
dent. Sed eandem vafis partem B non plures gutta
premunt quam hec 1, 2, 3, 4, vel alie ipfis @quipol-
lentes; quia eo temporis momento, quo hzc pars B
poteft defcendere, non plures eam fequi poffunt. At-
que hinc innumera experimenta circa corporum gra-
vitatem, vel potius, fi fic loqui licet, gravitationem,
qua male philofophantibus mira videntur, perfacile
eft explicare.

Notandum denique, quamvis particule materiz coe-
leftis eodem tempore multis diverfis motibus ciean-
tur, omnes tamen earum actiones ita fimul confpirare,
ac tanquam in @quipondio confiftere?, unafque aliis
opponi, ut ex hoc folo quod terra moles objectu fuo
carum motibus adverfetur, quaquaverfus wqualiter
propendeant ad fe ab ejus vicinia, & tanquam ab ejus
centro, removendas ; nifi forte aliqua exterior caufla®
diverfitatem hac in re conftituat. Talefque aliquot

VU Wy g 1
L to R

a. Voir t. V, p. 174.
b. Ibid., p. 388.
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caufle poffunt excogitari ; fed an earum effetus fit
tantus, ut fenfu deprehendatur, nondum mihi com-
pertum eft.

Vis luminis, quatenus a Sole ac ftellis in omnes
celi partes fe diffundit, jam fatis fupra fuit expli-
cata® : {upereft tantum ut hic notemus, ejus radios a
Sole delapfos, Terrz particulas diverfimode agitare.
Quippe, quamvis in fe {fpetata, nihil aliud fit quam
preflio quedam, qua fit fecundum lineas retas, a
Sole in Terram extenfas : quia tamen ifta preflio non
2qualiter omnibus particulis tertii elementi, qua {u-
premam terre regionem componunt, fed nunc unis,
nunc aliis, ac etiam, nunc uni ejufdem particule ex-
tremitati, nunc alteri applicatur : facile poteft intel-
ligi, quo paCto ex ipfa variz motiones in particulis
iftis excitentur. Exempli caufla, i A B fit una ex par-
ticulis tertii elementi, fupremam
terre regionem componentibus,
qué incumbat alteri particule C,
atque inter ipfam & Solem aliz
multe interjaceant, ut D, E, F :
ha interjacentes nunc impedient,
ne radii Solis G, G, premant ex-
tremitatem B, non autem ne pre-
mant A : ficque extremitas A de-
primetur, atque alia B attolletur.
Et quia ifte particule affidue fi-
tum mutant, paullo poft opponentur radiis Solis ten-
dentibus verfus A, non autem aliis tendentibus verfus
B, ficque extremitas A rurfus attolletur, & B deprime-

a. Pars III, art. Lv et seq., p. 108.
Evuvres, 111, _ 28
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tur. Quod idem in omnibus terre particulis, ad quas
Solis radii perftingunt, habet locum; & ided omnes a
Solis lumine agitantur.

Hec autem particularum terreftrium agitatio, five
orta fit a lumine, five ab alia quavis caufla, calor vo-
catur; prefertim cum eft major folito & movet fen-
fum; caloris enim denominatio ad fenfum ta&as re-
fertur. Notandumque eft unamquamque ex particulis
terreflribus fic agitatam, perfeverare poftea in fuo
motu juxta leges natur®, donec ab aliqua alia caufla
fiftatur; atque ideo calorem a lumine ortum, femper
aliquamdiu poft fublatum lumen remanere.

Notandum przterea particulas terreftres, a radiis
Solis fic impulfas, alias fibi vicinas, ad quas ifti radii
non perveniunt, agitare; hafque rurfus alias, & fic
confequenter. Cimque femper tota Terre medietas a
Sole illuftretur, tot ejufmodi particulas fimul commo-
veri, ut quamvis lumen in prima opaca fuperficie fub-
fiftat, calor tamen ab eo genitus ufque ad intimas
partes medie Terrz regionis debeat pervenire.

Notandum denique iftas particulas terreftres, cuim
a calore plus folito agitantur, in tam angufto {patio
vulgo non pofle contineri, quam cum quiefcunt vyel
minus moventur; quia figuras habent irregulares, quz
minus loci occupant, cum certo aliquo modo junte
quiefcunt, quam cum afliduo motu disjunguntur. Unde
fit, ut calor omnia fere corpora terreftria rarefaciat,
fed una magis, alia minus, pro vario fitu & figura par-
ticularum, ex quibus conftant.

His variis aGionibus animadverfis, i rurfus confi-

a. Pars II, art. xxxvii, p. 62.
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deremus Terram, jam primim ad viciniam Solis acce-
dentem, | & cujus fuprema regio conftat particulis
tertii elementi, fibi mutuo non firmiter annexis, qui-
bus immifti funt globuli ceeleftes, aliquantd minores
iis, qui reperiuntur in ed cceli parte per quam tranfit,
vel etiam in e ad quam venit : facile intelligemus mi-
nores iftos globulos, majufculis qui eam circumple-

~ Quntur, loca fua relinquere, hofque majufculos, in illa

cum impetu ruentes, in multas tertii elementi parti-
culas impingere, praefertim in craffiores, ipfafque infra
ceteras detrudere, juvante etiam ad hoc vi gravitatis,
atque ita efficere ut ifte crafliores infra cateras de-
pulle, figurafque habentes irregulares & varias, ar-
&tius inter fe neGantur quam fuperiores, & motus glo-
bulorum ceeleftium interrumpant. Quo fit, ut fuprema

Terre regio, qualis hic exhibetur verfus A, in duo
corpora valde diverfa diftinguatur, qualia exhibentur
verfus B & C : quojrum fuperius B eft rarum, fluidum

Terre regio, in duo
diverfa corpora fue-
rit primum divifa.
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& pellucidum, inferius autem C eft aliquatenus den-
fum, durum & opacum. :

Deinde ex eo quod exiftimemus corpus C a corpore
B diftintum fuiffe per hoc folum, quod ejus partes a
globulis cceleftibus deorfum prefle, fibi invicem ad-
hererent, intelligemus etiam aliud adhuc corpus,
quale eft D, inter ifta duo debere poftea generari.
Etenim figurae particularum tertii elementi, ex quibus
conflant corpora B & C, admodum vari {unt, ut fupra
notatum eft*,ipfafque hic in tria praecipua genera® licet
diftinguere. Nempe quadam funt in varia quafi brachia
divif, atque hinc inde expanfz tanquam rami arbo-
rum, & alia id genus; atque hz funt potiffimum, qua
a materia ccelefti deorfum expulfe, fibi mutuo adhze-
refcunt, & corpus C componunt. Aliz funt folidiores,
figurafque habent, non quidem omnes globi vel cubi,
fed etiam cujuflibet ruderis angulofi; atque he, fi ma-
jufcule fint, infra cwteras vi gravitatis defcendunt; fi
autem fint minufcule, manent prioribus immifte, oc-
cupantque intervalla qua ab ipfis relinquuntur. Aliz
denique funt oblonge, ac ramis defitute, inftar ba-
cillorum; atque ha prioribus etiam {e interferunt, cim
fatis magna inter ipfas intervalla reperlunt fed non
illis facile annectuntur.

Quibus animadverfis, rationi confentaneum eft ut
credamus, cum primum particule ramofe corporis C
{ibi mutuo ceeperunt implicari, plerafque ex oblongis
fuifle ipfis interjectas, eafque poftea, dum ramofz ille,

18 fint] funt (77 édit.).

a. Art. vi, p. 206.
b NoiE TV plriza.
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magis & magis prefle, paullatim ar&ius jungebantur,
fupra ipfas afcendifle verfus D, atque ibi fimul con-
gregatas fuifle, in | corpus a duobus aliis B & C valde
diverfum. Eddem ratione qua videmus in paludofis
locis, terram calcando, aquam ex ed exprimi, que
poftea ipfius fuperficiem tegit. Nec dubium etiam,

quin interim aliz plures ex corpore B delapfa fint,
que duorum inferiorum corporum C & D molem
auxerunt. :

Quamvis autem initio, non folze ifte particulae ob-
longz ramofis interjecte fuerint, fed aliz etiam, qua
tanquam rudera aut fragmenta lapidum folidee erant,
notandum tamen has folidiores non tam facile fupra
ramofas afcendifle, quam illas oblongas; vel, fi qua
alcenderint, facilius poftea infra ipfas rurfus defcen-
diffe : oblonga enim, cewteris paribus, plus habent
fuperficiei pro ratione fuz molis; atque 1deo a mate-
rid ceelefti per meatus corporis C fluente, facilius ex-

XXXV,
Particulas tantium
unius generis in iflo
corpore contineri,



XXXVI,
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Jpecies iftarum parti-
cularum.
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pelluntur: & poftquam ad D pervenerunt, | ibi tranf-
verfim jacentes fupra fuperficiem iftius corporis i
non facileé meatibus occurrunt, per quos in 1pfum
regredi poffint.

Sic itaque multe oblongae partlculze tertii elementi
verfus D congregate {funt; & quamvis initio non fue-
rint inter {e perfecte @quales, nec fimiles, hoc tamen
commune habuerunt, quod nec fibi mutuo, nec aliis
tertii elementi particulis facile poffent adhzrere,
quodque a materia ceelefti ipfas circumfluente move-
rentur; propter hanc enim proprietatem a corpore C
exceflerunt, atque in D funt fimul collette; cumque
ibi materia ceeleftis affidue circa illas fluat, efficiatque
ut variis motibus cieantur, & un® in aliarum loca
tran{migrent, fucceflu temporis fieri debuerunt leves
& teretes, & quam-proxime inter fe equales, atque ad
duas tantum {pecies reduci. Nempe, qua fuerunt {atis
tenues, ut ab illo folo impetu, quo a materia ccelefti
agebantur, flecti poflent, circa alias paullo craffiores,
que fic fleti non poterant, convolute, ipfas fecum
detulerunt. Atque he duw particularum {pecies, flexi-
lium {cilicet atque inflexilium, fic juncte facilius per-
feverarunt in fuo motu, quam fole flexiles, vel {ole
inflexiles potuiffent : unde fattum eft, ut ambe in cor-
pore D remanferint; atque etiam ut ille que initio
circa alias fle@i potuerunt, poftea fucceflu temporis,
affiduo ufu fe inflectendi, magis & magis flexiles red-
derentur, fierentque inftar anguillarum aut brevium
funiculorum ; aliz autem, cum nunquam fle&erentur,
i quam ante flexilitatem habuerint, eam paullatim
amitterent, ac telorum inftar rigide manerent.
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Preterea putandum eft corpus D prius Jdiftingui
ceefpiffe a duobus aliis B & C, quam hac duo perfete
formata effent, hoc eft, priufquam C eflet tam durum :
ut non amplius poffent ejus particule ar@ius con-
nect, & inferius expelli & motu materiz ceeleftis, ac
priufquam particule corporis B ita effent omnes or-

dinate, ut ifti materiz ccelefti faciles & aquales vias
undique circa fe praberent: ideoque poftea multas
particulas tertii elementi fuiffe adhuc 4 corpore B ver-
fus C expulfas. Atque he particule, {i folidiores fue-
rint qiiseu congregata erant in D, infra ipfas def-
cendentes corpori C fe adjunxerunt, ac pro diverfa
ratione {uarum figurarum, vel in ejus fuperficie man-
ferunt, vel infra ipfam penetrarunt - ficque hoc unum
corpus C in plura alia divifum eft; ac etiam forte in
aliqua fua regione totum fluidum evalit, iis particulis
ibi congregatis, quarum figure impediebant ne fibi

XXXVII.

Quomodo infimum cor-
pus C, in plura alia
Juerit divifum,



XXXVIII.
De formatione alterius
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| mutuo facile adhwrerent. Sed omnia hic explicari
non poffunt.

Ubi autem etiam particule, minus folide iis qua
corpus D componebant, ex B deorfum lapfe funt,
heferunt in fuperficie hujus corporis D; ac quia ple-
reque ex ipfis fuerunt ramofe, paullatim {ibi mutuo

annexa, corpus durum E, a duobus B & D, qua funt
fluida, valde diverfum, compofuerunt. Atque hoc cor-
pus E initio admodum tenue erat, inftar crufte vel
corticis {uperficiem corporis D contegentis : fed cum
tempore craffius evafit, novis particulis ex corpore B
fe illi adjungentibus; nec non etiam ex D, quia, cum
reliquis ejufdem corporis D plane fimiles non effent,
motu globulorum ceeleftium expellebantur, ut mox
dicam. Et quia ifte particule aliter difponebantur, in
lis partibus terre ubi dies erat vel @ftas, quam in

1 adh@rerent] adhaerent (17 édit.).
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iis ubi erat nox vel hyems, propter diverfas a&iones
luminis & caloris, quod huic corpori accedebat in una
die, vel in una wftate, aliquo modo diftinguebatur ab
€0, quod eidem accedebat in die vel wmftate fequenti;
ficque ex variis quafi cruftis vel corticibus, {ibi mutuo
fuperinduéis, fuit conflatum.

Et quidem non longo tempore opus fuit, ut Terra
{fuprema regio A in duo corpora B & C diftingueretur;
nec etiam ut multe particulae oblonga coacervaren-
tur verfus D; nec denique, ut prima interior crufta
corporis E formaretur. Sed non nifi {patio plurium
annorum particule corporis D ad duas {pecies paullod
ante defcriptas® reduci, atque omnes crufte corporis E
formari potuerunt. Neque enim initio ratio fuit, cur
particule qua confluebant verfus D, non effent una
aliis paulld craffiores & longiores, | nec etiam cur
effent plane leves & teretes, fed aliquid adhuc fcabri-
tiei habere potuerint, quamvis non tantum haberent,
ut ided ramofis annelterentur; potueruntque etiam
fecundum longitudinem plane efle vel angulofe, ac
crafliores in una extremitate quam in alterd. Cum au-
tem f{ibi mutuo non adhererent, ideoque materia cce-
leftis affidue circumfluens, vim haberet ipfas movendi,
plereque paullatim mutuo attrity leves & teretes
evaferunt, atque inter fe @quales & fecundum longi-
tudinem ®qualiter craflze; propterea quod per eafdem
vias tranfibant, & aliz in aliarum loca fuccedebant,
quz loca non poterant majores recipere, nec a mino-
ribus tota impleri. Sed plereque etiam, cam ad com-
munem aliarum normam reduci non poffent, paulla-

a. Art. XXxvi, p. 222,
Evuvres. III. . 29

XXXIX.
De hujus quarti corpo-
ris accretione, & ter-
Ui expurgatione.



XL,

Quomodo hoc tertium
corpus fuerit mole
imminutum, & [pa-
tium aliquod inter fe
& quartum relique-
rit.

226 Princiriorum PHILOsoPHIE TR

tim motu globulorum ceeleftium ex hoc corpore D
ejeCte funt; & harum quidem nonnulle fe corpori C
adjunxerunt, fed maxima pars {furfum afcendit verfus
E & B, materiamque augendo corpori E fubminiftravit.

Quippe tempore diei & @ftatis, cim Sol unam me-

dietatem corporis D vi luminis & caloris rarefaciebat,
non poterat omnis materia iftius medietatis inter duo
corpora vicina C & E contineri; neque hzc corpora
vicina, que dura erant, locis expellere, atque ideo ple-
reque ejus materi@ particule per poros corporis E
verfus B alcendebant, qua deinde tempore nodis &
hyemis, ceflante ifta rarefaltione, ob gravitatem fuam
rurfus defcendebant. Multe autem cauffe erant, prop-
ter quas particula tertii elementi, que fic ex corpore
D egrediebantur, non poterant omnes poftea in illud
reverti. Nam majore impetu exibant, quam redibant;
quia major eft visdilatationis a|calore orte, quam gra-
vitatis. Et idcirco multe per anguftos meatus corpo-
ris E fibi viam faciebant ad afcendendum, qua poftea
nullam invenientes ad revertendum, in ejus fuperficie
confiftebant; ac etiam nonnulle, meatibus iftis im-
pa&ae ulterilis afcendere non valentes, aliis defcenfu-
ris vias occludebant. Preaterea quacunque ceteris
erant tenuiores, & a figura levi & tereti magis difta-
bant, {olo globulorum ceeleftium motu extra corpus
D pellebantur, 1deoque prime fe offerebant ad afcen-
dendum verfus E & B ; atque horum corporum particu-
lis occurrendo, non raro figuras fuas mutabant, & vel
illis adheerebant, vel faltem definebant apte efle ad re-
vertendum verfus D. Unde fequi debuit poft multos
dies & annos, ut magna pars hujus corporis D effet ab-
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fumpta, & nulle amplius in eo particulae reperirentur,
nifi duarum fpecierum ante deferiptarum®; ac etiam
ut corpus E effet fatis denfum & craffum, quia fere
omnes particule quez ex D recefferant, vel ejus poris
5 impae denfius illud effecerant, vel occurfu particu-
larum corporis B mutate, illifque anlnex®, verfus E
relapfe erant, ficque craflitiem ejus auxerant; ac de-
nique ut fpatium fatis amplum F, inter D & F relinque-

retur; quod non alia materia potuit impleri, quam ea
‘o ex qua conflatur corpus B; cujus fcilicet particule
tenuiflime per meatus corporis E facilé tranfierunt in
loca qua ab aliis paullo craffioribus ex D exeuntibus

relinquebantur.
Ita corpus E, quamvis gravius & denfius quam F, XL
: y ; : : Quomodo multe fiffu-
15 ac forte etiam quam D, aliquandiu tamen ob fuam %%"% quarto fade

duritiem, fornicis inftar, fupra D & F fufpenfum man- /7
fit. Sed notandum eft ipfum, cim primum formari
ceepit, meatus habuifle quam-plurimos, ad menfuram
corporis D excavatos. Ciim enim ejus fuperficiei tunc

20 incumberet, non poterat non prabere tranfitum iftis

a. Art. xxxvI, p. 222,



XLII.
Quomodo ipfum in va-
rias partes fit con-
fradlum.
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particulis qua quotidie, vi caloris mote, interdiu
verfus B afcendebant, ac no@tu rurfus defcendebant,
femperque fe mutud confequentes, iftos meatus im-
plebant. Cum autem poftea, corpore D mole imminuto,
non amplius ejus particule omnes meatus corporis E
occuparunt, alie minores particule, ex B venientes, in
earum loca fucceflerunt; cumque ha iftos meatus
corporis E non fatis implerent, & vacuum in natura
non detur, materia cceleftis, qua fola omnia exigua in-
tervalla, que circa particulas corporum terreftrium
reperiuntur, impleri poffunt, in illos ruens, eorum
figuras immutabat, impetumque faciebat ad quofdam
ita diducendos, ut hoc ipfo alii vicini anguftiores red-
derentur. Unde facile contingebat, ut, quibufdam par-
tibus corporis E a fe mutuo disjunélis, in eo fierent
fifure, que poftea fucceflu temporis majores & ma-
jores evaferunt. Eadem plane ratione, qua videmus
aftate in terrd multas rimas |aperiri, dum a Sole ficca-
tur, eamque magis & magis hiare quo diutius ficcitas
perfeverat.

Cum autem multe tales rime eflent in corpore E,
atque ip{e femper augerentur, tandem ejus partes tam
parum fibi mutuo adhwferunt, ut non amplius in mo-
dum fornicis inter F & B poffet fuftineri, & ideo totum
confractum, in fuperficiem corporis C gravitate {ua
delapfum eft. Cimque hac fuperficies fatis lata non
effet, ad omnia | illius fragmenta fibi mutuo adjacen-
tia, & fitum quem prius habuerant fervantia, recipien-
da, quedam ex ipfis in latus inclinari atque una in
alia recumbere debuerunt. Nempe, fi ex. gr. in eo
tractu corporis E, quem hzc figura reprefentat, praeci-
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pua fiffure ita fuerint difpofite in locis 1, 2y 35do55 6,7,
ut duo fragmenta 23 & 67 paullo priis quam reliqua
ceeperint delabi; & aliorum quatuor fragmentorum
extremitates 2, 3, §, & 6 prius quam oppofite 1, 4 & v;

4 q"zﬂ:\\\\l\\wx

SANL=0 D
—

itemque extremitas § fragmenti 45 aliquanto prius
delapfa fit, quam extremitas v fragmenti v6: non du-
bium eft, quin ipfa jam debeant eo modo efle difpofita,
fupra fuperficiem corporis C, quo hic depicta funt; ita
feilicet, ut fragmenta 23 & 67 proximeé jungantur cor-
pori C, alia autem quatuor in latus fint reclinata, &
una in alia recumbant, &ec.



XLIII.

Quomodo tertium cor-
pus fupra quartum
ex parte afcenderit,
& ex parte infra re-
manferit.

XLIV.
Inde in fuperficie Ter-
re ortos efe montes,
campos, maria, &c.
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Nec dubium etiam, quin corpus D, quod fluidum
eft & minus grave quam fragmenta corporis E, occupet
quidem, quantum poteft, inferiores omnes cavitates
fub iftis fragmentis reli¢tas, nec non eorum rimas &
meatus ; fed preterea etiam, quia totum in illis conti-
neri non poteft, quin fupra inferiora ex iftis fragmen-
tis, ut 23 & 67, afcendat.

Jamque {i confideremus, hic per corpus B & F aérem
intelligi; per C, quandam terre cruftam interiorem

craflifimam, ex qua metalla oriuntur; per D, aquam;
ac denique per corpus E, terram exteriorem, qu® ex
lapidibus, argilla, arena & limo eft conflata : facile
etiam per aquam, fupra fragmenta 23 & 67 eminen-
tem, maria; per alia fragmenta molliter tantum incli-
nata, & nullis aquis te@a, ut 89, & vx, camporum pla-
nities; ac per alia magis erea, ut 12 & 94 v, montes
intelligemus. Et denique advertejmus, cim fragmenta
ifta vi proprie gravitatis hoc paGo delapfa funt, eo-
rum extremitates, fibi mutuo fortiter allifas, in alia
multa minora fragmenta diffiluiffe, que faxa in qui-
bufdam litoribus maris, ut in 1, & multiplicia montium
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juga, partim altifiima ut in 4, partim remiffiora ut in
9 & v, ac etiam {copulos in mari, ut in 3 &6, compo-
{uerunt,

Atque intima horum omnium naturae ex jam di&tis
erui poflunt. Nam primo ex iis cognofcimus, aérem
nihil aliud effe debere, quam congeriem particularum
tertii elementi, tam tenuium & a fe mutuod disjunQa-
rum, ut quibuflibet motibus globulorum ceeleftium
obfequantur; ideoque illum effe corpus valde rarum,
fluidum & pellucidum, & ex minutiis cujuflibet figu-
re poffe componi. Quippe, nifi ejus particule a fe
mutuo eflent plane disjunQe, jamdudum adhafiffent
corporiE; cumque disjun@z fint, unaquzque movetur
independenter a vicinis, occupatque totam illam exi-
guam fpheram, quam ad motum circularem circa pro-

prium {fuum centrum requirit, | & ex e vicinas omnes

expellit. Quamobrem nihil refert, cujufnam fint figure.
Aér autem frigore facile denfatur, & rarefit calore :
cum enim ejus particule fere omnes fint flexiles, in-
ftar mollium plumularum, vel tenuium funiculorum,
quo celerius aguntur, eo latius fe extendunt, & idcirco
majorem f{patii fphzeram ad motum fuum requirunt;
atque notum eft ex diQis*, per calorem nihil hic aliud
quam accelerationem motis in iftis particulis, & per
frigus ejufdem imminutionem debere intelligi.
Denique aér, in vafe aliquo violenter compreflus,
vim habet refiliendi, ac per ampliorem locum fe proti-
nus extendendi. Unde fiunt machinz, qua ope folius
aéris, aquas furfum verfus, inftar fontium; & aliz quae
tela cum magno impetu, arcuum inftar, jaculantur.

a. Art. xxix, p. 218,

XLV,
Que fit aéris natura

XLVI.
Cur facile rarefiat &
denfetur,

XLVII.
De violentd ejus com-

preffione in quibuf-
dam machinis.
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Hujufque caufla eft, quod aére ita compreflo, una-
quaeque ejus particula {phericumillud fpatiolum, quod
ad motum fuum requirit, {ibi foli non habeat, fed aliz
vicine in ipfum ingrediantur; cimque interim idem
calor, five eadem agitatio iftarum particularum, con-
fervetur a motu globulorum ceeleftium, affidue circa
ipfas fluentium, e fuis extremitatibus fe mutuo ver-
berent & loco expellant, ficque omnes fimul impetum

faciant ad majus fpatium occupandum.
XLVII. Quantum ad aquam, jam oftendi® cur due tantum
Pk particularum fpecies in e reperiantur, quarum une
ey, E1ctem e funt flexiles, aliz inflexiles ; atque fi ab invicem fepa-
rentur, he falem, ille aquam dulcem componunt. Et
quia jam omnes proprietates, cum falis tim aque
dulcis, ex hoc uno fundamento dedu@as, fufe in Me-
teoris® explicui, non opus eft ut plura de ipfis hic feri-
bam. Sed tantum notari velim, | quam apté omnia inter
fe cohwreant, & quomodo ex tali generatione aque
fequatur, etiam eam efle debere proportionem, inter
cjus particularum craffitiem & craffitiem particula-
rum aéris; itemque inter ipfas, & vim qua globuli fe-
cundi elementi eas movent, ut cum ifti globuli paullo
minus folito agunt, aquam in glaciem mutent, & par-
ticulas aéris in aquam; cum autem agunt paullo for-
tius, tenuiores aque particulas, eas nempe que funt

flexiles, in aérem vertant.

Lt Explicui etiam in Meteoris® cauflas ventorum, a

De fluxu & refluxu : e ‘ . :
maris. quibus mare variis irregularibus modis agitatur. Sed

a. Art. XXxvi, p. 222.
b. Discours ITI et V. Voir t. VI, p. 249 et 279.
c. Discours IV. Ibid., p. 265.
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fupereft alius regularis ejus motus, quo bis in die fin-
gulis in locis attollitur & deprimitur, interimque fem-
per ab Oriente in Occidentem fluit. Ad cujus motis
cauflam explicandam, ponamus nobis ob oculos exi-

- guum illum ceeli vorticem, qui Terram pro centro
)

habet, quique cum illa & cum Luna in majori vortice
circa Solem fertur. Sitque ABCD ille exiguus vortex *;

D

EFGH Terra; 1234 fuperficies maris, a quo, majoris
perfpicuitatis caufla, Terram ubique tegi fupponimus;
& 5678 fuperficies aéris mare ambientis. Jamque con-
fideremus, {i nulla in ifto vortice Luna eflet, puntum
T, quod eft centrum Terrw, fore in punéto M, quod
eft vorticis centrum; fed Luna « exfiftente verfus B

a. Voir t. V, p. 260, L. 7.
Euvres, III. 30



L
Cur aqua horis 6 ; aJ-
cendat, & horis 6 ;
defcendat.
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hoc centrum T effe debere inter M & D : quia, cim
materia cceleftis hujus vorticis aliquanto celeritis mo-
veatur quam Luna vel Terra, quas {fecum defert, nifi
punctum T aliquantd magis diftaret 2 B quam a D,
Lunz prefentia impediret, ne illa tam libere fluere
poflet inter B & T, quam inter T & D; cimque locus
Terre in ifto vortice non determinetur, nifi ab 2qua-
litate virium malterie ceeleftis eam circumfluentis,
evidens eft ipfam idcirco nonnihil accedere debere
verfus D. Atque eodem modo, cim Luna erit in C, Ter-
ree centrum efle debebit inter M & A : ficque femper
Terra nonnihil a Luna recedit. Praterea, quoniam hoc
pacto, ex eo quod Luna fit verfus B, non modo {patium
per quod materia cceleftis fluitinter B & T, fed etiam
illud per quod fluit inter T & D, redditur anguftius :
inde fequitur iftam materiam cceleftem ibi celerius
fluere, atqueideo magis premere, tum fuperficiem aéris
in 6 & 8, tum fuperficiem aque in 2 & 4, quam fi Luna
non effet in vorticis diametro BD; cumque corpora
aéris & aque fint fluida, & facile preflioni ifti oblfe-
quantur, ipfa minusalta effe debere fupra Terrz partes
F &H, quam fi Luna effet extra hanc diametrum BD;
ac ¢ contra efle altiora verfus G & E, adeo ut fuperfi-
cies aque 1, 3, & aéris g, 7, ibi protuberent.

Jam vero, quia pars Terre qua nunceft in F, & re-
gione puncti B, ubi mare eft quam-minime altum,
poft fex horas erit in G, ¢ regione pun&i C, ubi eft al-
tiffimum, & poft fex alias horas in H, & regione pun&i
D, atque ita confequenter ; vel potius, quia Luna etiam
interim nonnihil progreditur a B verfus C, utpote quee
menfis f{patio circulum ABCD percurrit, pars Terrz
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qua nunc eft in F, & regione corporis Lunz, poft fex
horas cum 12 minutis, praterpropter, erit ultra pun-
Gum G, in ei diametro vorticis ABCD, quea illam
ejuldem vorticis diametrum, in qua tunc Luna erit, ad
angulos reQos interfecat ; tuncque aquaerit ibi altiffi-

D

ma; & poft fex alias horas cum duodecim minutis, erit
ultra pun&tum H, in loco ubi aqua erit quamminimeé
alta, &. Unde clare intelligitur aquam maris, fingulis
duodecim horis cum 24 minutis, in uno & eodem loco
fluere ac refluere debere®. '

Notandum eft hunc vorticem ABCD non effe ac-
curate rotundum, fed eam ejus diametrum, in qui

4 qua] quo (7 édit.).
a. Voir t. IV, p. 466 et 467-468.

LI,
Cur @fius maris fint
majores, cium Luna
plena eft vel nova.



LII.
Cur in equinodiis fint
maxini.

LIIL
Cur aér & aqua femper
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Luna verfatur cim eft nova vel plena, breviorem efle

illa qua ipfam fecat ad angulos retos, ut in {uperiore

parte oftenfum eft®; unde fequitur fluxus & refluxus

maris debere efle majores, cum Luna nova eft vel
_plena, quam in temporibus intermediis®.

B

D

Notandum etiam, Lunam femper efle in plano
Ecliptica vicino, Terram autem motu diurno_fecun-
dum planum ®quatoris converti; que duo plana in
equinodliis fe interffecant, in folftitiis autem multum
ab invicem diftant : unde fequitur, maximos aftus
maris efle debere circa initia Veris & Autumni.

Praterea notandum eft, dum Terra fertur ab E per

a. Pars III, art. cruz, p. 199.
b. Voir t. IV, p. 467-468.
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F verfus G, five ab Occidente in Orientem, aque tu-
morem 412, itemque aéris tumorem 856, qui nunc
parti Terre E incumbunt, paullatim ad alias ejus par-
tes magis Occidentales migrare; ita ut poft fex horas
incumbant parti Terre H, & poft horas duodecim
parti Terre G. Idemque etiam de tumoribus aque &
aéris 234 & 678 eft intelligendum. Unde fit, ut aqua
& aér ab Orientalibus Terrz partibus, in ejufdem par-
tes Occidentales fluxu continuo feranture,

| Qui fluxus, licét non admodum celer, manifefte
tamen deprehenditur ex eo quod magnz navigationes
fint multo tardiores & difficiliores verfus partes
Orientales quam verfus Occidentales; & quod in qui-
bufdam maris anguttiis, aqua femper fluat verfus oc-
cafum; & denique quod, cateris paribus, ex regiones
que mare habent in Oriente, ut Brafilia, non tantum
Solis calorem fentiant, quam ew que longos terra
tractus habent ad Orientem & mare ad Occidentem,
ut Guinea ; quoniam aér qui 4 mari venit, frigidior eft,
quam qui a Terra.

Notandum denique, totam quidem Terram mari
non tegi, ut paullo ante affumpfimus®; fed tamen, quia
Oceanus per omnem ejus ambitum fe diffundit, idem
de illo, quantum ad generalem aquarum motum, effe
intelligendum, ac {i totam involveret. Lacus autem &
ftagna, quorum aqua ab Oceano funt disjun&te, nul-
los ejufmodi motus patiuntur : quia eorum f{uperficies
tam late non funt, ut multd magis in una parte quam
in alia, ob Lune prefentiam, a materia ceelefti pre-

a. Voir t. IV, p. 468.
b. Ci-avant, p. 233, 1. 8-9.

ab Oriente ad Occi-
dentem fluant,

LIV,

Cur in eddem poli al-
titudine, regiones
que mare habent ad
Orientem, Jint aliis
magis temperate.

LV.

Cur nullus Jit fluxus
nec refluxus in lacu-
bus & flagnis : aut
cur in variis litori-
bus variis horis fiat.



LVI.
Quomodo ejus cauflw
particulares, in fin-
gulis litoribus  fint

inveftigande.

EVIE.

De natura Terre inte-
rioris.
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mantur. Atque propter inequalitatem finuum & an-
frattuum, quibus cingitur Oceanus, ejus aquarum
incrementa & decrementa diverfis horis ad diverfa
litora perveniunt, unde innumera eorum varietates
oriuntur.

Quarum omnium varietatum caufz particulares de- -

duci poteruntex di&is?, fi confideremus aquas Oceant,
cum Luna nova eft vel plena, in locis a litoribus re-
motis verfus Eclipticam & Zquatorem hora fexta, tam
matutina quam vefperting, effe altiffimas, & ided ver-
fus litora fluere ; hora autem duodecima, effe maxime
depreflas, & ideo a litoribus ad illa loca refluere : ac
prout litora funt vicina | vel remota, prout aqua ad
ipfa tendunt per vias magis re@as vel obliquas, latas

vel anguftas, profundas vel vadofas, ad ipfa citius aut

tardius, & in majore aut minore copia deferri. Ac
etiam, propter admodum varios & inzquales eorum
anfractus, {@pe contingere ut aqua verfus unum lit-
tus tendentes, iis qua ab alio litore veniunt occur-
rant, utque ita earum curfus diverfimode mutetur. Ac
denique varios ventos, & quorum nonnulli quibuf-
dam 1n locis ordinarii funt, iftas aquas diverfis mo-
dis impellere. Nihil enim puto ullibi obfervari circa
fluxum & refluxum maris, cujus caufle in his paucis
non contineantur.

Circa terram interiorem C, notare licet eam con-
ftare particulis cujufvis figure, ac tam craffis, ut glo-
buli fecundi elementi ordinario fuo motu eas fecum
non abripiant, {ed tantum deorfum premendo graves
reddant, ac per meatus, qui plurimi inter ipfas repe-

b. Art. L, L1 et Lu, p, 234-236.
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riuntur, tranfeundo, nonnihil commoveant. Quod
etiam facit materia primi elementi, eos ex iftis mea-
tibus, qui anguftiffimi funt, replens ; ac idem faciunt
particule terrefires fuperiorum corporum D & E,
quz fepe in eos qui funt omnium latiffimi defcen-
dunt, atque inde nonnullas ex craflis hujus corporis
particulis fecum abducunt. Quippe credibile eft, fu-
periorem ejus fuperficiem conftare partibus ramofis,
fibi quidem mutuo valde firmiter annexis; utpote que,
dum hoc corpus formaretur, impetum globulorum
ceeleftium per corpora B & D difcurrentium, primea
fuftinuerunt & fregerunt; fed inter quas nihilominus
permulta funt intervalla fatis lata, ut per ipfa parti-
cule aque dulcis, & falis, nec non etiam aljm angu-
lof aut ramofz, ex corpore E delapfe, tranfire poflint.

| Verum infra iftam {uperficiem, partes corporis C
minus ar@e fibi mutuo adherent; ac etiam forte in
quadam ab ipfa diftantia, multe fimul {unt congre-
gate, qua figuras habent tam teretes & tam leves, ut,
quamvis ob gravitatem fuam fibi mutud incumbant,
nec, quemadmodum aque partes, globulos fecundi
elementi undique circa fe fluere permittant, facile ta-
men agitentur, tum a minutioribus ex iftis globulis,
qui nonnulla etiam fpatia inter ipfas inveniunt, tum
pracipué a materia primi elementi, quz omnes angu-
ftiflimos angulos ibi reli@os replet. Atque ideo liquo-
rem componunt valde ponderofum & minime pelluci-
dum, cujufmodi eft argentum vivum.

Preterea, quemadmodum videmus eas maculas,
que quotidie circa Solem generantur, figuras habere
admodim irregulares & varias, ita exiftimandum eft

LVIII..
De naturd argentivivi,

151X
De inewqualitate calo-
ris interiorem Ter-
ram pervadentis.



X,
De iftius caloris
adlione,
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mediam Terra regionem M, qua ex materia iftis ma-
culis fimili conflata eft, non ubique efle zqualiter
denfam; & ideo quibufdam in locis tranfitum prabere
majori copi primi | elementi, quam in reliquis; atque
hanc materiam primi elementi, per corpus C tran-

feuntem, ejus partes quibufdam in locis fortius quam
in aliis commovere, ficuti etiam calor a Solis radiis
excitatus, atque, ut fupra dictum eft, ufque ad intima
Terre pertingens, non uniformiter agit in hoc cor-
pus C, quia facilitis ei communicatur per fragmenta
corporis E, quam per aquam D : atque altitudo mon-
tium efficit, ut quedam Terre partes Soli obverfe,
multo magis incalefcant, quam ab illo averfz : ac
denique aliter incalefcunt verfus Aquatorem, aliter
ver{us polos, calorque ifte per vices variatur propter
viciffitudinem tum diei & no@is, tum pracipue aftatis
& hyemis.

Unde fit, ut omnes particula hujus terrz interioris
C femper aliquantulum, & modo plus modo minus
moveantur; non ex folum que vicinis non annexe

a. Art. xxx, p. 218..
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funt, ut particule argenti vivi, & falis, & aque dulcis,
& aliz queevis in majoribus ejus meatibus contente ;
fed etiam ez qua funt omnium duriffime, ac fibi mu-
tuo quam-firmiffime adharent. Non quidem quod ha
ab invicem plane felparentur ; fed codem modo quo
videmus arborum ramos ventis impulfos agitari, &
eorum intervalla nunc majora reddi, nunc minora,
quamvis ifte arbores idcirco radicibus fuis non evel-
lantur : ita putandum eft craflas & ramofas COrporis
C particulas ita connexas efle atque implexas, ut non
foleant vi caloris ab invicem plane disjungi, fed ali-
quantulum duntaxat concutiantur, & meatus circa fo
relitos modo magis modd minus aperiant. Cimque
duriores fint aliis particulis, ex fuperioribus cor-
poribus D & E in meatus iftos delapfis, ipfas facile
motu ifto fuo contundunt & comminuunt, ficque ad
duo genera figurarum reducunt, que hic funt confi-
deranda.

Nempe particule quarum materia paullo folidior
eft, quales funt falis, meatibus iftis intercepte at-
que contufe, ex teretibus & rigidis plan ac flexiles
redduntur : non aliter quam ferri candentis virga
rotunda crebris malleorum i&ibus in laminam oblon-
gam poteft complanari. Ciimque interim hz parti-
cule, vi caloris acte, hinc inde per meatus iftos fer-
pant, duris eorum parictibus allifz atque affriGte,
gladiolorum inftar acuuntur, ficque in fuccos quofdam
acres, acidos, erodentes vertuntur qui fucci poftea
cum metallicA materia concrefcentes, atramentum
futorium ; cum lapide, alumen; & fic alia multa

componunt.
Evuvres. III, 31

LXI.

De fuccis acribus & aci-
dis, ex quibus fiunt
atramentum, [uto-
rium, alumen, &c.



LXII.

De materid oleagined
bituminis, fulphuris,
&c.

LXIII.

De Chymicorum prin-
cipiis ; & quomodo
metalla in fodinas
afcendant.

LXIV.

De Terrd exteriore, &
de origine fontium,
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Particule autem molliores, quales funt plerzeque
ex terrd exteriori E delapfe, nec non etiam ez aque
dulcis, ibi penitus elife, tam tenues evadunt, ut motu
materie primi elementi difcerpantur, atque in multos
minutiflimos & quam-maxime flexiles ramulos divi-
dantur : qui ramuli, terreftribus aliis particulis adhee-
rentes, componunt | {fulphur, bitumen, & alia omnia
pinguia five oleaginea, qua in fodinis reperiuntur.

Atque fic tria hic * habemus, qua pro tribus vulgatis
Chymicorum principiis, fale, fulphure ac Mercurio,
fumi poflunt: fumendo {cilicet fuccum acrem pro fale,
molliffimos ramulos oleaginez materia pro fulphure,
ipfumque argentum vivum pro illorum Mercurio. Cre-
dique poteft omnia metalla ided tantum ad nos per-
venire, quod acres {ucci, per meatus corporis C fluen-
tes, quafdam ejus particulas ab iis disjungant, que
deinde materia oleagined involute atque veftitz, facile
ab argento vivo calore rarefao furfum rapiuntur, &
pro diverfis fuis magnitudinibus ac figuris, diverfa
metalla conflituunt. Que fortafle fingula defcripfiffem
hoc in loco, fi varia experimenta, que ad certam
eorum cognitionem requiruntur, facere haenus li-
cuiffet.

Jam vero confideremus Terram exteriorem E, cujus
fragmenta quadam fub mari delitefcunt, alia in cam-
pos extenduntur, alia in montes attolluntur. Et note-
mus inprimis, quam facile in ea poffit intelligi, quo
pacto fontes & flumina oriantur; & quamvis femper
in mare fluant, nunquam tamen ipforum aqua defi-
ciat, nec mare augeatur aut dulcefcat. Quippe, cum

a. Art. LVII et LXI, LXII, P. 239, 241 et 242.
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infra campos & montes magne fint cavitates aquis
plenz, non dubium eft, quin multi quotidie vapores,
hoc eft, aqua particula vi caloris ab invicem dis-
juncte ac celeriter mote, ufque ad exteriorem cam-
porum fuperficiem atque ad fumma montium juga
perveniant; videmus enim etiam plerofque iftiufmodi
vapores ulterius ufque ad nubes attolli, ac facilius
per terre meatus afcendunt, ab | ejus particulis fuf-
fulti, quam per aérem, cujus fluide ac mobiles par-
ticule ipfos ita fulcire non poffunt. Poftquam autem
ifti vapores fic afcenderunt, frigore fuccedente tor-
pefeunt, & amifla vaporis forma rurfus in aquam ver-
tuntur ; qua aqua defcendere non poteft per eofdem
illos meatus, per quos vapor alcendit, quia funt ni-
mis angufti; fed aliquanto latiores vias invenit, in
intervallis cruftarum five corticum, quibus tota exte-
rior terra conflata eft; qua vie ipfam oblique fecun-
dum vallium & camporum declivitatem deducunt.
Atque ubi ifte fubterranex aquarum viz in fuper-
ficie montis, vel vallis, vel campi terminantur, ibi
fontes fcaturiunt, quorum rivi multi fimul congregati
flumina componunt, & per decliviores exterioris ter-
re {uperficiei partes in mare labuntur.

Quamvis autem affidue multe aquae ex montibus
verfus mare fluant, nunquam tamen idcirco cavitates
ex quibus afcendunt, poffunt exhauriri, nec mare au-
geri. Hec enim terra exterior non potuit modo paullo
ante defcripto® generari, nempe ex fragmentis corpo-

28 En marge : NB. Vid. fig, pag. 226 (1™ édit.).

a. Art, xui, p. 228,

LXV,
Cur mare non augea-
tur ex eo, quod flu-
mina in illud fluant,



LXVI.

Cur fontes non fint fal-
i, nec mare dulcef-
cat.

LXVII.
Cur in quibufdam pu-
teis aqua fit falfa.

244 Principrorum PriLosopHIE 22230,

ris E in fuperficiem corporis C cadentibus, quin aqua
D multos fibi patentiffimos meatus fub iftis fragmen-

us retinuerit : per quos tanta {emper ejus quantitas a
mari verfus radices montium redit, quanta ex mon-
tibus egreditur. Atque ita, ut animalium fanguis in
eorum venis &garteriis, fic aqua in terre venis & in
fluviis circulariter fluit. : 7

Et quamvis mare fit falfum, fole tamen aque dulcis
particule in fontes afcendunt, quia nempe funt te-
nues ac flexiles, particule autem falis, cum fint rigidee
ac dure, nec facilé in vapores mutari, nec ullo modo
per obliquos | terree meatus tranfire poffunt. Et quam-
vis affidue ifta aqua dulcis in mare per flumina rever-
tatur, non ideo mare dulcefcit, quia femper xqualis
quantitas falis in eo manet.

Sed tamen non valde mirabimur, fi forte in qui-
bufdam puteis, a mari valde remotis, multum falis
reperiatur. Cim enim terra multis rimis fatifcat, fieri
facile poteft, ut aqua falfa non percolata ufque ad
illos puteos perveniat : five quia maris fuperficies
@que alta eft atque ipforum fundus; five etiam quia,
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ubi vie funt fats late, facile falis particule a particu-
lis aque duleis per corporis duri declivitatem furfum
attolluntur. Ut experiri li-
cetin vafe, cujus labra non-
nihil fint repanda, quale eft A
ABC:dum enim aqua fal-
fa in eo evaporatur, omnes 9
ejus ore falis crufta veftiri e
folent. B S

Atque hinc etiam poteft intelligi, quo pacto in mon-
tibus nonnullis, magna falis moles inflar lapidum
concreverint. Quippe, aqui maris e alcendente, ac
particulis flexilibus aque dulcis ulterius pergentibus,
folum fal in cavitatibus, qua cafu ibi fuerunt, reman-

’-"ll"

7
y 57
B nmm.ng!"m,,n

e

{it, ipfafque implevit.

Sed & aliquando falis particulz nonnullos f{atis an-
guftos terre meatus pervadunt, atque ibi nonnihil de
figura & quantitate {ua deperdentes, in nitrum, vel
fal ammoniacum, vel quid fimile mutantur. Quin-
etiam plurima terre particule oblongz, non ramofz,
ac fatis rigide, ab origine fua nitri & aliorum fa-
lium formas habuerunt. Neque enim in alio fite funt
e forma, quam quod illorum particule fint oblon-
g, non flexiles, nec ramofee, ac prout de cetero va-
riz funt, varias falis {pecies componunt.

Prater vapores ex aquis fub terra latentibus eductos,
multi etiam f{piritus acres, & oleaginea exhalationes,
liec non vapores argenti vivi, aliorum metallorum
particulas fecum vehentes, ex terra interiori ad ex-
teriorem afcendunt : atque ex diverfis eorum miftu-

ris omnia foffilia componuntur. Per {piritus acres
*

LXVIIL.
Cur etiam ex quibuf-
dam montibus fal ef-
Sodiatur,

LXIX.
De nitro aliifque fali-
bus, a f[ale marino
diverfis,

LXX.

De yaporibus, [piriti-
bus, & exhalationi-
bus a terrd interiore
ad exteriorem afcen=
dentibus,



LXXI.
Quomodo ex varid eo-
rum miflurd, varia
lapidum, aliorumgque
Joffilium genera ori-
antur,

LXXII.

Quomodo metalla ex
terrdinteriore ad ex-
teriorem perveniant,
ﬁ quomodo minium

at.
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intelligo particulas {uccorum acrium, nec non etiam

falium volatilium, ab invicem fejunctas, & tam celeri-
ter {fe commoventes, ut vis qua in omnes partes mo-
veri perfeverant, prevaleat eorum gravitati. Per exha-
lationes autem intelligo particulas ramofas, tenuiffi-
mas, oleaginez materix, fic etiam motas. Quippe in
aquis, & aliis fuccis, & oleis, particule tantum repunt;
fed in vaporibus, fpiritibus, & exhalationibus, volant.

Et quidem fpiritus majori vi fic volant, & facilius
anguftos quofque terre meatus pervadunt, atque ipfis
intercepti firmitis herent, & ided duriora corpora
efficiunt, quam exhalationes aut vapores. Cumgque
permagna inter hec tria fit diverfitas, pro diverfitate
particularum ex quibus conftant, multa etiam ex ipfis
lapidum, aliorumque foflilium non tranfparentium ge-
nera oriuntur, cum in anguftis terre meatibus inclufa
herent, ipfiufque particulis permifcentur; & multa
genera foffilium tranfparentium, atque gemmarum,
cum in rimis & cavitatibus terre primum in {uccos
colliguntur, & deinde paulatim, maxime | lubricis &
fluidis eorum particulis abeuntibus, relique fibi mu-
tud adhwrefcunt.

Sic etiam vapores argenti vivi, terre rimulas &
majufculos meatus perreptando, particulas aliorum
metallorum fibi admiftas in iis relinquunt, & ita illam
auro, argento, plumbo, aliifque impraegnant ; ipfique
deinde ob eximiam fuam lubricitatem ulterius per-
gunt, aut deorfum relabuntur; aut etiam aliquando
ibi haerent, cim meatus per quos regredi poflent, ful-
phureis exhalationibus impediuntur. Atque tunc ipf
argenti vivi particule, minutiffima iftarum exhalatio-
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num quafi lanugine veftitee, minium componunt. Ac
denique fpiritus & exhalationes, nonnulla etiam me-
talla, ut w®s, ferrum, ftibium, ex terra interiore ad
exteriorem adducunt.

Notandumque eft, ifta metalla fere tantum afcen-
dere ex iis partibus terrae interioris, quibus fragmenta
exterioris immediaté conjun@a funt. Ut ex, gr. in hac
figura, ex § verfus v, quia per aquas evehi non pof-
funt. Unde fit, ut non paffim omnibus in locis metalla
reperiantur. '

Notamdum etiam, hac metalla per terrz venas ver-
fus radices montium folere attolli, ut hic verfus v,
ibique potiffimum congregari, quia ibidem terra plu-
ribus rimis quam in aliis locis fatifcit; & quidem in
iis montium partibus, qua Soli meridiano vel Orient;
obverfw funt, magis quam in aliis congregari, quia
major ibi eft calor, cujus vi attolluntur. Et ided etiam
in illis prefertim locis a fofforibus queri {olent.

Neque putandum eft, ulla unquam fodiendj perti-
nacia, ufque ad interiorem terram pofle perveniri :
tum quia exterior nimis eft craffa, fi ad hominum vi-
res comparetur; | tum pracipu¢ propter aquas inter-
medias, quz e majore cum impetu falirent, quo pro-
fundior effet locus in quo primum aperirentur earum
venz, foflorefque omnes obruerent.

Exhalationum particule tenuiflime, quales paullo
ante defcripte funt®, nihil nifi purum aérem folx
componunt, fed tenuioribus fpirituum particulis facile

7 £n marge : NB. Vide fig. pag. 226 (17-édit.).

a. Art. LXX, p. 245-246.

LXXIII.

Cur non in omnibus
terree locis metalla

inveniantur,
LXXIV.
Cur potiffimitm inve-
niantur in radicibus

montium, verfus Me-
ridiem & Orientem,

LXXV.
Fodinas omnes effe in
terrd exteriore ; nec
poffe unquam ad in-
teriorem fodiendo
perveniri.

LXXVI.

De [ulphure, bitumine,
argilld, oleo.



LXXVII.

Quomodo fiat terre
motus.

LXXVIIIL.

Cur ex quibufdam
montibus ignis erum-

pat.
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annectuntur, illafque ex levibus & lubricis ramofas
reddunt; ac deinde he ramofz, fuccis acribus ac me-
tallicis quibufdam particulis admifte, fulphur confti-
tuunt ; & admifte particulis terree, multis etiam ejuf-
modi fuccis gravide, faciunt bitumen ; & cum folis
particulis terre conjun&, faciunt argillam ; & deni-
que fole,in oleum vertuntur, cim earum motus ita
languefcit, ut fibi mutuo plané incumbant.

Sed cum celeriuis agitantur, quam ut ita in oleum
verti pofiint, fi forte in rimas & cavitates terre ma-
gnd copia affluant, pingues ibi & craffos fumos com-
ponunt, non abfimiles iis qui ex candela recens ex-
ftincta egrediuntur; ac deinde, fi que forte ignis
fcintilla in iftis cavitatibus excitetur, illi fami proti-
nus accenduntur, atque fubito rarefadti, omnes car-
ceris fui parietes magna vi concutiunt, prafertim ciim
multi {piritus ipfis funt admifti : & ita oriuntur terrae
motus.

Contingit etiam aliquando, cum hi motus fiunt,
ut parte terra disjeta & aperta, flamma per juga mon-
tium ceelum ver{us erumpat. Idque ibi potius fit, quam
in humilioribus locis : tum quia fub montibus plures
funt cavitates, tum etiam, quia magna illa fragmenta,
quibus conflat terra exterior, in fe invicem reclinata,
faciliorem ibi prabent exitum flammz, quam in ullis
aliis locis. Et quamlvis claudatur terre hiatus, fimul
ac flamma hoc pa&o ex eo erupit, fieri poteft, ut tanta
{ulphuris aut bituminis copia ex montis vifceribus ad
ejus fummitatem expulfa fit, ut ibi longo incendio
fufficiat. Novique fumi poftea in iifdem cavitatibus
rurfus colledi, & accenfi, facilé per eundem hiatum
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erumpunt; unde fit, ut montes nonnulli crebris ejuf-
modi incendiis fint infames, ut Atna Sicilie, Vefuvius
Campanize, Hecla Iflandiz, &ec.

Denique, durat aliquando terra-motus per aliquot
horas, aut dies ; quia non una tantum continud cavi-
tas efle folet, in qua pingues & inflammabiles fumi
colliguntur, fed plures diverfz, terra multo fulphure
aut bitumine fatura disjunéte ; cimque exhalatio in
unis accenfa terram femel concuffit, aliqua mora in-
tercedit, priufquam flamma, per meatus fulphure op-
pletos, ad alias poffit pervenire.

Sed hic {upereft ut dicam, quo pa@o in iftis cavi-
tatibus flamma pofiit accendi, fimulque ut explicem
ignis naturam. Particule terreftres, cujufcunque fint
magnitudinis aut figure, cum fingule feorfim primi
elementi motum fequuntur, ignis formam habent Fut
etiam habent aéris formam, ciim inter globulos fecun-
di elementi volitantes, eorum agitationem imitantur.
Sicque prima & pracipua inter aérem & ignem diffe-
rentia eft, quod multo celerius hujus quam illius par-
ticule agitentur. Jam enim fupra fatis oftenfum eft,
motum materia primi elementi multo celeriorem efle
quam fecundi. Sed alia etiam eft permagna differentia,
quod etfi crafliores tertii elementi particule, quales
funt ez quibus conftant vapores argenti vivi, poffint
aéris formam in|duere, non tamen ad ejus confervatio-
nem fint neceflariee, ac contra ille purior f{it, minuf-

- que corruptioni obnoxius, cum folis minutiffimis par-

ticulis conftat. Crafliores enim, nifi calore continuo
agitentur, pondere {uo deorfum labentes, {ponte exu-

unt ejus formam. Ignis autem, fine craffiufculis cor-
Evvres. I1I, 32

LXXIX.

Cur plures concuffio-
.nes fieri foleant in
terree motu : ficque
peraliquot horas aut
dies interdum duret.

LXXX.
De naturd ignis, ejuf-
que ab aére diverfi-
tate.



LXXXI.
Quomodo primim
excitetur,

LXXXII,
Quomodo conferyetur,

LXXXIII.
Cur egeat alimento.

250 Principiorum PriLosoPHIZ 235-236,

porum terreftrium particulis, quibus alatur & renove-
tur, efle non poteft.

Cum enim globuli fecundi elementi occupent omnia
intervalla circa Terram, que fatis magna funt ad illos
capiendos, & fibi mutud omnes ita incumbant, ut uni
abfque aliis moveri non poffint (nifi forte circulariter
circa proprium axem), quamyvis materia primi elemen-
ti, omnes exiguos angulos a globulis iftis reli@os re-
plens, in ipfis quam-celerrimeé moveatur, fi tamen non
habeat plus fpatii, quam quod in iftis angulis contine-
tur, non poteft ibi habere fatis virium ad particulas
terreftres, qua omnes a fe mutuo & a globulis fecundi
elementi fuftinentur, fecum rapiendas, nec proinde ad
ignem generandum. Sed ut ignis alicubi primiim exci-
tetur, debent aliqua vi expelli globuli cceleftes, ab in-
tervallis nonnullarum particularum terreftrium, que
deinde ab invicem disjun&e, atque in fold materia
primi elementi natantes, celerrimo ejus motu rapian-
tur & quaquaverf{us impellantur.

Utque ille ignis confervetur, debent ifte particule
terreftres effe fatis crafle, folide, atque ad motum
apte, uta materid primi elementi fic impulfze, vim ha-
beant globulos ceeleftes, a loco illo in quo eft ignis,
& in quem redire parati funt, repellendi ; atque ita
impediendi ne globuli ifti rurfus ibi occupent inter-
valla primo elemento relita, ficque vires ejus fran-
gendo ignem exftinguant.

Ac praterea particule terreflres, in globulos iftos
impingentes, non poffunt ab iis impediri, ne ulterius
pergant, & egrediendo ex eo loco in quo primum ele-
mentum {uas vires exercet, ignis formam amittant,
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abeantque in fumum. Quapropter nullus ibi ignis diu
remaneret, nifi eodem tempore alique ex iftis particu-
lis terreftribus, in aliquod corpus aére craffius impin-
gendo, alias fatis folidas particulas ab eo disjunge-
rent, qua prioribus fuccedentes, & i materia primi
elementi abrepta, novum ignem continuo generarent.

Sed ut hzc accuratius intelligantur, confideremus
primo varios modos quibus ignis generatur, deinde
omnia qua ad ejus confervationem requiruntur, ac

( “\, AL *
Wi\ 8
TNy

\ \\\\ /%)

\ N 277}
/4

C L@j/

N0
W )

denique, quales fint ejus effe@us. Nihil ufitatius eft,
quam ut ex filicibus ignis excutiatur ; hocque ex eo
fieri exiftimo, quod filices fint fatis duri & rigidi,
fimulque fatis friabiles. Ex hoc enim quod fint duri &

LXXXIV.

Quomodo ex filicibus
excutiatur.



LXXXV.
Quomodo ex lignis

Jiceis.
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rigidi, fi percutiantur ab aliquo corpore etiam duro,
fpatia qua multas eorum particulas interjacent, & a
globulis fecundi elementi folent occupari, folito fiunt
anguftiora, & ideo ifti globuli exfilire coadi, nihil pree-
ter folam materiam primi elementi circa illas relin-
quunt ; deinde ex eo quod fint friabiles, fimul ac ifte
filicum particule non amplius i&u premuntur, ab in-
vicem diffiliunt, ficque materie primi elementi, qua
fola circa ipfas reperitur, innatantes, ignem compo-
nunt. Ita, {i A {it filex, inter cujus anteriores particu-
las globuli fecundi elementi confpicui funt, B repra-
fentabit eundem filicem, cum ab aliquo corpore duro
percutitur, & ejus | meatus anguftiores fa@i, nihil
amplius nifi materiam primi elementi poffunt conti-
nere ; Cvero eundem jam percuffum, cim quadam
ejus particule ab eo feparate, ac folam materiam pri-
mi elementi circa fe habentes, in ignis fcintillas funt
converfz.

Si lignum, quantumvis ficcum, hoc paco percutia-
tur, non idcirco fcintillas ita emittet, quia cim non
adeo | durum fit, prima ejus pars qua corpori percu-
tienti occurrit, fleitur verfus fecundam, eamque at-
tingit, priufquam hacfecunda fle@i incipiat verfus ter-
tiam. Sicque globuli fecundi elementi non eodem tem-
pore ex multis eorum intervallis, fed fucceflive nunc
ex uno, nunc ex alio difcedunt. Atqui fi hoc lignum
aliquandiu & fatis valide fricetur, inzqualis ejus par-
ticularum agitatio & vibratio, qua oritur ex ifta fri
Ctione, poteft ex pluribus earum intervallis globulos
fecundi elementi excutere, fimulque ipfas ab invicem
disjungere, atque ita in ignem mutare.
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Accenditur etiam ignis ope fpeculi concavi, vel
vitri convexi, multos Solis radios verfus eundem ali-
quem locum dirigentis. Quamvis enim iftorum radio-
rum actio globulos fecundi elementi pro {ubjecto fuo
habeat, multo tamen concitatior eft ordinario eorum
motu, & cum procedat a materid primi elementi, ex
qua Sol eft conflatus, fatis habet celeritatis ad ignem
excitandum, radiique tam multi fimul colligi poflunt,
ut fatis etiam habeant virium, ad particulas corporum
terreftrium eadem ifta celeritate agitandas.

Quippe nihil refert, a qua caufla particulw terreftres
celerrimeé moveri primiim incipiant. Sed quamvis antea
fuerint fine motu, fi tantum innatent materize primi
elementi, ex hoc folo protinus celerrimam agitatio-
nem acquirunt : eddem ratione qua navis, nullis funi-
bus alligata, in aqui torrente efle non poteft, quin
fimul cum ipfa feratur. Et quamvis ew terreftres parti-
cule nondum primo elemento fic innatent, fi tantim
a qualibet alia caufa fatis celeriter agitentur, hoc ipfo
fe mutuo, & globulos fecundi elementi circa fe pofitos,
ita excutient, ut flatim ei injnatare incipiant; & porro
ab illo in motu fuo confervabuntur., Quamobrem om-
nis motus valde concitatus fufficit ad ignem excitan-
dum. Et talis in fulmine ac turbinibus folet reperiri,
cum fcilicet nubes excelfa, in aliam humiliorem ruens,
aérem interceptum explodit, ut in Meteoris explicui®.

Quanquam {ane vix unquam ifte {folus motus ibi eft
ignis caufla; nam fere.femper aéri admifcentur exha-
lationes, quarum talis eft natura, ut facile vel in flam-
mam, vel faltem in corpus lucidum vertantur, Atque

a. Discours VII. Voir t. VI, p. 321.

LXXXVI.

Quomodo ex colled@io-
ne radiorum Solis.

LXXXVII,

Quomodo & folo motu
valde yiolento,

LXXXVIII.

Quomodo a diverforum
corporum mifturd,



LXXXIX.

In fulmine, in flellis
trajicientibus,

XC,
In iis quee lucent & non
urunt : ut in flellis
cadentibus.
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hinc ignes fatui circa Terram, & fulgetra in nubibus,
& ftelle trajicientes & cadentes in alto aére excitantur.
Quippe jam diGtum eft* exhalationes conftare particu-
lis tenuiflimis, & in multos quafi ramulos divifis, qui-
bus involute funt aliz paullo craffiores, ex fuccis acri-
bus aut falibus volatilibus eduétz. Notandumque eft
hos ramulos folere efle tam minutos & confertos, ut
nihil per illorum interflitia, preter materiam primi
clementi tranfire poflit; inter particulas autem iftis
ramulis veftitas, efle quidem alia majora intervalla,
que globulis fecundi elementi folent impleri, tuncque
exhalatio non ignefcit; fed interdum etiam accidere,
ut occupentur a particulis alterius exhalationis aut
fpirits, qua inde fecundum elementum expellentes,
primo duntaxat locum relinquunt, ejufque motu pro-
tinus abrepte flammam componunt. ‘

Et quidem in fulmine, vel fulgetris, caufly que
plures exhalationes fimul compingit, manifefta eft,
propter unius nubis in aliam lapfum. In aére autem
tranquillo, una exhalatione frigore denfata & quie-
{cente, facile alia, ex loco calidiore adveniens, aut
particulis ad motum aptioribus | conftans, aut etiam
aliquo leni vento impulfa, in ejus porosimpetum facit,
atque ex 1is fecundum elementum expellit; cimque
particule prioris exhalationis nondum tam arée fimul
juncte funt, quin hoc aliarum impetu disjungi poffint,
hoc ipfo in flammam erumpunt : qua ratione ftellas
trajicientes accendi puto.

Cum autem exhalationis particule in corpus tam
crafflum & vifcidum coaluerunt, ut non ita disjungan-

a. Art. LXXVI €t LXXVII, p, 247-248.
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tur, lucem duntaxat aliquam emittunt, fimilem illi
que in lignis putridis, in pifcibus fale conditis, in gut-
tis aque marinze, & fimilibus folet apparere. Ex hoc
enim folo, quod globuli fecundi elementi materia
primi pellantur, fit lumen, ut ex fupra di@is® fatis
patet. Cimque plurium particularum terreftrium fimul
jun&arum intervalla tam angufta funt, ut foli primo
elemento locum dent, etfi forte hoc primum elemen-
tum non fatis habeat virium ad ipfas disjungendas,
facile tamen habet fatis® ad globulos fecundi elementi
circumjacentes, a@tione illa quam pro lumine fumen-
dam efe diximus, impellendos. Et tales puto efle ftel-
las cadentes; feepe enim earum materia humi delapfa,
vifcida & tenax effe deprehenditur : quanquam fane
non fit certum, fuiffe illam ipfam vifcidam materiam,
quae habuit lucem: potuit enim effe aliqua tenuis
flamma ei adharens.

Atin guttis aqua marina, cujus naturam {upra ex-
plicuimus®, facile eft videre quo pacto lux excitetur® :
nempe, dum ille earum particula qua funt flexiles,
fibi mutud manent implexz, aliz qua funt rigide ac
leves, vi tempeftatis, alteriufve cujuflibet motis, ex
gutta excutiuntur, & fpiculorum inftar vibrate, facile
ex ejus vicinia globulos | fecundi elementi expellunt,
ficque lucem producunt. In lignis autem putridis, &
pifcibus qui ficcari incipiunt, & talibus, non aliunde
lucem oriri puto, quam quod in iis dum fic lucent,

- Pars ITI, art. Lv et seq., p. 108.

. Voir ci-aprés, art. ci, p-26i.

. Art. LI, p. 244.

. Cf. Météores, Discours II1. Voir t. Vil eps=255
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XCI.
In guttis aque mari-
ne, in lignis putri-
dis, & fimilibus.,



XCII.
In iis que incalefcunt
& non lucent : ut in
Sfaeno inclufo,
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multi {int meatus tam angufti, ut folum primum ele-
mentum admittant,

Quod vero alicujus fpiritiis aut liquoris particule,
meatus corporis duri, vel etiam liquidi, fubeundo,
ignem aliquando poffint excitare, oftendunt feenum
madidum alicubi conclufum, calx aqua afperfa, fer-
mentationes omnes, liquorefque non pauci Chymicis

noti, qui dum inter fe permifcentur, incalefcunt, ac

etiam aliquando inflammantur. Non enim alia ratio eft
cur feenum recens, fi recondatur antequam fit ficcum,
paullatim incalefcat, flammamgque {ponte concipiat,
quam quod multi fpiritus vel fucci, per herbarum vi-
ridium poros ab earum radicibus verfus fummitates
fluere affueti, atque ibi vias ad menfuram fuam accom-
modatas habentes, maneant aliquandiu in herbis exci-
fis; quee, {i interim angufto loco includantur, particulee
iftorum fuccorum ex unis herbis in alias migrantes,
multos meatus in ipfis jam ficcari incipientibus inve-
niunt, paullo anguftiores quam ut illos fimul cum glo-
bulis fecundi elementi fubire poffint; ideoque per illos
fluentes, fola materia primi elementi circumdantur, a
qua celerrime impulfe, ignis agitationem acquirunt.
[ta, exempli caufa, fi fpatium quod
eft inter duo corpora B & C, repre-
fentet unum ex meatibus alicujus
herba virentis, ac funiculi 1, 2, 3,
exiguis orbiculis circumdati, fu-
mantur pro particulis fuccorum five
fpirituum, a globulis fecundi ele-
menti per ejufjmodi meatus vehi folitis ; {patium autem
inter corpora D & E fit alius meatus anguftior herbz
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ficcefcentis, quem fubeuntes exdem particule 1, 2, 3,
non amplius fecundum elementum, fed primum dun-
taxat circa fe habere poffint : perfpicuum eft ipfas inter
B & C motum moderatum fecundi elementi, fed inter
D & E motum celerrimum primi, fequi debere. Nec
refert, quod perexigua tantim quantitas iftius primi
elementi circa ipfas reperiatur. Satis enim eft, quod
ipfi tote innatent : quemadmodum videmus nayvem
fecundo flumine delabentem, non minus facile ipfius
curfum fequi, ubi tam anguftum eft ut ejus ripas
utrimque fere attingat, quam ubi eft latifimum. Sic
autem celeriter mote, multd plus habent virium ad
particulas corporum circumjacentium concutiendas,
quam ipfum primum elementum : ut navis etiam in
pontem aliumve obicem impingens, fortius illum qua-
tit quam aqua fluminis a quo defertur. Et idcirco in
duriores feeni particulas irruendo, facile ipfas feparant
ab invicem, prafertim ciim plures fimul 4 diverfis par-
tibus in eandem ruunt; cimque {atis multas hoc pacto
disjungunt fecumque abducunt, fit ignis ; cim autem
concutiunt duntaxat, nondumque habent vim multas
fimul ab invicem disjungendi, lente tantum foenum
calefaciunt & corrumpunt.

Eadem ratione credere licet, cum lapis excoquitur
in caleem, multos ejus meatus, folis antea globulis
fecundi elementi pervios, adeo laxari, ut aque parti-
culas, fed primo tantum elemento cinctas, admittant.
Atque, uthic omnia fimul comple@ar, quoties aliquod
corpus durum admiftione liquoris alicujus incalefcit,
exiftimo id ex eo | fieri, quod multi ejus meatus fint

talis menfure, ut iftius liquoris particulas, fola ma-
Euvres, III. 33

XCIII.

In calce aqud afper/d,
& reliquis.



XCIV.

Quomodo in cavitatibus
terree ignis accenda-
tur,

XCV.

Quomodo candela
ardeat,.
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terid primi elementi cin@as, admittant. Nec difparem
rationem efle puto, cum unus liquor alteri liquori
affunditur : femper enim alteruter conftat particulis
ramofis, aliquo modo implexis & nexis, atque ita
corporis duri vicem fubit : ut de ipfis exhalationibus
paullo ante® intelleGum eft.

His autem omnibus modis, non tantum in terre {u-
petficie, fed etiam in ejus cavitatibus, ignis poteft
accendi. Nam ibi fpiritus acres craffarum exhalatio-
num meatus ita poffunt pervadere, ut in iis flammam
accendant; & faxorum vel filicum fragmenta, fecreto
aquarum lapfu aliifve caufis exefa, ex cavitatum for-
nicibus in fubftratum folum decidendo, tum aérem in-
terceptum magna vi poflunt explodere, tum etiam fili-
cum collifione ignem excitare; atque ubi femel unum
corpus flammam concepit, facile ipfam etiam aliis
vicinis corporibus, ad eam recipiendam aptis, com-
municat. Flamme enim particule, iftorum corporum
particulis occurrentes, ipfas movent & fecum abdu-
cunt. Sed hoc non tam fpe@at ad ignis generationem,
quam ad ejus confervationem; de qua deinceps eft
agendum.

Confideremus, exempli caufa, candelam accenfam
A B, putemufque in omni fpatio CDE, per quod ejus
flamma fe extendit, multas quidem volitare particulas
cere, vel cujuilibet alterius materize oleagines, ex
qua hac candela conflata eft, multofque etiam globu-

23 exempli caufa] ex. ca. (17 édit.). — En marge : NB. Vide fig,
pag. feq. (1™ édit.).

a. Art. LXXXIX, p. 254.
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los fecundi elementi, fed tam hos quam illos materia
primi clementi fic innatare, ut ejus motu rapiantur;
& quamvis fe mutuo fepe tangant & impellant, non
tamen omni ex parte {uffullciant, quemadmodum fo-
lent aliis in locis, ubi nullus eft ignis.

Materia autem primi elementi, quz magna copia in
hac flamma reperitur, femper conatur egredi ex loco
in quo eft, quia celerrimeé movetur; & quidem egredi
furfum verfus, hoc eft, fe removeat a centro Terrz,
quia, ut fupra diCtum eft®, ipfis glo- Y
bulis cceleftibus, aéris meatus occu- W
pantibus, eft levior; & tum hi glo-
buli, tum omnes particulz terreftres

rial g : : i I
aéris circumjacentis, defcendere co-
nantur in ejus locum, idedoque pro- K K
tinus flammam fuffocarent, fi folo

primo elemento conftaret. Sed par-
ticule terreftres, ab ellychnio FG af-
fidue egredientes, ftatim atque primo
elemento immerfz funt, ejus curfum
fequuntur, & occurrentes iis aéris
particulis, qua parate erant ad defcendendum in lo-
cum flamme, ipfas repellunt, ficque ignem confervant.

Cum autem ha furfum verfus praecipue tendant, hinc
fit, ut flamma foleat efle acuminata. Et quia multo
celerius aguntur quam ifte particule aéris quas fic
repellunt, non poffunt ab iis impediri, quominus ulte-

9 {e removeat, sic 1 édit. ; les autres donnent ut fe removeat. Lire
plutot fe removere ?

a. ATt. XXII et XXV, p. 213 et 214.

XCVI,

Quomodo ignis in ed
confervetur.

XCVII.

Cur ejus flamma fit
acuminata, & fumus
ex ed egrediatur,



XCVIII.

Quomodo aér & alia
corpora flammam
alant,

XCIX.

De motu aéris verfus
ignent.

C.
De iis que ignem
exflinguunt,
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rius pergant verfus H, ubi paullatim agitationem fuam
deponunt, ficque vertuntur in fumum.

Qui fumus nullum in toto aére locum reperiret, quia
nullibi vacuum eft, nifi, prout egreditur ex flamma,

tantundem aéris verfus ipfam circu-

lari motu regrederetur. |[Nempe, dum

fumus afcendit ad H, pellit inde aé-
[ fem verfus I & K, qui aér, lambendo
fummitatem candele B ac radices el-
lychnii F, ad flammam accedit, eique
alende infervit. Sed ad hoc non fuf-
ficeret, propter partium fuarum te-
nuitatem, nifi multas cerz particulas,
calore ignis agitatas, per ellychnium
fecum adduceret. Atque ita flamma
debet affidu¢ renovari ut conferve-
tur, & non magis eadem manet, quam flumen ad quod
novae {emper aque accedunt.

Motum autem circularem aéris & fumi licet expe-
riri, quoties magnus ignis in cubiculo aliquo exci-
tatur. Si enim cubiculum ita fit claufum, ut preter
tubum camini per quem fumus exit, unum tantum ali-
quod foramen fit apertum, fentietur continuo magnus
ventus, per hoc foramen ad focum tendens, in locum
fumi abeuntis®. '

Atque ex his patet, ad ignis confervationem duo re-
quiri: primum, ut in eo fint particula terreftres, que,
a primo elemento impulfz, vim habeant impediendi,
ne ab aére aliifve liquoribus fupra ipfum pofitis fuf-
focetur. Loquor tantum de liquoribus fupra ignem

a. Voir t. III, p. 587.
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pofitis : quia, cum fola fua gravitate verfus illum fe-

"rantur, nullum periculum eft, ne ab iis qui infra ip-

fum funt, pofiit extingui. Sic flamma candele inverfz
obruitur aliquore qui alias eam confervat ; & contra,
ignes alii fieri poffunt, in quibus fint particule ter-
refires tam folide, tam multe, ac tanto cum impetu
vibrate, ut ipfam aquam affufam repellant, & ab ea
exftingui non poffint.

Alterum quod ad ignis confervationem requiritur,
eft, ut adhzreat alicui corpori, ex quo nova materia
poffit ad illum accedere, in locum fumi abeuntis :
ideoque iftud corpus debet in fe habere multas par-
ticulas fatis tenues, pro|ratione ignis confervandi ;
ealque inter fe, vel etiam aliis craffioribus, ita jun-
&as, ut impulfu particularum illius ignis, cum ab in-
vicem, tum etiam a vicinis fecundi elementi globulis
fejungi poflint, ficque in ignem converti.

Dico particulas iftius corporis efle debere fatis te-
nues, pro ratione ignis confervandi; nam, exempli
caufa, fi vini {piritus linteo afperfus flammam conce-
perit, depafcet quidem hzc flamma tenuiffima totum
iftum vini {piritum, fed linteum, quoda lius ignis facile
combureret, non attinget: quoniam ejus particula
non funt {atis tenues, ut ab ed moveri poflint.

Et quidem fpiritus vini facillime alit flammam,
quia non conftat, nifi particulis valde tenuibus, &
quia in iis ramuli quidam funt, tam breves quidem
& flexiles, ut fibi mutuo non adhareant : tunc enim
{piritus in oleum verteretur ; fed tales ut multa per-
exigua fpatia circa fe relinquant, quz non a globulis

19-20 exempli caufa] ex. ca. (17 édit.).

CI,

Quid requiratur, ut
aliquod corpus alen-
do igni aptum fit.

CII.

Cur flamma ex [piritu
vini linteum non urat,

CIII.
Cur [piritus vini facil-
limé ardeat.



CIV.
Cur aqua difficillimé.

CV.

Cur vis magnorum
ignium ab aqud aut
Jalibus injedis ay-
geatur.,

CVI.

Qualia fint corpora
que facile uruntur.
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fecundi elementi, fed a fola materia primi poflint oc-
cupari.

Contra autem aqua videtur igni valde adverfa, quia
particulis conftat non modo craffiufculis, fed etiam
leevibus & glabris: quo fit, ut nihil obftet, quominus
globuli fecundi elementi undique illas cingant & fe-
quantur; atque infuper flexilibus, quo fit, ut facile
fubeat meatus corporum qua uruntur, & ex iis ignis
particulas arcendo, impediat ne aliz ignefcant.

Sed tamen nonnulla corpora talia funt, ut aquae par-
ticule eorum meatibus immiffze ignem juvent ; quia
inde cum impetu refilientes, ipfe ignefcunt. Ideo fa-
bri carbones foffiles aqua afpergunt. Et aque parva
copia, ingentibus flammis injefta, ipfas auget. Quod

ctiam falia potentius | preftant : cum enim eorum

particule rigide fint & oblonge, fpiculorum inftar in
flamma vibrantur, & in alia corpora impingentes ma-
gnam vim habent ad ipforum minutias concutiendas -
unde fit, ut metallis liquefaciendis foleant adjungi.

Illa autem qua alendo igni communiter adhiben-
tur, ut ligna & fimilia, conftant variis particulis, qua-
rum quedam funt tenuiffima, alie paullo craffiores,
& gradatim aliz craffiores, & plereque funt ramofz,
magnique meatus ipfas interjacent: quo fit ut ignis
particule, meatus iftos ingrefl, primo quidem te-
nuiffimas, ac deinde etiam mediocres, & earum ope
craffiores celerrimé commoveant ; ficque globulos cce-
leftes, primo ex anguftioribus intervallis, ac deinde
etiam ex reliquis excutiant; ipfafque omnes (folis
crafliffimis exceptis, ex quibus cineres fiunt) fecum
abripiant.
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Et cum ejufmodi particule, que ex corpore, quod
uritur, fimul egrediuntur, funt tam multe ut vim ha-
beant globulos ceeleftes ex aliquo aéris vicini fpatio
expellendi, fpatium illud flamma implent. Si vero fint
pauciores, fit ignis fine flamma, qui vel paulatim per
fomitis fui meatus ferpit, cum materiam quam poffit
depafcere, ibi nancifcitur : ut in iftis funibus five elly-
chniis quorum ufus eft in bello ad tormentorum pul-
verem incendendum.

Vel certe, fi nullam talem materiam circa fe habet,
non confervatur, nifi quatenus inclufus poris corpo-
ris cui inheret, tempore aliquo eget ad omnes ejus
particulas ita diffolvendas, ut fe ab iis pofiit liberare.
Hocque videre eft in carbonibus accenfis, qui cineri-
bus tedi, per multas horas ignem retinent, propter
hoc folum, quod|ille ignis infit quibufdam particulis
tenuibus & ramofis, qua aliis craflioribus implicate,
quamvis celerrime agitentur, non tamen nifi unz poit
alias egredi poffunt; ac forte priufquam ita egredian-
tur, longo motu deteri, & fingulw in plures alias di-
vidi debent.

Nihil vero celeriuis ignem concipit, nec minis diu
illum confervat, quam pulvis tormentarius, ex ful-
phure, nitro, & carbone confe&us. Quippe vel folum
fulphur quam-maxime inflammabile cft, quia conftat
particulis fuccorum acrium, qua tam tenuibus & {pif-
fis materiz oleaginez ramulis {unt involute, ut per-
multi meatus inter iftos ramulos foli primo elemento
pateant. Unde fit, ut etiam ad ufum medicinz fulphur
calidiffimum cenfeatur.

Nitrum autem conftat particulis oblongis & rigi-

CVII.
Cur quadam inflam-
mentur, alia non,

CVIII.

Curignisaliquandiu in
prunis [e conferyet,

CIX.

Depulyeretormentario
ex [ulphure, nitro &
carbone confedo ; ac
primo de [ulphure,

CX.
De nitro.



CXI.
De fulphuris & nitri
conjunéione,

CXII.

De motu particularum
nitri.

CXIIL.

Cur flamma hujus pul-
veris valde dilatetur,
& praecipué agat ver-
Jus fuperiora.

CXI1V.
De carbone.
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dis, fed in hoc a fale communi diverfis, quod in una
extremitate fint craffiores, quam in alid : ut vel ex eo
patet, quod aqua folutum, non ut {fal commune, figura
quadrata in ejus {uperficie concrefcat, {ed vafis fundo
& lateribus adheereat.

Et quantum ad magnitudinem particularum, pu-
tandum eft talem efle inter illas proportionem, ut
ez fuccorum acrium, qua funt in fulphure, a primo
elemento commotz, facillime globulos fecundi ex
intervallis ramulorum materie oleagines excutiant,
fimulque nitri particulas, que ipfis {unt craffiores,
exagitent.

Atque ha nitri particule, qua parte {unt crafliores,
gravitate {ud deorfum tendunt, earumque ideo preci-
puus motus eft in parte acutiore, quae {urfum erecta,

Gtigd ut in B, agitur in gyrum, primo
s [ ¢ iz exiguum, | utin C; fed qui (nif

W g quid impediat) ftatim fit major,
ut in D ; cum interim fulphuris particule, celerrime
ver{us omnes partes late, ad alias nitri particulas bre-
viffimo tempore perveniunt.

Et quoniam harum nitri particularum fingule mul-
tum {patii exigunt, ad circulos {ui motfis defcriben-
dos, hinc fit, ut hujus pulveris flamma plurimum di-
latetur; & quia circulos iftos defcribunt ea cufpide,
qua furfum verfus ereta eft, hinc tota ejus vis tendit
ad fuperiora ; & cum valde ficcus & fubtilis eft, in-
noxié in manu poteft accendi.

Sulphuri autem & nitro carbo admifcetur, atque
ex hac miftura, humore aliquo afperfa, granula five
pilule fiunt, que deinde exficcantur. Quippe in car-
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bone multi funt meatus : tum quia plurimi antea fue-
runt in corporibus, quorum uftione faus eft, tum
etiam quia, cum corpora ifta urebantur, multum fumi
ex iis evolavit. Et duo particularum genera duntaxat
in eo reperiuntur : unum eft craffiufcularum, que,
cum fole funt, cineres componunt; aliud tenuiorum,
que facile quidem ignefcunt, quia jam ante ignis vi
fuerunt commote, fed longis & multiplicibus ramis
implexa, non fine aliqua vi disjungi poffunt : ut patet
ex eo, quod aliis in fumum pracedente uftione abeun-
tibus, ipfe ultima remanferunt.

[taque facile fulphur & nitrum latos carbonis mea-
tus ingrediuntur, & ramofis ejus particulis involyun-

tur atque conftringuntur; prafertim cum humore

aliquo madefatta, & in grana, vel exiguas pilulas,
compadla, poftea ficcantur. Hujufque rei ufus eft, ad
efficiendum ut nitri particule, non tantum unae poit
alias, fed multe fimul uno & eodem temporis mo-
mento incendantur. Etenim cum prijmum ignis aliunde
admotus grani alicujus fuperficiem tangit, non fta-
tim illud inflammat & diffolvit, fed tempore quodam
illi opus eft, ut ab ifta grani fuperficie ad interiores
ejus partes perveniat ; ibique fulphure prius incenfo,
paullatim etiam nitri particulas exagitet, ut tandem
ipfee viribus affumtis, & majus {patium ad gyros fuos
defcribendos exigentes, carbonis vincula difcerpant,
totumque granum confringant. Et quamvis hoc tem-
pus {it admodum breve, fi ad horas aut dies referatur,
notandum tamen effe fatis longum, i comparetur
cum {umma illa celeritate, qua granum ita diffiliens

flammam fuam per totum aérem vicinum {pargit.
(Euvres. III. 34

CXV.
De granis hujus pula
veris, & in quo pre-
cipua ipfius vis con-

JSiftat.



De lucernis diutiffime
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Nam cum, exempli caufi, in bellico tormento, pauca
quaedam pulveris grana, ellychnii alteriufve fomitis
1gne contacta, prlma omnium accenduntur, flamma
ex iis erumpens$, in minimo temporls momento, per
omnia granorum circumjacentium intervalla dlfper—
gitur; ac deinde, quamvis non tam fubitd ad interio-
res ipforum partes poffit penetrare, quia tamen eo-
dem tempore multa attingit, efficit ut multa fimul

incendantur & dilatentur, ficque magni vi tormen-

tum explodant. Ita carbonis refiftentia valde auget
celeritatem, qua nitri particule in flammam erum-
punt; & granorum diftinctio neceflaria eft, ut fatis
magnos circa fe habeant meatus, per quos flamma
pulveris primum accenfi ad multas pulveris refidui
partes libere accedat.

Poft illum ignem, qui omnium minime¢ durabilis
eft, confideremus an dari poffit aliquis alius, qui &
contra fine ullo alimento diutiffimé perfeveret : ut
narratur de lucernis quibufdam, quz aliquando in
hypogzis, ubi mortuorum corpora fervabantur, poft
multos annos inventz | funt accenfe?. Nempe in loco
fubterraneo & ar&iflime claufo, ubi nullis vel mini-
mis ventis aér unquam commovebatur, potuit for-
taffe contingere, ut multe ramofz fuliginis particule
circa flammam lucerna colligerentur, qua fibi mutuo
incumbentes manerent immota, atque ita exiguum
quafi fornicem componentes, fufficerent ad impedien-
dum, ne aér circumjacens iftam flammam obrueret ac

1 exempli caufd] ex. ca. (17 édit.).

a. Voir t. IV, p. 97.
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fuffocaret; nec non etiam ad ejufdem flammae vim fic
frangendam & obtundendam, ut nullas amplits olei
vel ellychnii particulas, i que adhuc refidua erant,
poflent inflammare. Quo fiebat, ut materia primi
elementi, fola ibi remanens, & tanquam in exigua
quadam ftella celerrim¢ femper gyrans, undique a fe
repelleret globulos fecundi, quibus folis, inter parti-
culas circumpofite fuliginis, tranfitus adhuc patebat,
ficque lumen per totum conditorium diffunderet : exi-
guum quidem & f{ubobfcurum, fed quod externi aéris
motu, cum locus aperiretur, facile vires poffet refu-
mere, ac fuligine difcufla lucernam ardentem exhibere.
Nunc veniamus ad eos ignis effectus, qui nondum
ex modis quibus oritur & confervatur, potuerunt
agnofci. Quippe jam ex dictis patet, quomodo luceat,
quomodo calefaciat, quomodo corpora omnia, quibus
alitur, in multas particulas diffolvat; nec non etiam,
quomodo ex iftis corporibus primo loco maxime te-
nues & lubrice, deinde alie non quidem forté prio-
ribus craffiores, fed magis ramofe atque implex
particule egrediantur, e {cilicet quae, caminorum pa-
rietibus adhrentes, fuliginem componunt; foleque
omnium craffifiima in cineres remaneant. Sed fupereft
ut breviter oftendamus, quo pacto | ejufdem ignis vi,
quadam ex corporibus quibus non alitur, liquefcunt
& bulliunt, alia ficcantur & durefcunt, alia exhalan-
tur, alia in calcem, alia in vitrum convertuntur.
Corpora omnia dura, conflata ex particulis, que non
multo difficiliis una quam alie a vicinis fuis feparan-
tur, & aliqua ignis vi poflunt disjungi, dum iftam vim
patiuntur, liquefcunt. Nihil enim aliud eft liquidum

CXVII.
De reliquis ignis
effectibus,

CXVIII.
Queenam corpora illi
admota liquefcant &
bulliant.



CXIX,

Queenam ficcentur
& durefcant,

CXX.

De aquis ardentibus,
infipidis, acidis.
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effe, quam conftare particulis a fe mutuo disjunis,

& que in aliquo fint motu. Cumque tantus eft iftarum

particularum motus, ut quedam ex ipfis in aérem vel
ignem vertantur, ficque folito plus fpatii ad motum
fuum exigentes, alias expellant, corpora ifta liquida
effervefcunt & bulliunt.

Corpora autem quibus infunt multe particule te-
nues, flexiles, lubrica, aliis craffioribus aut ramofis
intertextz, fed non valde firmiter annexe, igni admota
illas exhalant, hocque ipfo ficcantur. Nihil enim aliud

eft ficcum effe, quam carere fluidis illis particulis,

quee, cum {fimul funt congregate, aquam aliumve li-
quorem componunt. Atque he fluide particule, du-
rorum corporum meatibus inclufe, illos dilatant,
aliafque ipforum particulas motu fuo concutiunt:
quod eorum duritiem tollit, vel faltem imminuit ; fed
iis exhalatis, aliz quz remanent, ar&ius jungi & fir-
mius necti folent, ficque corpora durefcunt.

Et quidem particul®, que fic exhalantur, in varia
genera diftinguuntur. Nam primo, ut eas omittam
que {unt adeo mobiles & tenues, ut fole nullum cor-
pus prater aérem conflare poffint, poft ipfas omnium
tenuiflime, | queque facillimé exhalantur, funt ille
que Chymicorum vafis undique accurate claufis ex-
cepte, ac fimul colledt, componunt aquas ardentes,
five {piritus, quales ex vino, tritico, aliifque multis
corporibus elici folent. Sequuntur deinde aquae dulces
five infipide, quales funt e qua ex plantis aliifve cor-
poribus deftillantur. Tertio loco funt aque erodentes
& acide, five fucci acres ; qui ex falibus non fine ma-
gna ignis vi educuntur.
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Quedam etiam particule craffiores, quales funt
e® argenti vivi, & falium, que, vaforum {ummitati
adhzrentes, in corpora dura concrefcunt, {atis magna
vi opus habent, ut in {ublime attollantur. Sed olea
omnium difficillime ex duris & ficcis corporibus ex-
halantur; idque non tam ignis vi, quam arte quadam
perfici debet. Cum enim eorum particule tenues fint
& ramof®, magna vis eas frangeret atque difcerperet,
priufquam ex iftorum corporum meatibus educi pof-
fent. Sed iis affunditur aqua copiofa, cujus particule
leves & lubrice, meatus iftos pervadentes, paullatim
illas integras eliciunt ac fecum abripiunt,

Atque in his omnibus ignis gradus eft obfervandus:
eo enim variato, femper aliquo modo effectus varia-
tur. Ita multa corpora, lento primum igni, ac deinde
gradatim fortiori, admota, ficcantur, & varias parti-
culas exhalant : quales non emitterent, fed potius
tota liquefcerent, fi ab initio validis ignibus torque-
rentur.

Modus etiam ignem applicandi, variat ejus effeGum.
Sic quadam, {i tota fimul ircalefcant, liquefiunt; fed
i valida flamma ipforum fuperficiem lambat, illam|in
calcem convertit. Quippe corpora omnia dura, qua
{ola ignis attione in pulverem minutifliimum reducun-
tur, fractis {cilicet vel expulfis tenuioribus quibufdam
eorum particulis, qua reliquas fimul jungebant, vulgo
apud Chymicos dicuntur in calcem verti. Nec alia in-
ter cineres & calcem differentia eft, quam quod cine-
res fint reliquie eorum corporum, quorum magna
pars igne confumta eft, calx vero fit eorum, que fere
tota poft abfolutam uftionem manent.

CXXI.
De [ublimatis & oleis.

CXXII.

Quod mutato ignis
gradu mutetur ejus

effecus.

CXXIII.
De calce,



CXXIV.
De vitro, quomodo fiat.

CXXV.

Quomodo ejus particu-
le fimul jungantur.
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Ultimus ignis effectus, eft calcis & cinerum in vi-
trum converfio. Poftquam enim ex corporibus, qua
uruntur, tenuiores omnes particule evulfe ac rejecte
funt, cetere, qua pro calce vel cineribus manent,
tam folidee funt & crafle, ut ignis vi furfum attolli
non poflint; figuralque habent ut plurimum irregu-
lares & angulofas : unde fit, ut une aliis incumbentes,
fibi mutuo non adhereant, nec etiam, nifi forte in mi-
nutiffimis quibufdam pun@is, fe contingant. Ciim au-
tem poftea validus & diuturnus ignis pergit in illas
vim fuam exercere, hoc eft, cum tenuiores particula
tertii elementi, una cum globulis fecundi a materia
primi abrepte, celerrime circa ipfas in omnes partes
moveri pergunt, paullatim earum anguli atteruntur,
& fuperficies levigantur, & forte etiam nonnulle ex
ipfis inflectuntur, ficque una fuper alias repentes &
fluentes, non punéis duntaxat, fed exiguis quibufdam
fuperficiebus fe contingunt, & hoc paco fimul con-
nex vitrum componunt, '

Quippe notandum eft, cim duo corpora, quorum
fuperficies aliquam latitudinem habent, fibi mutud
fecundum lineam re@am occurrunt, ipfa non pofle
tam propé|ad invicem accedere, quin {patium aliquod
intercedat, quod a globulis fecundi elementi occupe-
tur; cum autem unum fupra aliud oblique ducitur®
vel repit, ea multo artius jungi pofle. Nam, exempli
caufa, fi corpora B & C fibi invicem occurrant fecun-
dum lineam AD, globuli cceleftes, eorum fuperficie-

26-27 exempli caufa] ex. ca. (77 édit.).

a. Voir t. V, p. 174.
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bus intercepti, conta@um immediatum impediunt. Si
autem corpus G hinc inde moveatur fupra corpus H,
fecundum lineam reGtam E F, nihil impediet quomi-

nus immediate ipfum tangat: faltem fi utriufque
fuperficies fint leves & planz; fi autem fint rudes &
inzquales, paullatim hoc ipfo motu levigantur &
explanantur. Itaque putandum eft, calcis & cinerum
particulas ab invicem disjunas, hic exhiberi per
corpora B & C; particulas autem vitri fimul jun&as,
per corpora G & H. Atque ex hac fola diverfitate,
quam per{picuum eft in illas, per vehementem & diu-
turnam ignis actionem, debere induci, omnes vitri
proprietates acquirunt.

Vitrum enim, cim adhuc candet, liquidum eft, quia
ejus particula facile moventur illa ignis vi, qua jam
anté fuerunt levigate atque inflexe. Cum verd inci-
pit refrigerari, quaflibet figuras poteft induere. Hoc-
que omnibus corporibus igne liquefadtis eft com-
mune; dum enim adhuc liquida funt, ipforum parti-
cule non wgre fe accommodant ad quaflibet figuras,
& cum poflea frigore concrefcunt, eafdem retinent,
quas ultimo induerunt. Poteft etiam in | fila capillo-
rum inftar tenuia extendi, quia ejus particulz, jam
concrefcere incipientes, facilitis una fupra alias fluunt
quam ab invicem disjungantur.

CXXVI.
Cur fit liguidum cum
candet, omnefque fi-
guras facilé induat,



CXXVIIL.

Cur, cum frigidum eft,
Jit valde durum.

CXXVIIL
Cur valde fragile.

CXXIX.
Cur ejus fragilitas mi-
nuatur, fi lenté refri-
geretur.
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Cum deinde vitrum plane refriguit, eft valde du-
rum, fed fimul etiam valde fragile, atque eo fragilius
quo citius refriguit. Nempe duritiei caufla eft, quod
conftet tantum particulis fatis craflis & inflexilibus,
que non ramulorum intextu, {fed immediato contactu
fibi invicem adhwrent. Alia enim pleraque corpora
ideo mollia funt, quod eorum particule fint flexiles,
vel certe definant in ramulos quofdam flexiles, qui
fibi mutuo annexi eas jungunt. Nulla autem duorum
corporum firmior adhwfio efle poteft, quam ea quz
oritur ex ipforum immediato contatu; cum fcilicet
ita {e invicem tangunt, ut neutrum {it in motu ad {e ab
alio fejungendum; quod accidit vitri particulis, ftatim
atque ab igne remota funt: quia earum craflities, &
contiguitas, & figure inzqualitas impediunt, ne pof-
fint ab aére circumjacente in eo motu, quo ab invicem
disjungebantur, confervari.

At nihilominus vitrum eft valde fragile, quia fuper-
ficies fecundum quas ejus particule fe invicem tan-
gunt, funt admodum exiguz ac pauce. Multaque alia
corpora molliora difficilius franguntur, quia eorum
partes ita funt intertexte, ut feparari non poffint, quin
ipfarum multi ramuli rumpantur & evellantur,

Eft etiam fragilius cum celeriter, quam cum lente,
refriguit; ejus enim meatus {unt fatis laxi dum candet,
quia tunc multa materia primi elementi, fimul cum
globulis fecundi, ac etiam forté cum nonnullis ex
tenuioribus tertii particulis, per illos tranfit. Cum au-
tem refrigeratur | {ponte, redduntur anguftiores; quia
foli globuli fecundi elementi, per ipfos tranfeuntes,
minus {patii requirunt; atque {i refrigeratio nimis cele-
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riter fiat, vitrum prius eft durum, quam ejus meatus
ita potuerint arfari: quo fit, ut globuli ifti femper
poftea impetum faciant ad ejus particulas ab invicem
disjungendas ; cumque he particule folo conta@u
fuo jundt fint, non poteft una tantillum ab alia fepa-
rari, quin ftatim alie plures, ei vicinz fecundum eam
fuperficiem in qua ifta feparatio fieri ccepit, etiam
feparentur, atque ita vitrum plane frangatur. Quam
ob cauflam, qui vitrea vafa conficiunt, ea gradatim ex
fornacibus removent, ut lente refrigerentur. Atque
fi vitrum frigidum igni apponatur, ita ut in una parte
multo magis quam in aliis vicinis calefiat, hoc ipfo in
illa parte frangetur: quia non poflunt ejus meatus ca-
lore dilatari, meatibus vicinarum partium immutatis,
quin illa ab iftis disjungatur. Sed fi vitrum lento pri-
mum igni, ac deinde gradatim vehementiori admovea-
tur, & fecundum omnes partes ®qualiter incalefcat,
non frangetur: quia omnes ejus meatus ®qualiter &
eodem tempore laxabuntur.

Preeterea vitrum eft pellucidum, quia, dum genera-
tur, liquidum eft, & materia ignis, undique circa ejus
particulas fluens, innumeros ibi meatus fibi excavat,
per quos poftea globuli fecundi elementi libere tran-
feuntes, actionem luminis in omnes partes fecundiim
lineas reCtas transferre poffunt. Neque enim ad hoc
necefle eft, ut fint accurate redi, fed tantum ut nullibi
fint interrupti : adeo ut fi, exempli caufa, fingamus
vitrum conftare particulis accurate {phericis & equa-
libus, fed tam craffis, ut globuli fecundi elementi
tranfire poflint per fpatium illud trianjgulare, quod

27 exempli caufa] ex. ca. (1" édit.).
Evuvres. III. 35

CXXX.
Cur fit pellucidum.



CXXXIL
Quomodo fiat colora-
tum.

CXXXII.

Cur fit rigidum inftar
arcus; & generaliter,
cur rigida, cum in-
Mexa [unt, [ponte re-
deant ad priorem
Siguram.
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inter tres {e mutuo tangentes manere debet, vitrum
illud erit plane pellucidum, quamvis fit multo folidius
omni eo, quod nunc habetur.

-Cum autem materie ex qua fit vitrum, metalla vel
alia corpora permifcentur, quorum particule magis
igni refiftunt, & non tam facile levigantur, quam alie
qua ipfum componunt: hoc ipfo fit minus pellucidum,
& varios induit colores, prout ifte duriores particule
meatus ejus magis, aut minus, & variis modis, inter-
cludunt.

Denique vitrum eft rigidum : ita {cilicet, ut non-

nihil quidem a vi externa flei pofiit abfque fraGura,

fed poftea cum impetu refiliat, arcis inftar, & redeat
ad priorem figuram : ut evidenter apparet, cum in fila
valde tenuia ductum eft. Atque proprietas hoc pato
refiliendi, generaliter habet locum in omnibus corpo-
ribus duris, quorum particule immediato contatu,
non ramulorum intextu, funt conjun&z. Cum enim
innumeros habeant meatus, per quos aliqua femper
materia movetur, quia nullibi vacuum eft, & quorum
figure apte funtad liberum ifti materiz tranfitum pre-
bendum, quia ejus ope antea formati fuerunt, talia
corpora nullo modo fle¢ti poflunt, quin iftorum mea-
tuum figura nonnihil varietur : quo fit, ut particule
materiz, per illos tranfire affuetz, viasibifolito minus
commodas invenientes, impetum faciant in eorum pa-
rictes, ad priorem figuram ipfis reddendam. Nempe
fi, exempli caufa, in arcu laxo, meatus, per quos tran-
fire folent globuli fecundi elementi, fint circulares,
putandum eft eofdem, in arcu intenfo five inflexo, efle

28 exempli caufd] ex. ca. (17 édit.).
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ellipticos, & globulos, per ipfos tranfire laborantes,
impingere in eorum parietes fecundim minores dia-
metros iftarum ellipfium, | ficque vim habere illis fi-
guram circularem reftituendi®. Et quamvis ifta vis in
fingulis globulis fecundi elementi exigua fit, quia ta-
men affidue quamplurimi per ejufdem arciis quam-
plurimos poros meare conantur, illorum omnium
vires fimul junéte, atque in hoc confpirantes, ut
arcum reducant, f{atis magne effe poflunt. Arcus au-
tem diu intentus, praefertim fi fit ex ligno aliave ma-
teria non admodum durd, vim refiliendi paullatim
amittit : quia ejus meatum figure, longo attritu parti-
cularum materie per ipfos tranfeuntis, fenfim ad ca-
rum menfuram magis & magis aptantur.

Hactenus naturas aéris, aque, terre, & ignis, qua
hujus-globi, quem incolimus, elementa vulgo cenfen-
tur, fimulque pracipuas eorum vires & qualitates ex-
plicare conatus fum; fequitur nunc, ut etiam agam de
magnete”. Cum enim ejus vis per totum hunc Terrz
globum fit diffufa, non dubium eft, quin ad generalem
¢jus confiderationem pertineat. Jam itaque revocemus
nobis in memoriam, particulas illas ftriatas primi
elementi, qua fupra in terti® partis articulo 875 &
fequentibus, fatis accurate defcripta funt. Atque id
omne, quod ibi ab articulo 105 ad 109¢ de fidere I
dictum eft, de Terra hic intelligentes, putemus effe
multos meatus in media ejus regione, axi parallelos,

a. Voir t. I, p. 341, 1. 13, et p. 580-581.
b. Tome III, p. 670, 1. 3, et p. 678, L. 19.
c. Ci-avant, p. 142.

d. Pages 153-156.

CXXXIIT,

De magnete. Repetitio
eorum ex anté didlis,
quee ad ejus explica-
tionem requiruntur.



CXXXIV.

Nullos in aére nec in
aqud effe meatus re-
cipiendis particulis
Jiriatis idoneos.
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per quos particule firiate, ab uno polo venientes,
libere ad alium pergant, eofque ad illarum menfuram
ita efle excavatos, ut ii qui recipiunt particulas ftria-
tas a polo Auftrali venientes, nullo modo poffint reci-
pere alias qua veniunt a polo Boreali; nec contra,
qui recipiunt Boreales, Auftrales admittant: quia
fcilicet in modum cochlearum intorte funt, unz in
unam partem, alie in oppofitam. Ac | praterea etiam
cafdem particulas per unam tantum partem iftorum
meatuum ingredi poffe, non autem regredi per adver-
fam, propter tenuiffimas quafdam ramulorum extre-
mitates in {piris iftorum meatuum inflexas verfus eam
partem, fecundum quam progredi folent, & ita in ad-
verfam partem affurgentes, ut ipfarum regrefflum im-
pediant. Unde fit, ut poftquam ifte particule firiate
per totam mediam Terram, fecundum lineas re@as,
vel rectis ®quipollentes, ejus axi parallelas®, ab uno
hemifpherio ad aliud tranfiverunt, ipfe per xtherem
circumfufum revertantur ad illud idem hemifphzrium,
per quod prius Terram ingrefle {unt, atque ita rurfus
illam permeantes, quendam ibi quafi vorticem com-
ponant.

Et quoniam ex illo athere, per quem particulas
ftriatas ab uno polo ad alium reverti dixeramus, qua-
tuor diverfa corpora genita efle pofle oftendimus :
nempe Terre cruftam interiorem five metallicam,
aquam, terram exteriorem, & aérem ; notavimufque,
articulo 113 tertize partis®, nulla, nifi in craflioribus

25 pofle] poftea (17 édit., faute).

a. Voir t. V, p. 388-38g.
* b. Ci-avant, p. 161-162.
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iftius @theris particulis, meatuum ad menfuram parti-
cularum ftriatarum efformatorum veftigia manere po-
tuiffe : advertendum eft hoc in loco, iftas omnes craf-
fiores particulas ad interiorem Terre cruftam initio
confluxiffe, nullafque in aqua nec in aére efle pofle:
tum quia nulle ibi particule fatis crafle: tum etiam
quia, cum ifta corpora fluida fint, ipforum particulae
affidue {itum mutant, & proinde, fi qui olim in iis fuif-
fent tales meatus, cum certum & determinatum fitum
requirant, jamdudum iftd mutatione corrupti effent.

| Ac praeterea, cim fupra diCtum fit*, Terrz cruftam
interiorem conftare partim ramofis particulis {ibi mu-
tuo annexis, partim aliis qua per ramofarum inter-
valla hinc inde moventur, ifti etiam meatus in his mo-
bilioribus efle non poflunt, propter rationem mox al-
latam, fed in ramofis duntaxat. Et quantum ad terram
exteriorem, nulli quidem etiam in ed tales meatus
initio fuerunt, quoniam inter aquam & aérem formata
eft : fed cum poftea varia metalla ex terrd interiore
ad hanc exteriorem afcenderint, quamvis ea omnia,
qu ex mobilioribus & folidioribus illius particulis
conflata funt, ejufmodi meatus habere non debeant,
certe illud quod ex ramofis & craffis, fed non adeo
folidis particulis conftat, non poteft iis effe deftitu-
tum. Et valde rationi confentaneum eft, ut credamus
ferrum tale effe.

Nullum enim aliud metallum tam difficulter malleo
fleitur, vel igne liquefcit, nec ullum etiam adeod du-
rum fine alterius corporis miftura reddi poteft : qua
tria indicio {unt, ejus ramenta magis ramofa five an-

a. Art. Lvii, p. 238-23q.

CXXXV.
Nullos etiam effe in
ullis corporibusterrc:
exterioris prater-

quam in ferro,
CXXXVI.

Cur tales meatus fint
in ferro.



CXXXVII,
Qua rationé etiam fint
in fingulis ejus ra-
mentis,

CXXXVIII.
Quomodo ifti meatus
apti reddantur, ad

particulas ftriatas ab
utrdvis parte venien-
tes, admittendas.
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gulofa effe, quam ceterorum, & ideo fibi invicem fir-
mius annecti. Nec obftat quod nonnulle ejus gleba
fatis facile prima vice igni liquefcant; tunc enim ea-
rum ramenta, nondum f{ibi mutuo annexa, fed una ab
aliis disjuncta funt, & ideo caloris vi facile agitantur.
Preterea, quamvis ferrum fit aliis metallis durius &
minus fufile, eft tamen etiam unum ex minime pon-
derofis, & facile rubigine corrumpitur, aut aquis forti-
bus eroditur : que omnia indicio funt, ejus particulas
non effe aliorum metallorum particulis folidiores, ut
{unt craffiores, fed multos in iis meatus contineri.
Nolo tamen hic affirmare, in fingulis ferri ramenltis
effe integra foramina, in modum cochlearum intorta,
per qua tranfeant particule firiate; ut etiam nolo
negare, quin talia multa in ipfis reperiantur : fed hic
fufficiet, i putemus iftiufmodi foraminum medietates
in fingulorum ramentorum f{uperficiebus ita effe inf-
cuptas, ut, cum ifte fuperficies apté junguntur, fora-
mina integra componant. Et facilé credi poteft, craf-
fiores illas ramofas & foraminofas interioris terra
particulas, ex quibus fit ferrum, vi {pirituum five fuc-
corum acrium, illam permeantium, ita fuiffe divifas,
ut dimidiata ifta foramina, in {uperficiebus ramento-
rum que ab ipfis {eparabantur, remanerent; atque
hec ramenta poftea per venas terra exterioris, tum ab
iftis {piritibus, tum etiam ab exhalationibus & vapori-
bus protrufa, paullatim in fodinas afcendiffe.
Notandumque eft ipfa fic afcendendo, non femper
in cafdem partes converti pofle, quia funt angulofa,
& diverfas inmqualitates in terre venis offendunt :
atque cum particule ftriate, que a terra interiore
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cum Impetu venientes, per totam exteriorem fibi vias
quarunt, iftorum ramentorum meatus ita fitos in-
veniunt, ut, ad motum fuum fecundim lineas reQas
continuandum, perilla eorum orificia, per qua priis
egredi confueverant, ingredi conentur, ipfas ibi oc-
currere perexiguis iftis ramulorum extremitatibus,
quas inter meatuum {piras eminere, ac regrefluris
particulis ftriatis affurgere, fupra dictum eft*; hafque
ramulorum extremitates initio quidem illis refiftere,
fed ab ipfis fepe fwpius impulfas, fucceflu temporis
omnes in contrariam partem fledi, aut etiam nonnul-
las frangi; cumque poftea ifti meatus, ramentorum
quibus | infunt fitu mutato, alia fua orificia particu-
lis ftriatis obvertunt, has rurfus occurrere extremita-
tibus ramulorum in meatibus aflurgentium, ipfafque
paullatim in aliam partem infleQere, & quo fapius
atque diutius hoc iteratur, e6 ramulorum ifforum in
utramque partem inflexionem faciliorem evadere.

Et quidem ea ramenta, qua fpe hoc pacto per ex-
terioris terre venas afcendendo, modo in unam, modo
in aliam partem converfa fuere, five fola fimul collecta
fint, five aliorum corporum meatibus impaita, glebam
ferri componunt. Ea vero que vel femper eundem fi-
tum retinuerunt, vel certe, fi ut ad fodinas perveni-
rent, illum aliquoties mutare coata fuerint, faltem
ibi poftea, lapidis alteriufve corporis meatibus firmi-
ter impacta, per multos annos immota remanferunt,
faciunt magnetem. Atque ita vix ulla eft ferri gleba,
quae non aliquo modo ad magnetis naturam accedat,
& nullus omnino eft magnes, in quo non aliquid ferri

a. Pars III, art. cvi, p. 154.

CXXXIX.

Que fit natura
magnetis.



CXL.
Quomodo fufione fiat

chalybs, & quodyis
Sferrum.

280 PrincipioruM PHILOSOPHIE 263-264.

contineatur ; etfi forte aliquando iftud ferrum aliqui-
bus aliis corporibus tam ar&e¢ adhareat, ut facilius
igne corrumpi, quam ab iis educi pofiit.

Cum autem ferri gleba igni admote liquefiunt, ut
in ferrum aut chalybem vertantur, earum ramenta vi
caloris agitata, & ab heterogeneis corporibus disjun-
(a, hinc inde fe contorquent, donec applicent {e una
aliis, fecundum eas fuperficies, in quibus dimidiatos
meatus, recipiendis particulis ftriatis idoneos, inf-
culptos, efle paullo ante dictum eft; ac etiam donec
iftorum meatuum medietates tam apté congruant, ut
integros meatus efforment. Quod ubi accidit, ftatim
particule ftriate, que non minus in igne quam in
aliis corporibus reperiuntur, per illos liberiis quam
per alia loca fluentes, impediunt ne exiguz fuper-
ficies, ex quarum apto fitu & conjunctione exfur-
gunt, tam facile quam prius fitum mutent; & ipfarum
contiguitas, vel faltem vis gravitatis, que ramenta
omnia deorfum premit, impedit ne facile disjun-
gantur. Cumque interim ramenta ipfa propter agita-
tionem ignis pergant moveri, multa fimul in eundem
motum confpirant, & totus liquor ex iis conflatus in
varias quall guttulas aut grumulos diftinguitur : ita
fcilicet, ut omnia illa ramenta que f{imul moventur,
unam quafi guttam conficiant, que gutta fuam fuper-
ficiem motu fuo ftatim levigat & perpolit. Occurfu
enim aliarum guttarum, quidquid eft rude atque an-
gulofum in ramentis, ex quibus conftat, ab ejus fu-
perficie ad partes interiores detruditur, atque ita
omnes cujufque guttule partes quam-arctiffime fimul
junguntur.
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Et totus liquor, hoc pa&o in guttulas five grumulos
diftintus, {i celeriter frigefcat, concrefcit in chalybem
admodum durum, rigidum & fragilem, fere ut vitrum.
Quippe durus eft, quia conftat ramentis fibi mutuo
arQiffime conjunis; & rigidus, hoc eft, talis ut, fi
fleatur, fponte redeat ad priorem figuram, quia
flexione ifta ejus ramentorum exigua fuperficies non
disjunguntur, fed foli meatus figuras mutant, ut fupra
de vitro ditum eft*; denique eft fragilis, quia gut-
tule, five grumuli, quibus conftat, fibi mutuo non
adharent, nifi per fuperficierum fuarum contadum ;
atque hic contactus non nifi in pauciflimis & perexi-
guis locis immediatus effe poteft.

Non autem omnes glebz xqueé apte funt, ut in
chalybem vertantur ; ac etiam ille eedem, ex quibus
optimus & | duriffimus chalybs fieri folet, vile tan-
tum ferrum dant, cum igne non convenienti fundun-
tur. Nam, fi gleba ramenta fint adeo angulofa &
confragofa, ut fibi mutuo prius adhereant, quam fu-
perficies fuas apte poflint ad invicem applicare, atque
in guttulas diftingui; vel i ignis non fit fatis fortis ad
liquorem ita in guttulas diftinguendum, & ramenta
ipfas componentia fimul conftringenda ; vel contra,
fi fit tam fortis, ut iftorum ramentorum aptum fitum
difturbet: non chalybs, fed ferrum minus durum &
magis flexile habetur.

Ac etiam chalybs jam faQus, fi rurfus igni admo-
veatur, etfi non facile liquefcat, quia ejus grumuli
nimis crafli funt & folidi ut ab igne integri movean-
tur, & ramenta quibus unufquifque grumulus conf-

a. Art. CXxxil, p. 274-275.
Evuvres: 111 36

CXLI.

Cur chalybs fit yalde
durus,rigidus, & fra-
gilis.

CXLII.
Que fit differentia in-
terchalybem, & aliud
Serrum.

CXLIIT,

Quomodo chaly bs teht-
peretur;
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tat, nimis arte compacta, ut locis {uis plané extrudi
poflint : mollitur tamen, quia omnes ejus particule
calore concutiuntur; & poftea fi lenté refrigeretur,
non refumit priorem duritiem, nec rigorem, nec fra-
gilitatem, fed fit flexile inftar ferri vilioris. Dum enim
hoc patto refrigeratur, ramenta angulofa & confra-
gofa, qua ex grumulorum fuperficiebus ad interiores
corum partes vi caloris protrufa erant, foras fe exfe-
runt, & una aliis implicata, tanquam uncis quibufdam
perexiguis, unos grumulos aliis anneGunt : quo fit, ut
ramenta ifta non amplios tam ar@e in grumulis fuis
compacta fint, atque ut grumuli non amplius imme-
diato contadu, fed tanquam hamis vel uncis quibuf-
dam alligati, fibi mutu¢ adhareant; & ided chalybs
non admodum durus, nec rigidus, nec fragilis, fed
mollis & fiexilis evadat. In quo non differt a ferro
communi, nifi quod chalybi iterum candefacto, &
deinde celeriter refrigerato, prior durities | & rigidi-
tas reddatur, non autem ferro, faltem tanta. Cujus
ratio eft, quod ramenta in chalybe non tam longe
abfint a fitu ad maximam diuritiem convenienti, quin
facile illum ignis vi refumant, & in celerrima refrige-
ratione retineant : cum autem in ferro talem fitum
nunquam habuerint, nunquam etiam illum refumunt.
Et quidem, ut ita chalybs aut ferrum candens celerri-
me refrigeretur, in aquam aliofve liquores frigidos
mergi folet; ac contra in oleum vel alia pinguia, ut
lentius- frigefcat. Et quia, quo durior & rigidior, ed
etiam fragilior evadit, ut gladii, ferre, lima, aliave
inflrumenta ex eo fiant, non femper in frigidiffimis li-
quoribus exflingui debet, fed in temperatis, prout in
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unoquoque ex iftis inftrumentis magis minufve fragi-
litas eft vitanda quam durities optanda; & ided dum
certis liquoribus ita mergitur, non immerito dicitur
temperari.

Quantum autem ad meatus recipiendis particulis
ftriatis idoneos, fatis quidem patet ex dictis®, permul-
tos tam in chalybe quam in ferro efle debere ; ac etiam
eos efle in chalybe magis integros & perfeétos, ramu-
lorumque extremitates in ipforum {piris eminentes,
cum {emel in unam partem flexe funt, non tam facile
in contrariam pofle inflei, quanquam etiam in hoc
facilius, quam in magnete fleQantur; ac denique
omnes iftos meatus, non in chalybe aut alio ferro, ut
in magnete, orificia fua recipiendis particulis ftriatis
ab Auftro venientibus idonea, in unam partem, & ido-
nea recipiendis aliis a Borea venientibus, in contra-
riam convertere; fed eorum fitum varium atque in-
certum efle debere, propterea quod ignis agitatione
turbatur. Et in breviflima illa mora, qua hac 1gnis
| agitatio frigore fiftitur, tot tantum ex iftis meatibus
verfus Auftrum & Boream converti poffunt, quot par-
ticule ftriate, a polis Terre venientes, {ibi tunc tem-
poris per illos viam quaerunt. Et quia ifte particulae
ftriate omnibus ferri meatibus multitudine non ref
pondent, omne quidem ferrum aliquam vim magneti-
cam accepit ab eo fitu, quem habuit refpectu partium
terree, cum ultimo candefaum refriguit, vel etiam ab
eo in quo diu immotum fetit, i diu in eodem fitu fte-
terit immotum ; fed pro multitudine meatuum quos
in {e continet, poteft habere adhuc majorem.

a. Art. CXXXIV-CXL, p, 276-280.

CXLIV.

Que fit differentia in-
ter meatus magnetis,
chalybis, & ferri.



CXLV.
Enumeratio proprieta-
tum virtutis magne-
tice.
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Qua omnia ex principiis Nature fupra expofitis®
ita fequuntur, ut qéamvis non refpicerem ad illas ma-
gneticas proprietates, quas hic explicandas f{ufcepi,
ea tamen non aliter fe habere judicarem. Deinceps
autem videbimus, horum ope tam apte & perfpicue
omnium iftarum proprietatum dari rationem, ut hoc
etiam videatur fufficere, ad perfuadendum ea vera
efle, quamvis ex Natura principiis fequi nefciremus.
Et quidem magnetice proprietates, qua ab ipfarum
admiratoribus notari folent, ad hac capita poflunt
referri.

1. Quod in magnete duo fint poli, quorum unus
ubique locorum verfus Terrae polum Borealem, alius
verfus Auftralem fe convertit®.

2. Quod ift1 magnetis poli, pro diverfis Terrz locis
quibus infiftunt, diverfimode verfus ejus centrum fe
inclinent®.

3. Quod {i duo magnetes fint {pherici, unus verfus
alium eodem modo fe convertat, ac quilibet ex ipfis
verfus Terram?.

|4. Quod poftquam funt ita converfi, ad invicem
accedant®.

5. Quod fi in contrario fitu detineantur, {fe mutuo
refugiant i

6. Quod fi magnes dividatur plano, line® per {uos
polos ductw parallelo, partes fegmentorum, qua prius
juncte erant, fe mutuo etiam refugiant.

a. Pars II, art. XXXvil, XXXIX et d. Art. cLu, p. 291.
XL, p. 62, 63 et 65. e. Art. cLui, p. 292.
b. Art. cL ci-apres, p.289. f. Art. cLIv, p. 294.
c. Art. cii, p. 290. g. Art. cLv, p. 295.
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7. Quod fi dividatur plano, lineam per polos du-
tam ad angulos reQos fecante, duo pun@a prius con-
tigua fiant poli diverfee virtutis, unus in uno, alius
in alio fegmento?®,

8. Quod, quamvis in uno magnete fint tantum duo
poli, unus Auftralis, alius Borealis, in unoquoque ta-
men ex ipfius fragmentis duo etiam fimiles poli repe-
riantur ; adeo ut ejus vis, quatenus ratione polorum
diverfa videtur, eadem fit in quavis parte ac in toto®.

9. Quod ferrum a magnete iftam vim recipiat, ciim
tantum e1 admovetur©.

10. Quod pro variis modis quibus ei admovetur,
eam diverfimode recipiat®,

11. Quod ferrum oblongum, quomodocunque ma-
gneti admotum, illam femper fecundum fuam longi-
tudinem recipiat®.

12. Quod magnes de vi fua nihil amittat, quamvis
eam ferro communicet’,

13. Quod ipfa breviffimo quidem tempore ferro
communicetur, fed temporis diuturnitate magis &
magis in eo confirmeturs, .

14. Quod chalybs duriffimus eam majorem recipiat,
& receptam conftantius fervet, quam vilius ferrum ",

|15. Quod major ei communicetur a perfe&iore
magnete, quam a minus perfeco!.

16. Quod ipfa etiam Terra fit magnes, & nonnihil :
de fua vi ferro communicet!.

a. Art. cLvi ci-aprés, p. 295. HO'AFL, CExY, P gy
b. Art. cLvii, ibidem. 8. Art. cLxu, p. 298.
. Art. cLvi, p. 296. h. Art. cuxui, ibidem.
d. Art. cuxix, ibidem. i. Art. cuxiv, ibidem.
e. Art, cLx, p. 297. j. Art. cLxv, ibidem,
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17. Quod hac vis in Terrd, maximo magnete, minus
fortis appareat, quam in plerifque aliis minoribus®.

18. Quod acus a magnete tate {uas extremitates
eodem modo verfus Terram convertant, ac magnes
fuos polos®.

19. Quod eas non accurate verfus Terra polos con-
vertant, {ed varie variis in locis ab iis declinent .

20. Quod ifta declinatio cum tempore mutari poffit .

21. Quod nulla fit, ut quidam ajunt, vel forte quod
non eadem nec tanta fit, in magnete fupra unum ex
fuis polis perpendiculariter erecto, quam in eo cujus
poli @qualiter a Terra diftante.,

22. Quod magnes trahat ferrum .

23. Quod magnes armatus multo plus ferri fufti-
neat, quam nudus®.

24. Quod ejus poli, quamvis contrarii, {e invicem
juvent ad idem ferrum fuftinendum®.

25. Quod rotule ferrea, magneti appenfz, gyratio
in utramvis partem a vi magnetica non impediatur'.

26. Quod vis unius magnetis vari¢ poffit augeri vel
minui, varid magnetis alterius aut ferri ad ipfum ap-
plicatione . |

27. Quod magnes, quantumyvis fortis, ferrum a fe
diftans, ab alterius debilioris magnetis conta@u re-
trahere non poffit*.

28. Quod contra magnes debilis, aut exiguum fer-

a. Art. cLvi ci-apres, p. 299. g. ATt GLXXII, p. 302,

bei ATt CLXVIL .pi300; h. Art. cLxxm, p. 303.
c. Art. cLxvur, ibidem. i. Art. cLxxiv, p. 3o04.
d. Art. cLxIx, p. 3o1. Ju SATEGLXXV, P.. 305.

e. Art, cLxx, ibidem. k. Art. cLxxvi, ibidem.
f. Art. cLxxi, p. 302.
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rum, | fepe aliud ferrum fibi contiguum feparet a ma-
gnete fortiore®,

29. Quod polus magnetis, quem dicimus Auftra-
lem, plus ferri fuftineat in his Borealibus regionibus,

~quam ille quem dicimus Borealem®.

30. Quod limatura ferri circa unum, aut plures
magnetes, certis quibufdam modis fe difponate.

j1. Quod lamina ferrea, polo magnetis adjuncta,
ejus vim trahendi vel convertendi ferri defleat .

32. Quod eandem nullius alterius corporis inter-
pofitio impediate.

33. Quod magnes ad Terram aliofve vicinos ma-
gnetes aliter converfus manens, quam fponte fe con-
verteret, {i nihil ejus motui obftaret, fucceflu temporis
fuam vim amittat, '

34. Quod denique ifta vis etiam rubigine, humi-
ditate & fitu minuatur, atque igne tollatur; non au-
tem ulla alia nobis cognita ratione®.

Ad quarum proprietatum cauffas intelligendas, pro-
ponamus nobis ob oculos Terram A B, cujus A eft
polus Auftralis, & B Borealis ; notemufque, particu-
las ftriatas, ab Auftrali cceli parte E venientes, alio
plané modo intortas effe, quam venientes a Boreali
F: quo fit, ut unw aliarum meatus ingredi plane non
poffint. Notemus etiam, Auftrales quidem recta per-
gere ab A verfus B per mediam Terram, ac deinde per
aérem ei circumfufum reverti 4 B verfus A ; eodemque

d. Art, cLXxviI ci-apres, p. 306. e. Art. CLXXXI, p. 310.
b. Art. cLxxvin, ibidem. f. Art. cuxxx, ibidem.
C. Art. GLXXIX, p. 307. 8. Art. cLxxxi, ibidem.

d. Art. cLxxx, p. 309.

CXLVI.
Quomodo particule
Sriate  per Terre
meatus fluant,



288 Principiorum PHILOSOPHIE 27022713

tempore Boreales tranfire a B ad A per mediam Ter-
ram, & reverti ab A ad B per aérem circumfufum :
quia meatus, per quos ab una parte | ad aliam vene-
rant, {unt tales, ut per ipfos regredi non poffint.

G

H

~CXLVIL Interim vero, quot nova femper accedunt 4 partibus 5
o ’ffé’r’“’ié,’f‘éi’,{j ceeli E & F, tot per alias partes ceeli G & H abfcedunt,
A b “uam por Vel in itinere diffipantur, & figuras {uas amittunt ; non
b | quidem tranfeundo per mediam Terre regionem :
quia ibi meatus habent ad menfuram {fuam excavatos,
per quos fine ullo offendiculo celerrime fluunt; fed 10

redeundo per aérem, aquam & alia corpora terra ex-
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terioris, in quibus | nullos ejufmodi meatus habentes,
multo difficilius moventur, - particulifque fecundi &
tertii elementi affidue occurrunt, quas cum loco expel-
lere laborant, interdum ab ipfis comminuuntur.

Jam vero, fi forte ifte particule firiate magnetem
ibi offendant, cim in eo inveniant meatus ad fuam
figuram conformatos, codemque modo difpofitos ac
meatus terra interioris, ut paullo ante diximus, non
dubium eft, quin multo facilius per illum tranfeant,
quam per aérem vel alia corpora terra extetioris :
faltem cum ifte magnes ita fitus eft, ut habeat fuorum
meatuum orificia converfa verfus eas Terre partes,
a quibus veniunt ez particule firiate, qua per illa
libere ingredi poffunt.

Etquemadmodum in Terra, fic in magnete, punétum
medium ejus partis, in qua funt orificia meatuum,
per que ingrediuntur particule firiatz venientes ab
Auftrali cceli parte, dicemus polum Auftralem; pun-
Gum autem medium alterius partis, per quam he
particule ftriate egrediuntur, & aliz venientes a Sep-
tentrione ingrediuntur, dicemus polum, Borealem.
Nec moramur, quod vulgd alii polum, quem vocamus
Auftralem, vocent Borealem ; neque enim ei de re
vulgus, cui foli jus competit nomina rebus malé con-
venientia frequenti ufu approbandi, loqui folet.

Cum autem hi poli magnetis non refpiciunt eas
Terra partes, a quibus veniunt ez particule ftriate,
quibus liberum tranfitum prabere poffunt, tunc ifte
particule firiate obliqué in magnetis meatus irruentes,
illum impellunt ed vi quam habent, ad perfeveran-

a. Propriéé 1, p. 284 ci-avant, L. 12,
Euvres. III, 37

CXLVIII.

Quod faciliiis tranfeant
per mdgnetem, quam
per alia corpora hu-
Jus terree exterioris,

CXEIX:
Qui fint poli magnetis.

CL:
Cur ifti poli fe conver=
tantyerfus polos Ters
re?,



CLI,
Cur etiam certd ra-
tione verfus ejus cen-
trum fe reclinent?,
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dum in {uo motu fecundum lineas reftas, donec ipfum
ad naturalem fitum reduxerint : ficque quoties a nulla
externa vi retinetur, | efficiunt, ut ejus polus Auftralis
verfus polum Terre Borealem convertatur, & Bo-

H

realis verfus Auftralem : quoniam ez que a Terre
polo Boreali per aérem ad Auftrum tendunt, venére
prius ab Auftrali celi parte per mediam Terram, &
venére a Boreali que ad Boream revertuntur.
Efficiunt etiam ut magnes, pro diverfis terre locis
quibus infiftit, unum ex polis fuis altero magis aut

a. Propriété 2, p. 284, 1, 15.
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minus verfus illam inclinet. Nempe in Aquatore qui-
dem a, polus Auftralis magnetis L, verfus B Borealem
Terre; & b, Bojrealis ejufdem magnetis, verfus Auftra-
lem Terra dirigitur; ac neuter altero magis deprimi-
tur, quia particule flriate cum ®quali vi ab utraque
parte ad illos accedunt. Sed in polo Terra Boreali
polus @ magnetis N omnino deprimitur, & b ad per-
pendiculum erigitur. In locis autem intermediis, ma-
gnes M polum fuum b magis aut minus erigit, & polum
a magis aut minus deprimit, prout magis aut minus
vicinus eft polo Terre B. Quorum caufla eft, quod
Auftrales particule ftriate, magnetem N ingreflfure,
ab interioribus Terra partibus per polum B fecundum

lineas re@as furgant; Boreales vero, ab hemifpherio

Terre D A C, circumquaque per aérem verfus eun-
dem magnetem N venientes, non magis oblique pro-
gredi debeant, ut ad ejus fuperiorem partem, quam
ut ad inferiorem accedant : Auftrales vero ingreflure
magnetem M, a toto Terra tractu qui eft inter B & M
alcendentes, vim habeant ejus polum 4 oblique depri-
mendi, nec a Borealibus, qua a traGu Terrz A C ad
alium ipfius polum & non minus facile accedunt, cum
ereftus eft, quam cum depreflus, impediantur.

Cum autem ifte particule ftriate per fingulos ma-
gnetes eodem plané modo ac per Terram fluant,
non aliter duos magnetes {phericos unum ad alium,
quam ad totam Terram debent convertere. Notandum
enim ipfas circa unumquemgque magnetem multo ma-
jore copia femper efle congregatas, quam in aére inde
remoto : quia nempe in magnete habent meatus, per

a. Propriété 3, p. 284, L. 18.

CLII.

Cur unus magnes ad
alium fe convertat &
inclinet, eodem modo
atque ad terram=,



CLIII.
Cur duo magnetes ad
invicem accedant, &

que fitcujufque [pha-
ra adivitaiis 2,
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quos multd facilius fluunt quam per aérem circumja-
centem, a quo idcirco juxta magnetem retinentur ; ut
etiam, propter meatus quos habent in Terra interiore,
major eft earum copia in toto aére, aliifque corporibus
Terram ambientibus, quam in ceelo. Et ita, quantum 5
ad vim magneticam, eadem plan¢ omnia putanda {unt

de uno magnete, refpetu alterius magnetis, ac de
Terra, qua ipfa maximus magnes dici poteft.

Neque verd duo magnetes fe tantum ad invicem
convertunt, donec polus Borealis unius polum Auftra- 10’
lem alterlus refplcmt fed preterea poftquam funt ita
converfi, ad invicem accedunt, donec fe mutud con-
tingant, ﬁ nihil [ipforum motum impediat. Notandum
enim eft particulas ftriatas celerrime moveri, quamdiu
verfantur in meatibus magnetum, quia ibi feruntur 15
impetu primi elementi ad quod pertinent; cimque inde
egrediuntur, occurrere particulis aliorum corporum,
eafque propellere, quoniam hz, ad fecundum aut
tertium elementum pertinentes, non tantum habent
celeritatis. Ita ille qua tranfeunt per magnetem O, 20

celeritate qua feruntur ab A ad B, atque a B ad A,
vim acquirunt ulterits progrediendi fecundum lineas

16 quod] quem (1% édit.).

a. Propriété 4, p. 284, 1, 21.
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rettas verfus R & S, donec ibi tam multis particulis
fecundi aut tertii elementi occurrerint, ut ab ipfis
utrimque refleGantur verfus V. Totumque fpatium
RVS per quod ita fparguntur, vocatur {pheera virtutis,
five adivitatis, hujus magnetis O quam patet ed ma-
jorem effe debere, quo magnes eft major, prefertim
quo longior fecundim lineam A B, quia particulae
ftriate longius per illum progredientes majorem agi-
tationem acquirunt. Ita etiam qua tranfeunt per
magnetem P, ref@a utrimque pergunt verfus S & F;
atque inde refleGuntur verfus X, totumque aérem in
fpheera fue a@ivitatis contentum propellunt; fed non
ideo expellunt, fi nullum habeat locum | quo pofiit
recedere, ut nullum habet, cum iftorum magnetum
{phera virtutis funt.ab invicem disjun&e. Sed cuim
in unam coalefcunt, tunc primo facilius eft particulis
ftriatis, qua veniunt ab O verfus S, reta pergere
ufque ad P in locum earum que ex T per Xad S & b
revertebantur, quam refle@i verfus V & R, quo non
difficulter pergunt venientes ab X; faciliufque eft ve-
nientibus a P ad S pergere ufque ad O, quam refle@i
verfus X, quo etiam non difficulter pergunt venientes
ab V; ficque ifte particula firiate non aliter tranfeunt
per hos duos magnetes O & P, quam fi unicus effet.
Deinde facilius eft particulis ftriatis, re@ta pergenti-
bus ab O ad P, atque a P ad O, aérem intermedium
expellere ab S verfus R & T in locum magnetum O &
P, ficque efficere, ut hi magnetes ad invicem acce-
dant, donec {e contingant in S, quam per totum iftum
acrem eniti ab A ad b, atque ab V ad X ; qua dua
vie breviores fiunt, cum hi duo magnetes ad invicem

*



CLIV.

Cur inter dum [e inyi-
cem refugiant ®,
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accedunt, vel, {i unus retineatur, cum f{altem alter ad
ipfum venit.

Poli autem cognomines duorum magnetum, non fic
ad invicem accedunt, fed contra potius, fi nimis prope
admoveantur, recedunt. Particule enim firiate ab eo
unius magnetis polo, qui alteri magneti obverfus eft,
venientes, cum hunc alterum ingredi non poflint, {pa-
tium aliquod exigunt inter iftos duos magnetes quo
tranfeant, ut ad alium magnetis ex quo egrefle funt
polum revertantur. Nempe egredientes ab O per po-

; ~£y lum A, cum ingredi non poffint in P
Iy A'd per ejus polum a, fpatium aliquod
exigunt inter A & a, per quod tran-
Sirse feant verfus V & B, atque vi, qua
mote funt a B ad A, pellunt magnetem P; ficque egre-
|dientes a P pellunt magnetem O : {altem cum eorum
axes BA & ab funtin eadem lined re@a. Sed cum tan-
tillo magis in unam partem quam in aliam inflexi {unt,
tunc ifti magnetes fe convertunt, modo paulld ante
explicato ; vel fi heec eorum converfio impediatur, non
autem motus rectus, tunc rurfus unus magnes alium
fugat fecundum lineam rectam. Ita fi magnes O,
exigue cymba impofitus, aque fic innatet, ut fem-
per ejus axis maneat ad perpendiculum ere@us, &
magnes P, cujus polus Auftralis Auftrali alterius ob-
ver{us eft, manu moveatur verfus Y, hinc fiet, ut
magnes O recedat verfus Z, antequam a magnete P
tangatur. In quamcunque enim partem cymba fe con-
vertat, requiritur femper aliquod f{patium inter iftos
duos magnetes, ut particule firiate, ex iis per po-

a. Propriété 5, p. 284, 1. 23.
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los A & a egredientes, verfus V & X tranfire poffint.

- Et ex his facillime intelligitur, cur fi magnes fece-
tur plano parallelo linex per ejus polos duta, feg-
mentumque libere fufpendatur fupra magnetem ex
quo refectum eft, fponte fe convertat, & fitum con-
trarium ejus quem prius habuerat, affeet ; ita ut, fi
partes A & a prius juncte fuerint, item-
que B & b, poftea b vertat fe verfus A,
& a verfus B : quia nempe antea pars
Auftralis unius Auftrali alterius jun&a
erat, & Borealis Boreali, poft divifionem
verd particule ftriate per | Auftralem
partem unius egrefle, per Borealem alterius ingredi
debent; &egrefle per Borealem, ingredi per Auftralem.

‘Manifeftum etiam eft, cur fi magnes dividatur plano,
lineam per polos du&am ad angulos
refltos fecante, poli fegmentorum, que
ante fetionem fe mutuo tangebant, ut
b &a, fint contrariz virtutis : quia parti-
cule ftriate, qua per unum ex iftis polis egrediuntur,
per alium ingredi debent.

Nec minus manifeftum eft, eandem efle vim in qua-
vis magnetis parte ac in toto : neque enim ifta vis alia
eft in polis, quam in reliquis partibus, fed tantim
major videtur, quia per illos egrediuntur particulw
firiate, qua per longiffimos magnetis meatus tranfie-

runt, & qua inter omnes ab eadem parte venientes.

medie {unt : {altem in magnete {phewrico, ad cujus

a. Propriété 6, p. 284, 1. 25. — Voir t. IV, p. 469.
b. Propriété 7, p. 285, I. 1.
c. Propriété 8, ibid., 1. 5.

CLEV.

Cur fegmentorum ma-
gnetis partes, qua
ante fedtionem junde
erant, e mutuo etiam
refugiant %,

CLVL

Cur duo punda, que
prius in uno magnete
contigua erant, in
ejus fragmentis fint
poli diverf@ vyirtu-
tis®,

CLVII,
Cur eadem fit vis in
qudvis magnetis
parte, ac in toto°,



CLVIII.

Cur magnes fuam vim
ferro fibi admoto
communicet *,

CLIX.

Cur ferrum pro variis
modis, quibus ma-
gneti admovetur, ip-
[am diverfimode reci-
piat®,
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exemplum in reliquis ibi poli effe cenfentur, ubi
maxima vis apparet. Nec etiam ifta vis alia eft in uno
polo quam in alio, nifi quatenus particule ftriate, per
unum ingrefle, per alium egrediuntur : atqui nulla
eft tanuilla pars magnetis, in qua, fi habent ingreffum,
non habeant etiam egreflum.

Nec mirum eft, quod ferrum, magneti admotum,
vim magneticam ab illo acquirat. Jam enim habet
meatus recipiendis particulis ftriatis idoneos, nihilque
ipfi deeft ad iftam vim acquirendam, nifi quod exi-
gue quadam ramulorum, ex quibus ejus ramenta
conftant, extremitates hinc inde in iftis meatibus pro-
mineant; qua omnes | verfus unam & eandem partem
flecti debent, in iis meatibus per quos tranfire pof-
funt particule firiate ab Auftro venientes, & verfus
oppofitam in aliis. Atqui, magnete admoto, particu-
lee ftriate, magna vi & magna copii, torrentis inftar,
in ferri meatus irruentes, iftas ramulorum extremita-
tes hoc pacto inflettunt; ac proinde ipfi dant id omne,
quod in eo ad vim magneticam defiderabatur.

Et quidem pro variis partibus magnetis, ad quas
S o g ferrum applicatur, vari¢ ac-
o cipit iftam vim. Sic pars R

ferri RST, fi applicetur polo

S Boreali magnetis P, fiet po-
- lus Auftralis ferri, quia per

A illam ingredientur particula
R g ftriate ab Auftro venientes,
& per partem T ingredientur Boreales, ex polo A per

a. Propriété g, p. 285, 1. 0.
b. Propriété 10, ibid., I, 12.
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aérem reflexe. Eadem pars R, fi jacet fupra =quato-
rem magnetis, & refpiciat ejus polum Borealem, ut
in C, fiet rurfus polus Auftralis ferri; fed fi invertatur
& refpiciat polum Auftralem, ut in D, tunc amittet
vim poli Auftralis, & fiet polus Borealis. Denique, fi
S pars media iftius ferri tangat polum magnetis A,
particule ftriate Boreales, illud ingrefle per S, utrim-
que egredientur per R & T ; ficque in utraque extremi-
tate recipiet vim poli Auftralis, & in medio vim poli
Borealis.

Queri tantum poteft, cur ifte particule ftriate, ex
magnetis polo A ferri partem S ingredientes, non
reta pergant verfus E, fed potius hinc inde refleGan-
tur verfus R | & T; ficque hoc ferrum fecundum fuam
longitudinem, potius quam fecundum latitudinem,
vim magneticam recipiat. Sed facilis refponfio eft,
quia multo magis apertas & faciles vias invenjunt
in ferro, quam in aére, a quo idcirco verfus ferrum
reflectuntur.

Facilis etiam refponfio eft, fi quaratur cur magnes
nihil amittat de fua vi, cim eam ferro communicat.
Nulla enim in magnete mutatio fit, propterea quod
particule ftriate, ex eo egredientes, ferrum potiis
quam quodyvis aliud corpus ingrediuntur : nifi forfan
quod, liberius per ferrum quam per alia corpora
tranfeundo, copiofitis etiam ex magnete, cum ferrum
el adjun@um eft, egrediantur ; quo tantum abeft, ut
€jus vis minuatur, quin potius augetur.

1 reflexae] reflexas (77 édit.).

a. Propriété 11, p. 285, 1. 14.
b. Propriété 12, ibid., 1. 17.
Euvres, III. 38
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Et breviffimo tempore ifta vis ferro accedit, quia
particule ftriate celerrime per ipfum fluunt; fed
longa mora in eo confirmatur, quia quo diutius ra-
mulorum extremitates in unam partem flexa manfe-
runt, eo difficilius in contrariam refleGuntur.

Et chalybs iftam vim majorem accipit quam vilius
ferrum, quia plures & perfeGtiores habet meatus, par-
ticulis ftriatis recipiendis idoneos. Eamque conftan-
tius fervat, quia ramulorum in iis meatibus promi-
nentium extremitates habet minus flexiles.

Et major ei communicatur a majore & perfeGiore
magnete : tum quia particule ftriate, majori cum im-
petu in ejus meatus irruentes, ramulorum in iis pro-
minentium extremitates magis infleGtunt; tum etiam
quia plures fimul e6 ruentes, plures ejufmodi meatus
fibi aperiunt. Notandum enim eft, plures efle tales
meatus in chalybe, |qui {cilicet ex folis ferri ramentis
conftat, quam in magnete, in quo multum eft materia
lapide®, cui ferri ramenta infixa funt; atque ideo,
cum pauca tantum particule firiate ex magnete
debili ferrum ingrediantur, non omnes ejus meatus
aperiunt, {ed paucos tantim, & quidem illos, qui
extremitatibus ramulorum quam-maxime flexilibus
claudebantur.

Unde fit, ut etiam vile ferrum, in quo fcilicet ifte
ramulorum extremitates funt valde flexiles, ab ipfa
Terrd, magnete quidem maximo, fed admodum de-

a. Propriété 13, p. 285, 1. 19.

b. Propriété 14, ibid., 1. 22. — Voir t. IV, p. 470.
c. Propriété 15, ibid., 1. 24.

d. Propriété 16, ibid., 1. 26.
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bili, nonnullam vim magneticam brevifiimo tempore
poflit accipere. Nempe fi fit oblongum, nulla tali vi
adhuc imbutum, & una fua extremitate verfus Ter-
ram inclinetur, protinus ex hoc folo acquiret, in ifta
extremitaté verfus Terram inclinata, vim poli Auftra-
lis in his Borealibus regionibus ; & momento illam
amittet, ac plané contrariam acquiret, fi eadem ejus
extremitas attollatur, & oppofita deprimatur.

Sed fi quaeratur, curifta vis in Terrd, maximo ma-
gnete, debilior fit quam in aliis minoribus, refpondeo,
me non putare illam efle debiliorem, fed potiuis multod
fortiorem, in media illd Terrae regione, quam totam
particulis ftriatis perviam effe fupra diGtum eft®; ve-
rum iftas particulas firiatas, ab ipfa egreflas, maxima
€x parte reverti per interiorem illam fuperioris Terra
regionis cruftam, ex qua metalla oriuntur, & in qua
funt etiam multi meatus iis recipiendis idonei; atque
idcirco perpaucas ufque ad nos pervenire. Judico
enim iftos meatus, tum in illa crufta interiore, tum
etiam in magnetibus, & ferri ramentis, qua in venis
hujus exterioris continentur, plané alio modo | con-
verfos efle, quam meatus mediz regionis: ita ut par-
ticule firiate, qua per hanc mediam regionem ab
Auftro ad Boream fluunt, revertantur a Bored ad
Auftrum per omnes quidem fuperioris partes, fed
precipue per ejus cruftam interiorem itemque per
magnetes & ferrum exterioris ; qud cum maxima
earum pars fe conferat, pauce fuperfunt qua per
hunc noftrum aérem, & alia circumjacentia corpora,

a. Propriété 17, p. 286 1. 1,
b. Art, cxxxu et seq., Ps 2754

CLXVI.
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gnetibus®,
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meatibus idoneis deftituta, fibi viam querant. Que fi
recte conjicio, magnes & terra excifus, & in cymba
fuper aquam libere collocatus, eandem illam faciem,
qua femperantea, dum terrz harebat, Septentriones
fpeQtavit, debet adhuc in Septentriones convertere :
ut Gilbertus, virtutis magnetica precipuus indagator,
& ejus qua in Terra eft primus inventor, expertum
fe efle affirmat. Nec moror quod alii contrarium pu-
tent {e vidiffe; forfan enim iis impofuit, quod cum
illa ipfa pars terre, ex qua magnetem excidi curave-
rant, effet magnes, poli magnetis excifi ad eam fe con-
verterent : ut paullo ante dium eft, unius magnetis
fragmentum ad aliud converti,

Jam vero, cum ifta virtus magnetica non com-
municetur ferro oblongo, nifi fecundium ejus longi-
tudinem: certum eft acum ipfi imbutam fuas femper
extremitates verfus ealdem terre partes debere con-
vertere, verfus quas magnes fphericus polos fuos
convertit; & femper ejufmodi acus fuz magnetica
virtutis polos in extremitatibus iftis praecife habere.

Et quia facilius earum extremitates a reliquis par-
tibus dignofci poffunt, quam poli magnetis, ipfarum
ope notatum eft, magnetice virtutis polos non ubique
Terre pollos accurate refpicere, fed varie variis in
locis ab iis declinare. Cujus declinationis caufla, ut
jam ante Gilbertus animadvertit, ad folas inequali-
tates qua funtin hac terre fuperficie, referri debet.
Manifeftum enim eft, in unis hujus exterioris terra
partibus, multo plura ferri ramenta, plurefque ma-

a. Propriété 18, p, 286 1. 3.
b. Propriété 19, ibid., 1. 6.
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gnetes reperiri, quam in aliis: quo fit, ut particule
ftriate, a terra interiori egredientes, majoricopia ver-
fus quaedam loca fluant, quam verfus alia, ficque ab
itineribus fuis fepe defledtant. Et quia polorum ma-
gnetis, vel extremitatum aciis, converfio pendet a folo
curfu iftarum particularum, omnes earum infle@io-
nes fequi debet. Hujufque rei experimentum facere
licet in magnete, cujus figura non fit {pherica : nam
fi acus exigua fupra diverfas ejus partes collocetur,
non femper eodem plané modo ad ejus polos fe con-
vertet, fed fepe ab ipfis aliquantum declinabit. Nec
putandum eft in eo difparem effe rationem, quod inze-
qualitates, qua funt in extima terre fuperficie, ad
totam ejus molem comparata, perexiguz fint; non
enim cum ipfa, fed cum acubus & magnetibus in
quibus declinatio fit, funt comparanda, ficque fatis
magnas efle apparet.

Sunt qui dicunt, iftam declinationem non femper
in iif{dem terre locis eandem manere, fed cum tem-
pore mutari. Quod minimeé mirum videri debet : non
modo quia ferrum quotidie ex unis terre partibus
in alias ab hominibus transfertur, fed etiam quia ejus
gleba, qua funt in hac terra exteriore, quibufdam in
locis cum tempore corrumpi poflunt, & aliz in aliis
generari, five ab interiore terra fubmitti. '

Sunt etiam qui dicunt, iftam declinationem nullam
effe | in magnete (pherico, fupra polum fuum Auftra-
lem in his Borealibus regionibus, vel fupra Borealem

15 &] aut (17 édit.).

a. Propriété 20, p. 286, 1. 8.

CLXIX.

Cur etiam interdum
ifla declinatio cum
tempore mutetur®,

CLXX.

Cur in magnete fupra
unum ex fuis polis
eredo minor effe
poffit, quam civm ejus



poli wqualiter a
Terrd diftante.

CLXXI.

Cur magnes trahat
ferrum?®.
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in Auftralibus, perpendiculariter ftante, illumque hoc
pacto cymbz impofitum, quandam wquatoris fui par-
tem femper accuraté eandem verfus Boream, & oppo-
fitam verfus Auftrum convertere. Quod an verum fit,
nullo mihi adhuc experimento compertum eft. Sed
facile mihi perfuadeo non omnino eandem, nec forte
etiam tantam efle declinationem, in magnete ita con-
ftituto, quam in eo cujus poli &qualiter a Terra diftant.
Nam particule firiate, in hac fuperiore Terrz regione,
non modo per lineas @qualiter ab ejus centro diftantes
ab uno polo ad alium revertuntur, fed etiam ubique
(preterquam fub 2quatore) nonnulle ab interioribus
cjus partibus afcendunt : & magnetis fupra polos
erecti converfio ab his ultimis, declinatio vero a prio-
ribus pracipu¢ dependet.

Praeterea magnes trahit ferrum, five potitis magnes
& ferrum ad invicem accedunt; neque enim ulla ibi
tractio eft, fed ftatim atque ferrum eft intra fpheram
aclivitatis magnetis, vim ab eo mutuatur, & particu-
le firiate, ab utroque egredientes, aérem interme-
dium expellunt: quo fit,ut ambo ad invicem non aliter
quam duo magnetes accedant. Imo etiam ferrum libe-
rils movetur quam magnes, quia conftat iis tantum
ramentis, in quibus particule ftriate fuos habent mea’
tus, magnes autem multa materia lapidea gravatur.

Sed multi mirantur magnetem armatum, five lami-
nam ferream magneti adjun&am, plus ferri pofle
fuftinere, quam folum magnetem. Cujus tamen ratio

a. Propriété 21, p. 286, . 9.
b. Propriété 22, ibid., 1. 13.
c. Propriété 23, ibid., 1. 14.
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detegi poteft ex eo, quod etiamfi plus fibi appenti ferri
fuftineat, | non tamen idcirco plus ad fe alliciat, {i vel
minimum ab eo removeatur ; nec etiam plus fuftineat,
fi corpus aliquod, quantumvis tenue, interjaceat :
hinc enim apparet, iftam majorem ejus vim ex fola
differentia conta@is oriri : quod nempe laminz ferrez
meatus aptifiime congruant cum meatibus ferri ipfi
appenfi, & ideo particule firiate, per hos meatus ex
uno ferro in aliud tranfeuntes, omnem aérem interme-
dium expellant, efficiantque ut eorum fuperficies, fe
invicem immediaté contingentes, difficillime disjun-
gantur: jamque fupra oftenfum eft*, nullo glutino

duo corpora melitis ad invicem pofle alligari, quam

immediato conta&u. Meatus autem magnetis non
ita congruunt cum meatibus ferri, propter materiam
lapideam quz in eo eft; hincque fit, ut femper ali-
quantulum {patii inter magnetem & ferrum debeat
remanere, per quod particule firiate ex unius mea-

tibus ad meatus alterius perveniant. 4

Mirantur etiam nonnulli, quod quamvis poli ma-
gnetis contrariz virtutis efle videantur, fe tamen in-
vicem juvent ad ferrum fuftinendum : ita ut, fi ambo
laminis ferreis armentur, poffint v
fere duplo plus ferri fimul fufti-
nere, quam unus folus. Nempe, ‘
fi AB eft magnes, cujus polis D = F
adjunée funt lamine CD & EF, & WD »
ita utrimque prominentes, ut ferrum G H iis applica-
tum fuperficie {atis lata ipfas tangat : hoc ferrum G H

I

a. Pars II, art. Lv, p. 71.
b, Propriété 24, p, 286, 1. 16.

CLXXIII.

Cur ejus poli, quamyis
contrarii, fe invicem
Juvent ad ferrum [u-
Sinendum ®,



. CLXXIV.
Curygratiorotule fer-
re,a vi magnetis cui

appenfa eft, non im-
pediatur?.

304 PrincipioruM PHiLosorHIE 286-287.

duplo fere gravius effe poteft, quam fi ab una tantum
exiftis laminis fuftineretur. Sed hujus rei ratio evi-
dens eft, ex motu particularum firiatarum jam expli-
cato : quamvis enim | in eo contrarie fint, quod qua
per unum polum ingrediuntur, non poffint etiam in-
gredi per alium, hoc non impedit quominus in fufti-
nendo ferro confentiant; quia venientes ab Auftrali
C ¢  magnetis polo A, per laminam

——— chalybeam CD reflexa, ingre-
diuntur unam ferri partem b, in
D =1 F qua faciunt ejus polum Borea-
L ATAURA e lem ; atque inde fluentes ufque
ad Auftralem a, occurrunt alii lamina chalybez FE,
per quam afcendunt ad B, polum magnetis Borealem
& vice verfa egrefle ex B, per armaturam EF, ferrum
appenfum HG, aliamque armaturam D C, revertuntur
ad A.

Hic autem motus particularum ftriatarum per ma-
gnetem &ferrum non ita videtur confentire cum motu
circulari ferrearum rotularum, que, turbinis inftar
contorte, diutius gyrant ¢ magnete pendentes, quam
cum ab eo remote terra infiftunt. Et fane, fi particule
ftriatee motu tantim reQo agerentur, & fingulos ferri
meatus per quos ingredi debent, ¢ regione meatuum
magnetis ex quibus egrediuntur, offenderent, judica-
rem eas fiftere debere gyrationem iftarum rotularum.
Sed quia femper ipfemet gyrant, une in unam par-
tem, aliz in contrariam, & obliqué tranfire debent ex
meatibus magnetis in meatus ferri, quomodocunque
rotula vertatur, @que facile in ejus meatus ingrediun-

e

a4, Propriété 25, p. 286, 1. 18. — Voir t. IV, p. 470.
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tur, ac fi effet immota, mintifque ipfius motus impe-
ditur a conta@u magnetis, ciim ei fic appenfa gyratur,
quama contactu Terre, cum fuo pondere illam premit.

Variis modis vis unius magnetis augetur vel mi-
nuitur, alterius magnetis aut ferri acceflu. Sed una in
hoc generalis regula eft, quod quoties ita fiti funt ifti
magnetes, ut | unus in alium particulas ftriatas mittat,
fe invicem juvent; contra autem, {i unus ab alio eas
abducat, fibi obftent. Quia quo celerius & copiofius
ifte particule per unumquemque magnetem fluunt, ed
major in eo eft virtus, & magis agitate, ac plures, ab
uno magnete vel ferro in alium mitti poffunt, quam eo
abfente ab aére, aliove ullo corpore in ejus locum
conflituto. Sic non modo, cim polus Auftralis unius
magnetis polo Borealialterius conjunctus efl, fe invi-
cem juvant ad ferrum aliis f{uis polis appenfum fufti-
nendum; fed etiam cum disjuncti {unt, & ferrum inter
utrumque collocatur. Exempli gratia, magnes C juva-

tur a magnete F, ad fer- »/\

rum DE {ibi conjun@um
retinendum ; & vice ver- = :
fa, magnes F juvatur a magnete C, ad hujus ferri ex-
tremitatem E in aére fuflinendam poteft enim effe
tam gravis, ut ab eo folo fic fuftineri non poflet, fi
alia extremitas D alteri corpori quam magneti C inni-
teretur.

Sed interim quadam vis magnetis F impeditur a
magnete C, nempe illa quam habet ad ferrum DE ad

18 Exempli gratia] Ex. gr. (1™ édit.).

a. Propriéié 26, p. 286, 1. 20.
Evuvres. III. 39

CLXXV..
Quomodo & quare yis
unius magnetis au-
geat vel minuat yim
alterius®,

CLXXVI,

Cur magnes quantum-
vis fortis, ferrum fibi



non contiguum, a
magnete debiliore at-
trahere non pofit*.

CLXXVII.

Cur magnes debilis,
aut ferrum, a ma-
gnete fortiori fer-
rum fibi contiguum
poffit detrahere ©.

CLXXVIIL.

Cur in his Borealibus
regionibus, polus Au-
JSiralis magnetis fit
fortior Boreali 4.

306 Principiorum PrILOSOPHIE 288-280.

fe alliciendum. Notandum enim eft hoc ferrum, quam-
diu tangit magnetem C, attrahi non pofle 2 magnete
F quem non tangit, etiamfi hunc illo multo potentio-
rem effe fupponamus. Cujus ratio eft, quod parti-
cule ftriatee per hos duos magnetes, & per hoc fer-
rum, tanquam per unicum magnetem, modo {upra
explicato® tranfeuntes, ®qualem feré habeant vim
in toto {patio quod eft inter C & F, nec idéo pofiint
ferrum DE, non fola iftd vi magnetica, fed | infu-
per contadtu {fuo magneti C alligatum, verfus F ad-
ducere.

Atque hinc patet, cur {epe magnes debilis, aut exi-
guum ferrum, detrahat aliud ferrum a magnete for-
tiore. Notandum enim eft hoc nunquam fieri, nifi cim
magnes debilior tangit illud ferrum, quod detrahit a
magnete fortiori. Quippe, cum duo magnetes ferrum
oblongum polis diffimilibus tangunt, unus in una ex-
tremitate, alius in alia, & deinde ifti duo magnetes ab
invicem removentur, ferrum intermedium non {emper
debiliori, nec etiam {emper fortiori, fed modo uni,
modo alteri adhxret : nullamque puto efle rationem,
cur uni potils quam alteri adhwreat, nifi quod eum
cui adharet, in majori {uperficie quam alium tangat.

Ex eo vero, quod ma-
gnes F juvet magnetem
C ad ferrum DE fufti-
nendum, manifeftum eft cur ille polus magnetis, qui

. Propriété 27, p. 286, 1. 23.
. AT CLing P2 g3

. Propriété 28, p. 286, 1. 26..
. Propriété 29, p. 287, 1. 3.
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a nobis vocatur Auftralis, plus ferri fuftineat quam
alter, in his Borealibus regionibus : etenim a Terra
maximo magnete juvatur, eodem plané modo ac ma-
gnes C a magnete F; contra autem alius polus, prop-
ter fitum non convenientem, a Terra impeditur.

Si paullo curiofius confideremus, quo paQo lima-
tura ferri circa magnetem fe difponat, multa ejus ope
advertemus, qua hattenus dita confirmabunt. Nam
in primis notare licet, ejus pulvifculos non confufe
coacervari, fed unos aliis incumbendo, quofdam quafi
tubulos compojnere, per quos particule firiate libe-
rius quam per aérem fluunt, quique idcirco earum
vias defignant. Que vie ut clare ipfis oculis cerni pof-
fint, fpargatur aliquid iftius limature fupra planum,
in quo fit foramen cui magnes {phericus ita immiflus
fit, ut polis fuis utrimque planum tangat, eo modo
quo Aftronomorum globi Horizontis circulo immitti
folent, ut fpheram re@am repraefentent, & limatura
ibi fparfa difponet fe in tubulos, qui flexus particu-
larum firiatarum circa magnetem, five etiam circa
globum Terre, a nobis fupra defcriptos® exhibebunt.
Deinde, fi alius magnes eodem modo ifti plano juxta
priorem inferatur, & polus Auftralis unius Borealem
alterius refpiciat, limatura circumfparfa oftendet
etiam, quo pacto particule firiate per iftos duos ma-
gnetes tanquam per unicum moveantur. Ejus enim

tubuli, qui ab uno ex polis fe mutuo refpicienti-.

bus ad alium porrigentur, erunt omnino recti; alii
vero, qui ab uno ex adverfis polis ad alium pertin-

a. Propriété 3o, p. 287, 1. 6.
b. Art. cxLv, p. 287.

CLXXIX.
De iis que obfervari
poffunt in ferri lima-
lurd circa magnetem

Jparfd=,
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gent, erunt circa magnetes inflexi : ut hic {unt linea
BRVXTa. Notari etiam poteft, cum aliquid limatura

pY X

ferri ex polo, ex. gr. Auftrali, unius magnetis pendet,
{i polus Auftralis alterius magnetis infra pofiti verffus
illam convertatur, & paullatim ei appropinquetur, quo
pacto tubuli ex ea confe@i primo furfum fe retrahunt
& inflectunt : quia fcilicet ex particule ftriate, qua
per illos fluunt, repelluntur ab aliis qua veniunt a
magnete inferiore. Ac deinde, fi ifte inferior magnes
multo potentior fit fuperiore, tubuli ifti diffolvuntur,
& limatura decidit in inferiorem : quia fcilicet parti-
cule ftriate ex hoc inferiori afcendentes, impetum
faciunt in fingulos iftius limaturz pulvifculos, quos
cum ingredi non poflint, nifi per eafdem illorum fu-
perficies quibus magneti fuperiori adhzrent, eos ab
hoc fuperiore disjungunt. Contra verd, i polo Au-
ftrali fuperioris magnetis, cui limatura ferri adheret,
polus Borealis inferioris obvertatur, hec limatura tu-
bulos fuos recta verfus inferiorem dirigit, & quantum
poteft producit: quia utrimque particulis friatis, ab
uno magnete in alium tranfeuntibus, viam prabent;
fed non ideo a fuperiori feparatur, nifi prius inferio-
rem tetigerit, propter vim contadis, de qua egimus
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paullo ante®. Atque propter iftam eandem vim, {i li-
matura, magneti quantumvis forti adhwrens, tangatur
ab alio debiliori magnete, vel tantum a ferreo aliquo
bacillo, nonnulla ejus partes fortiorem magnetem re-
linquent, & debiliorem, five ferreum bacillum, fequen-
tur : ille feilicet, que majori fuperficie hunc quam
illum tangent. Cim enim exiguz ifte fuperficies va-
riz fint & inaquales, femper accidit, ut quafdam li-
mature particulas uni magneti vel ferro, alias alteri
firmius jungant.

Lamina ferrea, que, polo magnetis admota, ejus
vim fuftinendi ferri multum auget, ut ante dictum eft,
impedit ejufdem vim ferri ad fe alliciendi aut con-
vertendi. | Nempe lamina DCD impedit ne magnes
AB, cujus polo adjun@a eft,
acum EF ad fe alliciat aut
convertat. Jam enim adverti- 4
mus particulas ftriatas, qua
progrederentur a B verfus EF
ablque hac laming, in ea refle@i ex C verfus extremi-
tates DD, propterea quod liberius per ipfam quam
per aérem fluunt, ficque vix ulle ad acum EF perve-
niunt. Eodem modo quo fupra diximus®, paucas a
medid Terrae regione ad nos pervenire, quia maxima
earum pars, per interiorem cruftam fuperioris Terra
regionis, ab uno polo ad alium revertitur ; unde fit,

20 Aprés laming, la 17 édit. g 2° édit. - i abfque hac lamina
ajoule effet ; d’oit la rédaction de  effet.

a. Art. cLXXVI et cLxxviI, p. 305 et 306.
b. Propriété 31, p. 287, 1. 8.
c. Art, aLxvr, p. 287.

CLXXX.

Cur lamina ferrea polo
magnetis conjunda,
ejus vim trahendi vel
convertendi ferri im-
pediat?®,



CLXXXI.

Cur eandem nullius al-
terius corporis inter-
pofitio impediat®.

CLXXXII.

Cur magnetis pofitio
non conveniens ejus
vires paullatim im-
minuat®,

CLXXXIIIL

Cur rubigo, humiditas
& fitus, eas etiam im-
minuat, & vehemens
ignis plané tollat ©.

3IO Principiorum PuiLosopHIE 292-293.

ut debilis tantiim vis magnetica totius Terra hic apud
nos f{entiatur.
Sed prater ferrum aut magnetem, nullum aliud cor-

pus in locum laminz CD poni poteft, a quo magnes

AB impediatur, ne vim fuam
in acum EF exerceat. Nullum
enim habemus, in hac exte-
riore terra, quantumvis {oli-
dum & durum, in quo non fint
plurimi meatus: non quidem ad menfuram particula-
rum ftriatarum efformati, fed multo majores, utpote
qui etiam globulos fecundi elementi recipiunt, & per
quos idcirco ifte particule firiate non minus libere
tranfire poflunt quam per aérem, in quo iftos etiam
globulos fecundi elementi obvios habent.

Si ferrum aut magnes diu detineatur aliter conver-
fus ad Terram aliofve vicinos magnetes, quam {ponte
fe converteret fi nihil ejus motum impediret, hoc
ipfo vires fuas paullatim amittit : quia tunc particule
ftriate, ex Terra | vel alits magnetibus vicinis adve-
nientes, oblique vel aver{e ipfius meatibus occurrendo,
paullatim eorum figuras mutant & corrumpunt.

Denique vis magnetica humiditate, rubigine, ac fitu
valde minuitur; & valido igne plan¢ deletur. Rubigo
enim, ex ferri ramentis efflorelcens, meatuum orificia
occludit; idemque preftat aéris humiditas & fitus,
quia rubiginis initia funt. Ignis autem agitatio iftorum
ramentorum pofitionem plane difturbat. Nihilque puto

a. Propriété 32, p. 287, 1. 10.
b. Propriété 33, ibid., 1, 12.
c. Propriété 34, ibid., . 16.
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hactenus circa magnetem vere ac pro certo fuiffe ob-
fervatum, cujus ratio, ex iis quae explicui, non facile
intelligatur.

Hic autem occafione magnetis qui trahit ferrum,
aliquid addendum eft de fuccino, gagate, cera, refina,
vitro & fimilibus, qua omnia minuta corpora etiam
trahunt. Quamvis enim mei non fit inftituti, particu-
laria ulla explicare, nifi quatenus requiruntur ad ge-
neraliora, de quibus egi, confirmanda ; nec examinare
poffim iftam vim in gagate vel fuccino, nifi prius ex
variis experimentis plures alias eorum proprietates
deducam, & ita intimam ipforum naturam inveftigem :
quia tamen eadem vis in vitro etiam eft, de quo mihi
paullo ante® fuit agendum ad ignis effe@us demon-
ftrandos, nifi eam explicarem, alia forfan que de illo
feripfi, poffent in dubium revocari. Prafertim quia
forte nonnulli, videntes iftam vim in fuccino, cera,
refind, & oleagineis feré omnibus reperiri, putabunt
ipfam in eo confiftere, quod tenues quadam & ramo-
fe iftorum corporum particule, friione commota
(frictio enim ad illam vim excitandam requiri folet),
per aérem vicinum fe diffundant, ac fibi mutuo adhz-
refcentes protinus revertantur, & minuta corpora que
in itinere offen/dunt, fecum trahant. Quemadmodum
videmus ejufmodi pinguium liquefa@orum guttas,
bacillo appenfas, levi motu ita excuti pofle, ut uni
earum parte bacillo adharente, alia pars ad aliquam
diftantiam ab eo recedat, flatimque revertatur, nec
non feftucas, aliave obvia corpufcula fecum adducat.

- Nihil enim tale in vitro licet imaginari, faltem fi na-

a. Art, CXXIV-CXXXIII, P, 270-275.

CLXXXIV.
De vi attra&ionis in
Juccino, cerd, refind,
& fimilibus.



CLXXXV.
Que fit caufa iftius at-

tradlionis in vitro.

312 PrincipioruM PHILOSOPHIE 204-295

tura ejus fit talis, qualem eam fupra defcripfimus ; ac
proinde in ipfo alia iftius attra@ionis caufla eft affi-
gnanda. :

Nempe ex modo quo illud generari dium eft?,
facile colligitur, prater illa majufcula intervalla, per
que globuli fecundi elementi verfus omnes partes
tranfire poffunt, multas etiam rimulas oblongas inter
ejus particulas reperiri; que cum f{int anguftiores,
quam ut iftos globulos recipiant, foli materiee primi
elementi tranfitum prebent; putandumque eft, hanc

materiam primi elementi, omnium meatuum quos in-

greditur figuras induere affluetam, per rimulas iftas
tranfeundo, in quafdam quafi fafciolas tenues, latas,
& oblongas efformari, qua, cum fimiles rimulas in
aére circumjacente non inveniant, intra vitrum fe con-
tinent, vel certe ab eo non multim evagantur, & circa
ejus particulas convolute, motu quodam circulari,
ex unis ejus rimulis in alias fluunt. Quamvis enim
materia primi elementi fluidiffima {it, quia tamen con-
ftat minutiis inzqualiter agitatis, ut in tertiz partis
art. 87 & 88 explicui®, rationi confentaneum eft, ut
credamus multas quidem ex maximé concitatis ejus
minutiis a vitro in aérem affidué migrare, aliafque ab
aére in vitrum earum loco reverti; fed, cum ez quz
revertuntur, non {int omnes aqué concitate, illas qua
minimum habent agitationis, verfus rijmulas, quibus
nulli meatus in aére correfpondent, expelli, atque ibi
unas aliis adharentes, fafciolas iftas componere ; qua
fafciole idcirco fucceflu temporis figuras acquirunt

a. Art. cxxv, p. 270.
b. Ci-avant p. 142 et 144.

10

15

20

25



15

20

29

30

295-296. Pars QuarTa. 313

determinatas, quas non facile mutare poffunt. Unde
fit, ut fi vitrum fatis valide fricetur, ita ut nonnihil
incalefcat, ipfe hoc motu foras excuflz, per aérem
quidem vicinum fe difpergant, aliorumque etiam cor-
porum vicinorum meatus ingrediantur; fed quia non
tam faciles ibi vias inveniunt, ftatim ad vitrum revol-
vantur, & minutiora corpora, quorum meatibus funt
implicite, fecum adducant.

Quod autem hic de vitro notavimus, de plerifque
aliis corporibus etiam credi debet : nempe quod inter-
ftitia quedam inter eorum particulas reperiantur, que,
cum nimis angufta fint ad globulos fecundi elementi
admittendos, folam materiam primi recipiunt, & cum
fint majora iis que in aére circumjacente foli ifti ma-
teriz primi elementi etiam patent, implentur minus
agitatis ejus minutiis; que fibi mutuo adjun@zw, par-
ticulas componunt, diverfas quidem habentes figuras,
juxta diverfitatem iftorum interftitiorum, fed maxima
ex parte fafciolarum inftar tenues, latas & oblongas :
ita ut, circa particulas corporum quibus infunt fe con-
volvendo, affidu¢ moveri poffint. Interflitia enim a qui-
bus figuram fuam mutuantur, cim debeant effe valde
angufta, ut globulos fecundi elementi non admittant,
nifi effent oblonga rimarum inftar, vix poffent effe ma-
jora iis, qua inter aéris particulas a globulis ejufdem
fecundi elementi non occupantur. Quapropter, etfinon
negem, aliam cauffam attraltionis ante expofitam® in
aliquibus forte corporibus locum habere pofle, quia
tamen non eft ita generalis, & attra&io | ifta in valde
multis corporibus obfervatur, non aliam puto in illis,

a. Art. cLxxxiv, p. 311, _
(Euvres, III, 40

CLXXXVI.
Eandem ipfius cauffam
in reliquis etiam yi-
deri. '



CLXXXVII,

Ex didis intelligi,
quenam caufle effe
poffint reliquorum
omnium mirabilium
effeuum, qui ad oc-
cultas qualitates re-
ferri folent.

314 Principiorum PHILOSOPHIZE 206.

vel faltem in maxima illorum parte, quam in vitro efle
quarendam. |

Caeterum hic notari velim, particulas iftas in mea-
tibus corporum terreftrium, ex materia primi elementi
efformatas, non modo variarum attrattionum, quales
funt in electro & in magnete, fed & aliorum innume-
rabilium & admirandorum effeGuum cauflas effe pofle.
Qua enim in unoquoque corpore formantur, aliquid
fingulare habent in fua figura, quo differunt a reliquis
omnibus, in aliis corporibus formatis ; cumque reti-
Neant maximam agitationem primi elementi, cujus
funt partes, minimas ob cauffas fieri poteft, ut vel ex-
tra corpus in quo funt non evagentur, fed tantum in
ejus meatibus hinc inde difcurrant; vel contra celer-
rime ab eo difcedant, & alia omnia corpora terreftria
pervadentes, ad loca quantumlibet remota breviffimo
tempore perveniant, ibique materiam {uz aGioni reci-
piendz idoneam invenientes, raros aliquos effe@us
producant. Et fan¢ quifquis confiderabit, quam mira
fint magnetis & ignis proprietates, ac quam diverfe ab
iis quas vulgo in aliis corporibus obfervamus; quam
ingens flamma ex minima fcintilla momento temporis
poflit accendi, quam magna fit ¢jus vis; ad quam im-
manem diftantiam ftellz fixe lumen fuum circumqua-
que diffundant; & reliqua, quorum cauflas, meo judi-
cio, fatis evidentes, ex principiis omnibus notis & ab
omnibus admiffis, figura fcilicet, magnitudine, fitu &
motu particularum materiz, in hoc {eripto deduxi :
facile fibi perfuadebit, nullas effe vires in lapidibus
aut plantis tam occultas, nulla fympathiz vel antipa-

26 ex] & (17 édit.). Voir ci-aprés p.315,1. g4etp.328, 1. 12.
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thiz miracula® tam ftupenda, nihil | denique in natura
univerfa, quod ad cauflas tantum corporales, five
mente & cogitatione deftitutas, debeat referri, cujus
ratio ex iifdem illis principiis deduci non poffit : adeo
ut aliqua alia ipfis adjungere non fit necefle.

Plura non adderem in hac quarta Principiorum Phi-
lofophiz parte, fi (quemadmodum mihi -antehac in
animo fuit) duas adhuc alias, quintam {cilicet de vi-
ventibus, five de animalibus & plantis, ac fextam de
homine effem feripturus®. Sed quia nondum omnia, de
quibus in iis agere vellem, mihi plane perfpecta funt,
nec {cio an fatis unquam otii habiturus fim ad ipfas
abfolvendas, ne priores idcirco diutius retineam, vel
quid in iis defideretur, quod ad alias refervarim, pauca
quaedam de fenfuum objedis hic fubjungam. Quippe
hactenus hanc Terram, totumque aded hunc mundum
alpectabilem, inftar machine deferipfi, nihil preter
figuras & motus in eo confiderans ; fenfus autem noftri
multa alia nobis exhibent, colores fcilicet, odores,
fonos & fimilia, de quibus fi plane tacerem, praci-
puam explicationis rerum naturalium partem viderer
omififfe . ' |

Sciendum itaque humanam animam, etfi totum cor-
pus informet, pracipuam tamen fedem fuam habere
in cerebro, in quo folo non modo intelligit & imagi-
natur, fed etiam fentit : hocque opere nervorum, qui,
filorum inftar, a cerebro ad omnia reliqua membra
protenduntur, iifque fic annexi funt, ut vix ulla pars

a. Voirt. V, p. 389.
b. Ibidem.
c. Voir t. V, p. 291, 1. 27, & P: 262,013 13,
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humani corporis tangi poffit, quin hoc ipfo movean-
tur aliquot nervorum extremitates per ipfam fparfe,
atque earum motus ad alias eorum nervorum extremi-
tates, in cerebro circa fedem anime colle@as, tranf-
feratur, ut in Dioptricz calpite quarto® fatis fufe expli-
cui. Motus autem qui fic in cerebro a nervis excitan-
tur, animam f{ive mentem intime cerebro conjunétam®
diverfimode afficiunt, prout ipfi funt diverfi. Atque he
diverfe mentis affeCtiones, five cogitationes, ex iftis
motibus immediate confequentes, fenfuum perceptio-
nes, five, ut vulgo loquimur, fenfus appellantur.
Horum fenfuum diverfitates primo ab ipforum ner-
vorum diverfitate, ac deinde a diverfitate motuum, qui
in fingulis nervis fiunt, dependent. Neque tamen fin-
guli nervi faciunt fingulos fenfus a reliquis diverfos,
fed feptem tantum precipuas differentias in iis notare
licet, quarum due pertinent ad {enfus internos, aliz
quinque ad externos. Nempe nervi qui ad ventricu-
lum, cefophagum, fauces, aliafque interiores partes,
explendis naturalibus defideriis deftinatas, protendun-
tur, faciunt unum ex fenfibus internis, qui appetitus
naturalis vocatur. Nervuli vero qui ad cor & precor-
dia, quamvis perexigui {int, faciunt alium fenfum in-
ternum, in quo confiftunt omnes animi commotiones,
five pathemata, & affectus, ut leetitice, triftitie, amoris,
odii, & fimilium. Nam, exempli caufla, {anguis rite
temperatus, facile ac plus folito in corde fe dilatans,
nervulos circa orificia {parfos ita laxat & movet, ut
inde alius motus in cerebro fequatur, qui naturali

a. Tome VI, p. 109.
b. Tome ¥V -pi3u3, Lir5, et p. 347,157
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quodam fenfu hilaritatis afficit mentem : ac etiam aliz
quavis caufle, nervulos iftos eodem modo moventes,
eundem illum letitiz fenfum dant. Ita imaginatio
fruitionis alicujus boni, non ipfa fenfum letitie in fe
habet, fed fpiritus ex cerebro ad mufculos, quibus illi
nervi inferti funt, mittit, eorumque ope orificia cordis
expanduntur, & ejus nervuli mo|ventur eo motu, ex
quo fequi debet ille fenfus. Ita, audito grato nuncio,
mens primum de ipfo judicat, & gaudet gaudio illo
intelleGtuali, quod fine ulla corporis commotione ha-
betur, quodque idcirco Stoici dixerunt cadere pofle in
fapientem ; deinde, cum illud imaginatur, {piritus ex
cerebro ad precordiorum mufculos fluunt, & ibi ner-
vulos movent, quorum ope alium in cerebro motum
excitant, qui mentem afficit letitie animalis {enfu.
Eadem ratione fanguis nimis craffus, maligne in cordis
ventriculos fluens, & non fatis ibi fe dilatans, alium
quendam motum in iifdem praecordiorum nervulis fa-
cit, qui cerebro communicatus fenfum triftitize ponit
in mente, quamvis ipfa forte nefciat cur triftetur :
alizque plures caufle idem preeftare poflunt. Atque
alii motus iftorum nervulorum efficiunt alios affe@us,
ut amoris, odii, metus, ire, &c., quatenus funt tan-
tum affectus, five animi pathemata, hoc eft, quatenus
funt confuf® quadam cogitationes, quas mens non
habet a (e fola, fed ab eo quod a corpore, cui intime
conjuncta eft, aliquid patiatur. Nam diftin&tz cogita-
tiones, quas habemus de iis quae ample@enda {unt,
vel optanda, vel fugienda &ec., toto genere ab iftis
affeflibus diftinguuntur. Non alia ratio eft appeti-
tuum naturalium, ut famis, fitis &c., qui a nervis ven-
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triculi, faucium &c., pendent, funtque a voluntate
comedendi, bibendi &c., plane diverfi; fed quia, ut
plurimum, ifta voluntas five appetitio eos comitatur,
idcirco dicuntur appetitus.

Quantum ad fenfus externos, quinque vulgo nu-

merantur, propter quinque diverfa objeCtorum genera,
nervos iis ervientes moventia, & totidem genera co-
gitationum confufarum, qua ab iftis motibus in anima
excitanjtur. Nam primo, nervi in univerfi corporis cu-
tem definentes, illa mediante a quibuflibet terrenis
corporibus tangi poflunt, & ab illis integris moveri,
uno modo ab illorum duritie, alio a gravitate, alio a
calore, alio ab humiditate &c.; quotque diverfis mo-
dis vel moventur, vel 2 motu fuo ordinario impediun-
tur, tot in mente diverfos fenfus excitant, ex quibus
tot tactiles qualitates denominantur. Ac praeterea, cim
ifti nervi folito vehementius agitantur, fed ita tamen
ut nulla lefio in corpore inde {equatur, hinc fit fenfus
titillationis, menti naturaliter gratus, quia vires cor-
poris, cui arcte conjunéa eft, ei teftatur; fi vero ali-
qua lefio inde fequatur, fit fenfus doloris. Atque hinc
patet, cur corporea voluptas & dolor tam parum di-
ftent ab invicem in objecto, quamvis in fenfu contrarii
fint.

Deinde alii nervi, per linguam & partes ei vicinas
{parfi, ab eorundem corporum particulis, ab invicem
disjunctis, & fimul cum faliva in ore natantibus, diver-
fimodé moventur, prout ipforum figurz funt diverfe,
ficque diverforum faporum fenfus efficiunt,

Tertio, duo etiam nervi, five cerebri appendices
extra calvariam non exferte, moventur ab eorundem
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corporum particulis disjundis, & in aére volantibus,

non quidem quibuflibet, fed iis que fatis fubtiles ac -

fimul fatis vivide funt, ut in nares attractz per offis
{pongiofi meatus ufque ad illos nervos perveniant; &
a diverfis eorum motibus fiunt diverforum odorum
fenfus.

Quarto, duo alii nervi, in intimis aurium cavernis
reconditi, excipiunt tremulos & vibratos totius aéris
circumjacentis motus. Aér enim membranulam tym-
pani | concutiens, fubjun@am trium officulorum ca-
tenulam, cui ifti nervi adherent, fimul quatit; atque
ab horum motuum diverfitate, diverforum fonorum
fenfus oriuntur.

Denique nervorum opticorum extremitates, tuni-
cam, retinam di&am, 1n oculis componentes, non ab
aére nec a terrenis ullis corporibus ibi moventur, fed
a {olis globulis fecundi elementi, unde habetur fenfus
luminis & colorum ; ut jam fatis in Dioptrica® & Me-
teoris explicui.

Probatur autem evidenter, animam® non quatenus
eft in fingulis membris, {ed tantum quatenus eft in ce-
rebro, ea qua corpori accidunt in fingulis membris
nervorum ope fentire: primo, ex eo quod morbi varii,
folum cerebrum afficientes, omnem fenfum tollant,
vel perturbent ; ut & ipfe fomnus, qui eft in folo cere-
bro, quotidie nobis magna ex parte adimit fentiendi
facultatem, quam poftmodum vigilia reftituit. Deinde,
€x eo quod, cerebro illefo, fi tantum vie, per quas

a, Discours VI. Voir t. VI, p. 13o0.
b. Discours VIII et Discours IX. Tome VI, p. 325 et p. 345, — Voir
aussi t. V, p. 39o. .
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nervi a membris externis ad illud porriguntur, obftru-
& fint, hoc ipfo illorum membrorum fenfus etiam
perit. Ac denique, ex eo quod dolor aliquando fentia-
tur tanquam in quibufdam membris, in quibus nulla
tamen eft doloris cauffa, fed in aliis per qua tranfeunt
nervi, qui ab illis ad cerebrum protenduntur. Quod
ultimum innumeris experimentis oftendi poteft, fed
unum hic ponere fufficiet. Ciim puelle cuidam, ma-
num gravi morbo affe@am habenti, velarentur oculi
quoties Chirurgus accedebat, ne curationis apparatu
turbaretur, eique poft aliquot dies brachium ad cubi-
tum ufque, ob gangrenam in eo ferpentem, fuiffet am-
putatum, & panni in ejus locum ita fubftituti, ut eo
fe privatam effe plane ignoraret, ipfa interim varios
dolores, nunc in uno | ejus maniis que abfciffa erat
digito, nunc in alio fe fentire querebatur : quod fane
aliunde contingere non poterat, quam ex eo quod
nervi, qui pritis ex cerebro ad manum defcendebant,
tuncque in brachio juxta cubitum terminabantur, eo-
dem modo ibi moverentur, ac prius moveri debuiffent
in manu, ad fenfum hujus vel illius digiti dolentis,
anima in cerebro refidenti imprimendum.

Probatur deinde talem effe noftre mentis naturam,
ut ex eo folo quod quidam motus in corpore fiant, ad
quaflibet cogitationes, nullam iftorum motuum ima-
ginem referentes, pofiit impelli; & fpeciatim ad illas
confufas, que fenfus, five fenfationes, dicuntur. Nam
videmus verba, five ore prolata, five tantum {cripta,
quaflibet in animis noftris cogitationes & commo-
tiones excitare. In eddem charta, cum eodem calamo

& atramento, {i tantiim calami extremitas certo modo
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fupra chartam ducatur, literas exarabit, qua cogita-
tiones praeliorum, tempeftatum, furiarum, affeGufque
indignationis & triflitiz in leCtorum animis concita-
bunt; fi vero alio modo fere fimili calamus movea-
tur, cogitationes valde diverfas, tranquillitatis, pacis,
ameenitatis, affeQufque plane contrarios amoris &
letitiz efficiet. Refpondebitur fortafle, feripturam vel
loquelam nullos affeus, nullafque rerum a fe diver-
farum imaginationes, immediate in mente excitare,
fed tantummodo diverfas intelle@iones:; quarum
deinde occafione anima ipfa variarum rerum imagines
in fe efformat. Quid autem dicetur de fenfu doloris &
titillationis ? Gladius corpori noftro admovetur, illud
fcindit : ex hoc folo fequitur dolor, qui fane non mi-
nus diverfus eft a gladii, vel corporis quod fcinditur,
locali motu, quam color, vel fonus, | vel odor, vel
fapor. Atque ideo, cum clare videamus, doloris fen-
fum in nobis excitari ab eo folo, quod alique cor-
poris noftri partes contadu alicujus alterius corpo-
ris localiter moveantur, concludere licet, mentem
noftram effe talis nature, ut ab aliquibus etiam mo-
tibus localibus, omnium aliorum fenfuum affe@iones
pati pofiit.

Pretefea non deprehendimus ullam differentiam
inter nervos, ex qua liceat judicare, aliud quid per
unos quam per alios, ab organis fenfuum externorum
ad cerebrum pervenire, vel omnino quicquam eo per-
venire prater ipforum nervorum motum localem.
Videmufque hunc motum localem, non modo fenfum
titillationis vel doloris exhibere, fed etiam luminis &

fonorum. Nam fi quis in oculo percutiatur, ita ut
Euvres. II1. ; 41

CXCVIII.
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iths vibratio ad retinam ufque perveniat, hoc ipfo
videbit plurimas fcintillas luminis fulgurantis, quod
lumen extra ejus oculum non erit. Atque {i quis aurem
fuam digito obturet, tremulum .quoddam murmur
audiet, quod a folo motu aéris in ea inclufi procedet.
Denique fepe advertimus calorem, aliafve fenfiles
qualitates, quatenus {unt in obje@is, nec non etiam
formas rerum pure materialium, ut, ex. gr., formam
ignis, a motu locali quorundam corporum oriri, atque
iplas deinde alios motus locales in aliis corporibus
efficere. Et optimeé comprehendimus quo pacto a varia
magnitudine, figurd & motu particularum unius cor-
poris, varii motus locales in alio corpore excitentur;
nullo autem modo poffumus intelligere, quo pacto ab
iifdem (magnitudine feilicet, figura & motu) aliquid
aliud producatur, omnino diverfe ab ipfis nature,
quales funt ille formz fubftantiales & qualitates
reales, quas in rebus effe multi fuppolnunt; nec etiam
quo pacto poftea ifte qualitates aut forma vim habeant
in aliis corporibus motus locales excitandi. Que cum
ita fint, & fciamus eam efle animz noftra naturam,
ut diverfi motus locales fufficiant ad omnes fenfus in
ca excitandos; experiamurque illos reipfa varios fenfus
in ed excitare, non autem deprehendamus quicquam
aliud, preter ejufmodi motus, a fenfuum externorum
organis ad cerebrum tranfire : omnino concludendum
eft, non etiam a nobis animadverti, ea, qua in objedtis
externis, luminis, coloris, odoris, faporis, foni, ca-
loris, frigoris & aliarum ta@ilium qualitatum, vel
etiam formarum fubftantialium, nominibus indigita-
mus, quicquam aliud effe quam iftorum objectorum
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varias difpofitiones, qua efficiunt ut nervos noftros
variis modis movere poflint. /

Atque ita facili enumeratione colligitur, nulla na-
ture phenomena fuifle 2 me in hac tra@atione pree-
termiffa. Nihil enim inter naturz phenomena eft
recenfendum, nifi quod fenfu deprehenditur. Atqui
exceptis magnitudine, figura & motu, qua qualia fint
in unoquoque corpore explicui, nihil extra nos po-
fitum fentitur, nifi lumen, color, odor, fapor; fonus,
& tacliles qualitates; qua nihil aliud effe, vel fal-
tem a nobis non deprechendi quicquam aliud effe
in objectis, quam difpofitiones quafdam in magnitu-
dine, figura & motu confiftentes, ha@tenus eft demon-

Atratum.

Sed velim etiam notari, me hic univerfam rerum
materialium naturam ita conatum efle explicare, ut
nullo plane principio ad hoc ufus fim, quod non ab
Ariftotele, omnibufque aliis omnium feculorum Phi-
lofophis fuerit | admiffum : adeo ut hxc Philofophia
non fit nova, fed omnium maxime antiqua & vulgaris.
Nempe figuras & motus & magnitudines corporum
confideravi, atque fecundum leges Mechanice, certis
& quotidianis experimentis confirmatas, quidnam ex
iftorum corporum mutuo concurfu fequi debeat, exa-
minavi. Quis autem unquam. dubitavit, quin corpora
moveantur, variafque habeant magnitudines & figuras,
pro quarum diverfitate ipforum etiam motus varien-
tur, atque ex mutua collifione, qua majufcula funt in
multa minora dividantur, & figuras mutent? Hoc non
uno tantum fenfu, fed pluribus, vifu, tactu, auditu
deprehendimus; hoc ctiam diftinéte imaginamur &

CXCIX.
Nulle nature phaeno-
mena in hac trada-
tione fuiffe preter-

mifla.
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intelligimus : quod de reliquis, ut de coloribus, de
fonis & ceteris, quae non ope plurium fenfuum, fed
{ingulorum duntaxat percipiuntur, dici non poteft :
femper enim eorum imagines in cogitatione noftra
funt confufe, nec quidnam illa fint {cimus.

At multas in fingulis corporibus particulas confi-
dero, qua nullo fenfu percipiuntur : quod illi fortafle
non probant, qui fenfus fuos pro menfurd cognofci-
bilium fumunt. Quis autem poteft dubitare, quin
multa corpora fint tam minuta, ut ea nullo {enfu de-
prehendamus ? {i tantum confideret, quidnam fingulis
horis adjiciatur iis qua lente augentur, vel quid de-
trahatur ex iis quae minuuntur. Crefcit arbor quotidie,

nec poteft intelligi majorem illam reddi quam prius .

fuit, nifi fimul intelligatur aliquod corpus ei adjungi.
Quis autem unquam fenfu deprehendit, quenam fint
illa corpufcula, qua in una die arbori crefcenti accef-
ferunt? Atque faltem illi, qui agnofcunt quantitatem
effe indefinite divifibilem, fateri debent ejus partes
reddi pofle | tam exiguas, ut nullo fenfu percipiantur.
Et fan¢ mirum efle non debet, quod valde minuta cor-
pora fentire nequeamus; cum ipfi noftri nervi, qui
moveri debent ab objectis ad fenfum efficiendum, non
fint minutifiimi, {ed, funiculorum inftar, ex multis
particulis fe minoribus conflati; nec proinde a minu-
tiflimis corporibus moveri poffint. Nec puto quem-
quam ratione utentem negaturum, quin longe melius
fit, ad exemplum eorum qua in magnis corporibus
accidere fenfu percipimus, judicare de iis qua acci-
dunt in minutis corpufculis, ob folam fuam parvita-
tem {enfum effugientibus, quam ad hezc explicanda,
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novas res nefcio quas, nullam cum iis qua fentiuntur
fimilitudinem habentes, excogitare.

At Democritus etiam corpufcula quedam imagina-
batur, varias figuras, magnitudines & motus habentia,
ex quorum coacervatione mutuifque concurfibus om-
nia fenfilia corpora exfurgerent; & tamen ejus philo-
fophandi ratio vulgo ab omnibus rejici folet. Verum
nemo unquam illam rejecit, propterea quod in ei con-
fiderarentur quedam corpora tam minuta ut fenfum
effugerent, qua varias magnitudines, figuras & motus
habere dicerentur; quia nemo poteft dubitare, quin
multa revera talia {int, ut modo oftenfum eft. Sed re-
jetta eft, primo, quia illa corpufcula indivifibilia fup-
ponebat, quo nomine etiam ego illam rejicio; deinde,
quia vacuum circa ipfa efle fingebat, quod ego nullum
dari pofle demonftro ; tertio, quia gravitatem iifdem
tribuebat, quam ego nullam in ullo corpore, cum fo-
lum {peatur, fed tantim quatenus ab aliorum cor-
porum fitu & motu dependet atque ad illa refertur,
intelligo ; ac denique, quia non oftendebat, quo pacto
res |fingule ex folo corpufculorum concurfu oriren-
tur, vel fi de aliquibus id oftenderet, non omnes ejus
rationes inter fe cohmrebant : faltem quantum judi-
care licet ex 1is, qua de ipfius opinionibus memoriz
prodita funt. An autem ea que ha&enus de Philo-
fophia feripfi, fatis cohwmreant, aliis judicandum re-
linquo. ;

At infenfilibus corporum particulis determinatas
figuras & magnitudines & motus affigno, tanquam fi
eas vidiffem, & tamen fateor efle infenfiles; atque
ideo quarent fortafle nonnulli, unde ergo quales fint

*
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agnofcam. Quibus refpondeo : me primo quidem, ex
fimpliciffimis & maxime notis principiis, quorum co-
gnitio mentibus noftris a natura indita eft, generaliter
~confiderafle, quenam precipuz differentiz inter ma-
gnitudines & figuras & fitus corporum, ob folam
exiguitatem {uam, infenfilium efle poflent, & quinam
fenfiles effeGus ex variis eorum concurfibus feque-
rentur. Ac deinde, cum fimiles aliquos effe@us in
rebus fenfibilibus animadverti, eas ex fimili talium
corporum concurfu ortas exiftimafle; prafertim cum
nullus alius ipfas explicandi modus excogitari pofle

videbatur. Atque ad hoc arte fa&a non parum me .

adjuverunt : nullum enim aliud, inter ipfa & corpora
naturalia, difcrimen agnofco, nifi quod arte faGtorum
operationes, ut plurimum, peraguntur infirumentis
aded magnis, ut fenfu facile percipi poffint : hoc enim
requiritur, ut ab hominibus fabricari queant. Contra
autem naturales effetus fere femper dependent ab
aliquibus organis adeo minutis, ut omnem fenfum
effugiant. Et fan¢ nulle funt in Mechanica rationes,
quee non etiam ad Phyficam, cujus pars vel fpecies eft,
pertineant: nec minus naturale eft | horologio, ex his
vel illis rotis compofito, ut horas indicet, quam arbori
ex hoc vel illo femine ortz, ut tales fru@us producat.
Quamobrem, ut ii qui in confiderandis automatis
funt exercitati, cum alicujus machinz ufum fciunt &
nonnullas ejus partes afpiciunt, facile ex iftis , quo
modo alie quas non vident fint facte, conjiciunt : ita
ex fenfilibus effetibus & partibus corporum natura-
lium, quales fint eorum cauffe & particula infenfiles,
inveftigare conatus fum.
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At quamvis forte hoc pa@o intelligatur, quomodo
res omnes naturales fieri potuerint, non tamen ideo
concludi debet, ipfas revera fic faas effe. Nam
quemadmodum ab eodem artifice duo horologia fieri
poffunt, qua, quamvis horas ®qué bene indicent, &
extrinfecus omnino fimilia fint, intus tamen ex valde
diffimili rotularum compage conftant : ita non dubium
eft, quin fummus rerum opifex omnia illa, que vide-
mus, pluribus diverfis modis potuerit efficere. Quod
equidem ‘verum efle libentiffime concedo, fatifque a
me preftitum effe putabo, fi tantim ea que {cripfi talia
fint, ut omnibus natura phenomenis accurate refpon-
deant. Hocque etiam ad ufum vite fufficiet, quia &
Medicina, & Mechanica, & caterz artes omnes, que
ope Phyfice perfici poffunt, ea tantum qua fenfilia
funt, ac proinde inter nature phenomena numeranda,
pro fine habent. Et ne quis forte fibi perfuadeat,
Ariftotelem® aliquid amplius preflitiffe, aut preftare
voluiffe, ipfemet in primo Meteorologicorum, initio
capitis feptimi, expreflé teftatur, de iis que fenfui non
funt manifefta, (e putare fufficientes rationes & de-
monftrationes afferre, fi tantum oftendat ea ita fieri
poffe, ut a fe explicantur.

| Sed tamen, ne qua hic veritati fraus fiat, confide-
randum eft quedam efle qua habentur certa mora-
liter, hoc eft, quantum fufficit ad ufum vite, quamvis
fi ad abfolutam Dei potentiam referantur, fint incerta.
Ut ex. gr., {i quis legere velit epiftolam, latinis qui-
dem literis, fed non in vera fignificatione pofitis,
feriptam, & conjiciens, ubicunque in ea eft A, legen-

a. Voir t. V, p. 550, 1. 4.

CCIV.
Sufficere fi de infenfi-
bilibus qualia effe
poffint, explicuerim,
etfi forte non talia

[int.

ccV,
Ea tamen que expli-
cui,videri faltem mo-
raliter certa.



CCVI.

Imo plufguam mora-
liter.

328 PriNcipioruM PHiLosopHIE 309-310.

dum effe B, ubi B legendum C, atque ita pro una-
quaque litera proxime fequentem efle fubftituendam,
inveniat hoc pacto latina quedam verba ex iis com-
poni : non dubitabit quin illius epiftolz verus fenfus
in iftis verbis contineatur, etfi hoc fola conjeftura
cognofcat, & fieri forfan poffit, ut qui eam feripfit,
non literas proxime fequentes, fed aliquas alias loco
verarum pofuerit, atque fic alium in ea fenfum occul-
taverit : hoc enim tam difficulter poteft contingere,
ut non credibile videatur. Sed qui advertent quam
multa de magnete, de igne, de totius Mundi fabrica,
ex paucis quibufdam principiis hic dedu@a fint,
quamvis ifta principia tantum cafu & fine ratione a
me affumpta efle putarent, forte tamen agnofcent, vix
potuifle contingere, ut tam multa fimul cohwrerent,
fi falfa effent®.

Preterea quedam funt, etiam in rebus naturalibus,
que abfolute ac plufquam moraliter certa exiftima-
mus, hoc fcilicet innixi Metaphyfico fundamento,
quod Deus fit fumme bonus & minime fallax, atque

1deo facultas quam nobis dedit ad verum a falfo diju-.

dicandum, quoties ea re@¢ utimur, & quid ejus ope
diftincte percipimus, errare non pofiit. Tales funt Ma-
thematice demonftrationes; talis eft cognitio quod
res materiales exfiftant; & talia funt evidentia omnia

ratiocinia, que de ipfis fiunt. In quorum | numerum-

fortaffis etiam hec noftra recipientur ab iis, qui con-
fiderabunt, quo pacto ex primis & maxime fimplicibus
cognitionis human principiis, continua ferie deduta
fint. Preefertim fi fatis intelligant, nulla nos obje&a

a. Voir t. V, p. 309, 1. 16.
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externa fentire pofle, nifi ab iis aliquis motus localis
in nervis noftris excitetur; talemque motum excitari
non poffe a flellis fixis, longiffime hinc diftantibus,
nifi fiat etiam aliquis motus in illis & in toto ccelo inter-

5 jacente: his enim admiffis, cetera omnia, faltem gene-

raliora que de Mundo & Terra feripfi, vix aliter quam
a me explicata funt, intelligi pofle videntur.
At nihilominus, memor mea tenuitatis, nihil affir-

'mo : fed hec omnia, tum Ecelefiz Catholice au@o-

ritati, tum prudentiorum judiciis fubmitto; nihilque
ab ullo credi velim, nifi quod ipfi evidens & invicta
ratio perfuadebit.

FINIS.

(Euvres. I1I. 42

CCVIL.

Sed me omnia mea Eec-
clefie audoritati fub-
mittere.
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in vitd de omnibus, quan-
tum fieri poteft, effe dubi-
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2. Dubia etiam pro falfis ha-
besgda. b i

3. Hanc interim dubitationem
ad ufum vite non effe re-
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4. Cur poflimus dubitare de
rebus fenfibilibus. . ., , ...

5. Cur etiam de Mathematicis
demontftrationibus. ., , , .,

6. Nos habere liberum arbi-
trium, ad cohibendum af-
fenfum in dubiis, ficque ad
errorem vitandum. . . ...,

7- Non pofie & nobis dubitari,
quin exiftamus dum dubi-
tamus ; atque hoc effe pri-
mum, quod ordine philo-
fophando cognofcimus. . .

8. Diftin&tionem inter animam

Uy

& corpus, five inter rem
cogitantem & corpoream,
migciagnofei ot o5y
g--Quid it cogitatio ... . ..
10. Quee fimpliciffima funt &
per fe nota, definitionibus
Logicis obfcuriora reddi.

& talia inter cognitiones
ftudio acquifitas non effe
numeranda.......,. s e

11. Quomodo mens noftra no-
tior fit quam corpus.. .. ..

12. Cur non omnibus zque
INNOLERCat. . . ot b
13. Quo fenfu reliquarum re-
rum cognitio a Dei cogni-
tione dependeat.. ... .. s

14. Ex eo qudd exiftentia ne-
ceflaria in noftro de Deo
conceptu contineatur, recté
concludi Deum exfiftere. .

15. Non eodem modo in alia-
rum rerum conceptibus
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exfiftentiam neceffariam,
fed contingentem dum-

partium materie, numerus
ftellarum &c., pro indefi-

taxat contineri...,...... ;LT nitis habenda............ 14

16, Prae;udlcxa impedire, quo— 27. Que differentia fit  inter
mints ifta neceflitas exfi- indefinitum & infinitum.. 15
{tentiz Dei ab omnibus 28. Non caufas finales rerum
claré cognofcatur. . ...... » creatarum, fed efficientes

17. Quo cujufque ex noftris efle examinandas....,... »
ideis objeftiva perfe&io 29. Deum non effe errorum
major eft, ed ejus cauffam alviam st e e 4]
efle debere majorem . . . ., I 30. Hinc fequi omnia qua

18. Hinc rurfus concludi, clare percipimus, vera effe,
Deum exfiftere. ....... S ac tolli dubitationes anté

19. Etfi Dei naturam non com- regesiitass . v o Tl »

prehendamus, ejus tamen
perfeitiones omni alia re

31. Errores noftros, i ad Deum
referantur, efle tantim ne-

clarilis 4 nobis cognofci.. 12 gationes; fi ad nos, priva-

20. Nos non a nobis ipfis, fed tgties, = AL e s e 17
a Deo faltos, eumque pro- 32. Duos tantum in nobis efTe
inde-exfiflere &5 e » modos cogitandi, percep-

21. Exfiftentiz noftre duratio-
nem fufficere ad exfiften-

tionem {cilicet intelleGas,
& operationem voluntatis.  »

tiam Dei demonftrandam. 13 33. Nos non errare, nifi cum

22. Ex noftro modo exfiften- de re non fatis perfpeéta
tiam Dei cognofcendi,om- judicamus ........ e »
nia ejus attributa naturali 34. Non folummtelle&um fed
ingenii vi cognofcibilia fi- etiam' voluntatem, requiri
mul cognofci............ » ad judicandum........ S ol

23. Deum non efle corporeum,
nec {fentire ut nos, nec
velle malitiam peccati..., »
24. A Dei cognitione ad crea-
turarum cognitionem per-
veniri, recordando eum

35. Hancillolatitis patere,erro-
rumque cauflam indeeffe, »

6. Errores noftros Deo impu-

tari non poffe........... g

Summam effe hominis per-

fetionem, quod agat li-

239

02
=

effe infinitum, & nos fini-

25. Credenda effe omnia que

a Deo revelata funt, quam-
vis captum noftrum exce-

Nunquamdifputandum effe
de infinito ; fed tantum ea
in quibus nullos fines ad-
vertimus, qualia funt ex-
tenfio mundi, divifibilitas

bere, five per voluntatem,
& per hoc laude vel vitu-
perio dignum reddi. ., . .,

. Effe defe®um in noftra

actione, non in noftra na-
turd, quod erremus; &
feepe fubditorum culpas
aliis dominis, nunquam
autem Deo, tribui poffe. .
Libertatem arbitrii efle per
fe notam
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Certum etiam omnia efle a
Deo prxordinata.. .......
Quomodo arbitrii noftri li-
bertas & Dei preordina-
tio fimul concilientur. . ..
Quomodo, quamvis noli-
mus falli, fallamur tamen
per noftram voluntatem. .
Nos nunquam falli, cuim
folis clare & diftin&te per-
ceptis affentimur........
Nos femper mal¢ judicare,
cum affentimur non claré
perceptis, etfi cafu incida-
mus in veritatem ; idque
ex eo contingere, quod
fupponamus ea fuiffe antea
fatis a nobis perfpe&a. ...
Quid fit perceptio clara,
quididififaftay, TSl
Exemplo doloris oftendi-
tur, claram effe poffe per-
ceptionem, etfi non fit di-
ftin&a ; non autem diftin-
&am, nifi fit clara....... .
Ad primz @tatis przjudi-
cia emendanda, fimplices
notiones efle confideran-
das, & quid in quaque fit
clarum......
Omnia quz fub perceptio-
nem noftram cadunt, {pe-
tari ut res rerumve affe-
tiones, vel ut =ternas
veritates ; & rerum enume-
ratio.. ..
ZAternas veritates non pofle
ita enumerari, fed nec efle

Eas clare percipi, fed non
omnes ab omnibus, prop-
ter praejudicia..........

1. Quid fit fubﬂantla & quod
iftud nomen Deo & creatu-
ris non conveniat univoce.
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Quod menti & corpori uni-
voce conveniat, & quo-
modo ipfa cognofcatur. ..
Cujufque fubftantiz unum
efle precipuum attribu-
tum, ut mentis cogitatio,
corporis extenfio ........
Quomodo claras & diftin-
¢tas notiones habere pofli-
mus, {ubftantize cogitantis,
& corporee, item Dei. . ..
Quomodo duratio, ordo,
numerus etiam diftinéte
mtelliganmry, o becho o
Quid fint modi, qualitates,
apbotai: o
Quaedam attributa effe in
rebus, |alia in cogitatione.
Etquid duratio & tempus.
Numerum & univerfalia
omnia effe tantum modos
cogitandi. o dy slor S
Quomodo univerfalia fiant,
& qua fint quinque vul-
gata : genus, {pecies, dif-
ferentia, proprium, acci-

De diftinctionibus, ac pri-
mecde:realiz. Swv il
De diftinétione modali. . . .
De diftinctione rationis. . .
Quomodo cogitatio & ex-
tenfio diftin&¢ cognofci
poflint, utconftituentes na-
turam mentis & corporis .
Quomodo etiam ut modi
fgbitantimsioor Sk el £

. Quomodo ipfarum modi

fint etiam cognofcendi . .

Quomodo fenfus, affettus
& appetitus, clare cognof-
cantur, quamvis fepe de
iis male judicemus.......
In ipfo de dolore judicio
Tepenos fallic laz 2ovv
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68.

-69.

70.

Quomodo in iftis id, quod
claré cognofcimus, ab eo
in quo falli pofflumus, fit
diftinguendum
Longe aliter cognofci ma-
gnitudinem, figuram &ec.,
quam colores, dolores &c.
Nos poffe duobus modis
de {fenfibilibus judicium
ferre : quorum uno erro-
rem precavemus, alio in
errorem incidimus.. ,

71. Precipuam errorum cau-

72,

fam a praejudiciis infantize
procederelL oo T
Alteram errorum caufam
effe, quod prajudiciorum
oblivifci nequeamus

73. Tertiam cauffam effe, quod

1. Quibus rationibus

InDEX

defatigemur ad ea, que
fenfibus prefentia non
funt, attendendo; & ided
affueti fimus de illis non
ex prefenti perceptione,
fed ex. preconcepti opi-
nione judicare. . ....., ..

74- Quartamcauflam efle, quod

conceptus noftros verbis,
qua rebus accuraté non
refpondent, alligemus. . . .

75. Summa eorum quz obfer-

33
34
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36

vanda funt ad re&¢ philo-
Tephandum ;0.0 0 2]
Autoritatem divinam per-
ceptioni noftra effe prefe-
rendam; fed eafecluf4, non
decere Philofophum aliis
quam perceptis affentiri.

PARS SECUNDA.

De Principiis rerum materialium.

rerum
materialium exfiftentiacer-
to cognofcatur. . . . . . i

- Quibus etiam cogn ofcatur

3.8

4. N

corpus humanum menti
efle ar&& conjunétum.

enfuum perceptiones, non
quid revera fit in rebus,
fed quid humano compo-
fito profit vel obfit, do-
CEre L e R
aturam corporis, non in
pondere, duritie, colore,
aut {imilibus, fed in fola
extenfione confiftere. .

5. Prajudicia de rarefaitione

40

42

& de vacuo, hanc corporis
naturam obfcuriorem fa-
cere:,

6. Quomodo fiat rarefadtio . . .
7- Eam non poffe ullo alio

modo intelligibili expli-
cari

8. Quantitatem & numerum

9. Subftantiam

10. Quid fit

differre tantim ratione a
re quanta & numerata.. . .
corpoream ,
cum a quantitate {fua di-
ftinguitur, confufe concipi
tanquam incorpoream . ..
fpatium, five lo-
cus internus.. . ,

23
~1

38

44



(9-10) PriNcipiorRuM PHILOSOPHILE. 335

. Quomodo in re non diffe- contigua e)us quod move-
rat a fubftantia corpored. 46 tr o S e S 55
12. Quomodo ab eidem diffe- - 29. Nec referri, nifi ad ea cor-
rat in modo quo conci- pora contigua, qua tan-
BRIE S0 o LR » quam quiefcentia fpeétan-
13. Quid fit locus externus ., . 47 e I A »
14. In quo differant locus & 30. Cur, ex duobus corpori-
fpatiam. Conn b oS ) bus contiguis qua fepa-
~15. Quomodo locus externus rantur ab invicem, unum
pro fulperficie corporis potitis quam aliud moveri
ambientis recte fumatur. . 48 Bicttgile o e T 2556
16. Repugnare ut detur va- 31. Quomodo in eodem cor-
cuum, five in quo nulla pore innumeri diverfi mo-
plant Brresc. ..o o 49 tus effe poffint.. ... i .. 57
17. Vacuum ex vulgi ufu non 32. Quomodo etiam motus
excludere omne corpus... » propri¢c fumptus, qui in
18. Quomodo emendandum fit quoque corpore unicus eft,
prejudicium de vacuo ab- pro pluribus fumi poffit.. »
folute fumpto....... ... .. 50  33. Quomodo in omni motu
19. Ex his ea confirmari, qua integer circulus corporum
de rarefaltione dita funt, » ﬁmul moveatur., L0 58
20. Ex his etiam demonftrari, 34. Hinc feqm d1v1ﬁonemma-
nullas atomos dari poffe,, 51 teriz in particulas revera
21. Item mundum effe indefi- indefinitas, quamvis e
nite extenfum ... iuio0 52 nobis fint incomprehenfi-
22. Item unam & eandem effe Bilesuitine - SR mdier ol os 59
materiam ceeli & terre ; 35. Quomodo fiat ifta divifio;
ac plures mundos effe non & quod non fit dubitan-
DoleRse iy Ton Sl oy dum quin fiat, etfi non
23. Omnem materie variatio- comprehendatur......... 6o
nem, five omnem ejus for- 36. Deum effe primariam mo-
marum diverfitatem, pen- tis caufam, & eandem
dere MO ; of 1 ent ) femper motls quantitatem
24. Quid fit motus juxta vul- in univerfo confervare.., 6y
garem fenfum,.......... 53 37. Prima lex nature : quod
25. Quid fit motus proprié unaquaque res, quantum
BEIDMIS ot o5 i esdls « oy in fe eft, femper in eodem
26. Non plus a&ionis requm ftatu  perfeveret, ficque
ad motum, quam ad quie- quod femel movetur, fem=
(N ER S S RS RS per moveri pergat.,....., 63
27. Motum & quxetcm effe 38. De motu projeitorum ..,. 63
tantum  diverfos modos 39. Altera lex nature : quod
COrporis moti ........... 55 omnis motus ex fe ipfo fit
28. Motum propri¢ fumtum rectus; & ided que circu=

non referri, nifi ad corpora larxtcr moventur, tendere
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femper ut recedant a cen-
tro circuli quem defcri-
40. Tertia lex : quod omne
corpus, alteri fortiori oc-
currendo, nihil amittat de
fuo motu; occurrendo
verd minus forti, tantum
amittere quantum in illud

transfert. . L B -
41. Probatio prioris partis hu-
jusiregule.i i, Ut

42. Probatio pofterioris partis.
43. In quo confiftat vis cujuf-
que corporis ad agendum
vel refiftendum. .........
44. Motum non effe motui
contrarium, fed quieti; &
determinationem in unam
partem determinationi in
partem oppofitam........
45. Quomodo poffit determi-
nari quantum cujufque
corporis motus mutetur
propter aliorum corporum
occurfum,idque per regu-
las fequentes...... st
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[53. Harum regularum ufum
effe difficilem, propterea
quod unumquodque cor-
pusa multisfimul tangatur.
54. Quae fint corpora dura,
queeflindal Jeslie e
55. Durorum partes nullo alio
glutino fimul jungi, quam
earin quietesien s vuin.
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56.Fluidorum particulas zqua-
li vi verfus omnes partes
moveri. Et corpus durum
in fluido exfiftens, & mini-
ma vi poffe determinari ad
motum . ..., TR
57. Ejufdem rei demonftratio.
58. Si qua fluidi particule
tardiils moveantur quam
corpus durum in eo exfi-
ftens, illud hac in parte
fluidi rationem non ha-

duro impulfum, non om-
nem fuum motum ab eo
mutuari, fed partem etiam

a fluido circumjacente.. . .

6o. Non pofle tamen ab ifto
fluido majorem celerita-
tem acquirere, quam ha-
beat & duro, & quo impul-
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61. Cum corpus fluidum to-
tum fimul verfus aliquam
partem fertur, neceflario
fecum deferre corpus du-
rum quod in fe continet. .

62. Cum corpusdurum a fluido
fic defertur, non idcirco
1310 v AT R R F
Cur quadam corpora tam
dura fint, ut, quamvis
parva, non facilé manibus
noftris dividantur.. . ... ..
64. Non alia principia in Phy-
ficA quam in Geometria,
vel in Mathefi abftrada, a

me admitti, nec optari,
quia fic omnia nature

- ph®nomena explicantur,
& certxz de iis demonftra-
.tiones dari poffunt. .....
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PARS TERTIA.

De Mundo adfpedabili.

1. Opera Dei nimis ampla co-
gitari non poffe. .. ..., .., .
2. Cavendum effe, ne nimis fu-
perbé de nobis ipfis fen-
tientes, fines quos Deus
fibi propofuit in creando
mundo, & nobis intelligi
fupponamus.............
3. Quo fenfu dici poflit, omnia
propterhominem factaeffe.
4. De phenomenis, five experi-
mentis, & quis eorum ufus
ad philofophandum......
5. Quz fit ratio diftantiz &
magnitudinis inter Solem,
Terram & Lunam......,
6. Que fit diftantia reliquorum
planetarum a Sole.. ... . ..
7. Fixas non poffe fupponi ni-
mis remotas.............
8. Terram & ccelo confpeétam
non apparituram effe nifi
ut Planetam, Iove aut Sa-
turno minorem.........,
9. Solem & Fixas propria luce
falgered | sl sl S
10. Lunam & alios Planetas
lucem & Sole mutuari. ., . .
t1. Terram ratione luminis 2
Planetis non differre. . . . .
13. Lunam, cum nova eft, a
Terré illuminari.........
13. Solem inter Fixas, & Ter-
ram inter Planetas pofle
OURRERaNt 20 o s g
14 Fixas eandem femper a fe
mutud diftantiam retinere,
non autem Planetas.... ..
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23,

24.
25,

26,

Eafdem Planetarum appa-
rentias, per varias hypo-
thefes poffe explicari. .. .
Hypothefim Ptolemai ap-
parentiis non fatisfacere, .
Hypothefes Copernici &
Tychonis non differre, in
quantum hypothefes. . ...
Tychonem verbo minus,
fed re plus motas Terre
tribuere, quim Coperni-

Me accuratits quam Co-
pernicum, & veriuis quam
Tychonem, Terra motum
HEGATE i i, 0. b
Fixas fupponendas effe a
Saturno| quammasxime di-
T B PR LA
Solem, inftar flamme, ex
materid quidem valde mo-
bili conftare, fed non ideo
ex uno loco in alium mi-
grareliitiliana e n A3 Ry,
Solem a flamma differre,
quod non ita egeat ali-
MIBALON 5 U i
Fixas omnes in eddem
{pherd non verfari, fed
unamquamque vaftum {pa-
tium circa fe habere, aliis
fixis deftitutum. . ...,....
Ceelos effe fluidos........
Ccelos omnia corpora in fe
contenta fecum deferre, . ,
Terram in ceelo fuo quie-
fcere, fed nihilominus ab
godeferti , bl il g
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27. Idemque fentiendum effe
de omnibus Planetis.....
28. Terram, proprié¢ loquendo,
non moveri, nec ullos
Planetas, quamvis a ceelo
transferantur. .
29. Nullum etiam motum Ter-
ra effe tribuendum, quam-
vis motus impropri¢ juxta
ufum vulgi fumatur; fed
tunc reéte dici alios Pla-
netas moveri .
30. Planetas omnes circa So-
lem a ccelo deferri. .
31. Quomodo finguli Planetz

seemessoas

ssceeseaen.

deferantun, oyl i ol
32. Quomodo etiam Solis ma-
Culd e nt e

33. Quomodo etiam Terra cir-
ca proprium centrum, &
Luna circa Terram veha-
tur..

34. Motus cceelorum non effe
perfeté circulares.

35. Deaberratione Planetarum
in latitudinem. ..........

36. De motu in longitudinem.

37. Phznomena omnia per

hanc hypothefin facillime

intellipt ol DL e

Iuxta Tychonis hypothe-

fim dicendum effe, Ter-

ram moveri circa pro-
prium centrum......

39. Ac etiam illam moveri

" circa Solem motu annuo.,

40. Terre tranflationem nul-
lam efficere adfpe&ds di-
verfitatem in Fixis, propter
maximam ipfarum diftan-
Ham . o

41. Hanc etiam fixarum diftan-
tiam requiri ad motum
Cometarum, quosjamcon-
flat ellein emlo. . 1.

et s e st s arsserns e

38.

Te e

InDEX

90

91

92

93

94

95

96

97

98

-42. Omnia que hic in Terra

videmus, ad ph@nomena
etiam pertinere, fed non
opus effe initio ad cun&a
relpicere Lo e ek
43. Vix fieri pofle qum cauffa:
ex quibus omnia phaano-
mena claré deducuntur,
fintoere . g il G
44. Me tamen eas, quas hic
exponam, pro hypothefi-
bus tantum haberi velle. .
45. Meque etiam hic nonnullas
aflumpturum, quas conftat
falfas effe........
46. Quznam fint ea, qua hic
afflumo ad phanomena
omnia explicanda........
47. Harum fuppofitionum fal-
fitatem non impedire, quo-
minus ea, qua ex ipfis
deducentur, vera & certa
effe poflint.........
48. Quomodo omnes ceeleftis
materizz particule fadte
fint fpherice............
49. Circa iftas particulas {phe-
ricas aliam efle debere ma-
teriam fubtiliorem. .
50. Hujus fubtilioris materiz
particulas facillime dividi.
51. Eafdem celerrimé moveri.
52. Tria effe hujus mundi ad-
{pectabilis elementa......
53. Tres etiam in illo ccelos
diftingui poffe...........
54. Quomodo Sol & fixe for-
mate fint......
55. Quid fit lux.. ...
56. Quis conatus ad motum in
rebus inanimatis fit intel-
Hgeadus ., oo dianh
57. Quomodo in eodem cor-
pore conatus ad diverfos
motus fimul effe poffint ..

s an e an

Cer e e

Tee et e
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100

101

103

104

105
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(12-13)

58. Quomodo ea, que circula-
riter moventur, conentur
recedere a centro fui mo-
TAge 3 S Sy ] .

HEASE 0 Fanet [ o ;

60. Hunc conatum reperiri in
materia ccelorum. .. . ., ot

61. Ipfum efficere, ut corpora
Solis & Fixarum fint ro-
tandal, .77 )

62. Eundem efficere, ut mate-
ria cceleftis ab omnibus
punctis circumferentiz cu-
jufque ftellz vel Solis rece-
dere coteturt, 32 il .

63. Globulos materiz cceleftis
fe mutuo non impedire in

ifto conatu......

64. Omnes lucis proprietates
in ifto conatu inveniri :
adeo ut lux ejus ope cerni
poflet tanquam ex ftellis
manans, etfi nulla vis eflet

in ipfis flellis,, ... .00 ..

65. Cujufque vorticis ceelorum
polos, tangere partes alio-
rum vorticum ab eorum
polis remotas....... st

66. Motus iftorum vorticum
aliquo modo infledt, ut
inter fe confentiant. . ... 3

67. Duorum vorticum polos fe
mutuo tangere non pofle,

68. Vortices iftos effe magni-
-tudine inzquales.. .......
69. Materiam primi elementi
ex polis cujufque vorticis
fluere verfus centrum, &

ex centro verfus alias par-

tese i PR 0

70. Idem de materia fecundi

elementinon pofle intelligi.

71. Que fit ratio hujus diver-
et lar

PrincipiorUM PHILOSOPHIZ.

113

114

115

116

117

119

121

123

72. Quomodo moveatur mate-
ria, qua Solem componit.
73. Varias effe inzqualitates
“in fitu corporis Solis. . . ..
74. Varias etiam effe in ejus
materiz motu. ..., Sl s
73. Eas tamen non impedire,
ne ejus figura fit rotunda.
76. De motu primi elementi,
dum verfatur inter globu-

los fecundi. ........ HTARE

77- Quomodo Solis lumen no
modo verfus Eclipticam,
fed etiam verfus polos fe
daftvrprdat e i L
78. Quomodo verfus Eclipti-
cam fe diffundat.........

79- Quam facile, ad motum

unius exigui corporis, alia
quammaxime ab eoremota
DO yEantur & il S i
80. Quomodo lumen Solis ten-
dat verfus polos..........
An ®qualis fit ejus vis in
polis & in Ecliptica......
82. Globulos fecundi elementi
Soli vicinos minores effe,
ac celeriis moveri quam
remotiores, ufque ad cer-
tam diftantiam, ultra quam
funt omnes magnitudine
@quales, & o celerilis mo-
ventur, quo funt a Sole
remotiores. . . .. SeSatids

81.

moveantur quamaliquanto

minls remoti ...........
84. Cur Solis proximi celerius
etiam ferantur, quam pau-
16 remotiores.......... ..
Cur iidem Solis proximi
fint remotioribus mino-

85.

86. Globulos fecundi elementi
variis modis fimul moveri,

339

125

128

129

131

133

138

140



340

quo fit ut plan¢ fpherici
reddantie = oo .
87. Varios effe gradus celerita-
tis in minutiis primi ele-

88. Eas ejus minutias qua mi-
nimum habent celeritatis,
facile idipfum quod ha-
bent aliis transferre, ac {ibi
mutud adherere.........

89. Tales minutias, {ibi mutud

adhezrentes, pracipué in-

veniri in ed materid primi
elementi, qua a polis ad
centra vorticum fertur .,

Qualis fit figura iftarum

minutiarum, quéa particu-

lee ftriatee deinceps voca-

BOmpin e il d e Solie

g1. Iftas particulas, ab oppoﬁ-
tis polis venientes, contra-
rio modo effe intortas. ...

92. Tres tantum ftrias in ipfis
eflears il LR LR

93. Inter particulas ftriatas, &

omnium minutiflimas, va-

rias effe aliarum magmtu-
dines in primo elemento..

Quomodo ex iis macul in

Solis vel ftellarum fuperfi-

cie generentur. ...... ;

Hinc cognofci pr&cxpuas

harum macularum pro-

prietatesciay s Lo :

96. Quomodo iftee macule dlf-
folvantur, ac nove gene-
TeRMTAR et Ly o

97. Cur in quarundam extre-
mitate colores iridis appa-
reant..... R e

98. Quomodo macule in facu-
las vertantur, vel contra. .

99. In quales particulas ma-
cule diffolvantur....... :

100. Quomodo ex ipfis @ther

90.

194

95.

INpEX

142

144

»

147

149

150

circa Solem & ftellas gene-
retur, Huncque therem
& iftas maculas ad tertium
elementum referri......#
101, Macularum produ&ionem
& diffolutionem a cauflis
valde incertis pendere. ...
102. Quomodo eadem macula
totum aliquod fidus tegere
poflitek g BoLE
103, Cur Sol aliquando vifus
eft obfcurior; & cur qua-
rundam ftellarum magni-
tudines apparentes mu-
T e L
104. Cur aliqua fixe difpa-
reant, vel ex improvifo ap-
pareant......
105. Multos effe meatus in ma-
culis, per quos liber¢ tran-
feunt particule ftriate.. ..
106. Quz fit difpofitio iftorum
meatuum; & cur particula
ftriate per illos retrogredi
non poflintoaii e v - L
107. Cur etiam qua veniunt ab
uno polo, non tranfeant
per eofdem meatus, quam
quea veniunt ab alio....,.
108. Quomodo materia primi
elementi per iftos meatus

Huarseal it SR
109. Quod alu enam meatus

illos decuffatim interfe-

cent.

110. Quod lumen ﬁellas per
maculam vix poffit tran-
firec.2ss;

111. Defcriptio ftellz ex impro-
vifo apparentis..........,

112, Defcriptio ftelle paula-
tim difparentis.........,

113, In omnibus maculis mul-
tos meatus a particulis
ftriatis excavari.,........

(13-14)

150

151

154

155

156

157
158

160

161



(14-15)

114. Eandem ftellam pofle per
vicesapparereac difparere.
115. Totum aliquando vorti-
cem, in cujus centro eft
ftella, deftrui poffe.......
116. Quomodo deftrui poflit,
antequam multe maculae
circa ejus ftellam fint con-
Bregatelinid s S olS Tetn it
117. Quomodo permultz ma-
cula circa aliquam ftellam
effe poffint,antequam ejux
vortex deftruatur.........
118. Quomodo iftze multe ma-
cul® generentur V0Ll
119. Quomodo Stella fixa mu-
tetur in Cometam, vel in
Planetamis==<2u 0o 2o,
120. Quo feratur talis Stella,
cum primum definit fixa

121. Quid per corporum foli-
ditatem, & quid per eorum
agitationem intelligamus.

122. Soliditatem non a fold
materid, fed etiam a ma-
gnitudine ac figurd pen-

123. Quomodo globuli caleftes
integro aliquo fidere foli-
diores effe poffint........

124. Quomodo etiam effe pof-
fint minus folidi........ .

125. Quomodo quidam fint
aliquo fidere magis folidi,
Al AT e

127. De continuatione motls
Cometa per diverfos vor-

128. Phenomena Cometarum.
129. Horum Phanomenon ex-

plication Sedabek ol Sr e
130."Quomodo Fixarum lu-

(Euvres, III,
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162

164

166

169

170

172

173

174

176
178

£79

men ad Terram ufque per-
eniatd e T R
131. An fixe in veris locis vi-
deantur; & quid fit Firma-
tentOpnIsLAT T ST
132. Cur Cometa a nobis non
videantur, cum funt extra
noftrum ceelum ; & obiter,
cur carbones fint nigri, &
cineres albis o i Sud
133. De Cometarum coma, &
variis ejus phenomenis.. .
|134. De quadam refrattione,
a quaifta coma dependet.
135. Explicatio iftius refraétio-

137. Quomodo etiam trabes
appareanfoa alamL i, el
138. Cur Cometarum cauda
non femper in parte a Sole
dirette averfa, nec femper
fectawideatury (ool sl
13g. Cur tales coma circa
Fixas aut Planetas non
APPATEANT. s S s s oir
140. De principio motls Pla-

141. Caufle a quibus ejus er-
rores pendent. Prima....
2 SSceuntdacs PNl ss oL Ro
TAD b crates M MoRs s SR
PAA @arantasiiar e S
145, Quintars . S 0 T
146. De prima produtione
omnium Planetarum.....
147. Cur quidam Planete fint
aliis a Sole remotiores ;
idque ab eorum magnitu-
dine fola non pendere....
148. Cur Soli viciniores cele-
rius aliis moveantur; &
tamen ejus macule fint
tardiffime’ G TEE :

j41

180

182

185

186

188

190

191

192



342

149. Cur Luna circa Terram
gyreto Ll
150. Cur Terra circa fuum
AXEM Vertathms (e v o .
151. Cur Luna celerius feratur
gquamsBepraz oo o0s 0 5
152, Cur femper Luna facies
quamproxime eadem fit
Terrz obverfa.......
153. Cur Luna celerilis ince-
dat, & a fuo motu medio
minus aberret, in conjun=-
¢tionibus quam in quadris;
& cur ejus ceelum non fit
rotundum VoL

s e

INDEX

197

Lol

154. Cur fecundarii Planete
qui funt circa Iovem, tam
celeriter; qui verd {funt
circa Saturnum, tam tarde
vel nullomodomoveantur.

155. Cur poli Aquatoris &
Ecliptice multim diftent

abinvicem. i nics el
156. Cur paullatim ad invicem
accedant.: Leaie v I .

157. Ultima & maximeé gene-
ralis caufa omnium ine-
qualitatum, qua in moti-
bus corporum mundano-
rum reperiuntur.........

PARS QUARTA.

1. Falfam hypothefim, qué jam
anté ufi fumus, effe reti-
nendam ad veras rerum
naturas explicandas......

2. Que {it generatio Terra fe-
cundum iftam hypothefim.

3. Diftin&io Terrz in tres re-
giones, & prime defcriptio

4. Defcriptio fecunde........

SoiDeferipriaitentid e s 21l o e

6. Particulas tertii elementi,
que funt in hac tertia re-
gione, effe debere fatis

. magnasciii.

7. Ipfas a primo & fecundo
elemento poffe immutari,

8. Effe majores globulis fe-
cundi elementi, fed iif{dem
effe minus folidas & mintis
AZIEAEAN ¢, Ly o el e s

terr s s e

De Terra,

203

204
205

206

9. Eas ab initio fibi mutud in-
cubuiffe circa Terram.. .,
10. Varia circa ipfas intervalla
materiee primi & fecundi
elementi reliGta effe. .....
11. Globulos fecundi elementi
ed minores initio fuiffe,quo
centro Terra viciniores ..
12. Meatufque inter ipfas ha-
buiffe anguftiores........
13, Non femper craffiores te-
nuioribus inferiores fuiffe.
14. De prima formatione di-
verforum corporum in ter-
tia Terra regione........
15. De actionibus, quarum ope
ifta corpora genita funt; ac
primo de generali globulo-
rum ceeleftium motu.. ...
16. De primo hujus prima

15

200

201

202

206

207

208



(15-16)

actionis effe]&u, quod red-

dat corpora pellucida. ...
17. Quomodo corpus folidum
& durum, fatis multos
meatus habere poffit ad
radios luminis tranfmit-
feHAaS. Ll s
De fecundo illius primz
attionis effetu, quod una
corpora ab aliis fecernat,
& liquores expurget......
19. De tertio effectu, quod li-

18.

PrincipioruM PHILOSOPHIE.

209

210

quorum guttas reddat ro- -

tandas -l S Sy :
Exphcano fecunde aé’uo-
nis, qua gravitas vocatur.
21. Omnes Terrz partes, fi fo-
le {pe&tentur, non effe
grayesgleditevess /f 0 Lok
In quo confiftat levitas
materie ceeleftis........,
Quomodo partes omnes
terree ab iftd materid coe-
lefti deorfum pellantur, &
ita fiant graves...... A
24. Quanta fit in quoque cor-
pore gravitas. os . i ol
25. Ejus quantitatem non ref-
pondere quantitati mate-
rize cujufque corporis.. . ..
26. Cur corpora non gravitent
in locis fuis naturalibus .,
27. Gravitatem corpora depri-
mere verfus centrum Ter-
Tads ey o e {
28. De tertia aéhone quze eﬁ
lumen; quomodo particu-
las aéris commoveat ...
29. De quartd, qua eft calor;
quid fit, & quomodo fu-
blato lumine perfeveret. .
30. Cur altius penetret, quam
bl RS b
31. Cur corpora feré¢ omnia
varelacit. oo v

20.

213

214

215

.. 216

i )

. 218

32. Quomodo fuprema Terrz
regio in duo diverfa cor-
pora fuerit primum divifa.
Diftin¢tio particularum
terreftrium in tria fumma
genera. ...,
Quomodo tertium corpus
inter duo priora fattum fit.
Particulas tantim unius
generis in ifto corpore con-
b AL AL A )
Duas tantim in eo effe fpe-
cies iftarum particularum.
. Quomodo infimum corpus
Cin plura alia fuerit divi-
PO ol o S
De formatione alterius
quarti corporis fupra ter-
U I AR g DA
39. De hujus quarti corporis

accretione, & tertii expur-

Battonel S e :
40. Quomodo hoc tertium cor-

pus fuerit mole imminu-

tum, & fpatium aliquod

33

23
o

38.

43

218

220

224

. 225

inter fe & quartum reli-

querit..

41. Quomodo multe fiffurze in -

quarto facte fint.........
42. Quomodo ipfum in varias
partes fit confratum. . . .,
43. Quomodo tertium corpus
fupra quartum ex parte
afcenderit, & ex parte in-
tra remanferitat Vot
44. Inde in fuperficie Terra
ortos effe montes, campos,
matiai el A e el
45. Que fit aéris natura. ... ..
46. Cur ‘facile¢ rarefiat & den-
Terui i o
47. De violenta ejus compref-
fione in quibufdam ma-
FehinIStatroi  TAN S T,
48. De aqua naturd, & cur fa-

230

231



cilé, modo in aérem, modo
in glaciem, vertatur......

49. De fluxu & refluxu maris,
50. Cur aqua horis 6 1/5 afcen-
dat, & horis 6 1/5 defcen-
dat R e s
51. Cur @ftus maris fint majo-
res, cam Luna plena eft

veltnova i L et ;
52. Cur in @quinodliis fint
MAXIMY ol i s

53. Cur aér & aqua femper ab
Oriente in Occidentem
Huant. ...t SR e

54. Cur in eddem poli altitu-
dine, regiones qua mare
habent ad Orientem, fint
aliis magis temperate. . . .

55. Cur nullus fit fluxus nec
refluxus in lacubus aut fta-
gnis ; & cur in variis lito-
ribus variis horis fiat.. . ..

56. Quomodo ejus cauflz par-
ticulares, in fingulis lito-
ribus fint inveftigande. . .

|57. De natura terre interio-
TIS aioinibale st o

58. De naturi argenti vivi. ...

59. De inzqualitate caloris in-
teriorem terram perva-
dentis: s oo deun

60. De iftius caloris actione...

61. De fuccis acribus & acidis,
ex quibus fiunt atramen-
tum futorium, alumen &c.

62. De.materid oleaginea bitu-
minis, fulphuris &c......

63. De Chymicorum Princi-
piis, & quomodo metalla
in fodinas afcendant.....

64. De Terra exteriore, & de
origine fontium..........

65. Cur mare non augeatur ex
eo, qudd flumina in illud
fluant.

ces et s et st b es e

INDEX

232
»

234

236

237

238

239

240

241

242

243

66. Cur fontes non fint falfi,
nec mare dulcefcat.......
Cur in quibufdam puteis
aqua fitfalfa............
Cur etiam ex quibufdam
montibus fal effodiatur. ..
De nitro aliifque {falibus,
a fale marino diverfis. . ..
De vaporibus, fpiritibus, &
exhalationibus  terré inte-
riore ad exteriorem afcen-
dentibus - 706 s it
Quomodo ex varid eorum
mifturd varia lapidum,
aliorumque foffilium ge-
nerajoriantur. . o, oy
72. Quomodo metalla ex terra
interiore ad exteriorem
perveniant; & quomodo
minium fiat.............
Cur non in omnibus terrz
locis metalla inveniantur.
Cur potiflimum invenian-
tur in radicibus montium,
verfus Meridiem & Orien-
tein® et g et ek
Fodinas omnes effe in
terrd exteriore; nec pofle
unquam ad interiorem fo-
diendo perveniri.........
De f{ulphure, bitumine,
argillasioleo. . s o tviles s
Quomodo fiat terre motus.
Cur ex quibufdam monti-
busignis erumpat........
Cur plures concuffiones
fieri foleant in terrz motu,
ficque per aliquot horas
aut dies interdum duret. .
De natura ignis, ejufque
ab aére diverfitate........
Quomodo primum excite-
tur... :
82. Quomodo confervetur.. ..
83. Cur egeat alimento.......

67.
68.
69.

70.

.

7.3

73

74

75

76.

77
78.

.

79

8o.

81.

(16-17)
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(17-18)
84. Quomodo ex filicibus ex-
CCIIATUY, - Lo A (e
85. Quomodo ex lignis ficcis. .
86. Quomodo ex colleftione
radiorum Solis..........
87. Quomodo a folo motu val-
deviolentos ;o
88. Quomodo a diverforum

corporum miftura.......
In fulmine, in ftellis traji-
ClENGBUS . e ey e
In iis que lucent & non
urunt : ut in ftellis caden-

89.

Q0.

91. In guttis aqua marinz, in
lignis putridis, & fimilibus.
g2. In iis qua incalefcunt &
non lucent : ut in foeno in-
clufo..... il o Ao AV
93. In calce aqua afperfi, &
reliquis. & . c
94. Quomodo in cavitatibus

terre ignis accendatur . ..
Quomodo candela ardeat.
Quomodo ignis in e con-
(EEVeTIT S et oot
Cur ejus flamma fit acumi-
nata, & fumus ex ed egre-
diE, - SO
. Quomodo aér & alia cor-

pora flammam alant . . ...
99. De motu aéris verfus ignem
100. De iis qua ignem exftin-

SUURLL 2L s e

O
(@)}

101. Quid requiratur ut ali-’

quod corpus alendo igni
AP It s s 2
102, Cur flamma ex{piritu vini
linteum non urat........
103. Cur {piritus vini facillime
ardent it e L
104. Cur aqua difficillime. . ..
105. Cur vismagnorumignium
ablaqué aut falibus inje&is
AUZEALUT., oo v v'o/s vava s vis .

PriNcipiorum PHILOsOPHIE.

251
252

253

»

255

256

106. Qualia fint corpora quea
facile urunwr..,...,..,. ;
107. Cur quadam inflammen-
fursialiatnon S i &
108. Cur ignis aliquandiu in
prunis fe confervet......
109. De pulvere tormentario,
ex fulphure, nitro & car-
bone confeto : ac primo,

defulpbure::. i L.
L1O-DDENIros oo o st i s
111. De fulphuris & nitri con-

junékione.. ., . 7.
112. De motu particularum ni-

i el e L A O e

113. Cur flamma hujus pulve-
ris valde dilatetur, & pra-
cipu¢ agat verfus fupe-
BT e b s o o v

1. Dercarbone o5 o il v

115, De granis hujus pulveris,
in quo precipua ejus vis

confiliate (47 soa s s,
116. De lucernis diutiffimé ar-
dentbuSH F 3l s

117. De reliquis ignis effe&tibus
118. Quenam corpora illi ad-
motaliquefcant& bulliant.
119. Quanam ficcentur & du-
relcanit st Sow il il
120. De aquis ardentibus, in-
fipidis, acidis............
121. De fublimatis & oleis. . . .
122. Quod, mutato ignis gradu,
mutetur ejus effeGtus......
123, Detealees it St s
124. De vitro, quomodo fiat. .
125. Quomodo ejus particula
fimul jungantur.........
126. Cur fit liquidum ciim can-
det, omnefque figuras fa-

cile induat...... SR .
127. Cur, cum frigidum eft,
fit valde durum.......,..
128. Cur valde fragile........

349

265

266
267

268

»

269

271



346

129. Cur ejus fragilitas minua-
tur, {i lenté refrigeretur .,
130. Cur fit pellucidum. . . ...
131. Quomodo fiat coloratum.
132, Cur fit rigidum inftar
arcls; & generaliter, cur
rigida, cum inflexa funt,
Iponte redeant ad priorem
figuram,
133. De magnete. Repetitio
eorum ex ante diftis, qua
ad ejus explicationem re-

QUITERTNT ) 72 £ ST
134. Nullos in aére necin aqua
effe meatus recipiendis

particulis ftriatis idoneos.
135. Nullos etiam effe in ullis
corporibus terra exterio-
ris, praterquam in ferro.,
136. Cur tales meatus fint in

137, Qua ratione etiam fint in
fingulis ejus ramentis , .,
138. Quomodo ifti meatus apti
reddantur ad particulas
ftriatas, ab utrdvis parte
venientes, admittendas. . ,
139. Que fit natura magnetis.
140. Quomodo fufione fiat
chalybs & quodyvis ferrum.
141. Cur chalybs fit valde du-
rus, rigidus & fragilis.. ..
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AVERTISSEMENT

La seconde partie de ce tome VIII contient, ainsi que nous
I'avions annoncé au tome VII, p. xi-xu de I’Avertissement,
les trois pieces suivantes de Descartes :

1° Epifiola ad Celeberrimum Virum D. Gisbertum Voe-
tium ;

2° Lettre Apologétique, ou Querela Apologetica;

3° Note in Programma quoddam, etc.

La premiére de ces trois piéces parut au mois de mai 1643
la seconde porte la date du 16 juin 1645 et du 21 février 1648 ;
la troisieme est de la fin de 1647. Examinons-les toutes trois
successivement.

La premiére édition de la Letire a Voet parut simultané-
ment en latin et en flamand :

1° Epifiola RenaTi Des-Cartes, Ad celeberrimum Virum
D. Gisbertum Voetium. In qud examinantur duo libri, nuper
pro Voetio Vitrajecti fimul editi : unus de Confraternitate
Mariand, alter de Philofophid Cartefiana. (Amfterodami,
Apud Ludovicum Elzevirium, CID. IDC. XLIII. Marque: /a
Minerve. Pet. in-12, 6 ff. limin., 282 pp., 3 ff. blancs.)

2° Brief van ReNt Des Cartes, aen D. Gisbertus Voetius.
Inden welcken overmwoghen worden twee boecken, onlangs
voor den [elven Voetius tot Virecht uyt-gegeeven, den eenen

(Euvres. III. i
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geintituleert Confraternitas Mariana, ende het ander, Phi-
lofophia Cartefiana. (' Amfterdam, by Rieuwerdt Dircksz.
van Baardt, a°® 1643. In-4, 8 ff. limin., et 160 pp.)

Le texte latin fut réimprimé, & partir de 1650, au méme
volume que les Méditations, dans un Appendice, avec une
pagination a part, qui comprenait d’abord les 5™ et les
7™ Objections et Réponses, puis la Lettre au P. Dinet.
On le retrouve la, dans les cinq éditions successives des
Elzevier, 1650, 1654, 1663, 1670 et 1678; et & partir de 1685,
dans les éditions des Blaeu, & Amsterdam. (Voir notre t. VII,
p. viii-x de I"Apertissement, et p. xx1v.)

Le texte flamand parut au méme endroit dans les éditions
flamandes des (Euvres de Descartes, traduction Glazemaker.
Ce texte, d’ailleurs, n’était lui-méme qu’une traduction, suivant
une note, de la main de Descartes, écrite, il est vrai, au sujet
de la Letire Apologétique ci-aprés, mais qui s'applique éga-
lement sans doute a la Lettre a Voet :

« Lay fait traduire cet efcrit en Flamend; mais pource que
» c'eft vne langue que i'entens fort peu, ie prie ceux qui le
» liront d’auoir principalement egard au Francois, duquel
» feul ie puis refpondre. » (Voir t. V, p. 125, 1. 3-6.)

Nous sommes donc suffisamment autorisés a ne pas donner
place, dans la présente édition, a la traduction flamande, mais
seulement a l'original, qui est ici en latin.

Ce texte, dans toutes les éditions successives & partir de
1650, est identique & I'imprimé de 1643. Nous n'avons donc
eu qu’a nous procurer cette édition princeps, qui est d’ailleurs
assez rare (il en existe un exemplaire & Nancy, Bibliothéque de
la Ville), et a la reproduire: aucune difficulté ne se présentait
pour la reconstitution du texte.

Quant a la date et a toutes les circonstances de la publication
de la Lettre a Voet, ce n’est pas le lieu de les rappeler dans
cet Awertissement. On les trouvera dans maint endroit de la
Correspondance (lettres du 7 décembre 1642, du 23 mars,
23 avril, 30 mai, 6, 9jet 28 juin 1643, etc., au t. III, pages
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298, 642, 647, 674, 675, 677, 680, 695, 696, etc.), et dans un
chapitre spécial de la vie du philosophe.

La seule difficulté ici (mais ce n’était pas peu de chose),
consistait & donner tous les renseignements et éclaircissements
nécessaires a l'intelligence du texte, pour tout ce qui s’était
passé en ce témps-]é. a Utrecht, Groningue et Bois-le-Duc, et
que Descartes rappelle incidemment. Car la Lettre a Voet est
un écrit polémique, ot le philosophe répond 4 deux ouvrages,
dont chacun a lui-méme deux titres: 1° Philofophia Cartefiana,
ou Admiranda Methodus ; 2° Confraternitas Mariana, ou
Specimen AfJertionum, etc. Ces titres se trouvent reproduits
tout au long ci-apres, p. 5, note a, et p. 6, note a. Le premier
de ces deux ouvrages, sans nom d’auteur, parait étre a la fois
Pceuvre de Gisbert Voet et d’un professeur récemment nommé
a I'Université de Groningue, Martin Schoock. Le second porte
le nom de Voet lui-méme. Nombreuses sont les citations de
I'un et de 'autre ouvrage dans la Letire a Voet. Il était donc
nécessaire de se les procurer tous les deux. L’ Admiranda Me-
thodus ou Philofophia Cartefiana est extrémement rare, méme
en Hollande, ott 'on n'en connait qu’un exemplaire, et dans
une bibliothéque privée; en France, il en existe au moins deux
exemplaires, I'un a Paris, Bibliothéque Victor Cousin, 4 la
Sorbonne, I'autre & Nancy, Bibliothéque de Ia Ville. Quant
a la Confraternitas Mariana, ou plutot Specimen AfJertio-
num, etc., un exemplaire nous en a été obligeamment prété
par la Bibliothéque de I'Université d’'Utrecht. Je me plais a.
remercier ici publiquement M. le Bibliothécaire van Someren,
qui, non seulement m’a aussitét envoyé ce volume & Nancy,
mais a bien voulu m’indiquer un ouvrage récent, qui fournit
les plus minutieux détails, précisément sur Gisbert Voet.
L’auteur, A.-C. (Arnold-Cornelis) Duker, avait déja publié,
en 1861, un premier ouvrage, sous ce titre : Historische
Kritische Studie yan den Strijd  tusschen Vortius en
Descartes. (Leyden, D. Noothoven van Goor, in-8,
238 pages.) Mais il reprit ensuite le sujet, pour le traiter
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avec beaucoup plus d’ampleur, et en faire une histoire com-
plete de Gisbert Voet. La premiére partie seule a paru
entiérement : GisserTus VoETIUS, Eerste deel. (Leyde, E. J.
Brill, 1897, 1 vol. in-8, 395 plus cxL pages.) La seconde partie
est en cours de publication : Giseertus VoETIUS. Tweede deel.
(Hoogleeraarschap, 1634-1676. Eerste stuk. (Ibid., 1904,
in-8, 132 et xL pages.) La suite paraitra trés prochainement.
Cet ouvrage, d’une érudition des plus consciencieuses, donne,
jusque dans le dernier détail, I'historique de tous les événe-
ments de la vie si agitée de Voet, avec de copieux extraits de
correspondances du temps et de pamphlets pour la plupart
devenus introuvables. A.-C. Duker, & qui je me suis adressé,
s’est mis aussitét & ma disposition, avec une complaisance
dont je lui sais un gré infini. Il a méme bien voulu se dessaisir
en ma faveur, et m'envoyer de Harlem, ou il réside, un
ouvrage capital pour le débat qui nous occupe, ouvrage que
javais demandé en vain aux principales bibliotheques de
Hollande (Utrecht, Groningue, Amsterdam, Leyde, La Haye),
et quil avait la bonne fortune de posséder : SaMuELIS MARESII
Ultima patientia tandem expugnata, etc. (Groningue, 1645.)
Je suis heureux de lui en témoigner ici toute ma recon-
naissance. Gréce a ces secours, les difficultés qu’offrait, pour
le commentaire, la Lettre a Voet, ont pu étre, nous l'espérons
du moins, a peu preés résolues.

II

La Letire Apologeétique aux Magistrats (ou Vroedschap)
d’ Utrecht présentait d’abord une difficulté de texte. Quel
texte choisir, en effet ?

Cette Lettre fut publiée, pour la premiere fois, en latin,
a4 Amsterdam, six ans aprés la mort de Descartes, sous le

titre suivant :
Magni Cartefii Manes ab ipfomet defenfi, five N. V.
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Rexatt Des-CarTes Querela Apologetica ad Ampliffimum
Magiftratum Vitraje@tinum, Qua techne, calumnie, men-
dacia, falforum teftimoniorum Jabrice, aliaque crimina
Voetiorum & Dematii, plené reteguntur. Opufculum antea
ineditum, nunc verd opponendum quotidianis Voetii & Voe-
tianorum criminationibus, iis nominatim quas [ub Theologice
Naturalis Reformatee titulo haud ita pridem emiferunt,
(Vriftadii, Apud Lancellotum Mifopodem, ab infigne Fortunz
volatilis in fuburbio, 1656. In-4, 28 pages, plus une préface
de 3 pages, ainsi datée: Vriffadii, x. Augufti 1656.)

La méme Lettre parut plus tard en francais, au tome III,
P- 1-49, des Lettres de M. Descartes, en 1667, a Paris, par
les soins de Clerselier. (Voir notre t. I, p. xxxv1 de I"Intro-
duction.) L’en-téte portait : '

Lettre Apologetique de M. DEscartes, Aux Magiftrats de
la Ville d’Vtrech (sic), Contre Meflieurs Voetius, Pere & Fils.
Lettre I.

Au tome III de I'édition latine, RENATI DEscaRTES Epiftole,
Partim Latino fermone confcripte, partim ¢é Gallico in
Latinum verfw, lequel ne parut quen 1683, 4 Amsterdam,
chez les Blaeu, la Querela Apologetica figure aussi la premiére,
Epiftola I, avec le méme texte exactement que celui de 1656.
Il en est ainsi dans toutes les éditions qui suivirent.

D’autre part, U'Znventaire des papiers de Descartes, fait a
Stockholm, le 14 février 1650 (et dont il existe une copie
manuscrite parmi les papiers de Huygens, 4 Leyde, Biblio=
théque de I'Université, et une autre, provenant de Clerselier,
a Paris, Bibliothéque nationale), cet inventaire donne les deux
indications suivantes :

L. — Renati Defcartes querela apologetica ad ampliffimum
Magiftratum Vlitraiectinum contra Voetium & Dematium.

O. — Un efcrit contenant neuf cahiers en forme de Lettre
a Meffieurs. .. contre le S™ Voetius.

En 1656, Pierre Borel, Vit Renati Cartest Summi Phi-
lofophi, Compendium. (Paris, apud Ioannem Billaine & viduam
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Mathurini Dupuis), donna une version latine du méme inven-
taire. On y lit, p. 8 et p. g :

L. — Querela Apologetica ad ampliffimum Senatum V ltra-
tectinum, contra Voetium & Dematium.

0. — Codices nouem [ub forma Epiftole ad Dominos. . .

On sait que les papiers, dont l'inventaire fut ainsi dressé,
ont €té transportés de Stockholm & Paris, et finalement remis
entre les mains de Clerselier. (Voir t. I, p. xvi-xvin de 1'In-
troduction.) On peut donc étre assuré que le texte francais,
publi€ par celui-ci en 1667, est parfaitement authentique. Cler-
selier d’ailleurs le jugeait lui-méme d’une grande importance ;
aussi lui a-t-il donné la premiére place au tome III des Lettres,
et 'a-t-il signalé tout particuliérement au Lecteur dans la Pré-
Jace de ce tome 1I1. (Voir t. V, p. 652, . 17-26, de la présente
édition.) Nous le suivrons donc en toute confiance.

Cependant cette Letire Apologétique parait avoir d’abord
cté écrite en latin. Des documents, relevés aux Archives d’U-
trecht et publiés par nous ci-avant, tome IV, p. 226, le disent
en propres termes :

« 13 (nouveau style 23) Junij 1645. — Gelefen een Latijnfe
Miffive van Des Cartes aen Burgermeefleren ende Vroet[chap
defer Siadt (Utrecht), gedateerdt t Egmond den XVI defer,
Jlilo novo, die den Secretaris is te tranflateren. »

Plus tard, songeant & quitter la Hollande, peut-étre pour n'y
plus revenir, Descartes adressa encore la Lettre Apologétique
au Vroedschap d’Utrecht, mais cette fois en francais et en
flamand :

« ’s Dynfdachs den XIIII*" (nouveau style, XXIV) Martij
1648. — Ontfangen ende gelefen een miffive van Monfieur
Des Cartes gedateerdt 1 Egmond den 2 r** Februarij leftleden,
waerby hy aen de Ed. Vroetfchap overfendt twee gefchreven
exemplaren, een int Franchois ende een int Duyts. » (Voir
notre t. V, p. 125.)

Le texte flamand a été conservé aux Archives d’Utrecht, ou
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il se voit encore, mais avec une note additionnelle, de la main
de Descartes, que nous avons reproduite plus haut, p. 1v,
L 19 : ce texte n'est qu'une traduction, et non pas l'original;
et encore, une traduction dont Descartes avoue lui-méme qu'il
ne peut pas répondre. Nous sommes donc pleinement autorisés
a écarter de notre édition cette version flamande, et 4 ne
retenir que les deux textes, latin et francais.

Le plus simple serait de les considérer comme étant tous
deux de Descartes a titre égal, et de les imprimer avec les
caracteres réservés aux textes authentiques du philosophe.
On les mettrait en regard 1’un de Pautre, et le lecteur pourrait
se reporter, a son gré, au latin ou au frangais, pour sa plus
grande commodité. Mais ce serait admettre implicitement deux
choses : I'une, que le texte Jrangais, publié par Clerselier en
1667, est bien l'original, qu'il a trouvé dans les papiers ren-
voyés de Stockholm (0) ; lautre, que le texte latin, publié &
Amsterdam en 1656 et reproduit ensuite & partir de 1683, est
parfaitement conforme & Pautre original qui se trouvait dans
les mémes papiers (L). Or si l'on peut en étre certain pour
le texte francais, un doute subsiste pour le texte latin. Le
texte publi¢ 4 Amsterdam en 1656 est, en effet, précédé d’une
Préface (non signée, d’ailleurs), ot on lit cette déclaration
(ci-apreés, p. 280, 1. 6) :

« Profecturus in Sueciam (Cartefius, ou, comme 'appelle
Vauteur de la Préface, nofter Heros) hanc Apologiam quam
tibi damus, Gallicé a [e confcriptam, Latiné verfam ab Amico,
reliquerat in his oris, cum animo eam evulgandi, fi privatim
nihil operaretur. »

Le témoignage est formel : Descartes, 4 la veille de partir
pour la Suéde, avait laissé en Hollande sa Lettre Apologétique,
écrite en francais (Gallicé), et c’est un ami qui la traduisit en
latin (Latine). Le texte publié en 1656 ne serait donc qu'une
traduction. Peut-étre différerait-elle trés peu de Poriginal latin,
qui a aussi existé. Peut-étre (auteur de la Préface s'étant
trompé) serait-elle cet original méme. Mais, faute de pouvoir
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nous en assurer, nous sommes bien obligés de la prendre
pour ce quelle se donne elle-méme, c’est-a-dire pour une tra-
duction. En conséquence, nous I'imprimerons, non pas comme
le texte authentique de Descartes (en 14), mais en caractéres
plus petits (en g), p. 283-317 ci-apres.

On peut regretter qu’il en soit ainsi : il edt été plus com-
mode, en effet, d’avoir sous les yeux, en regard 'un de l'autre,
le texte latin et le texte francais, tous deux imprimés avec les
mémes caractéres. Héatons-nous de dire cependant, pour 6ter
tout regret, que la chose efit été bien difficile. En effet, la
Lettre Apologétique, comme précédemment la Lettre a Voet,
a besoin, presque a chaque page, et souvent plusieurs fois en
une méme page, d’éclaircissements empruntés aux pamphlets
des deux Voet, pere et fils, de Schoock, de Desmarets, etc.
De la de longues notes au bas des pages, notes en latin pour
la plupart. Les elit-on mises d'un c6té seulement, sous le texte
latin, par exemple? Ou bien les etit-on réparties des deux cotés,
sous le latin et sous le francais également? Et les appels de
notes? Eussent-ils figuré en double, aux endroits correspon-
dants du texte francais et du texte latin? Quelle complication !
Nous avons mieux aimé annoter le texte principal seulement
c’est-a-dire le texte francais. Le texte latin est imprimé sans
notes, mais avec renvois, page par page, a la pagination du
texte frangais qui précede, et par conséquent au commentaire
de celui-ci. Ajoutons que les mémes secours, qui nous étaient
venus de Hollande pour le commentaire de la Lettre a Voet,
nous ont servi pareillement pour la Lettre Apologétique. Les
travaux déja publiés par A.-C. Duker, ainsi que les livres de
sa bibliothéque, nous ont fourni une large contribution.

Donc, pour la Lettre Apologétique, nous donnons d’abord,
comme un original authentique, le texte francais publié par
Clerselier en 1667, tome III, page 1-49, des Lettres de M™ Des-
cartes ; puis, comme une simple traduction, le texte latin im-~
primé a Amsterdam en 1656.
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Le troisieme écrit, Notw in Programma etc., fut publié
d’abord au commencement de 1648 :

Renati Des CarteEs Note in Programma quoddam, [ub
Jinem anni 1647 in Belgio editum, cum hoc Titulo : Explicatio
Mentis humane, five Animae rationalis, ubi explicatur quid fit,
& quid effe poffit. (Amftelodami, Ex Officind Ludovici Elzevirii,
CID IDC XLVIIL Pet. in-12, 63 pages en tout.)

« Opuscule des plus rares, dont L. Elzevier a été Iéditeur,
» mais qui sort des presses de Fr. Hackius 3 Leyde », ajoute
Alphonse Willems, p. 269-270 de son ouvrage, Les Elzevier
(Bruxelles, 1880).

Des 1650, le méme texte fut reproduit, au volume des Médi-
tations en latin, aprés les 6™ Objections et Réponses, dans les
cinqg éditions successives des Elzevier, 1650, 1654, 1663, 1670
et 1678, et plus tard dans celles des Blaeu, & Amsterdam, &
partir de 1683. (Voir notre t. VII, p- IX-XIL.)

Cependant Clerselier avait donné, au tome I, p. 434-462, de
ses Lettres de M™ Descartes, 1657, a la suite de la lettre g,
une version frangaise des Not@ in Programma, sous le titre
suivant : REMARQUEs pE RENE DEescartes, Sur vn certain Pla-
cart imprimé aux Pays-Bas vers la Jin de 'année 1647, qui
portoit ce titre : Explication de I'Efprit humain, ou de I'Ame
raifonnable, ou il eft monfiré ce qu’elle et & ce quelle peut
eflre. Verfion. Clerselier avertit, dans la Préface de ce tome I,
quil a fait autrefois cette version lui-méme. (Voir notre t. V,
p- 625, 1. 25-28.) N’étant donc qu'une version de Clerselier,
elle n'a pas a figurer dans une édition des Euwvres de Des-
carles, et nous n’avons a nous occuper que de l'original, qui
est le texte latin.

Nous aurions pu publier celui-ci, comme a fait Clerselier
pour sa version, en lui donnant place dans la Correspondance
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de Descartes. (Voir notre t. V, p. 109-110.) Mais, outre que
ces Noles ou Remarques ne sont pas une lettre & proprement
parler, elles ont fait 'objet d’une publication 4 part, en un
petit volume in-12; elles doivent donc aussi figurer séparé-
ment dans notre édition. D’ailleurs (et cette raison du retard
que nous avons mis a les publier, n’est pas la moins bonne),
I'édition princeps, dont nous avions besoin, est, comme dit le
bibliographe des Elzevier, « des plus rares ». On n’a pas pu
nous la trouver en Hollande, bien que nous I'ayons demandée
a toutes les bibliothéques -principales du pays. L’exemplaire
que nous avons' fini heureusement par découvrir, se trouve (la
ol nous aurions dd le chercher d’abord) a Paris, Bibliothéque
Nationale, ‘R. 2496. Le petit volume, — belle reliure aux
‘armes de France, — contient, en outre, un opuscule (de Lam-
bert Velthuysen) : Difputatio De Finito & Infinito, In qua de-
Senditur fententia Clariffimi Cartefii, De Motu, Spatio & Cor-
pore. (Amftelodami, Apud Ludovicum Elzevirium, CID ID CLI.
Pet. in-12, 4 ff. limin., 8o pp.)

L’édition princeps présente cet avantage sur la version fran-
caise de Clerselier (et aussi sur le texte latin publié au t. I
des éditions latines des Letires de Descartes, 4 partir de 1668),
de donner une préface au lecteur (Leclori), puis des vers en
‘honneur de Descartes, préface et vers en latin, bien entendu.
On les retrouve en téte des Notw in Programma, dans toutes
les éditions suivantes des Méditations, en 1650, etc. Nous les
‘donnerons également ci-apres, p. 337 et 340.

Ajoutons enfin que, ces Note ayant un caractére purement
philosophique (sauf quelques pages au commencement et sur-
tout a la fin), et le Programma qu'elles visent étant d’ailleurs
reprodult en entier par Descartes lui-méme, il n’y a pomt lieu
ici a 'une annotation aussi étendue que pour les deux piéces
précédentes, qui ont un caractére de polémique personnelle,
Letire Apologétique et Lettre & Voet. Aucune difficulté ne sub-
sistait donc, du jour olt nous avons réussi & mettre la main sur
‘un exemplaire de I'édition princeps : nous n’avions plus qu’a
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donner le texte fidélement, avec

quelques petites notes ca et
1a, et c’est ce que nous avons fait

C. A.
Nancy, 25 juillet 1905.

Ci-apreés les frontispices des trois pieces,

telles que les
donnent les premicres éditions :

1° Epiftola ad Celeberrimum Virum D. Gisbertum Voetium.
2° Querela A pologetica etc.

3° Note in Programma etc.

Evuvres. III.



EPISTOLA

REl N AT T T
DES-CARTES

Ad celebervimum Virum

D.GISBERTUM VOETIUM,

Inqua examinantuy duo libri , nuper pro
Voetio .Vitrajedi fimul edisi, unus de
Confraternitate Mariand , alter
de Philofophia Cartefiana.

Amfterodams,

Apud Ludovicum Elzevirium ,
ola, Iac, xrLit1t,




M A G NI CARTESII MANES
ab ipfomet defenfi,

Querela Apologetica ad Amplifsimun
Magiftratum Vltyajetinum

Qud technz , calumnie :

mendacia, falforum teftimoniorym fabri.-
cx, aliaque crimina
Vettiorsm & “Dematis’,  plent
reteguntur, e
Opufculum antea ineditum, nunc vers oppo-
nendum quotidianis Voetii & Voetianorum criminatioe
nibus, iis nominatim quasfub Ty 0LOGIE N A«
TURALIS REFORMATA
titwbo haud ita pridem emiferunt,

Ein
VRISTADII;\‘S’

Apud Lancellotum Milopodem ad inﬁghé?&unz

volatilis infubucbio, ¢ §6.




RENATI opes CARTES

N-OF A&

I N

Programma quoddam, fub
fincm Anni 1647. in Belgio

editum, cum hoc Titulo :

B NPT G AT 10

Mentis humane , [ive Anime ratio-
nalis . ubi explicatnr guid ﬁt,
(5 quid effe poffic .

“AMSTELOD AMTI;
Ex Officina Lvpovict Erzeviniz,

el lacixe vitn




EPISTOLA

RENATI
DY CARTES

AD CELEBERRIMUM VIRUM

D. GISBERTUM VOETIUM

In qud examinantur duo libri, nuper pro Voetio Ultrajecti
Simul editi : unus de Confraternitate Mariand,

alter de Philofop/z[d Cartefiand.

(Euvres, III. 45
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ARGUMENTUM"

Ex quo edidi quaedam fpecimina ejus Philofophie
quam veram & ufibus humanis apprime utilem puto,
multi ex literatis, & quidem pracipue ex illis qui pra
cateris ingeniofi & docti ab omnibus exiftimantur, me

‘ad illam excolendam, atque integram evulgandam

hortati funt. Sed quamvis eorum judicio multum tri-
buam, certius tamen pro ipfa teftimonium prabere
mihi videntur alii nonnulli {cholarum controverfiis in-
nutriti, quod eam maledictis obruere, ac tanquam in
herba extinguere, fummo ftudio laborent. Tam libe-
rum enim {femper fuit philofophari, & tam multi ha&e-
nus circa rerum naturalium cognitionem innoxié erra-
runt, ut {i ego poft alios fallar, nihil inde periculi hu-
mana genti fit timendum; fed {i forte veritatem in-
venero, magna utilitas expectanda: & ideo fieri poteft,
ut ii qui amant veritatem, ob tenuem & dubiam fpem
ejus in meis {criptis inveniende, me ad ipfa vulganda
invitent. Sed non videtur ulla caufa efle pofle, cur alii
meas opiniones tanta cum acerbitate impugnent, quam

a. Le texte de cet Argumentum est imprimé tout d’une venue, dans
I’édition princeps, sans alinéa, jusqu’aux mots t@dium minuatur, p. 11
ci-apres, l. 13. — De plus, la pagination n’est pas indiquée ; c’est pourquoi
on met ici les numéros des pages entre parentheses.



4 EpisToLA (1-3)

quod firmiter fibi perfuadeant effe veras, | & timeant
ne, fi veritas cognofcatur, nullus amplius honos futu-
rus fit fcholafticis iftis controverfiis, in quibus eorum
do@rina confiftit.

Quoniam autem hi non rationibus, fed folis ob-
treGtationibus me impugnant, non foleo ipfis refpon-
dere. Verum unus ex eorum numero, Gisbertus Voe-
tius, non contentus, ut ceteri, me erroris & ignorantiz
infimulare, tam atrocia crimina mihi affingit, viifque
tam obliquis fuam in me maledicentiam exercet, ut
ejus injurias taceri a me non debere judicarim. Cum-
que, anno fuperiore, judicium quoddam nomine Aca-
demiz Vltraje@ina, cujus tunc Relor erat, edidiffet,
in quo meam Philofophiam eo pratextu condemna-
bat, quod fingeret varias, falfas, & abfurdas opiniones
ex ed confequi, pugnantes cum orthodoxd Theologid® :
coégit me ad iftud judicium fcripto cuidam, quod
tunc forte habebam fub przlo, inferendum, adjunéta
ipfius refutatione, ac fimul Voetii virtutum brevi def-
criptione : ut, quia me non rationibus, fed fola autho-
ritate aggrediebatur, quantum ejus valere debeat au-
thoritas omnibus notum facerem, eumque ad falfas
iftas & abfurdas opiniones, pugnantes cum orthodoxa T heo-
logid, quas ex med Philofophid | [equi dixerat, proferen-
das adigerem. Quamvis enim ab iis qui {uprema utun-
tur poteftate, rationem judicati petere non liceat :
certe {i ille qui alium, in quem nihil habet juris, aufus
eft condemnare, caufas iftius condemnationis petenti

a. Jugement du 17 mars 1642, dont le texte est reproduit dans la Lettre
au P. Dinet, tome VII de la présente édition, p. 590. Voir notamment,

p- 593, 1. 4-8.
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(_3-4) Ap G. VoeTmm. i

nullas dat, hoc ipfo calumniatorem fe efle declarat.

Quamobrem expectabam aliquod a Voetio refpon-
fum, quo illas opiniones pugnantes cum orthodoxd theo-
logid nobis oftenderet, ac fe calumniz fufpicione libe-
raret, cum editus eft pro ipfo prolixus liber, cui titulus
Philofophia Cartefiana, five Admiranda Methodus noye
Philofophi@ Renati Des Cartes*: fed prodiit fub nomine
unius ex ejus difcipulis, qui Groningz eft Philofophia
Profeffor®, & nulle ineo rationes ad prius feripta pro-
banda vel excufanda, fed nova tantum calumniz prio-
ribus atrociores continentur. Quippe preter infolen-
tiam & vilitatem convitiorum folis calonibus dignam,
nihil in eo libro mitius de me affirmatur, quam quod
Jubdolé ac admodum occulté doceam Atheifmum<; & tam
infolentis ac criminofi maledi®i nulla alia probatio
affertur, quam quod feripferim contra Atheos, & multi
judicent me folide ipfos refutaffe : adeo ut nihil un-
\quam fcribi poffit, in quo magis evidens & magis
inexcufabilis calumnia reperiatur.
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