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INTRODUCERE

Universul — sali Lumea — este creat de Dumnedeii.

Universul este spatiul inflnit dimpreuns cu nenumeératii corpi ce-
rescl, cari din timpuri pentru nof, fard inceput si fard sfirsit, plu-
tesc intr'insul.

Acesti corpi ceresci pértd numele de: stele, planete, cometi, etc.
Printre aceste planete se afli si pimintul.

Sciinta care se ocupd cu descrierea tuturor corpilor ceresc, si
cu studiarea legilor dupi care ef urmézi a se inroti sait a sta unii
fatd cu altif, se numesce Astronomia.

Sciinta, care se ocupi in special cu studiarea planetei pe cari lo-
cuim noi — pdmintul —si a fiintelor ce se afli pe ea, se compune
din mai multe pirti, numite la un loc Sciintele Naturale.—Aceste
partl sunt: Mineralogia, Geologia, Botanica si Zoologia.

Ceea ce alcituesce pimintul si toti corpii ceresci, se numesce
substanié sau materie.

Malterie, se numesce dar, substanta din care sunt Jacuti toti cor-
21t carl sunt réspandits in univers.

Ea e caracterisati prin #ntinderea in Spatisi (ocuparea unel por-
tiuni din spatiti prin volumul s&i) si prin greutate.

La acestea se adaogi si nepenctrabilitatea, adici proprietatea in
virtutea cdreia doi corpi nu pot ocupa in acelasi moment acelast
loc in spatiti. :

Cu studiul materier se ocupd Sciintele Fisice, aceste sciinte cu-
prind : Fzica st_Chimia.

Pent puteamege in ce mod studiazi materia aceste dou&
sciinte, trebue mai intdili si cunéscem ce este materia care con-
stitue toti corpii ceresci.



Pamintul, fiind un COrp ceresc, este o micd portiune limitat¥ din
acéstd materie. La suprafata sa gisim sail putem izola, alte bucitele
cu mult maf mici din materia ce-l alcdtuesce, cari téte se numesc
corpl, d. e.: o piatrd, un cal, o sdmintd, etc., sunt corpf.

Corp este, prin urmare, 0 porfiune limitats de materic. Asa dar
totalitatea corpilor ce se afli in spatili, alcituesce materia ce se
afld rdspinditd in univers.

Pentru a studia materia trebue dar si studiem corpil.

Corpif, desi formati de aceeasi materie, ni se presinti cu carac-
tere férte variate, cu diferite forme si in diferite stiri. Numirile ce
li se dali sunt férte numerdse, ast-fel avem, corpi ceresci, organi-
zatl, neorganici, simpli, gazosi, etc.

Pentru a ne putea da séma de intelesul acestor numiri s'a alcituit

urmdtorul tabloti, din care putem usor vedea deosebirea ce existi
intre ele.

/ 1. Ceresci: Stele, planete, cometi, nebulGse, etc.

[ = g solidi : sulf, arsenic, fodyretes. = o
L. A @idichidizbrem . ot o T s
15 ?Ei = Zgazo$x: oxigen, azot, etc. . . . Apartin studiului
-2 i oy ; \ . chimiei
o = I S S.thl.: fer, argint, aur, etc... neorganice.
m s & % Hehidi s merearing i iae - ity {
z 5 5 = ( gazosi: Vapors de mercurit, etc.
=T =T B
5 < <-§ )3 g solidi : sidruri, toceSBleT ] e { Apartin studiului
O 82 Compusi | lichidi: apa, acidi,'efe N SAn) ‘chimieineorganice
A \ ( gazosi: bioxid de carbon., . . . i mineralogiei.
&
i (soh'c.lf: sacharul, etc. . R . fulud
| Organici {lichidi: spirtul, etc. . . . . . | AA}E&I’PE} Studiului
8 gazosi : gazul biltilor (Metanul) { €timiel organice.
\ Organisati fblantelessii s | it ta « Botanica,

(Ammalele o5 o o0 e B . Zoologia.
g

Numai corpif pdmintesci, carf alcituesc planeta ndéstrs, pot fi
direct supusi mijlécelor ndstre de Cércetare.

Sd nu credem insi ci corpil ceresci se - sustrag cu totul cer-
cetdrilor émenilor de sciintd. Matematicile ne dati mijlécele de a
afla volumul si densitatea lor; fizica ne arati forma si structura
suprafetei lor prin instrumentele optice, iar prin partea ei numitx
spectroscopia ne indici natura elementelor din cari sunt compusi.

Corpil pidmintesci se pot impérti in organisary Sl neorganisat:.

Corpii organisati sunt portiuni de materie cu o formj exte-
1iérd bine definit, terminate de obiceiti prin linii curbe sicu o struc-
turd internd neuniformi, prin faptul ci sunt inzestrati cu diferite or-
gane, carl la rindul lor sunt constituite din celule salt derivate ale
acestora (fibre, vase etc.). Organele se deosebesc intre dinsele atat
prin structura lor particulari cat si prin compositiunea lor chimic
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(ast-fel radacina diferd de frunzi, creerul difers de ficat, etc.). In
acéstd categorie de corpl se cuprind téte plantele si animalele.

Corpir neorganisagr sunt portiuni de materie, cu o formi exte-
ri6érd accidentald (o piatrd, o bucati de pimint, etc.), sai cu o for-
md exteridrd bine definitd, terminati prin linii drepte, cum sunt
cristalele. Luand insi portiuni din diferite pdrti ale acestor corpi,
vom constata cd ele ali acelasi aspect si aceeasi compositiune chimica.

Corpif neorganisati se impart la rindul lor in neorganict si or-
ganici.

Corpit neorganici se pot gisi satt in natur la suprafatd satt in
interiorul p&mintului, sati sunt preparati cu ajutorul puterilor carf
existd in naturd, si pe carl chimistul le péte intrebuinta in acelast
fel in laboratorul séi.

In cazul intaii avem: sarea, gipsul, marmora, etc.;iar in cazul al
doilea nichelul, acidul sulfuric, etc.

Corpii organic ati aceleasi caractere ca si cei neorganici. Sin-
gura deosebire intre ef consistd in faptul ci corpil organici sunt
produsi in naturd numai prin viata plantelor si animalelor.

Ast-fel avem: sacharul, scrobéla, stearina, etc.

Productiunea lor in plante si animale fiind datorit3 acelorasi pu-
terl naturale de cari natura s'a servit si la crearea corpilor neorga-
nicl, chimistul servindu-se de ele in laborator a reusit a le produce
direct, fard intervenirea viete! vegetale sati animale. Ast-fel s'a facut
alcoolul (spirtul), glicerina, etc.

Prin manuirea acestor puteri chimistul a ficut chiar corpi or-
ganici si neorganici ce nu existati in natur}, d. e.: unele sticle,
diferite serurf si materii colorante, cum e fucsina (clorhidratul de
rozanilind), etc. a

Molecule. Atomi. Corpi simpié;’ $i eorpi compusi. — Pentru
a putea intelege maf bine ce e un corp simplu si ce e un corp com-
pus, trebue mai intaiti si ne dim sémi despre divizibilitatea cor-
pilor si prin urmare a materief.

Materia péte fi divizati in mod mecanic (prin t3ere, sdrobire, etc.|
in parti férte mici.

Se fac fol de aur atat de fine in cat trebuesc suprapuse 25.000
pentru a avea grosimea de 1 mm.

Wolaston a ficut fire de platind, ce ait o grosime de !/,;,, mm,,
200 metre din aceste fire cantiresc 1 ctgr, doué-deci kilometri de
acest fir vor cantdri un gram.

Cu mintea putem divide materia la infinit, in mod mecanic insi
cea mai find particuld ce putem obtine, contine nenumérate alte
partl mal mici numite molecule, la cari nu putem ajunge pe calea’
acésta. i

Aceste molecule sunt alcituite din alte pdrticele si maf mict nu-
mite afoms.
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Atomul este, prin urmare, cea mai mica parte posibild de materie. (1)

Puterea de atractiune ce existd intre atoms se numesce afinitate.

O moleculd péte si fie formatd din unul sait mai mulfi atomf
de acelast fel, si in casul acesta se numesce moleculi Sempld sau
elenent. '

Corpul format din ast-fel de molecule, se numesce corp simnplu.
Dacd insd atomii, cari constituesc moleculele nu sunt de acelasi
fel, molecula se numesce compusa. Corpul format din ast-fel de
molecule, se numesce corp compus.

Ast-fel ferul, sulful, oxigenul, etc., sunt corpi simpli, iar creta,
zachdrul, varul, etc., sunt corpl compusl.

Puterea, care unesce tote moleculele dintrun corp se nmmesce €0-
hesinne.

Numérul atomilor, cari constituesc moleculele corpilor simpli este
variabil. Se cunosc molecule carf ati unul, doul, trel, etc., pani la
sése atomi. (2]

Pentru ca si existe molecula unuf corp compus trebue si avem
intr'insa cel putin doi atomi diferiti, ast-fel: sarea de bucitirie
are moleculele ficute din cite un atom de clor si unul de sodit;
o moleculd de api este ficuti din doi atomi de hidrogen si unul
de oxigen;

Numérul atomilor in moleculele compuse pote fi ori-cat de mare.

Aseménarea si deosebirea intre fisied $i chimie.— Cu studiul
moleculelor si al atomilor se ocupi Fisica si Chimia. Fie-care din
aceste sciinte insd le studiazi din alt punct de vedere.

Pentru a vedea mai bine faptele de cari se ocupd fizica si chimia,
sd ludim un exemplu :

Ghiata se topesce, si apa produsi ast-fel incalditd mal.mult ferbe,
transformandu-se in vapori. Dar fie apa ca ghiatd, ap# lichidj, sau
vapori, tot aceeasi constitutie are. Forma sa s'a schimbat numai,
Ast-fel de schimbiri se numesc Jenomene fizice. Sciinta care se o-
cupd cu studiul acestor fenomene este Fzica.

Daci corpul incildit ar fi fost ferul, si el sub influenta cildurei se
inméie si se topesce, mdrindu-si volumul. Acestea sunt tot fexomene

(1) Exsitenta atomului ne este impusd prin rezultatele studiilor fizice si chi-
mice,

Se admite ci atomul are o formi geometricd anumitd, o mirime si densitate
particulard, de unde resultd ci putem avea mai multe feluri de atomi. Ei sunt

insd extrem de mici, ast-fel un atom de Hidrogen céntiresce abia

0 gr., 000,000,000,000,000,000,000,2.

Atomii se afli intr'o miscare de vibratiune continui; ef se asociazi intre
dinsil, in numér variat, si formézi modeculele in cari vibréza in mod uniform.
(2) Gdsim: molecule cu un singur atom, la mercuriy, zing, etc.
molecule cu doi atomi, la oxigen, azot, hidrogen, etc.
molecule cu trei atomi, la ozon. .

molecule cu patru atomi, la fosfor, arsenic, etc,
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zice. Dacd insd incdldim ferul ros cu sulf (pucidsd) el se combini
cu sulful si dd un corp not, ficut din fer si sulf numit sulfura de
Ser. Tot ast-felferulldsat in aer si umedéld, ruginesce, combinandu-se
cu oxigenul din aer si da ast-fel rugina, care este uu.oaid de fer.

Schimbdrile de felul acesta, cari distrug molecula, se numesc fe-
nomene chimice. Sciinta, care se ocupd cu studiul acestor fenomene
se numesce chimie.

Rezultd dar cd fizica pistrézd integritatea moleculel, pe cind chimia
desface molecula, si cu elementele (atomu) el creazd alte molecule mai
slmple salt mai complexe (sulfur satt oxid de, fer, din sulf sat oxi-
gen si fer).

Chimia e o sciintd veche si férte folositére omenirel prin nenu-
mératele sale apliciri.

Simbol. Formule si ecuatiuni chimice. — Se cunosc pind in
prezent 66 corpi simpli, avénd fie-care un nume special.

Pentru a evita greutdtile de scriere ale acestor nume, s'a admis

v

a '{ reprezenta prin litera incepétére a numelul, numitd siméol s. e. :
Oxigenul se represintd prin simbolul O, Sulful prin S, Hidrogenul
prin H, Carbonul prin 8

Fiind- cd insd mai multe dintre aceste nume se incep cu aceeasi
literd, pentru a puté fi deosebite in scris, se mai forméza simbolul
nu numail din litera incepétére, dar din acésta urmatd de o a doua
litera din nume si scrisd in caractere mici, s. e.: aluminiul = Al,
argintul = Ag, arsenicul = As, cuprul = Cu, calciul = Ca, ferul
= 'He, zncul = Znietc.

DR Y ¥ i —

i Simbolul Greutdti atomice
NUMELE ! atomului si -
PRINCIPALELOR ELEMENTE | valenta luf ey g
W Lo e el ey 7‘!777 L o obiceiil I
| |
Alaminitil . 0. S0 Coe. AL LIV 27,0 27,04
Argint. gl i a it o L x 108, 107,66
INISEN TR R e i e e I V. | 75, 74,9
Anpieiais 5 i v e neb il Ei196,7 196,2
Agot (\jnou‘t ) LA SRR T e }RI NIV j{} 14, 14,01
Bariti-. . - e 1| B 1 1137, 136,86
Saiee T L e R 1208, 207.8
Bor e S e aie e LSRR S TV, HESET 10,9
Bromii o ts s, Be L T, Vs Vit } 80, 79,76
Cxdailing . = -t . L L e 112, 1117
Calghill W o 2 shsize. o | Ca B I 40, 39,91
Carbof i NE s BN Rt Y % b 11,97
oloRa s vl e e (] R R 35,37
Cobalti o -0 AT C s lliGedh 1Y | 59, 58,6




NUMELE

Simbolul

| atomului si [=

, Greutiti atomice

PRINCIPALELOR ELEMENTE ; valenta Tui | ,;:;b.g:. l’ AL
51 obiceiti |
i | |

Crom . | Crv v f; 525 | 5245
Cupru. | Call Il 63, | 63,18
Fer, | Fe !, IV, VI 56, | 55,88
Fluor . | FI! 119, 11906
Fosfor, . . ’, Pp'I, v 131, | 309
Hidrogen . f HI 14 II s
fodis - Ivmy e ey iagy
Magneziii . | Mg I 24, | 2304
Mangan. . . . . | ML 1% VL VIC)| 55" ©) 548
Mercuriti_(Hidrargir) Hg L1 200, /199,8
Molibden S ‘I Mo IV 9, | 959
Natritt (soait) . Il Nal 23, | 2299
Nichel. . | Ni v 588 | 586
Oxigen . x i A 16,—- | 15,96
Platina L PtILIV, Vi 197,18 194,34
Plumb; . | Pb 1, IV 207,— 206,39
Potasiti ) K1 39— | 39,03
Silicii | Sitv 28— | 980
Sulf, | SV, vI 32,— | 31,98
Staniti. : | Sn v 118,— 117,35
Stibili (Antimoniv) | Sb 1L v 120,— |119,6
Strofhl 2N | Dladdi ) SeE | 87,5, | 87,3
B s s e b e e B | 65, | 64,88

Pentru reprezentarea unei molecule, scriem unul langd altul sim-
bélele corpilor simpli, din care e formati ; ast-fel clorura de natriti,
formatd din clor si natrili se scrie: Na Cl e

Férte adese orf insi in moleculele compuse se giisesc mat multi
atomi de acelasi fel. Numérul lor se arati prin o cifrd scrisi la
drépta simbolului. !

Ast-fel molecula de api format din un atom oxigen si dof atomi
hidrogen se scrie: H,Q, iar molecula acidulul sulfuric, formati din
1 atom sulf, 4 atomi oxigen si dof atom hidrogen;-se-scrie SO, H,.
Acestea se numesc formule chimice. ' S

Numérul moleculelor se prezinti printr'o cifrd scrisj la stanga lor,
ast-fel dou& molecule de acid clorhidric se scrifi 2HCl.

Punénd intr'o solutiune de sare de bucitirie (Na Cl) o cantitate dre-care
dintr'o solutiune de azotat de Wg), vedem ci solutiunea se tur-
burd si dupd cit-va timp se adun3 13 fanda vasulul un corp alb (Ag Cl), iar
in solutiune rémane disolvati o sare incolord, care nu mai contine clor, nici
argint, numiti azotatul de sodiy (Az O, Na)

s ———
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S’a intimplat in acest caz o schimbare numiti reactiyne, prin faptul ci atomul
de soditi a fost inlocuit prin argint in molecula de sare de bucitirie, iar ar-
gintul din molecula azotului de argint, a fost inlocuit prin sodit.

Reactiunea acésta se péte representa prin modul urmditor :

Na € + A0, . Ag

\_\ M
i
"Az0OyNa—AgCl

Ceea ce se pote aseda mai bine: )
Na Cl + Az Oy Ag = Az O, Na 1+ Ag Cl.

‘In acest caz observim ci de améndoué& partile semnulul = avem acelas fel
§1 acelas numér de atomi; avem prin urmare o egalitate sali ecuatiune chimicd.

Greutatea moleculari si greutatea atomici. — Din faptul c&
atomii all volum variabil, ce contine o cantitate anumiti de ma-
terie, rezulty ci fie-care atom are o greutate deosebité._l Cel mai usor
dintre tofl atomil este atomul de hidrogen, care cantiresce abia
o gr., 000,000,000,000,000,000,000,2. Din cauza acésta el s'a-luat
ca unitate de mésurd pentru exprimarea greutatilor celor-l-alti atomf.

Ast-fel atomul de hidrogen fiind luat = 1 avem:

H =10 =168 32, Fe = 56, Hg = 200, etc., adici
atomul de O cantires®e de 16 orf mal mult'de cat cel de hidrogen,
atomul de S de 32 ori, cel de Fe de 56 ori, etc. :

De fapt nu se cantiresc atomii, nici moleculele, pentru a se afla
greutdtile lor, ci aceste raporturi reies din comparatiunea datelor
capétate prin studiul analitic al corpilor, . :

Ast-fel in 100 gr. marmori gdsim 40 gr. calcili, 12 gr. carbon
si 48 gr. oxigen, ceea-ce se péte reprezenta in modul urmitor, avénd
in vedere simbolul si greutatea atomicj :
J CO; Ca = carbonat de calciti.

In 18 gr."api gisim 16 gr. Oxigen si 2 gr. Hidrogen, ceea-ce se
pdte reprezinta prin formula : H;O=—apa.

Suma greutitilor atomilor, cari alcdtuesc o moleculsi simpli sait
Compusi. se numesce greutate moleculari. Ast-fel greutatea molecu-

gy

lard a hidrogenului = 2, din cauzi ci molecula contine 2 atomi:
avénd fie-care greutatea = 1,
Clorura de soditi are greutatea molecular§ — 98.5.

Na'Cl = Na -+ Cl
585 = 23 - 355

Valenta atomilor. — Nu toti atomif au aceeasi valdre in com-
binatiunile lor. Ast-fel dici observim moleculele urmitére :
Cl H, OH,, N, G H,

acid clorhidric. - apa. amoniac. metan (gazul baltilor).
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putegm vedea cd clorul se combini cu un singur atom de hidrogen,
oxigenul cu doi, azotul cu 3 si carbonul cu 4. Asa dar oxigenul
valorézd de dou& orf mal mult de cat clorul fatd de hidrogen, azotul
de tref ori si carbonul de 4 ori. Acest fapt se mai péte exprima
dicénd cd capacitatea de saturatiume a oxigenului e de 2 ori mai
mare de cat a cloruluf, a azotuluf de tref ot si a carbonuluf de 4 ori.

Capacitatea de saturaziune se mai numesce §i valenta elementului.

Acéstd valentd a corpilor citati mai sus se pistrézi si in dife-
rite alte combinatiuni, s. e.:

CiCl & 8 Az €l 5-Cl, Ph Cl;
Clorura de clor Biclorura de oxigen Triclorura de azot Tetraclorura de Pentaclorura
(o moleculd de clor) (anhidrida hipoelordsi) carbon de fosfor

Corpil carl, intocmal ca clorul se combini cu un atom de hi-
drogen, se numesc monovalenti si se insemnézi prin o linie la drépta
simboluluf lor: CI' , Brl | II | Nal , etc.

Corpif carf se combini cu 2 atomi de hidrogen, sati de ori-care
alt corp monovalent, se numesc biwalenti si se insemnéza prin 2 linit
sysee OtlaeS Call et

Mergénd mai departe avem :

Corpi trivalenti: Azl Bolll, Aul, etc.

Corpi tetravalenti: CIV, SilV, SnlV, etc.

Corpi pentavalenti: PhY, AsY, etc.

S'a indicat si corpi cu o valentd superiéri.

Valenta nu este un caracter fix al atomilor, Ea péte cresce sail
scddea cu diferitele conditiuni in cari se gisesce atomul in mo-
mentul combinatiunei sale. Ast-fel fosforul, dintre cele cu valenta

* nepereche, péte fi tri-si pentavalent, d. e.: PhCl,, (triclorura de fosfor),
PhCl; (pentaclorura de fosfor). ‘ :

Tot ast-fel la sulf, din cele bivalente, valenta péte cresce numai

in mod pereche, s. e.: ;

VI_QI
SH—~C1I SW:OU S —Qu
T =QU =l
- -
Biclorur de sulf Biqxid de sulf Trioxid de sulf.

Bazati pe valenta elementelor, putem si ne dim séma nu numai
de felul si numérul atomilor, ce intr3 intr'o moleculs, dar si de mo-
dul cum sunt grupati, ardtand legiturile, ce existi intre fie-care din
atomii, ce constituesc molecula.

In acest caz dacd voim a reprezenta in scris o moleculd ére-care,
formula chimicé ordinari (vedi pag. 7) nu e suficienti; pentru a
ardta modul de grupare al atomilor, 'I scriem pe acestia legati prin
valentele lor; in cazul acesta formula se numesce razonali sau for-
mula de constitutie. ;

Formula chimicd ordinari Formula chimici rationald

Apa.’'. . H,0 H'—O"—H'



¥. IIL H’
Amoniac: 8zH, . . . . Az Tg'

OI/: Y \'I_O// "’
. soda Ty oS

Combinatiune si descompunere. — Cand douf sati mat mult! a-
tomi se unesc pentru a da nascere unef molecule si prin urmare
unui corp cu proprietiti noug, dicem ci el sz combinat sat ati
format o combinatiune, d. e.:

H Cl H-Cl’
H Cl H—Cl
O moleculd de O moleculi de clor Doué& molecule de acid
hidrogen y i clorhidric

Combinag:iunile se fac si cu atomi din' moleculele compuse, d. e.:

o E
II/ H H AV 7 H
R T ok ~t= I = 20, 1
NH Cl SiH +4
~ SCHan
Amoniac Acid clorhidrie Clorurid de amoniii” -
({ipirig)

In acest caz valenta azotului s'a ridicat de la 3 la 5,

Nu tot-d’a-una cand punem corpii unul langd altul, atomii lor
s€ combind. Ast-fel ludnd pulbere find de fer si de sulf si ameste-
candu-le ori-cat de bine impreund, ele nu se vor combina si le vom
putea separa cu usurinti. In cazul acesta avem numai un amestec,
iar nu o combinatiune. Trecénd pe d'asupra amestecului cu un mag-
nef, vom putea si izolim ferul carele va fi atras de magnet si va
rémane sulful; spélandu-l cu sulfura de carbon (CS,) vom lua sulful
prin disolvare si va rémane ferul.

Dacd insi incildim putin acest amestec, el se aprinde si desvolti
multd cildurd si luming. In timpul acesta sulful si ferul se com-
bind, formand sulfura de fer (Fe{-S=Fe §}.

Transformand sulfura de fer in pulbere find, nict cu magnetul,
nici cu sulfura de carbon, nu mat putem sd izoldm ferul si sulful.

Sulfura de fer e prin urmare o combinatiune a sulfului cu ferul,
Cu proprietdti noué& diferite de ale feruluf si sulfului din care s'a
format.

Desfacerea unei molecule compuse in elementele din car{ este

format, sati in alte molecule maf simple se numesce descompu-
waere, d. e.:

CO; Ca — 70, -+ Ca O.

Carbonat de caleiit Bioxid de carbon Oxid de caleiit
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Analizd. Sintezi. — Numim analizd, desfacerea sati descompu-
nerea unui corp compus in corpii simpli din. cari e format. In
realitate prin analizi descompunem moleculele compuse in mole-
cule simple, s.e.:cand vom descompune oxidul de mercur in oxigen
si mercur, facem analiza acestui corp.

Analiza unuf corp o facem cu scopul de a ne da sémd de felul
si numérul atomilor, carl compun molecula lui.

Cand vrem s# aflim wumai felul, adicd calitatea atomilor din mo-
leculd, analiza se numesce calztativd, s. e.:

Trecénd un curert electric printr'un voltametru cu apd cdpétdm
la polul -} (positiv) O, iar la cel = (negativ) H.

Apa = Oxigen - Hidrogen.

Cand insd vrem si aflim s cantitifea in care se gisesc corpil
simpli in moleculd, facem analiza cantitativd, s. e.:

18 gr. apd = 2 gr. hidrogen |- 16 gr. oxigen,

ceea-ce se péte reprezenta prin formula: H, O =H, + O
18 gr. =2 X 1) gr.+ 16 gr.

Sintezd numim crearea unui corp compus prin combinarea altor
corpl simpli, s. e.:

€L 4- Na, = 2€l:Na

Nu tot-d'a-una este necesar s luim molecule simple pentru a forma un corp
compus, ci putem si facem acésta servindu-ne de alte molecule mai putin
complexe de cdt aceea pe care vrem sda o preparam, d. e.:

H Cl 4 Az H3 === Az H, Ci

o3 N . . . .
Acid e¢lorhidric Amoniae Clorura de amoniit

Prin sinteza s'ati obtinut nenumérati corpi, cari nu existati in na-
turd si dintre cari unii sunt de o mare insemnitate pentru necesi-
tatile vietel.

Legile combinatiunilor ¢himice.—Din observarea diferitelor com-
binatiuni chimice rezultd urmatdrele trei legi : .
1. Legea proporfiunilor definite, numitd si legea lui Proust, dupd

descoperitorul ei:

Pentru a forma un corp compus avem trebuintd in tot-d’a-una de
aceleasi elemente, luate in aceleasi proportiuni, d. e. :

Pentru. a forma 18 gr. H,O trebue sd luim in tot-d'auna 2 gr.
H si 16 gr. O. Dacd am lua mai mult din unul din acesti doi
corpi componenti excesul ar rémane necombinat.

Acéstd lege se explicd prin fap.ul cd combinatiunile se fac intre
atomi; atomul fiind insecabil (nu se pdte desface in pirti mai
mici), intrd in combinatiuni in tot-d'a-una cu aceeasi greutate ca-
racteristica.
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2. Legea proporfiunilor multiple, numits si Legea lui Dalron, dupi
descoperitorul ef:

Fig. 1. Dalton, chimist engles, 1766—1844.

Doi corpi simpli combinindu-se unul cu altul, pot da nascere
la malf multe combinatiuni, d.e. :

S el A RS T R Ty AT R A CL 5
(2X35,5) + (2)127) = (2X162,5) SX@X35,5) + (EX127) = (2X283,5.) LA

In acest cas existd tot-d'a-una un raport simplu intre diferitele
cantitdt! ale unuia dintre componenti cdtre aceiasi greutate a ce-
lui-l-alt.

In casul de sus avem pentru 127 I: saii 35,5 Cl, sati (3X35,5)
Cl; asa dar, pe cand cantitatea de iod rémane aceeasi, cantitatea
de clor péte fi de 3 orf mai mare,

Acésti lege se explici:

) Prin faptul ci atomii intrand intregi in molecule, vom gisi in
ori-ce moleculd un multipiu al greutitel lor atomice -

¢) Combinatiunile multiple intre 2 corpi sunt o urmare a valen-
telor lor.

3. Legile volumelor, numite si Legile lux Gay-Lussac (1809). Corpii-
carl pot sid se afle in stare gaz6sd se combind, dupi urmitdrea
mal principald lege :

Cand dou& gaze se combini, volumele ce intr4 in combinatie ale
fie-ciruia din ele, sunt tot-d'a una in raport simplu, s. e. :
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1 volum de clor se combini cu 1 volum de hidrogen, pentru a
da 2 volume de acid clorhidric gazos.

1 volum de oxigen se combini cu 2 vol. de hidrogen, dand 2
volume de ap3, in vapori.

1 volum de azot se combini cu 3 vol. hidrogen, pentru a da 2
volume de gaz amoniac.

Aceste exemple probézd ci volumele gazelor, cari se combini sunt
in raporturi simple intre ele, ca: 1: 1; 1: 2; 1: 3;

i a_corpilor simpli. — Studiul chimief se imparte in

doué¢ pirti mari:

1. Chimia neorganicd care se ocupi cu studiul corpilor simpli
in parte si al compusilor, la cari pot da nascere si pe cari ‘f-am
numit corpi neoreanics.

2. Chimia organicd se ocupd cu studiul corpilor organicy.

Aceste doud pirti coprind capitole mai mici.

In chimia neorganica corpii simpli, pentru a fi studiati cu usu-
rintd si pentru a se vedea de la inceput aceia carise aséméni mai
mult intre ef, se pot imp#rti in 3 grupuri principale si in fie-care.
grup 1 vom aseda in familif in raport cu valenta si proprietitile lor
esentiale.

Guupal S0 : 5. S H.
Grupul II: (metaloidi); familia I Bl 01 By, 1.
» 1L: pisy
» 1II: Az, Ph, As, Sb, Bi.
> 1V: C, Si, Sm:
> e Bo.
Grupul 1II: (metale); familia I Na, K, Ag.
> Ik Ca, Sr, Ba, Mg.
Zn, Hg, Cu, Pb.
» 1II:

: Au.
» IV Al Cr, Mn, Fe, Ni, Co, Pt.

Hidrogenu! formézi un grup aparte, avénd caractere, ce apartin
si metaloidilor si metalelor. El e cel mai usor dintre totf corpif simpli.

Metaloidii sunt corpi gazos, licidi sati solidi. In acésti ultim¥ stare
nu ati aspectul metalic, sunt réf conducétori de cilduri si electri-
citate; desfdcuti fiind din combinatiile, in carf iali parte, printr'un
curent electric, el se duc tot-d’a-una la polul positiv. Ef dati com-
pusi cari diferd de al metalelor (si carl in genere se numesc acidi).

Metalele sunt téte solide la temperatura ordinari, afar¥ de mercur.
Ele ati luciti caracteristic, numit Zucizi metalic, sunt bune conducé-
tére de cdldurd si electricitate. Daci le scétem din combinatiunile:
lor, printr'un curent electric, ele trec la polul negativ. Ele dati com-
binatiuni chimice particulare (numite baze).

Notiuni relative la eombinatiuni. —Punénd sodiui (Na) in api,
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acesta inlocuesce 1 H din fie-care molecul} a apel, si dd apa mono-
sodicd, numitd pe scurt soda sati maf bine hidratul de soditi:

Na O H.
Aceste combinatiuni se pot obfine cu téte metalele si compusi

acestia se numesc in genere dase. Bazele inilbistresc Jdrtia rosie
de turnesol si prin deshidratare dati oxidit metalelor, s. e. :

Na O H Na H

H S0 >0

Na [{O H Na H

Hidrat de sodiit Oxid de sodiii Oxid de hidrogen
2 molecule (apa)

Acelasi lucru se péte intdmpla si cu metaloidii.
Hidratil lor se numesc acigi.

Acidii inrosesc kértia albastra de turnesol si dali prin deshidratare
oxidil metaloidilor, s. e. :

al
¢ ofnl SO -LH, O

Cl |O H Gl
Hidrat de clor saii Oxid de Apa
Acid hipocloros clor
(2 mol.)

Hidratii metaloidilor cu hidratit metalelor fiind deshidratafi im-
preund, dali nascere la oxidii mixti : metalicy si metaloidi, numity
sarur?, De aceea s'all si numit sirurf corpil, cari rezulti din reac-
tiunile acidilor asupra bazelor.

Hidrat de sodii Na ’O ek Na> 0+HO0
» » clor Cﬁl Cl 3
Oxid. de clor si

soditi = Hipoclorit de soditi = CI O Na

Cele-'alte notiuni mal desvoltate relative la numirea (nomencla-

tura) combidatiunilor, se vor face treptat in cursul studiului corpilor
simpli.



CHIMIA NEORGANICA

Grupul L

Hidrogenul.

Simbolul si greutatea atomici H=1; Greutatea moleculard Hy =?2.

Istoricul. Acest corp a fost izolat pentruprima 6rd de Cavendisch la 1766,
care i-a dat numele de <aer snflamabil>. Lavoisier ardtd la 1783 cd face parte
din compositiunea apei si-i didu numele pe care-l portd (hidrogen = gene-
rator de apd.)

Starca naturald. Hidrogenul) liber a fost gisit in gazele cari es
din fumerole (Islanda, Italia) si se gisesce in mare cantitate in fo-
tosfera sérelui si a altor stele fixe. 4

Apa, care e réspanditd in cantitate atat de mare pe suprafata
pimintulul contine hidrogen in cantitate de !/, din greutatea sa.
Picurile, cirbunii de pimint si téte plantele si animalele, ati hidro-
gen in substantele din carf sunt facute. :

Preparatia. Hidrogenul se obfine prin descompunerea apel sat
a unor acidi.

1. Prin electroliza apel, adecd descompunerea ei prin curentul electric.

Apa este compusi din /fidrogen si oxigen, adecid dintr'un corp
electropozitiv (hidrogenul) si altul electronegativ (oxigen). Punénd
electrodii celor doi poli af unui element electric in apd, acésta se
descompune : hidrogenul se duce la polul negativ si oxigenul la
polul pozitiv.

2H, O e 2 H, A2 0,

2 molecule apa 2 molecule de hidrogen 1 moleculéi oxigen.

Se iali 2 molecule de apid pentru a reprezenta acéstd reactiune, pentru cd
dacd am lua una singuri am avea un singur atom de oxigen, care nu péte
exista instare de libertate; molecula sa fiind formatd in acésta stare din 2 atomi.

1
|

|
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Aparatul in care se face de obiceilt acésty descompunere se nu-
mesce voltametru.

Acest aparat este
fdcut dintr'un pahar
de sticld prin fundul
cdruia pétrund doué |
fire de platind, carf = By
sunt in legiturd cu 8-
el 2 poli ai unef pile e
compuse din 2 ele-
mente Bunsern. In 13- )
untrul paharuluf ace: === =
ste fire sunt termi-
nate prin cate o la-
md de platind, nu-
mitd electrod. In pa-
har se pune api aci- Fig. 2. Voltametrul.
dulatd cu putin acid
sulfuric, pentru ca si conduci mai bine electricitatea, De-asupra
fie-cdrul electrod se pune cate o epruvets (1) umplutd cu api si in-
térsd cu gura in jos. In aceste epruvete, se aduni oxigenul si hi-
drogenul. In fig. 2, hidrogenul = 2 volume, s’a adunat in epruveta din
stanga (la polul—), iar oxigenul =1 volum, in epruveta din drépta
(la polul 4 ).

2. Prin actiunea metalelor asupra aper.

La temperatura ordinar: Potasiul sali Sodin/ (Natriul) fiind puse
in contact cu apa, o descompun, punénd in libertate un atom de
hidrogen din fie-care moleculi si se substituesc in locul lui.

2H—O—H+Na2=2Na—O—H+H2

2 molecule apa 1 mol. soditi - 2 mol. hidrat de sodiii. <1 mol. hidrogen.

ol fl J

Acéstd preparatiune se face in modul urmitor: Se arunci o bu-
cdticd de potasili pe suprafata apel dintr'un vas. Hidrogenul pus
in libertate se aprinde din causa cildurei desvoltate in reactiune si
arde cu o flaciri violeti.

Cu sodiul reactiunea nu este atit de violents. Hidrogenul in acest cas nu

:se aprinde decat daci bucitica de sodil a fost pusd pe o hartie ce plutesce
pe apd, atunci el arde cu o flaciri galbeni.

Hidrogenul in aceste conditiuni arde prin faptul ci se gisesce
in contact cu oxigenul din aer.

Pentru a-laduna proceddm in modul urmitor : umplem un cilindru
cu apd si-l intércem cu gura in jos intr'un vas plin cu lichid. Punem
sodiul invelit in hartie intr'un cosulet de sirmi si-l introducem re-

(1) Se numesc epruvete sait cilindrii _de sticld, nisce vase cilindrié&~$aehise
la un capét si deschise la cel-l'alt, S i AN
ot ¥
Chimia. £ ‘c.\
S0 &
3 S
-/

oOQ

i



18

pede prin apd sub gura cilindrului. Hidrogenul produs se inaltd si
se adund in partea superiéri a cilindrului (Fig. 3).

3. Prin_descompunerea acidilor prin metale. Se intrebuintézi de
obiceill acidul clorhidric sat sulfuric,iar ca metale szncal sati ferul :

2HCI 4+ Zn = Zn<8 <& H,
B

Acid clorhidric ° Zine Clorura de zine=Zn Cl, Hidrogen

iar dacd ne servim de acidul sulfuric :

0 ~/OH 0] 0
o> S\OH + Zn = o>5<o>Zn SR,

Acid sulfuric=S O, H, Zinc Sulfat de zine=S 0, Zn Hidrogen

Fig. 3. Prepararea hidrogenuluf Fig. 4. Prepararea hidrogenuluy din
prin sodii. acid sulfuric $i zine.

Aparatul, in care se produc aceste reactiuni este ficut in modul
urmdtor: Se ia un vas de sticld cu doué deschider! (fig. 4) in care
se introduc bucitele de zinc (Zn).

Una din deschideri este astupati prin un dop pitruns de o téva
de sticld T, prin care se introduce acidul.

Deschiderea a doua este astupati cu alt dop prin care trece o
tévd indoitd de sticli, care pitrunde cu capétul celilalt intr'un vas
de sticla 7 cu trel deschideri, in care se afl apd, numit vas spéli-
tor. Deschiderea a doua a acestui al doilea vas e astupata cu un
dop pitruns de o tévd dréptd 7 Prin dopul deschideref a treia este
o altd tévd indoitd, care pitrunde cu capétul celilalt sub cilindrul
cu apid £.

Hidrogenul produs in vasul intaili nu péte esi prin téva T, care
se afld cufundatd in acid, ci ese prin tévaa doua. Prin acésta trece
in vasul %, se spali in apa acestuia de urmele de acid ce le-a luat
in intaiul vas si se culege sub api in £ Tubul # se numesce #ub
de sigurantd. Prin el nu péte esi hidrogenul, cici e cufundat in apd.
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El ne aratd presiunea gazului din aparat, prin faptul ci acesta,
apésand asupra apel din vas; o ridici in ljuntrul tubului cu atat
mal sus cu cat presiusea lui e mai mare.

Proprietafi fizice. Hidrogenul pur este un gaz incolor, inodor si fir3
gust. El e cel mal usor dintre téte gazele si este de 14,45 orf maf
usor de cat aerul (1). Din causa acésta daci intércem un vas cu hi-
drogen cu gura in sus, hidrogenul se ridicd in sus si péte inlocui
aerul din alt vas asezat d'asupra cu gura in jos, (fig. 5).

El a fost licheficut (2) la 1877, de Cailletet (Paris) si R. Pictet
(Geneva). g

Hidrogenul. este singurul gaz, care conduce bine cildura si electri-
citatea. Prin ele hidrogenul se apropie de metale. _

Lichid, hidregenul are o densitate de 0,07 fati cu apa luati
ca unitate. El ferbe la—238°.

Proprietiti chimice. Hidrogenul se combini cu corpii din cele
dou¢ grupe urmitére (II si IIIl. Ast-fel sub influenta cilduret, lu-
minel si electricitédtel, el se péte combina direct cu mai multi corpi
din grupul II, s. e.:

Hy 4+ Cl, = 2H Cl sub influenta lumine/i

1 mol. hidrogen 4+ 1 mol. clor = 2 molecule acid clorhidrie,

Fig. 5. Ridicarea hidrogenului  Fig.6. Aprinderea hidro- Fig. 7. Armonica chimici.
intr’un vas plin cu aer. genului prin o luminare
. in contact cu aerul.

(1) Densitatea sa in raport cu a aerului luat ca unitate este 0,06926. La C°
si la presiunea de 0 m 760, un litru de hidrogen cantiresce 0 gr. 895.
(2) Transformat din gaz in lichid.
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2H, <+ 0O, = 2H, O, sub influenta cildure sielectricititel.

2 mol. Hidrogen 4 1 mol. oxigen = 2 mol. api.

Cand hidrogenul se combini cu oxigenul, el arde cu o flaciry forte
putin lumindsd, dand api. Hidrogenul este asa dar un corp com-
bustibil.

Dacd ludm un cilindru de sticld, umplut cu hidrogen, 'l intércem
cu gura in jos si apropiem un corp aprins de deschiderea lui. hi-
drogenul se aprinde combinandu-se cu oxigenul din aer, iar corpul
aprins introdus in cilindru se stinge, din cauzi ci hidrogenul nu
intretine arderea, adici nu'e corp comburant (fig. 6).

Flacdra micd si putin luminds3 a hidrogenului se numesce, Zampa
Jilosoficé (fig. 7). :

Fig. 8. Umplerea balénelor cu hidrogen. Fig. 9. Balon (aerostat) umflat cu hidrogen.

Dacd punem un cilindru de sticld lung de 30—50 cm. deschis
la amandoué capetele, de-asupra fli-
cdrei de hidrogen (fig. 7), se pro-
duce un sunet plicut, a cdrui inten-
sitate si indl{ime depinde de mirimea
cilindrulul. Sunetele se produc prin
vibratiunile colénei de aer din cilin-
dru, provocate prin arderea hidro-
genului. Experienta acésta pértd nu-
mele de: Armonica chimicd.

ST

Intrebuintarea hidrogenului. Hidrogenul
fiind gazul cel mai usor, se intrebuintézi
la umplerea balérelor. In vasele A se pune
zinc si acid clorhidric si hidrogenul trece
in balon prin téva T (Fig. 8).Dacid’l trecem
printr'un corp volatil si cu mult carbon ca:
Fig. 10. Aprindétorul cu hidrogen. ~ benzenul, el di o flacird lumindsd, care
pote sd servéscd la luminat.



Pe proprietatea, ce are de a se aprinde in contact cu spongia de platind, sa
construit apringétorul cu hidrogen (fig. 10). Acesta se compune dintr'un vas
de sticld B, in care se afld acid sulfuric diluat (A). Invasul acesta se cufundi un
clopot de sticld, fird fund, care are atirnat inliuntrul s&d o bucati de zinc Z.
Hidrogenul produs in acest clopot péte esi la parteasuperidrd cind apisim pe
parghia C. Esindintalnesce in P spongia de platind, se aprinde si di foc spir-
tulul din lampa L.

Grupul Ll .o

Familia I coprinde corpii: Fluor, Clor, Brom si lod, numitf si e/e-
mente halogene, fiind-ci se combini direct cu metalele si dau sdruyi.

Clorul.
Cl =355 Cl; =71
Istoricul. Clorul a fost descoperit de Scheele, chimist svedez in 1774. Numele

de clor (galben verduil) din cauza colSref sale, i I'a dat Gay-ZLussac la 1815,

Starea naturald. El nu se gisesce liber in naturd, se gdsesce insi
in o multime de combinatiuni precum in clorura de sodisi sati sarea
de bucitirie (Na Cl).

Preparatiunea. El se prepari descompunénd acidul clorhidric cu
bioxidul de mangan (MnO,):

gl @ © o o, @ pyna
HC £ Moo = 2H,0fun<g + C,
Acid clorhidric . Bioxid de mangan Api Clorura de mangan _ Clor

Aparatul in care se face reactiunea (fig. 11) e compus dintr’un vas
de sticli sati pimint ars, '
in care se pun bucitele
de bioxid de mangan,
peste care se térnd acid
clorhidric,

Clorul produs trece
prin vasul spé&litor B,
cu acid sulfuric, care’i
retine apa si ese com-
plect uscat trecénd de
jos in sus prin turnul
de sticld C, care e um-
plut cu o piatrd porési
(piatra ponce) imbibat¥
cu acid sulfuric concen-
trat. {

El intrd in sticla D, inlocuind aerul dintr'insa, prin faptul ci e
mal grett si in care se péte pistra daci se inchide cu un dop de
cauciuc.

Fig. 11. Prepararea clorului useat.
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Clorul se mai péte prepara direct din Clorura de sodii.

2Na'Cl 47 °Mn O, ' 4! 9SO, H, "= ' SO,'Na, i
Clorurd de soditi ~ Bioxid de mangan Acid sulfuric Sulfat de sodiit
S0; Ma st 1 2H,00060 1 500C];
Sulfat de mangan Api Clor

Proprietdfi fizice. Clorul e un gaz galben verduili, cu miros su-
focant si iritant. Inspirat fiind in cantitate ceva mal mare irit§ si
atacd cdile respiratére, producénd JZemoptisiy (vérsiri de sange) (1).

La 0% sub presiunea de 6 atmosfere el se licheface.

In stare lichidd e uleios si galben, are densitatea 1,33 si ferbe la — 3395,

Apa disolvd clorul, solutiunea lui se numesce apé de clor, si se
prepara in aparatul fig. 12. Dacd récim acéstd solutiune, se depun
cristale de hidrat de clor=Cl, - 10 H, O. Aceste cristale se descom-
pun-prin incaldire in api si clor.

Cu acest corp s'a servit #araday pentru prepararea clorului lichid. El a in-

Fig. 13) Prepararea apei de clor. A) Vasul spélitor.
B) si C) Vasel€ in care e refinut clorul si se formézi apa de clor.

trodus cristale de hidrat de clor intr'un tub de sticld indoit (fig. 13) si incil-
dit in amandoué capetele. Partea dréptd, in care s’a pus cristalele, se incil-
desce cu apd caldd. Clorul pus in libertate, se ingrimidesce in tub si se li-
cheface in partea sting#®, care este récitd printr'un amestec de ghiatd si sare.

Fig. 13. Lichefacerea clorului. Fig. 14. Arderea fosforuluf
in clor.

(1) D=2,45. Un litru clor cantaresce 5 gr., 17.
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Proprietafi chimice. Clorul se combind direct cu hidrogenul si a-
prope cu toti corpii din grupa II si IIl. Aceste combinatiuni se fac
cu desvoltare de caldurd si cate-odatd cu desvoltare de lumini.

Ast-fel, fosforul aruncat intr'un vas cu clor se aprinde, transfor-
mandu-se in triclorura de fosfor Ph Cl;, sati in pentaclorura de fos-
for: Ph Cl;, dupd cantitatea clorului, ce se afli in vas.

Potasiul si cuprul ard in clor; cuprul introdus infierbintat se
transformd in clorura de cupru CuCly (Fig 15).

Intrebuingarea clorului. Din cauza energiel cu care tinde a se combina cu hi«
drogenul, clorul descompune o mare parte din materiile organice. Ast-fel, el
descompune materiile colorante, decoloréza instantanel negréla ordinar, albastrul
de indigo, turnesolul, etc. Bestholet la 1785 I'a propus din cauza acestei proprie-
tati, ca mijloc pentru albirea pinzelor, a cerel, etc.

Tot din acéstd causi se intrebuintézd ca desinfec-
tant, pentru a distruge miasmele (germenii bdlelor)
mai cu sémd in timpul epidemiilor. In latrine si peste
substantele vatdmatére ce putredesc, si cari infectd
aerul, se aruncd garul de clor,

Bromul.
Bry == 80 B =160
Istorzcul. A fost descoperit la 1826 de citre chimis-

tul Irancez Balard. Se numesce Brom din cauza mi-
rosului séu displacut.

Starea naturald. Nu se gisesce in stare li- Fig.15 Arderea cuprulutin clor.
berd in naturd. Existd ca bromurd de sodii,
potasiii sati magnesid, in unele ape mineralisate, in apele mirilor
si cu deosebire in apa din marea mortd.

Freparafiunca. Bromul se prepard in acelas mod ca si clorul, cu
deosebire cd in loc de cloruri de sodiii (Na Cl se iea bromura de

sodit (Na Br).

2NaBr -4 MnO, 4 2S50,H, = SONa, -+ SO,Mn -
Bromura de Bioxid de Acid sulfuric Sulfat de soditi  Sulfat de mangan
soditi mangan
2H, O + Br,
Apa Brom

Proprictasi fizice. Bromul e un corp lichid, de coldre rosie brun,
cu miros neplicut, intep&tor si sufocant, cu gust acru si ardétor. Va-
poril iritd si distrug cdile respiratére. El e de trel ori mai greii ca
apa, fierbe la 63° si la—24°5 se solidificy, transformandu-se in lamele
cenusii. '

Cloroformul si sulfura de carbon 'l disolv¥ in mare cantitate, co- -
lorandu-se in rosu.

FProprietafr chimice. Bromul are cam aceleasi proprietiti chimice
«<a clorul.,
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Lntrebuintare. Bromul sub forma de bromurs de sodiii sail de potasiii se in-
trebuintézd in medicini ca sedativ al sistemuluf nervos, iar ca bromuri de ar-
gint (Ag Br) se intrebuintézd in fotografie,

Iodul.

I =127; 1 = 254,

Istoricul. Todul a fost gasit de Cowstois in 1811 in cenusile plantelor ma-
rine namite vareck. :

Starea naturals. El se gdsesce combinat, mai cu sémi ca iodur#
de soditi in cenusa plantelor maritime Jucus si varech, precum si in
bureti si in ficatul pesceluf gadus morrhua (din care se scéte oleul

de ficat de pesce). Existsd sub formi de sdruri in apele de mare
~si in unele ape minerale.

Preparatia. Todul se prepard tratdnd iodura de potasit disolvati
in api prin clor gazos.

AL T = 2RI ke

lodura de potasii. Clor. Clorura de potasiii. Tod.

Pentru a se obtine iodul pur se pune in nisce vase de pdmint A
carl sunt incildite intr'un cuptor B umplut cu nisip. Iodul se vola-
tilizézd si se solidificx pur in vasele exteridre D (Fig. 16).

$ ! LProprietats fizice. Todul e corp

| - solid, cenusiti. Densitatea sa este
4,5. El se topesce la 113°6 si
ferbe la 2009, dand vapori vi=
oleti,

El e solubil in alcool (t2nc-
tura de iod) pe care-l colorézy
in brun, pe cand cloroformul si
sulfura de carbon sunt colorate
in violet prin disolvarea I,

Froprietati chimice. El se com-
bind direct eu S, Ph, ‘As, si
cu numerdse metale, cu H nu
se combind de cat la 400° dand nascere la acid iodhidyic.

Fig. 18. Sublimarea iodulut.

Todul albistresce scrobéla (amidonul). Reactiunea se face in modul urmator :
Se pune patini coci (amidon fiert cu apd) in o epruveti, peste o solutiune slabi
de iodurd de potasiii, la care se adaugd si o mici cantitate de apd de clor.

Clorul descompune iodura de potasil si.pune iodul in li
amidonul. Coldrea albastrs dispare prin cildura si reapare la rece. In loc de
coca de amidon putem intrebuinta cloroformul sag sulfura de carbon, care se
colorézd in violet prin iodul liber.

Intrebuintar ea. Todul se Intrebuintézi in medicini si in fotografie,
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Combinatiunile halogenilor (F1, Cl, Br. I) cu Hidrogenul..
Acidul clorhidric.

H Cl=365

Istoricul, Acest corp numit mai intaiii spirt de sare, este cunoscut de mai
multi secoli.

Starea naturald. Acidul clorhidric se gisesce liber in emanatiunile-
vulcanilor si disolvat in apele ce curg de pe céstele lor.

Preparatia. Acest corp se prepard tratind clorura de sodiii cu
acid sulfuric. Reactiunea este urmitérea:

2Na Cl 4 SO,H, = S0, Na, -+ 2H Cl

Clorura de soditi Acid sulfuric Sulfat de sodilt Acid clorhidrie.

In vasul A (Fig. 17) punem buciti de cloruri de sodit topita..
Prin tubul # se introduce acidul sulfuric. Acidul clorhidric disolvat

Fig. 17. Prepararea acidului clorhidric uscat.

se usucd in vasul B tecénd prin acid sulfuric si se aduni in cilin-
drul C umplut cu mercur.
Proprietats fisice. Acidul clorhidric e un gaz incolor, cu miros in-
tepdtor si cu gust férte acru; se licheface%t'g()“\ta presiunea
_—ordinards
El este forte solubil in api; la 0° un volum de apd disolvd 500
volume de acid clorhidric.
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Solutiunea sa se intrebuintézd de obiceili in laborator si in in-

AN \EANN
Fig. 18. Proprietatea disolutiunel apose de acid
clorhidrie.

hidric perfect uscat si se astupd cu un dop de
sticld suptire si inchis la capétul din afard. Cufu

dustrie sub numele de 4-
cid clorkidric. Eq se pre-
pard in aparatu] fig. 18.
In balon se pune Na Cl
-+ SO, H,. Acidul clor-
hidric desvoltat ge spali
in A si se disolvi in B
si C

lutéla cu care acidul chlor-
hidric gazos se disolvi in api
S€ poate ardta prin urmatérea
experientd: sticla A (Fig. 19)
se umple cu gaz acid chlor-
cauciuc pitruns de un tub de
nddm capétul acesta al tubu-

luiintr'un vas cu api colorati in albastru, prin tincturd alcalini de turnesol si'l
spargem. Imediat apa se ridici tisnind induntrul vasului A pani cind il um-

ple, devenind in acelas timp rosie - din
<auza acidului chlorhidric, Ridicarea apel
in sus se face din causa golului produs in
A prin disolvarea repede a acidului in apa,

Proprietati chimice. Acidul chlorhi
dric este un acid puternic, inrosesce
hartia de turnesol. EJ fumegi in con-
tact cu aerul umed, si pus in con-
tact cu vaporii de amoniagc, réspin-
-desce un ﬁlplll\al'b’,‘f&'r—nmi'n clorura
-de amonii.

H @l AzH3= Az H Gl

Acid chlorhidric Amoniae Clorura de amonig

Metalele | descompun formand
cloruri si punénd hidrogenul in li-
bertate.

6H Cl + ' Fey = Fe, C,

Acid chlorhidric Fer™~

Clorura ferici

Fig. 19. Solubilitatea gazului acid
chlorhidric in api.

- Ty

Hidrogen liber

Aceiasi actiune o ait asupra lui si 6re-cari oxidi si hidrati ai metalelor, d. e.

HCl 4+ KOH=KC 4+ HO0

Hidrat de
potasiu

Clorura de
potasiii

Intrebuintas ea. Acidul chlorhidric ¢ férte intrebuintat-in industrie. Cu el se

prepard hidrogenul si bioxidul de carbon (CO,

producte chimice.

) si se fac un mare numér de

In medicini se intrebuintézi ca caustic (ardétor) si pentru facerea limonadelor

acide,



Familia II.—Acéstd familie cuprinde corpii: Oxigen si Sulf. E
se aséménd férte mult in proprietitile. lor chimice. Fie-care se com-
bind cu cate 2 atomi de /Jzdrogen.

Oxigenul.

Acest corp se prezintd in doué& stiri cu totul deosebite. Una in
care molecula lui e formatd din 2 atomi: O,, cu greutatea molecu-
lard=32, alta cu molecula formati din 3 atomi: O,, cu greutatea
moleculard=48. In starea intaia el pértd numele de oxigen, in sta-
rea a doua numele de ozon.

On
Ol — Qi O / \ On
e T -
1 moleculd de oxigen 1 molecula de ozon

Cand atomii de aceias fel se grupézd in numér si in mod diferit pentru a
forma moleculele, ei dai nascere la corpii simpli, cari se deoscbesc intre din-
sii prin proprietdtile lor fizice 'si chiar prin unele proprietiti chimice. Acesti
corpi se numesc alofrop? (cu altd formd) si faptul in sine se numesce alotropie.

Prin"alotropie putem si ne convingem ca proprietitile fizice si chimice ale
unui corp simplu nu depind numai de felul atomilor, cari compun molecula,
dar cu deosebire de zumérul si modul grupdres lor in moleculd.

Exemple : Oxigenul, Ozonul si stirile alotropice ale sulfuluf, carbonului, etc.

Fig. 20. Lavoisier, marele chimist frances care a triit intre 1743—1794.

Oxigenul ordinar.
0 = 16; 0, — 32.

Istoricul. Priestley in Anglia la 1772 si la 1774 prepari oxigenul. In acelag
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timp (1774—1775) 'l prepara si Scheele din Svedia, fird a cundsce nimic din
luerédrile lui Priestley. La aceiasi epocd (1772—1774) marele chimist frances Zg-
voisies descoperi oxigenul,
pe care il studii in mod
complect, aritind rolul ce
'l are in oxidatie, in com-
bustiune si respiratie.
Starea naturali. Oxi-
genul ‘este corpul cel
mai réspindit in naturi.
In stare libersd se gi-
sesce in aerul atmosfe-
ric in cantitate de 1/,
din volumul aerului.
In stare combinatj il
gdsim in api in can-
Fig. 21. Prepararea oxigenului din oxid de mercur. titate de 81,9 din greu-
tatea acesteia; se maf
afld in roce, sirurf si téte fiintele vii de Ia suprafata globului. Se
crede ci jumétate din masa globului terestru este facut} din oxigen.
Frepararea oxigenului. El se prepard prin descompunerea cor-
pilor oxigenatt.
15 )Descompunénd oxidul rosu de mercur prin cildur¥ (Priestley
1774) :

2Hg O =5 2Hg -+ 0,

Oxid rosu de Mercﬁi- Oxigen
mereur

‘Aparatul, in care se face reactiunea acésta, € compus dintr'o retorti de sti-
cld A (fig. 21), in care se pune oxidul rosu de mercur, Oxigenul se aduni in
cilindrul E, iar mercurul réméne parte in retortd, parte se sublimézi in .

2. Calcinand cloratul de potasis :
2C1 Op Ktiliee & SOl i o o 50,

Clorat de potasiit. Clorura de potasiy. Oxigen.

Fig. 22. Prepararea oxigenulul din clorat de potasit,
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Aparatul este compus din o retortd de sticld in care se pune clorat de po-
tasit. Oxigenul se adund in cilindrul de sticld, iar clorura de potasiii rémane
in retortd.

Proprietapr fizice. Oxigenul e un corp gazos fird coldre, gust si
miros.

Fig. 23. Arderea car- Fig. 24. Arderea fosfour- Fig. 25. Arderea ferului in oxigen.
bonuluf in oxigen. lul saii sulfului in oxigen.

El a fost lichefdcut de Pictet 5i Cazlletet (1877), cand ferbe la—181°

Froprictiti chimice. Oxigenul se combind cu tofi corpil simpli.
‘Cu cel mai multi corpi se combind direct cu desvoltare de cilduri
si lumind. El este tipul comburantilor. Jati cate-va exemple :

Carbonul, fosforul, sulful, ferul, etc., aprinsi si introdusi intr'un
vas cu oxigen, ard cu flacdrd vie, combinandu-se cu el si transfor-
mandu-se in oxidi.

Dacd introducem un betisor de brad sati o luminare, cari ati nu-
mal cate-va puncte inrosite, intr'un vas cu oxigen, ele se aprind si
ard cu flacdra vie (fig. 26).

Arderea lemnului, seului, petroleului, spirtu-
lui, hartiei, etc,, in aer sali oxigen, este o ox7-
-datiune, adici o combinatiune a elementelor
lor (C,H) cu oxigenul. Aceste oxidatiuni se fac
«cu desvoltare de cildurd si lumind (foc, fla-
-cdrd), in mod violent si se numesc oxidafiuni
2ufi sai combustiuni. :

Ferul si metalele, pe lingd oxidatiuni iuti
(fig. 25) se mai pot oxida si incetul cu ince-
tul, producénd tot oxidi; aceste oxidatinni se
numesc eoxidatiuni lente.

Ast-fel de oxidatiuni lente se produc si in
corpul nostru. Oxigenul introdus in corp prin
respiratiune, oxidézd tesuturile diferitelor or-
gane, producénd cdldura animald, apa si bio-
xid de carbon. Faptul a fost descoperit de La-
voisier la 1777.

Intrebuintarea. Oxigenul se intrebuintézd in 7 i)
medicind ca gaz pentru a fi respirat de citre
anemici, ofticosi, etc, . Fig. 26. Aprinderea unei luminiri

El servesce pentru producerea temperaturi- care are numai cite-va puncte inro-
Jor ridicate. Dacd ardem gaz de iluminat si mai site, in oxigen.
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cu sémd hidrogen in oxigen, se produce o témperaturi inaltd, la care se to-
pesc ‘cu inlesnire tdte metalele, chiar si platinul.

Fig. 27. Suflitor cn oxigen si hidrogen.

Oxigenul si hidrogendi pdstrate in gazometre separate, sunt introduse in-

tr’un aparat numit sufitor (chalumeau) (fig. 27), in care oxigenul intrd prin O
in téva interiéri, iar hidrogenul prin H in téva exteriéri. In drumul lor pind

la 4 se amesteci aceste gaze si la esire pot fi aprinse. Aparatul servesce pen-
tru topirea si lipirea’ metalelor.

_Starea naturald. El existi in mict cantititl in atmosfers, maf cu
sémd in stratele superidre. Prezenta sa se datoresce fulgerelor si
vegetatiunel, fulgerele electrisind oxigenul din aer, vegetatiunea
absorbind si descompunénd bioxidul de carbon, eliberézi o parte
din oxigenul acestuia sub forms de ozon. Arboril; carf produc re-
sine, ca bradii, fac ca atmosfera d’imprejurul lor si fie mat incir-
catd cu ozon.

Preparatia. Ozonul nu s'a obtinut incd in stare de puritate, dar
tot amestecat inci cu oxigen.

Pentru a transforma oxigenul in ozon, ne servim de electricitate,
sub forma de descirciri difuse.

Proprietity Jigice. Ozonul este un gaz incolor, cand 1l privim in
cantitate mici. Intr'un tub de cel putin 2 m., pe care il punem intre
ochi si o suprafati albi, el apare ‘cu o colére albastri ca a cerului,
Mirosul luf e pdtrundétor, si séméni putin cu mirosul usturoiuluf.

Lroprietati chimice. Ozonul e mai puternic ca oxigenul, el se com-
bind direct la temperatura ordinari cu I, S, Ph, Az si Hg.

In genere el oxidézi totl corpif oxidabilf la cald saii la rece.

Intrebuingarea. Existind in-atmosferi de la 9mer. — o50mer. pentry 1m. eub
de aer si fiind in cantitate férte mica in orase, s'a admis ci el distruge mias-
mele si s'a ciutat a se introduce ca desinfectant pentru spitale. Acésta ar con-
firma observatia acelora cari sustin cd epidemiile coincid cu disparitia ozonu-
lui din atmosferi,
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Sulful (Puciésa).

S=16 ; S, = 64.

Starea naturald. El se gisesce in mare cantitate in naturd atat
cristalizat cat si amorf; se gisesce cu deosebire in Italia, Sicilia si
insulele marei Mediterane, in regiunile vulcanice si imprejurul ‘so/-
Jfatarilor (vulcani vechi).

In judetul Prahova avem localititi férte avute in sulf.

Se mai gidsesce si in mai multe combinatiuni, precum sunt: sul-
furile metalice (piritele), sulfatul de calciti (gipsul), etc.

Preparatia. Sulful se extrage prin distilatiune in urmdtorul mod:

La Puzzole, nisipurile vechiuluf crater, incircate cu sulf (75—80 9/,)
sunt introduse in nisce vase de pdmint A, cari sunt puse pe doué&
rindurl intr'un cuptor. Fie-care din ele comunicd cu cate un vas
exterior B, in care se condensézd sulful si din care curge in nisce
hirdae cu apa (fig. 28|.

Fig. 28. Estragerea sulfulul nativ prin distilare la Puzzole.

Rafinarea sulfului. Acésti operatiune se face in aparatul (fig. 29).
Sulful brut se topesce in cildarea 4, curge prin téva F in cuptorul
B, unde se evaporézd si vaporil se condensézi in camera G. -

Cand peretii camerei G nu se incdldesc peste 100° sulful se depune
sub forma de cristale micl, numite «flore de sulf>.

Dacd temperatura peretilor camerei se ridicd peste 115° sulful
lichid se adund la partea inferiérd, de unde curge in tiparurile M
si se obtin cilindri sati basténe de sulf.

Sulful se prezintd in mai multe stdr! alotropice.

Sulful octaedric se gisesce in naturd cristalizat in octaedrii din
sistemul prismeif rombice drepte (fig. 30). El e de colére galbens,
transparent, nu se alterézd la aer, la temperatura ordinard, n'are gust,
nici miros. Aceste cristale se pot obtine disolvand sulful din comert in



:sulfura de carbon, si evaporand cu incetul acéstd solutiune. Densitatea
lui este 2,03. El se topesce
la 1140 si fierbe la 440°

Incéldindu-l obscrvim faptele
urmatore :

La1140—1170¢] este lichid, gal-
ben deschis, mobil. Turnandu-1 in
apd rece, obtinem sulf solid sfi-
ramicios, si galben.

La 1500 lichidul e consistent
cu colére rosie inchisi,

La 170° — 2000 devine 0 mass
viscésd, nu curge din vas, de co-
Iére négri.

La 3300—3400 devine iardsi li-
chid, mobil, cu colére inchiss si
turnat in api rece ne di sulf
mole.

La 4400 ferbe déand vapori bruni.

| Sulful prismatic. Dacs to-

&= im sulful din comert intr'un

— creuzet (1) 1s3m si se r&-

Fig. 29, Refinaps sulfoll césca pand cand se solidifici

la suprafati si scurgem res-

tul lichidului, gisim pe peretil creuzetului sulf cristalisat in prisme
(figura 32).

Fig. 30. Sulf octaedric. Fig. 31. Creuzet. Fig. 32, Sulf prismatic.

Sulful prismatic se topesce la 120° si fierbe la 440°, El se trans-
form3 cu timpul in sulf octaedric.

Proprietafi chimice. Frecat sati incildit in contact cu aerul, sulful
-devine fosforescent pe la 200° se aprinde la 250° siarde cu o fla-
cdrd albastr, :

In acest caz el se combing cu oxigenul dand SO, (bioxid de sulf);

S 20, A0S0,

e A3 PR S U

(1) Creuser se numesce un vas de metal, portelan sati pimint, cu formi co-
nicd, acoperit cu un capac, El servesce la topirea corpilor grel fusibili (fig. 31).



33

In oxigen combinatiunea e cu mult mai vie, dac¥ ’l introducem
aprins (fig. 24).

Elementele halogene si mai toti corpii .grupului al Ill-lea, afari de azot, se
combin3 direct cu sulful; tot asa si metalele, afard de aur si platini.

Intrebuintarea.~Industria consumi pe fie-care an decimi de miliéne de klgr.
sulf pentru facerea ierbei de pugci, chibriturilor, numerdsele producte chimice,

lucrarea cauciucului, desinfectarea butéielor, pentru fixarea feruluiin piatri, etc.
In medicind se intrebuintézi in contra parasitilor.

Apa sali Protoxidul de Hidrogen.
HO=H—0—H=18

Istoricul. Compositiunea apel nu putea si fie cunoscuti inainte de a se fi
studiat oxigenul si hidrogenul. Caverdisk (1781) dovedi compositia apei. La-
voisier la 24 ITunie st. n. 1783 prepard d'impreund cu Laplace 15 gr. 608 api,
ardénd hidrogenul in aer atmosferic, iar la 1784 d'impreuni cu Meusnicr ficu
proba contrarie, descompunénd apa in O si H.

Starea naturald. Apa este unul dintre corpii cei maf réspanditl
la suprafata pidmintulul, unde se gisesce in téte 3 stirile; ga-
z6sd, lichida si solidd. Afard de apa de pldie, téte apele din na-
turd contin diferite sdruri in disolutiune.

Ea intrd in constitufia unul numé&r mare de roce si in cantitate
de 50—75 %/, in plante si animale.

Freparatia apei pure. Din cauzi ci mai t6ti apa din natur con-
tine substante strdine in disolutie, ea nu e curati din punct de ve-
dere chimic si trebuesce si o purificim. Purificarea ef se face prin
distilagie. Acéstd operatie se face in aparatul (fig. 33) numit alambic.

Fig. 33. Alambic pentru distilarea apei.

In cdldarea a se pune apa care se fierbe prin cildura focului de
sub ea. Vaporil de api trec prin capacul 4, ¢ in téva d, ¢ care e

Chimia. 3
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intérsd in spirald (serpentin, si cufundatd in vasul ¢ prin care curge apa
rece de la robinetul K. Vaporif se condensézs si curg in vasul g.

Fige 34. Descompunerea apel prin fer.

Acéstd api formatd din vaporif condensai este curati si se nu-
mesce apd distilata. ;

Analisa aper. Lavoisier este cel d'intaili care a ficut analisa apel
(1784), discompunénd’o in O si H. :

Pentru acésta el a trecut vapori de apd, produsi in retorta de pe
cuptorul & (fig. 34) peste fire de fer inrosite in o tévd de fer a 4.
Oxigenul se combinX cu ferul si hidrogenul trece in cilindrul £,

Fig. 35. Producerea apei prin arderea hidrogenuluf in aer.

Sinteza apei. Dacd aprindem hidrogenul in aerul atmosferic, el
arde cu o flacird mici combinandu-se cu oxigenul si produce ap4.

Experienta se face in modul urmitor :

Hidrogenul se produce in vasul « (fig. 35) trece si se usuci in
¢ 6 in care se afli vati, si arde in 4. Vaporii de apj se conden-
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sézd pe marginea interiérd rece a clopotului de sticl¥, de unde cad
sub formd de picituri in farfuria de sub clopot.

Acésta este o sintezd, care ne arati numai compositia calitativi
a apel: Pentru a afla si cantititile de oxigen si hidrogen ce se g3-
sesc in o cantitate dre-care de apid (si prin urmare intr'o mole-
culd) s’a procedat in alte moduri.

La 1843 Dumas ficu din noti sintesa apef cu mult mai exact
si ast-fel s'a constatat cd apa e compusi in modul urmitor :

In greutate In volume In atomi
La sutad In 1 moleculd
Oxigen 88,89 16 1 i}
Hidrogen 11,11 2, 2 2
100, 18 2 volume 1 moleculs

Proprietdf} fizice. Apa curati este firi coldre, fird gust si fird
miros ; dacd privim prin transparentd un strat mai gros de apd, sub
influenta radelor solare, 'l vedem albastru. :

Ea se solidificd la 09 dar péte si réman¥ lichids pand la—17¢,
cu deosebire in tuburile capilare, ceea ce ne explicd pentru ce ar-
borif nu inghétd iarna. Densitatea apef la 0° este 0,9998 iar a ghetel
0,9167, asa dar ghiata fiind mai usérd plutesce pe apd. La-}-4%apa
are densitatea cea mai mare; greutatea unui centimetru cub de apd

Fig, 36. Cristale de api. Fig. 37. Forme cristaline numite florf de ghiati
(in piciurd §i in omit zipadi).

la acéstd temperaturd e luati = 1 (1 cc. cub = 1 gr.). Ea este de 772
orl mai densi de cat aerul.

Apa cristalisézd prin récire in sistemul hexagonal si in sistemul
prismel pdtrate: ea este prin urmare un corp dimorf .

Corpil, cari cristalisézi in doué sisteme cristaline, se numesc dzmoryi, accia
carl cristalisézd in mai multe sisteme sunt poZmorys.

La presiunea ordinary apa fierbe la 100°, Temperatura fierberef
cresce cu presiunea, ast fel la 10 atmosfere, ea fierbe la 18009,
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Proprietagi chimice. Apa este un compus férie stabil. Descompu-

: nerea sall dzsociareq  apel incepe la
1000° si numai pe la 1900° jumétate
din cantitatea apei intrebuintate este
disociatd.

Potasiul si sodiul (fig. 38 descompun
apa la temperatura ordinard, iar ferul,
calciul si zincul la cald.

Intrebuintarea apei. Apele ce se gi-
sesc la suprafata pamintului ai intrebu-
intdri diferite dupd compositia lor.

Fig. 38. Descompunerea apei prin Ap ele de béut. O =5 d bund de béut

potasit. trebue sid fie limpede, fird miros, pli-
cutd la gust, aeratd, imputrescibild; si nu oboséscd stomacul, si
fiarbd bine legumele, si faci spume cu sdpunul si si aibi o tem-
peraturd de 10°—12°

Totalitatea sirurilor (Na Cl, CO; Ca, etc) continute intr'un litru,
trebue si fie intre 08™,1 si 02%:5.

Aerul disolvat in apid are mai mult oxigen fati cu azotul de cAt in atmos-
ferd, dar si bioxidul de carbon e férte mult crescut.

Apele de béut se impart in: ape de isvor, de puturi, de riuri,
fluvii si de lacuri sali elestee. La acestea se mai adaogi si apa
de pldie.

Apele de isvor si puturi curate sunt in general mai avute in si-
rurl si mal putin aerate de cat apele de riuri si fluvii, dar ati avan-
tagiul de a contine mai putine substante organice si organizate.

Apele din elestee sati lacuri, sunt cele maf putin bune de béut,
din cauza substantelor organizate ce contin.

Apa de pldie, culési chiar de pe, acoperisuri curate, contine férte
multi microbi si trebue si fie pdstratd mai multe séptdmani, feritd
de lumind in o citernd curatd, pentru a fi bund de béut. Ea nu con-
tine sdrurile folositére ale celor-l'alte ape, ci numai urme de amo-

niac si acid azotos.

Forte adese-ori apele de béut contin organisme vii, dintre cari multe pot
sd fie vétimidtére sinititii. Ast-fel avem printre mierobi; bacitz (fig. 39), bac-
teriz (fig. 40) si oibrioni (fig. 41), pe lingd cari se mal gisesc o multime de
SpOri, alge, fermenti si mucegarury.
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Fig. 39. Bacili. Fig. 40. Bacteril. Fig. 41. Vibrioni.

Un centimetru cub de apd buni de b&ut contine de la 8.000—11.000 mi-
crobl, pe cind o apid curgétére péte continea de la 180.000—~244,000 microbi
in un cc.; ast-fel un pahar din acésti api péte continea pini la 30.000.000
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microby. Multi din acesti microbi sunt germenii diferitelor béle. Acesti microbi
pot fi depirtati ticénd si trécd apa printr'un filtru cu porii finf.

Apele selenitdse. Apele cari contin sulfat si clorurd de calciii in cantitate mai
mare de 02,25 la litru, se numesc selenitose si nu sunt bune pentru sénétate.

Cénd apele contin mult carbonat de calcili, se numesc 7ucrustante, cici a-
coper obiectele puse induntrul lor cu un strat de carbonat de calcid.

Apele mineralizate se numesc acelea, cari contin 6re-cari sdruri in cantitate
mare. Unele dintre ele se intrebuintézi in medicind. Ast-fel sunt apele sirate,
iodurate, sulfurése, ferugindse, etc.

Apa oxigenatd=Bioxidul de hidrogen.
HO=H—-—0—-0—H=34

Preparatia. Pentru a o prepara tratim bioxidul de bariii cu acid
clorhidric.
Ba O, + 2H Cl = Ba Cl, + H, O, (la rece)

Bioxid de Acid Clorura de Apa oxigenatd
barii clorhidric barit

Proprietap: fizice 5i chimice. Apa oxigenats, obtinutd prin disti-
lare in vid, este un lichid sirupos, cu gust metalic, si contine incd
apd ordinard. Ea e férte nestabils. ' :

Intrebuintir:. Ea find un oxidant puternic, se intrebuintézi pentru a desco-
lora teséturile fine, penele, métasea si chiar pérul, Pérul negru devine blond
prin actiunea apei oxigenate.

Tot din acéstd cauzd se intrebuintézd la restaurarea tablourilor vechi, la cari

pértile vapsite in alb cu ceruzd (carbonatul de plumb) s’aii inegrit cu timpul prin
transformarea acestia in sulfurd de plumb. Apa oxigenatd transformand sulfura
in sulfat de plumb care e alb, le realbesce.

Hidrogenul sulfurat = Acidul sulthidric.
HS=H-—-S— H=234"

Starea naturald. El se gisesce intre gazele esite din vulcani, in
uncle ape minerale, intre productele de putrezire ale materiilor ve-
getale si animale, precum in: oug stricate, cimitire, bilt{ si latrine.

Preparatia. El se prepari descompunénd unele sulfure metalice
prin acidul clorhidric sati sulfuric.

FeS-—+ 2HCI = Fe(, + H,S
Sulfurd de fer Acid clorhidrie Clorurdy ferési Hidrogen sulfurat

Téte aceste reactiunt se pot face intr'un aparat, ca acela pentru
prepararea hidrogenului. -

Proprietats fizice. El e un gaz incolor, cu miros displicut de oug
stricate. Apa disolvd de 3—4 orl volumul s&i de H, S si acéstd
solutiune se intrebuintézi de obiceiit ca reactiv. El a fost licheficut
si solidificat la—85¢°,

Clorul descompune hidrogenul sulfurat si produce acid clorhidric;

Hy,S 4 Cl, = 2HCl 4 §,
Hidrogenul sulfurat arde in oxigen in presenta unui corp aprins
2H, 8+ 30, = 2H, O -+ 250,
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Oxigenul umed 'l descompune si 'l transformd in S, safi in acid
sulfuric; asa se depune sulful in apele sulfurdse.
a. 2H,S 4+ 0, = 2H,0 4 S,
b). sati Hy S 4 20, = SO, H,
Din cauza acésta rufele de la statiunile balneare sulfurdse sunt
iute distruse prin formarea acidului sulfuric.
Dintre metale cuprul, plumbul si potasiul 'l descompun la tempe-
ratura ordinard dand sulfure: Hy, S -~ Pb = Pb S + H,.

Intrebuintarea, El se intrebuintézi férte mult in chimia analitici, cdci for-
mézd aprépe cu téte metalele sulfure insolubile si colorate, ceea-ce facilitéza
separatia gi recunéscerea lor. e

Apele minerale, cari contin hidrogen sulfurat se intrebuintézi in medicind
contra bdlelor de piele, etc.; el este insd vitimitor sdnititel, cAnd e inspirat
/250 din atmosferd omdrd un cal, /4, un ciine, /5, 0 pasére.

Bioxidul de Sulf — Anhidrida sulfurésa.

V0
S T =805 == 64,

Starea naturali. El se gisesce in emanatiunile vulcanilor activi.

Preparatia. Bioxidul de sulf se prepari ardénd sulful in aer saii
in oxigen: S, - 20, =280,

In laboratére si in industrie se prepars descompunénd acidul sul-
furic prin Cu, Hg, etc.

2S0,H, 4+ Cu = SO, Cu -+ SO, 4 2H,0
Reactiunea trece prin fazele urmitére: = 1
SOH, + Cu = SO,Cu -+ H,
SOH, 4+ H, = 2H,0 -+ SO,

Proprietdfi fizice. Bioxidul de sult este gaz incolor, cu oddre su-
focantd, provocind iritatia mucései nasu-
lui. (D = 2,234). El se licheface cu usu-
rintd intr'un amestec de ghiatd cu sare,
dand un lichid incolor ce fierbe la — 8°
si se solidificd la — 75°.

T
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Fig. 43. Solidificarea mercuriului

Fig. 42. Lichefacerea bioxidului de sulf. prin bioxid de sulf.
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Pentru a obtine bioxid de sulf lichid, ne servim de aparatul fi-
gura 42, In A se produce bioxidul de sulf, care se spali de acid
in B, se usuci in CsiD si se condensézi in vasul E, pus intr'un
vas cu ghiatd si sare.

Bioxidul de sulf lichid, fiind evaporat repede in vid sati intr'un curent de
aer uscat, face si cadi temperatura la — 68°,

Cu ajutorul Iui putem si solidificim mercurul (la—40°), pe care 'l introducem
intr'o epruveti B (fig. 43), cufundati in alti epruveti A, care contine SO, li-
chid. Acésta e fixati intr'un vas C, a cirui atmosferi este uscats prin clorura
de calcii (Ca Cl,). Prin tubul S se introduce un curent iute de aer, care ese
prin 7 ducénd cu sine vaporii din SO,. Odati cu evaporarea bioxidului de
sulf, mercuriul se solidifici.

Proprietdfi chimice. In reactiunile luf are rolul de radical biva-
lent, ast-fel sub influenta luminel directe se combinj cu clorul prin
faptul c¥ sulful trece de la 4 1a 6 valente si ne dd Clorura de sul-

Juril. (SV10),” se numesce sulfuril si e un radical compus, pe cand
elementele se numesc radical; simpli,

SO, 4+ ¢, = so,q,

2 vol. 2 vol. 2 vol.
Acest compus tratat cu apd se descompune dand acid sulfuric :
O=qvi— [t  Hlopg_ o—qvi_ oy
G oL T ) oo S G i T

- Clorura de sulfuril Apd  Hidratul de sulfuril= Aecid Acid elorhidric
sulfurie

Disolvand bioxidul de sulf in apd, obtinem acidul sulfuros:
SO, H, O — S O; H,
Bioxid de sulf Apid Acid sulfuros
Unul satt amindof atomit de hidrogen ai oxidrililor din acidul
sulfuros pot si fie fnlocuiﬁ cu un metal, dindu-ne ‘sirurf numite
sulfifi. Dacd se inlocuesce un singur atom dintr'o moleculd, avem

Sulfifi acigi, daci se inlocuesc amindof atomii de H, avem sulfizz
neutrs, d. ex.:

o:s<8§+K0H=0=s§8§+H,o

Acid sulfos Potasi Sulfit acid de-potasiti =
i Sulfit monopotasic.

OH :
O=S<gg+2KOH = O=s< om0
Sulfit neutru de potasiii =
Sulfit dipotasic.
OH = O
O0=S< gy + Ca(OH), = O=S<y>Cat2H0

Calce Sulfit neutru de calciii.

In acest mod se comporti totl acidil cari ad dof oxidrili in molecula lor.
Ei daii 2 feluri de siruri: monoacide, in care numai un atom de hidrogen e in-
[ocuit printr'un metal si zewtre, in cari amindoi atomii de hidrogen sunt in-
locuiti. Ast-fel de acidi se numesc acigi bibazics,

Hidrogenul redtice bioxidul de sulf si dupi cum este in canti-
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tate micd sali mare, sulful este pus in libertate sati transtormat in
hidrogen sulfurat :

el o e G
SO, + S8H, = 2H 0,4 fis
Chiar hidrogenul suifurat reduce bioxidul de sulf.
80, 4+ 2H,S = 2HO, 4 'S8,

In acest mod se formézd depozitul de sulf pe cdstele vulcanilor.

Intrebuintarea. El se intrebuintézi ca mijloc decolorant, ardénd sulful intr’o ca-
merd in care se atirnd obiectele ce voim si decolorim sati trecénd un curent ds
gaz peste corpil suspendati in apd alcalind, s. e.: la descolorarea celulosei in
fabricarea hartiei. El este un puternic desinfectant. Pentru scopul acesta este
lasat 48 ore in camerele, pe cari voim si le desinfectim (spitale, cazarme, etc.),
unde ’l prepardm ardénd cam 20 gr. sult pentru 1 m. cub de aer.

Se mai intrebuintézd la fabricarea acidului sulfuric si in masinele lui Prctet
pentru facerea ghetei artificiale.

Acidul sulfuric.

S0, H, == 418,

Istoricul. El a fost indicat de chimistul persan AZ Rkazes, mort la anul 900,

In secolul al XV, B. Valentin descrie preparatia lul numindu-l olei de vitriol.

Starea naturald. Acidul sulfuric existi in naturi in stare liberd
in ére-cari riuri, care se cobdra din cdstele vulcanilor unde e pro-
dus prin oxidatia bioxidului de sulf desvoltat de acestia.

Acelasi fapt se petrece si in orasele mari industriale, in cari se
ard multi cdrbuni de pdmint, cari contin sulf; apa de pléie din a-
ceste orase contine acid sulfuric.

Afard de acestea acidul sulfuric e férte réspandit in natur} in stare
de combinatiuni numite sv/fafs precum: sulfat de calciti, de bariii, etc.

Preparatia. El se prepard oxidand si hidratdnd bioxidul de sulf,
prin acidul azotic.’

SO, +2Az0,0H = SO, H, + 2 Az O,

Acidul azotic ins&, fiind mal scump de cat acidul sulfuric, nu ar
putea si fie-intrebuintat la prepararea acestuia, daci nu ar fi re-
generat prin transformarea hipoazotidei (Az O,) produse, in acid
azotic sub influenta oxigenului din aer si a vaporilor de api. A-

3

céstd regenerare ‘'se péte reprezinta ast-fel: P
4A2z0,4+0,4+2H,0=4Az0,H

Prepararea industriald a aciduluf sulfuric se face in modul urmitor:

Intr’o serie de cuptdére A'A, searde sulful sai piritele. Prin cildura
desvoltatd in acéstd oxidatie se transformd in vapori apa necesar4 re-
actiunii din cazanele de d’asupra cuptorului. Bioxidul de sulf format se
ridicd prin tevile B in camera cu polite C, ciptusiti cu plumb ca si
cele-l'alte camere ce urmézi. In acéstd cameri bioxidul de sulf se ri-
dicd in sus d'impreund cu vaporii de apd din T, si intlnesce in mer-
sul s&u acidul sulfuric format deja, incdrcat inc# cu hipoazotids, care
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se scurge pe polite, de susin jos, pentru a perde acesti Vo A,VA)LLU)
xidul de sulf, vaporii de api, acidul azotos si azotic, ce s'gy format, i‘/
trec in camera C in care incepe formarea acidului sulfuric Wé bg\\
dratarea acizilor azotului. Productele gazdse ale reactiunet trec mal
departe in camera D, unde SO,, gdsesce o mare cantltate de acid
azotic, care curge din vasul I pe stropitérele E E. In acéstd ca-
merd se face férte
mult acid sulfuric.

Reactiunea se con-
tinud si in camera
H, unde acidii azo-
tului se regenerézd
prin vaporii,de api
si aerul, ce se intro-
duce in acéstd came-
rd, Pentru ca si nu
se piarda oxidif azo-
tului (Az,0, AzO,
etc.) téte aceste ga-
ze sunt duse intr'un
turn, cdptusit cu
plumb numit turnul
lui Gay-Lussac, care
e umplut cu coks,
peste care curge de
sus in jos acid sulfu-
ricdin reservoriul O.

Acest acid  sulfu-
ric disolvd totl oxidii
azotuluiiaraerul des-
oxigenat se perde pe
cos. Acest acid sul-
furic incdrcat cu o-
xidifazotuluieste dus
in vasul 7, care se in-
cildesce peste 1000
dupd ce s'ali inchis
robinetele superiére
7. Vaporii‘de ap4 ce
se forméza imping a-
cest acid silfuric di-
luat prin téva e £ in
reservoriul g, de un-
de am védut ci se
scurge in camera C,
pe potite.

Acidul sulfuric, e=1t din camenle de plumb este prea dlluat Pen-

-~

Fig. 44." Prepararea acidulul sulfuric in camerile de plumb,
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tru a-l concentra, 'l distilim in vase de sticld saii de plating, cule-
géndu-se pirtile cari aii densitatea 1,84.

FProprietass fizice. El e un lichid uleios, fird colére si fard miros
cu densitatea 1,84 la 129, E| se solidific 1a—340 si fierbe la 3250,

Acidul sulfuric se combini cu mare energie cu apa.

Proprietats chimice. Acidul sulfuric este descompus prin zinc, prin
cdidurd sati prin ére-cari metaloidi saii metale, pentru a produce hi-
drogen, oxigen sati bioxid de sulf. '

Vaporii de acid sulfuric, trecul dimpreund cu hidrogenul printr’un
tub incdlzit la rosu, dati nascere la urmdtdrele reactiuni:

a. SO, H, 4+ H, — SO, 4 2H, O saii
b. SO, H, + 3H, — S <+ 4H, O
Daci hidrogenul e in mare _cantitate avem :
SO, H, + 4H, = H, S + 4H, 0
Acidul sulfuric péte si se deshidrateze, adic¥ s piard4d oxigenul
si_hidrogenul s&it in parte sub forma de apa:

0] OH| _o == :
O>S ~ _O>s =0 + H O

Trioxid de sulf (anhidrida sulfuries) SO,

Acéstd deshidratare se maf pote face plecand de la doué molecule :

O\ ——OH_ O\\S_OH
0/ 00— OH L0 >0 4 H,0
SIRalE =0 0
0/ V—0H 07— OH
Acidul disulfuric sai pirosulfuric.

El este un acid puternic, atacd tesiturile organice producénd ar-
sdturf, carbonisézi lemnele, luandu-le apa si formézi numerése saruri
prin inlocuirea hidrogenului s&i in parte sali in total. Sirurile luf
S€ numesc sulfazr si sunt acide si neutre.

/0K ~OK 2N
SO, SO, SO, Ca
\OH \NOK NO 7
Sulfat acid de potasit  Sulfat neutru de potasii  Sulfat neutru de caleid
Sulfat monopotasie = Sulfat dipotasic = Sulfat calcic

Intrebuintarea. Industria intrebuintézi acest acid in atitea lucriri in cit s’a
dis ci civilisatia unef teri std in raport direct cu cantitatea de acid sulfuric,
pe care o consumi. E]l se intrebuintézi pentru prepararea unui mare numér
de producte chimice, in galvanoplastie, in medicini si pentru 3 produce ghiata
in aparatele Carr¢ sati acidul carbonic pentru apa si limonadele gazése.

Acidul disulfuric (Acidul sulfuric de Nordhausen).
Sz Or; HQ = 178.
El se prepari mai cu sémi Ia Nordhausen in Saxonia si in Boemia, calci-

nandu-se sulfatul de fer, care se obtine prin oxidarea piritelor din aceste lo-
calitdti in contact cu apa si aerul. -
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Proprietdts fisice §i chimice El e un corp cristalizat, se topesce la 359, ferbe
sub 100°, dand vaporii de anhidridi sulfurici. El fumegi la aer, din care ca-
uzd se numesce acid sulfuric fumans.

Sarurile lui se numesc dzsulfafy sad pirosulfats si se prepard prin calcinatia
sulfatilor acidi.

La o temperaturd mai inalti disulfatii se descompun in modul urmitor :

8 0,K,=8S 0,K, +S 0,

Trioxid de sulf—=Anhidrida sulfurici.
SO3 - 80

De obiceili se obtine prin distilarea acidului disulfuric intr’o re-
tortd de sticld. Vaporil de S O, se condensézi intr'un tub intors si
récit (fig. 45).

S, O; Hy, = SO, H_z "," S O;

Froprietfi fisice §i chimice. An-
hidrida sulfurici se prezintd sub
forma-de ace mitdsése albe, cari
‘se topesc la 167 si fierb la 46°.

Anhidridasulfuricilucrézi in mod
energic asupra apei, transformandu-
se in S O, H,. Aruncati in api
produce un sunet asemenea cu su-
netul produs de un fier rosu, des-
voltind multd cildurs.

SO, =_H, O == S0, H,

Cu oxidif metalici ea formézi sulfati: Ca O + SO, = SO; Ca.
Ea este férte ardétére, carbonizand corpif organizati.

Familia ITI. — Ea coprinde corpii: Az, Ph, As, Sb, si Bi.

Azotul se deosebesce de cei-lalti corpi din acésts familie, prin
faptul cd molecula luf e formati din 2 atomi, pe cand la cei-l'alti
sunt cate 4 atomi in moleculi. :

Azl — A I PhUl__ PRI

O moleculd de azot

Fig. 45 Prepararea anhidridei sulfurice.

Il’lhﬁ.l—fl!hm
O moleculd de fosfor

Toti acesti corpi ai valenta nepereche ; de obiceiti sunt 77iva-
lengi adesea orl pentavalensi si numal prin esceptie monovalenti.

/Cl
Azl m o, H vVl
>0 A _—H e=C]
A S NH ee
\Cl

Protoxid de azot Hidrogen arseniat Pentaclorura de fosfor

Compusif lor cu H si O ali o mare aseménare intre dinsii.
e
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Azotul (Nitrogenul).
Az =14; Az, = 28

Istoricul. A tost izolat la 1772 de Rutherfort. Numele ce-1 pérti i I'a da
Lavorsier, pentru a‘arita ci nu péte intretinea viata.

Starea naturald. El existd in stare liberd in cantitate férte mare
in- aerul atmosteric, care e format din 4/s volume azot si 1/, volume
oxigen. Plantele si cu deosebire animalele ai
mult azot in corpul lor. El se mat gdsesce in
pamint, in atmosfers si in ére-carf ape sub forma
de amoniac, acid azotos si azotic.

Preparatia. Azotul se péte izola din aer in
.modul urmitor:

_ Se limitzéd o portiune dre-care de aer punén-
du-se un clopot de sticli pe apa dintr'un vas
Pe suparfata apei se pune o bucati de pluta ;
pe acésta seafli o farfuriérd de portelan (cap.
suld) in care se aprinde o bucidtici de fosfor.
———— (fig. 46). ok
Fia. 46. Tzolarea azotulal ~ Fosforul se combing cu oxigenul, formand an-
prin fosfor. i i . ¥
hidrida fosforic3, care se desolvi in apd, iar azo-
tul rémane singur. Golui ficut prin combinarea oxigenului este
umplut cu api, care'se ridici in clopot.

Cea mal bund preparatie pentru laborator consisty in a incaldi
o solutiune concentrati de azotit de amoniti, intr'o retort§ de sticla
ifig. 47). Azotul se culege sub api.

Fig. 47. Preparafia azotului prin azotitul de amoniii.

. AzO, .AzH4:O:A21‘I—Oj—Az‘"H4 =Az,-}2H,0

Agzotit de amoniu. Idem (formula rationali). 5
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Proprietafi fizice. El e un gaz incolor, firi miros si fdrd gust, si
e de 14 ori mai greli de cat hidrogenul. In stare lichidi este in-
color, fierbe 1a—194° si se solidific la—214¢°.

Froprietai chimice. Azotul se combini cu mare greutate cu cor-
pil simpli sati compusl.

Azotul din atmosferd se combini cu O si cu vaporii de apd,
dand azotul sail azotatul de amoniti sub influenta fulgerilor, in tim-
pul furtunelor. -

Aérul.

Istovicul. Aristotel si discipolii s& admiteall ci pamintul, apa, focul si aerul
sunt 4 elemente, cari se pot transforma unul in altul. Numai de la 1772 cu ince-
perea lucrdrilor lui Lawoisier, se putu fixa adevérata compozitie a aerului.

Proprietafi fizice. Aerul e corp gazos, incolor, inodor si fard gust.
1 litru de aer cantdresce (la O si 760mm) 1 gr. 293 asa dar
este de 773 orf mal usor de cit apa si de 14,5 orf maf greti de
cat hidrogenul.

Compozitia aerului. Aerul este un amestec de maf multi corpi,

intre carl mal principali sunt oxigenul si azotul.

in volume in greutia{i
Oxigenul . 7. 5, LGl . . 20930, 23 9/,
BROLB R oot - g DG O L7

Pe langi acestea mai contine: ozon, bioxid de carbon (3—5 din
10,000 volume,) apd (4—5 la mia de volumel, etc., precum si dife-
rite pulberi si mucegaiuri (organisme).

Analiza aerului
i wolume. Prima
analizd in volume
a fost ficuti de
Lavoisierla 17717.
Ela inchis un vo-
lum dére-care de
aer in retorta de
sticld A si in clo-
potul C, ambele
umplute pani la
nivelul indicat cu
mercurit. In-
cdldind in timp de

12 dile mercuriul
S0 Fig. 48. Analiza aeruluf fiicuti de Lavoisier.
din balonul A, a

obtinut o cantitate P de o substautd rosietici (oxid de mercurit)

S'a produs in acelasi timp un gol in interiorul vasului, din care
cauzd s'a urcat mercuriul in C. Crescerea de volum a mercuriulul
aratd volumul oxigenului dispirut, El a constatat ci acest volum era
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egal cu acela al gazului care se desvolta cind calcina in alt vas oxi-
dul de mercur (P) ce obtinuse si nu era de cat oxigen. Sub clopot
rémdsese numai azotul. Rezultatul analizef sale era
destul de apropiat de cele ce s'aii obtinut in urmi.

Acéstd determinare se face maf usor absorbind oxigenul,
prin fosfor hidrogen sai un alt compus chimic,

Un valum dar de aer se introduce in tubul gradat ¢ (fig.
49) d’asupra apei. Se introduce in el o vergea de Ph, care
Iuand tot oxigenul, face si scadd volumul gazului; volumul
dispérut indicd oxigenul, iar cel rémas azotul.

Determinarea in greutate (a fost ficuti in 1840 de
Dumas si Boussingault). Oxigenul este luat prin cupru
R incildit. Experienta s'a ficut in modul urmitor

Fig. 49, Analiza aeru- ficura 50 .
i oo, e, %n baloZl de sticld, bine inchis prin robinetul R”,
s'a cantdrit esact,dupi ce s'a scos aerul din el; s'a cantirit de a-
semenea tubul metalic BB’ in care se afla rid4turi de Cu. Cand a-

Fig. 50. Analiza aerului in greutate dupi Dumas si Doussingault.

cesta era inrosit se deschidea putin robinetul R”. Aerul intr¥ in tu-
spélandu-se prin vasele C, D, E, F, G, H, I, K, (carl continéti po
tasd si anhidridd sulfuricd), de bioxidul de carbon si vaporii de apa
ce-I continea. In tubul BB’ acest aer lisa oxigenul séii care se
combind cu Cu, iar azotul intri in balonul A.

Balonul si téva cantirite inainte si dupa experients, ali dat prin
diferintd cifrele de ma¥ sus.

Dosarea bioxidulué de carbon. Prin mijlocul aspiratorului V (fig. 51), de o
capacitate de 50 litri, umplut cu apd, vom putea face dind drumul apei si
curgd prin 7, ca un volum egal de aer si pitrundd in aspirator, trecénd prin
tuburile F, E, D, C, B, A. Acest aer va lisa vaporii séi de api in tuburile F
si E, incdrcate cu piatri ponce si anhidridd sulfurici, si tot bioxidul séii de
carbon in tuburile D si C, incircate cu potasi.

Diferinta intre greutatea acestor tuburi la inceput si la sfirsitul experientei
ne di cantitaiea de CO, si H,0, aflate in cei 50 litri aer la temperatura (in-
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dicatd de termometrul #) si presiunea ce era cand s'a lucrat. Tuburile A si B
incdrcate ca si E si F, opresc numai vaporii dn apd din rezervorii a patrunde
in tuburile ce trebuesc cintirite,

Fig. 51. Dosarea hioxidului de carbon si vaporilor de api din aer,

Organismele din aer. Pasteur este cel d’intéili care s'a ocupat cu studiul
organismelor din aer, cum e Zorula, si cele descrise in studiul apef.

Numérul germenilor vegetali, cari apartin mucegaiuri-
lor si numérul bacteriilor ce plutesc in aer, cresce in
lunile de vard i variézi cu localitatea ; ast-fel cd aerul
din spitale, aziluri, cazarme, etc., este de 60—70 orf
mai impur de cit cel din vecinitatea oraselor.

Un gram de pulbere (praf) pote contine pénd la 10
miliéne de aceste organisme in stradele curate, si pani
la 5 miliarde in cele murdare.

Fig. 52. Torule saii drojaiy ~ Aerul, prin oxigenul ce contine, intretine viata

Ak fiintelor vit si face posibili combustiunea. De
la puritatea lui depinde buna stare a fiintelor ce triesc intr'insul.
In el se revarsi necontenit cantititl enorme de bioxid de carbon,
produs prin respiratia animalelor, a plantelor fir¥ clorofili si prin
combustiuni. Bioxidul de carbon este consumat necontenit de citre
plantele verdi (cu clorofild) in timpul dilef, ast-fel c4 aerul r&mane

)

tot-d'a-una cu aceeasi cantitate mici de acest corp.

Fosforul.

Se cunosc bine dou& stiri alotropice ale acestuf corp.
Fosforul ordinar si fosforul rosu.
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1. Fosforul ordinar.
it S ler S 2 =S e
Istoricul. A fost descoperit la 1669 de citre Brand, alchimist din Hamburg.

Starea naturald. El nu existi in stare liberd, se gisesce insi in
naturd ca fosfat de fer, calcit si magneziti. Fosfatul neutru de calcia
existd in mare cantitate in dsele animalelor, sub forma de fosfat
neutru de calcili; existd de asemenea in creer, lapte, in plante si
cu deosebire in seminte si in icrele de pesce.

Preparatia. El se extrage din cenusa 6selor si din unii fosfati
mineralf.

Pentru scopul acesta se iali Gsele uscate, din cari s’a scos oseina si grasimea
si se calcinéza.

Cenusa lor este pulverizati fin; ea contine, 80—82 9/, fosfut neutru de calciit
si 15—17 %/, carbonat de calcili si magnesili. Acéstd cenuse se tratézi intr'un
vas de plumb cu acid sulfuric la rece, care descompune carbonatii.

(PhO,),Ca, + COCa -+ 3SOH, = (PhO,),CaH, 4 380,Ca -+ CO,

Fosfat neutru de CarbBnat de Acid sulfuric Fosfat biacid Sulfat de Bioxid de

calcii=Fosfat caleit de caleit caleit carbon
tricaleic

Dupé ce tot sulfatul de calcit s'a depus pe fundul vasului, se separi lichi-
dul in care e disolvat fosfatul biacid de calcili, se evaporéza pand cind de-
vine sirupos in nisce caldari puse d'asupra cup-
torului (fig. 53), se amestecd apoi cu cirbune
pulverisat, se usuca si se introduce in nisce ci-
lindrii de gresd, uniti printr'un conduct exterior
@, unde se calcinéza. Fosforul distild si se aduni
sub apa in butdele 2. i

Prin calcinarea fosfatului acid cu cirbune si cu
silice (Si O,), obtinem fosforul.

2(PhO,), Ca H, -+ 28i,0, + 10C —
Ph, - 2Si O, Ca + 10CO - 4H, O.
i

Proprieldti %?#QFosforul ordinar e
un corp solid, incolor satt slab colorat in
galben deschis, translucid, atat de mdle
in cat pdte fi sgdriat cu unghia.

Mirosul séii sémé&nd cu al usturoiuluf.
El se topesce la 4493, si ferbe la 2900,
In apd nu se disolvi si este un corp o-
travitor.

‘ Froprietdti chimice. Fosforul e corp com-

Fig. 53. Estragerea fosforulul. 1,,¢4ihi} ge combin usor cu Cl, Br, I, S,
etc. Ast-fel fosforul introdus in clor, arde la temperatura ordinara
cu cea mal mare usurintd, transformandu-se in tri sati pentaclorura:
Ph Cl; sati Ph Cl; dupi citimea de Cl present (fig. 54).
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In contact cu oxigenul, la temperatura ordinari, el se oxidézi cu
incetul, transformandu-se in
anhidrida fosfordéss, luminand

la—intuneric. Cu incetul el

consuma tot oxigenul din ae-

rul inchis in un vas,s.e.: un

tub (figura 55) lisand azotul

liber. Lumina ce se produce

in acéstd oxidatie se numesce

lumina fosforicd sau fosfo-

rescenta.

Din causa usurintei cu care se Fig. 55. Oxidarea
oxidézd, se pistrézd inapi fiarti, f":z‘;“l‘lll;“m"“
adecd din care s’a gonit aerul. I

La 609 fosforul se aprinde, arde cu o flacird vie, trastormindu-se in anhi-
drida fosforica.

Fig. 54, Arderea fosfo-
rului in clor.

2 Fosforul rosu (amorf).

Se prepard inferbantand la 250° fosforul ordinar.

El e un corp amorf, de colére rosie, insolubil in sulfura de car-
bon si nu e otrdvitor ca fosforul ordinar.

Proprietafi chimice. El nu e fosforescent la intunerec si nu se a-
prinde inainte de 260° Aerul umed il oxidézi férte incet, fird a-l
face luminos.

Intrebuintdrile fosforului. Fosforul ordinar si fosforul rosu se intrebuintéza
pentru fabricarea chibriturilor. -

Chibriturile. Ele se fac cu fosfor ordinar sati cu fosfor amorf,

In améndou€ cazurile betele sunt ficute din lemn de brad saii plop, bine us-
cat. Cele cu fosfor ordinar se fac in modul urmitor: se méie betele in sulf topit
la 1250 (chibrituri de pucidsd)sad in acid stearic -_topit (chibriturile obisnuite),
dupd acésta sunt cufundate intr’o pastd ficutd din :

Ph ordinar . . . 3 parti.

Gomantse s oo (s T3S
Bioxid de plumb. 2 >
Nisip il s % 2 b

Dupd ce se usucd, se acoper cu un lac colorat prin diferiti oxidi metalici.
Pentru ca ele sd se aprindd cu mai mare ugurintd, se adaogd si mici cantitati
de clorat de potasil in pasti.

Chibriturile cu fosfor amorf (numite si chibrituri soedeze) nu sunt otrivitére
si nu se aprind de cat fiind frecate pe pasta intinsi pe una din fetele cutiel
in care se vind.

Pasta de pe chibriturl confine: Pasta de pe cutie contine :
Clorat de potasiti . . 100 parti. Fosfor rosu. . . .100 pirti.
Sulfurd de stibiu . . 40 » Sulfurd de stibid. . 80 »
Clen, L8t S = 00 .. 20 8% Cleiitel .. 888 50f5%¢

Arsenicul.

As =749; As, = 2996,

Starea naturald. Se gisesce cate-odati in stare de libertate, dar
mai des se gisesce sub forma de sulfur, precum: Realgarul (As, S,)

Chimia. 4 .
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satt Orpimentul (As, S;). Existd in combinatie in unele ape minerale.
Freparatia. Arsenicul se prepari calcinind in nisce retorte de fer
inchise, pulberea de mispickel :

2 (Fe, Asy 4~ 2 Fe S,) = 8Fe S + As,
Sulfoarseniura de fer — Mispickel =~ Sulfura ferési  Arsenic
=2 Fe, Asy S,

Proprietaty fizice. Arsenicul cristalizat e de colére albd cenusie
si cu lucit metalic,

Proprietafi chimice. Arsenicul, arde cu o flaciri verdue palid tran-
sformandu-se in As, O, si réspandind miros de usturoiii. Daci arun-
cdm pulbere de arsenic in clor, ea arde cu o flacir} albd, transfor-
mandu-se in As Cl;, care este férte toxic,

Arsenicul curat nu este otrivitor. Pulberea fini de arsenic, oxidindu-se cu
incetul in contact cu aerul, devine otrivitére si se intrebuintézi pentru facerea
hartiilor cu care se omérd muscele.

Compusii séi sunt otrivitori si se intrebuintézd in medicini.

Amoniacul
AzH%=17.

Starea naturald. Amoniacul existd in atmosferi in cantitate de
1—2 mgr. in un metru cub de aer. Presenta sa la suprafata piamin-
tulul se datoresce descompunerii (putrediciunii) materiilor organice
(urine, gundie, cadavre, materii fecale, etc.), in care iea nascere sub
forma de carbonat de amoniii.

Freparatia. Amoniacul se prepard descompunénd clorurul sati sul-
furul de amoniti prin oxidul de calcit.

2AzH,Cl 4 CaO = Ca(Cl + 2AzH; + H, O.

Clorurul de Oxid de Clorurul de Amoniae. Apa
amoniii. caleil. caleii.

FProprietati fizice. Amoniacul este un gaz incolor, cu gust caustic
si cu miros intepétor. (D. = 0,589). El se licheface la — 40° si se
solidificd 1a—75° sub presiune de 20 atmosfere, transformandu-se
intr'o masd transparentd si cristalini.

Amoniacul este férte solubil in api: 1 volum de api la 16° di-

g solvd 1270 volume de a-
cest gaz.

Solutiunea acésta se in-
trebuintézd de obiceiti in
locul amoniacului gazos;
ea se numesce amoniac.

Pentru a obtine solutiu-
neade,amoniac trecem ga-
zul prin mai multe vase cu
apa distilati (fig. 56).

Solubilitatea mareaamo
Fig.56. Prepararea solutiunet de amoniac. niacului in apé se dove-

desce in acelasi mod ca si pentru HCI (Fig. 19).
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Proprietats chimice. Amoniacul (in solutiunej este o bazi puter-

nicd, el precipitd numerosi hidrafl metalicl, dintre cari pe unii I
redisolvd. Eldisolvd clorurul de argint.

Intrebuintarea. Solutiunea de amoniac este intrebuintati ca reactiv in la-
boratdre, iar in industric ca disolvant al carminului si pentru producerea co-
lorilor organice. Se mai intrebuintézi pentru spilarea linei si a stofelor si cu
deosebire pentru producerea frigului in aparatul lui Cas7¢. Sirurile de amoniac
se intrebuiutézd in medicind si ca ingrisiminte in agriculturi,

Acidul azotic (apa tare).
Az 0, OH =Az O,H=—63

Starea naturald. El se gisesce in micd cantitate in aerul atmos-
feric, unde e produs prin descircirile electrice.

In sudul Americef (Chili, Peru, Bolivia) precum si in Indii, exist%
sub forma de azotat de sodit (salpetru de Chilij saii de potasii.
Pamintul contine azotat de potasiti, sodill, magneziti si calciti.

Freparatia. Acidul azotic se prepard tratdnd azotatil cu un acid
puternic, d. e. cu acidul sulfuric.

Az O,. O Na-SO, H, = Az O,. OH -+ SO, H Na

Nu se face sulfat neutru de soditi, cici pentru acésta ar trebui
sd se ridice temperatura prea sus si azotatul s'ar descompune din
acéstd cauzd in producte nitrdse.

In industrie se prepard introducénd in retorte mari de tucitt Az O, Na si
SO, H, comercial (Fig. 57). Se obtine ast-fel acid azotic ordinar, care se con-
densézd in vasele E, E/, E”,

Fig. 57. Prepararea acidului azotic in industrie.

Proprietiti fizice. Acidul azotic este un lichid incolor cu densi-
tatea 1,52 la 159 El fierbe la 89° si se solidific la — 40°. _

Cate odatd, la maximum de concentratie, el contine putind hi-
poazotidd (AQ,), care-'l colorézi in galben; in cazul acesta se nu-
mesce acid azotic fumegdtor.



52

Lroprietafi chimice. Acidul azotic este un acid puternic, ins3 férte
nestabil. Lumina si cildura la 3000 il descompun in hipoazotidi
(care-'l- colorézi in galben), in oxigen si apd.

4Az Oy H=4Az 0, + 2H, O -1 O,

Acidul azotic este un oxidant puternic. Maf totl metaloidii, afars
de Cl, Br si Az, sunt oxidati de el si transformati in acidf saii oxidi.

S; + 4Az O, H=2S0, H, —+ 2Az, O, (Bioxid de azot)

Aurul si platinul nu sunt disolvati de acidul azotic. Ferul introdus
in acid azotic fumegitor nu numaf ci nu e atacat de el, dar in
urmd nu'l atacd nici acidul azotic diluat. Atingéndu’l insi cu o alti
vergea de fer el este imediat atacat.

Cuprul este atacat de acidul azotic, dand azotat de cupru si hi-
poazotidi.

Intrebuintarea. El distruge materiile organice, decolorindu-le si oxidindu-le.
Este forte intrebuintat in chimia organica pentru prepararea substantelor ex-
plosibile saii colorante.

Pe o placd lucie de metal, acoperiti cu un strat subtire de cérd, desemnim
cu un virf ascutit. Turnind acid azotic de-asupra ei, el atacdi metalul numai
in pértile desvelite prin desemnare. Metalul ast-fel sdpat este intrebuintat ca
si o piatrd litograflci si se zice ci e <gravat cu api tare».

Apa regald. Metalele rari ca aurul, platinul, sunt indisolubile in acidi; pentru
a le disolva ne servim de un amestec ficut din o parte acid azotic si 4 pirti
acid_clorbidric, numit apa regali. Acest amestec este un oxidant puternic, di-
solvd téte metalele si evaporindu-se le lasi ca clorir.

Protoxidul de azot.

Preparatia. Se obtine de obiceit incildind azotatul de amonit intre 2300 si
250°, in o micd retortd de sticli, (fig. 47).

Az O, AzH, = Az, O L32H,O.

Azotat de amoniii Protoxid de azot

Lroprietdts fizice. El este un gaz incolor, cu miros dulceag. Se licheface
la 0° sub presiunea de 30 atmosfere, fierbe la — 8799 si se solidifici la— 1000,
Cand il evaporim brusc, temperatura sa scade pand la — 1400,

Dacd inspirdm acest gaz in cantitate mai mare,. el produce o veselie ase-
menea betiei; din acéstd cauzi Dazy I'a numit «gaz ilariant».

Proprietits chimice. El intretine combustiunea; daci introducem intr'insul
©o luminare cu cite-va puncte aprinse saii o bucati de fosfor aprins, acestea
ard mai bine de cit in aerul liber, Se pote face experienta ca la fig. 26.

Intrebuintarea. Protoxidul de azot, amestecat cu 159, oxigen (in volume),
la o presiune de 0,920 este un anestezic forte putin primejdios (P. Bert).

La presiunea ordinari produce 6 adormire trecétére, din cauza acésta se
intrebuintézi la scéterea dintilor.

Se mai cunosc inci, bioxidul de azot (Az, O,), trioxidul de azot (anhidrida
azotési = Az, O;) precum si hipoazotida (Az 0,).
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Pentoxidul de azot (Anhidrida azotic).
Az, Oy = 108

Acest corp a fost preparat la 1849 de Dewille, trecénd clorul us-
cat asupra azotatului de argint la 60°.

4Az O, Ag -+ 2Cl, = 2Az, Oy -+ 4Ag Cl - O,

El e solid, fuzibil la 30°, fierbe la 47° si se descompune la 80°
in O si Az O,. Metaloidii oxidabili se aprind in contact cu acest
corp, luandu-i oxigenul, tot asemenea potasiul si sodiul.

Acidul fosforic normal (ortofosforic.)

Ph O (OH.),s
El se prepard oxidand fosforul cu acidul azotic la cald.
Preparatia se face in a-

paratul aliturat (fig. 58) in

care se pun 1 parte fosfor

(in greutate) pentrul5 parti

acid azotic. Se produceacid

fosforic, care réménein vas
si bioxid de azot, care din-

preunda cu o parte din a-

cidul azotic distili si se

condensézd in vasul R.
El se mai prepar3d des-

compunénd prin apd pen-

taclorura de fosfor.

. 7 T e
Ph Cl; -} 4H, O = Ph O (OH); - 5 H CL.

FProprietdti fisice si chimice. El e corp, _solid, fuzibil la 39°. E férte
solubil in apd rémanénd de reguld in starea sirupdsi.
La 315° pierde o moleculd de api in modul urmitor:

Fig. 58.fPrepararea acidului fosforic.

/0O H
O=Phi0H / OH
NGO [—1, Q=-Ph-—LOH
pr| = >o+mo
O=Phigy =~ O=Ph OH
S \. OH
2. mol. Acid fosforie. Acid difosforic saili pirofosforic

La 400° se deshidratézi dand acidul metafosforic.
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i - /OH
B — Ph-— ojH = Ph=0 4 H, O
N I-C-)- H WO
Acid metafosforic

Sdrurile lul se numesc fosfazt; ele sunt monoacide, biacide si
neutre, d. e:

/ OH / OH /. 0 Na

0. == Ph—_ OH O=Ph— O Na O = Ph— O Na

. O Na . O Na \. O Na

Fosfat biacid de soditi Fosfat monoacid de sodiii Fosfat neutru de sodii
=Fosfat monosodic =Fosfat bisodic =Fosfat trisodic

Cu metalele bivalente ca Ca, etc., péte da urmitérele siruri:

OH 0l n
O=Ph< OH O:Ph< o>Ca
0 0
 OH Y 0 = Ca o 0 =>iCa
0=Ph’-0 __ . O=Ph’- OH R
N pirika OH N o=t

Fosfat monoacid de caleiii ~ Fosfat tetraacid de caleii Fosfat neutru de caleiti=Fosfat
(numit impropriti biacid).  tricalcic, care se giisesce in 6se.

o ———

Pentoxidul de fosfor (Anhidrida fosforica).
Ph, 0= 142

Acest corp se produce cand
ardem fosforul in aer sall oxi-
gen.Else prepari ficéndsi cadi
bucdtile de fosfor prin téva T
(fig. 59) in vasul c, care se aflx
inchis intr'un vas C, in care intr3
prin D aer uscat. Anhidrida tor-
matd se condensézi in Csi F.

Anhidrida fosforici e corp so-

SO”

lid, alb ca zdpada, se topesce la
rosu si se volatilizéz3 la rosu-alb.
Ea atrage umedéla; din causa
acésta se intrebuintézd pentru
" uscarea gazelor. Dacd o aruncim
in apd produce un sunet ase-
menea ferului inrositsi se trans-

Fig. 59. Prepararea anhidridef fosforice

formd in acid fosforic.
Ea absérbe diferite cantitdtl de apd pentru a se transforma in
modul urmitor:

Ph, O; 4 3H, O = 2P O, H, acid fosforic normal.
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Trioxidul de arsen (Anhidrida arseniosa)
As, O, = 198.

Acest corp e cunoscut incd din vechime sub numele de arsenicsall arsenic
alb, la noi este cunoscut de popor sub numele de sorzcivicd.
El deriva prin deshidratare de la acidul arsenios:

2As (OH); = As,0, -+ 3H,0

2 mol. (acid arsenios). Trioxid de arsen.

Proprietdfi fisice. El e corp solid si e-
xistd in doug stidri deosebite prin proprie-
titile lor: sticlos si ca portelanul.

Anhidrida arseniésd, in momentul soli-
dificdrii sale, se obtine in starea sticlds,
cu timpul ea devine opacd incepénd de
la suprafatd spre centru, cind séméni cu
portelanul sivédutd la microscop, este crista-
lizatd in octaedrii regulati (fig. 60). Acéstd
transformare se face cu perdere de cilduri.

Proprietati chimice. Ea se disolvi in api dand acidul arsenios.
Anhidrida arsenidsi este férte otrivitére.

Fig. 60. Cristale de As, Oy

Combinatiunile arsenicului cu sulful.

Arsenicul formézd cu sulful mai multe combinatiuni, intre cari mai insem-
nate sunt trei:

As, S, As; S, As, S,
Bisulfura de arsen. Trisulfura de arsen. Pentasulfura de arsen.
=Realgarul =Orpimentul

Realgarul. (As, S,) se gasesce in naturd cristalizat in prisme rombice oblice
(Kapnik, Transilvania). La noi se gédsesce la Dorna (Sucéva). Se péte pre-
para topind 75 parti arsen cu 32 parti sulf.

Realgarul aprins arde in contact cu aerul dind anhidrida arsenidsi si bioxid
de sulf. El e de coldre rosie si se intrebuintézi in picturi.

Orpimentul. (A, S,) se gisesce in naturd cristalizat, de colére galbeni des-
chisi (la Dorna, Sucéva). Se prepara tratind o solutiune de acid arsenios cu
hidrogen sulfurat: 2As O; H; - 3H, S = As, 8, - 6H, O.

Familia IV.—Corpii principali din acéstd familie sunt: C, Si si Sn.

Carbonul.

Co—1

Starea naturald. Carbonul existd in stare nativd ca diamant si ca
grafit. El e férte réspandit in combinatiuni cu hidrogenul in cdr-
buni? fosiii si cu oxigenul in bioridul de carbon. Se gisesce in can-
titate férte mare in corpii animalelor si plantelor ; ast-fel tesutul
lemnos (celuloza), care constitue 96°/, din lemnul uscat, contine
44—45°/, carbon.
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Proprietafi fizice. Carbonul este un corp polimorf, El se pre-
sintd in doué stiri cristaline si in stare amorfi. Avem asa dar, tret
varietdti de carbon, cari sunt urmitérele :

L. Diamantul este carbon pur cristalizat in sistemul cubic. For-
mele principale in cari se gisesc sunt: octaedrii, dodecaedrif rom-
boidall si scalenoedril (sistem cubic). Cristalele de diamant ati férte
adese-orl fetele si muchile lor curbate. Diamantul este de obiceii
incolor, mai rar colorat in
albastru, galben saii ne-
gru (Carbonado). El se gi-
sesce in nisipurile aluvio-
nilorin: Indif, Borneo, Bra-
silia, Africa de sud, Siberia
si in muntii Urali. Densi-
tatea luf variazi intre 3,50
si 3,55. El este cel maf
dur dintre toti corpii din
natura.

2. Grafitul se prezinti sub forma de lame hexagonale, de colére
cenusie, cu lucii ca ale oteluluf si unsurése la pipxit si are densi-
tatea 2,2. El se gisesce in terenurile vechi, in: Spania, Franta, An-
glia si in Siberia la Iakutsk. El servesce la fabricarea creidnelor si
a creuzetelor. Cu pulberea luf se lustruiesc obiectele de fer si de
tuciti si tiparurile la galvanoplastie.

3. Carbonul amorf. In stare amorfi gdsim mal multe feluri de
carbon:

a) Carbonul fabricat prin arderea lemnului. Pentru a-l prepara se
iealt ramuri de lemn verde, lungf de 60™ si se pun imprejurul a
patru parf lungi bituti in pimint, cari servesc de cos (fig. 62 si 63).
Se acoper apol cu frunze si pdmint, lisind si la partea de jos nisce
mici deschideri, pentru intrarea aeruluf.

Fig. 61. Cristale de diamant.
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Fig. 62 i 63. Asedarea $i arderea lemnelor pentru fabricarea cirbuneluf.

In urmi se aprind si se lasi si ardd cat-va timp. Combustiunea
fiind incomplect, lemnul perde apa si hidrogenul s&i, iar carbonul
si cenusa réman.

Carbonul preparat in aceste moduri cu lemne usére de plop, -castan, teil, etc.,
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cam pe la 400, servesce la fabricarea ierbel de puscd. Cel preparat cu lemne
mai grele (ste]ar jugastru, etc.) se numesce mangal si se intrebuintézd ca com-
bustibil. Cel preparat la 400° conduce réi cildura s1 e]ectnmtatea, iar cel pre-
parat la 12000 — 1500° e bun conduc&tor de cilduri si electricitate, din causa
acésta se pune in puturile, in care se conduce sirma paratrasnetulm

Carbonul vegetal are proprietatea férte insemnatd de a absorbi gazele, mai
cu sémd pe cele vitimdtére; ast-fel un volum de carbon de lemn absérbe:

90 volume gaz amoniac

55T ¥ hidrogen sulfurat

35 » bioxid de carbon

Din acéstd causi se intrebuintézd cu succes la filtrarea apei, la desmfectarea
latrinelor, etc.

c) Carbonul din fum. Substantele volatile si avute in carbon pre-
cum terebentinele, resinele etc., fiind arse mcomplect intr'un curent
de aer, produc un fum avut in carbon fin pulvensat

In aceste conditii se forméz3 funinginea in cosurile ndstre. In
industrie substanta volatild se pune in-
tr'un vas pe focul F (fig. 64), iar pulberea
de carbon se depune in camera A si pe
clopotul B.

El servesce la fabricarea negrelei de
tipar si amestecat cu argild (de 2 sau
3 ori greutatea sa) la facerea creiénelor
de desemn.

Zusul se pregard in China din carbo-
nul de fum, obtinut prin arderea unor
substante aromatice.

d) Cocsul (Koaks). La distilatia cirbu-
nilor de pamint, pentru prepararea gazu-
lui (1) se obtine un carbon poros, dur si
lucitor, cu aspect semi-metalic numit cocs.
Acestasemaipdte obtineardéndinincom-
plect cidrbunii de pdmint aprépe inace-
leasi conditif ca si carbonul din lemne.

f) Carbonul din &ése sati carbonul ani- Fig-64. Prepararea carbonuluidin fum
mal. Osele animalelor fiind ficute din 60°/, substante organice, pot
sa dea carbon prin arderea lor necomplectd. Acest carbon contine
88—90°/, fosfat de calciti, de care se péte separa tratandu-l cu
acid clorhidric, care disolvi fosfatul.

Carbonul ammal are proprietatea de a decolora substantele orga-
nice. Ast-fel, dacd amestecdm vinul rosu cu acest carbon intr'o sticl
si il filtrdm dupé cat-va timp, el va trece necolorat.

Din cauza acestei propr?etéﬁ el servesce la decolorarea zahdrului,
siropurilor, etc. Cu el se fac si filtre pentru purificarea apei.

Carbonul pur. Varietitile descrise pand acum nu pot fi conside-
rate ca carbon pur, din causi c¥ téte, chiar si diamantul, lasi cenuse
prin ardere.

(1) Vedi chimia organici: Gazul de i{uminat.
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Intre varietdtile naturale maf pur este diamantul. El contine urme
de substante striine, pe cand grafitul are 1—2%, din acesti corpi.
Dintre varietitile artificiale maf curat e carbonul facut din zahdr,
care dd numai urme de cenuse si mat impure cocsul cu 4-—-5°/, cenuse.
O proprietate generald a tuturor acestor varietdti este de a nu
se topi de cat la temperaturile cele mai inalte obtinute pani acum.
Singurul disolvant al carbonuluf este ferul topit, care prin ricire
il depune sub forma de lame hexagonale (grafit).
Proprietati chimice. Téte varietatile de carbon, arse in oxigen sai
in aer, dali oxid sai bioxid de carbon, dupi can-
titatea de oxigen cu care se combini :

Cy D90
Oxid de carbon
C, + 20, = 2C0,

Bioxid de carbon

Aceste combinatiuni se fac cu desvoltarea de cil-
durd si lumini.

Fig. 65.
Arderea carbonuluf
in oxigen.

Carbonul inrosit descompune
apa, se combind cu oxigenul si
dd oxid de carbon si hidrogen:

CI+Hs0 = €0 - H,.

Acésta se péte dovedi virind

un cdrbune inrosit sub un clo-
pot umplut cu api (Fig. 66).
- Carbonul reduce oxidii me-
talict la cald producénd oxid
de carbon daci oxidul e greti
de redus si bioxid de carbon
in cazul contrar.

2(2:28 —_I-{‘— g : égzi (C:82 Fig. 66. Descompunerea apel prin ciirbune inrosit
El se combini direct la cald cu ferul, manganul etc., pentru a

forma combinatiuni numite cardure (fonte, tuciuri, schije).
Intrebuintarea. Din causa puterer sale reducétdre, carbonul e forte intrebuintat

pentru prepararea fosforului, arsenicului, potasiului, zincului, ferului, etc. Se mai
intrebuintézd si ca desinfectant in medicina.

Staniul (Cositoriul).
Sn =118,

Starea naturald. El se gisesce mai cu sémi sub forma de’bioxid Sn O, (Ca-
siterita) in Anglia.
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Preparatia. Pentru a-1 prepara se calcinéza bioxidul de stanitia mestecat cu
carbune: Sn O, + C = CO, + Sn.
Metalul se topesce si curge la partea inferidra.

Proprietafi fizice. Staniul este un corp alb ca argintul, se topesce la 228% El se
pote topi si intr'o hartie pusd pe o placd de metal cald. El este maleabil §i ducil.
Proprietaty chimice. El nu se oxidéza in contact cu aerul de cat la 200°.

Intrebuintarea. El intrd in compozitia bronzurilor. Ast-fel monetele de arama
sunt facute din 95 pérti cupru, 4 p. stanit si 1 p. zinc. Cu stanil se spoesc vasele
de bucitirie din causi ci el nu e usor atacat de acidi. Tinicheaua se face luand
table de fer, spélate bine cu acidi si acoperindu-le cu un strat de stanili.

Acidul carbonic =CO (OH), = CO; H.,.

El se prepard disolvand bioxidul de carbon in apd, cu deosebire
sub presiune. Vioind a-l izola, se descompune in CO, si H,O.

Solutiunea sa apési i inrosesce putin hartia de turnesol si are gust
acru. Dac¥ uscim hartia, ea perde colérea rosie, din cauzi ci acidul
se descompune in CO, (gazos) si H,O, care se evaporézi.

El este un acid 6ibazz'c, di, prin urmare, doué feluri de sdruri:
monacide si neutre.

CO, HK €O, K, CO, Ca
Carbonat acid de potasiit Carbonat neutru de potasii Carbonat de ealeiti.
=Carbonat monopotasie. =C(Carbonat bipotasic. (neutru)

Aceste sdruri sunt férte respandite in naturi.

Oxidul de carbon.
GOk —ir8:
Preparatia. El se prepard ardénd carbonul intr’o cantitate mici de O:
C, 4+ 0,'= 2C0
sall reducénd prin C bioxidul de carbon si unif oxidi metalici, la rosu:

CO; +°C ="2C0
Zn 04 C = CO + Zn.

In laborator se prepard deshidratand acidul oxalic (etan dioicul)
prin acid sulfuric:

0=C-~0OH [O=C—=0O[n
| = O FEUCO, O I H O
0 =G OF [0=C|-|oH

Reactiunea se face in vasul A (fig. 67), CO, este retinut in vasele
B si C, in care se pune hidrat de calciu (Ca (OH,) sat de potasii
(IxOH), iar CO trece si péte fi cules in cilindrul D.

Proprietafi fisice. El e un gaz fird coldre, fard gust, fird miros.
Este de 14 ori mai gret de cat hidrogenul. Cailletet, comprimandu-l
in aparatul sét la 300 atmosfere si 1a—29°, I'a lichefdcut.
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FProprietast chimice. El e corp gazos neutru.

Fig. 67. Prepararea oxidului de carbon.

Céldura 'l descompune in C si O (la temperaturi inalte).
El arde cu flacird albistruie in contact cu aerul, dand CO,.

CO 4+ 0 = COo,
La sére se combini cu Cl pentru a da clorura de carbonil;

CO Ll 2D EL

Clorura de carbonil=0Oxiclorura de carbon.

Clorura de carbonil se mai numesce si gaz fosgen.

Oxidul de carbon e férte otrivitor, Respirat fiind impreuni cu aerul, in can-
titate de 29/, péte si omére imediat pasérile, iar 3%/, animalele mari. El pro-
duce mértea prin lipsa de oxidatiune (asfixie). — Este asa dar primejdios a
respira productele de combustiune ale carbonului, ceea ce se intimpld daci se
pune capacul la sobe inainte dea se stinge jeratecul in vatri saii daci incildim
0 camerd cu jeratec, ori stim intr'o camerd in care se calci rufele cu ferul
umplut cu cérbuni.

Bioxidul de carbon.
GO, — 44.

Starea naturald. Bioxidul de carbon este férte réspandit in na-
turd. Ast-fel se gisesce in atmosfers, in ap4 si in pimint. Presenta
lui se datoresce vulcanilor, respiratiunii animalelor, fermentatiunilor
si combustiunilor. Cantitatea ce o gisim in atmosfers (3 pani la 4
la 10.000 volume) variézi in raport invers cu indltimea.

In orase cantitatea este cu mult mai mare, ea péte sd ajungd pani la 35
sall chiar 40 in 100,000 vol. aer.
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In sdlile de teatre, réi ventilate, proportia péte merge pani la5 satichiar
10 la mie; in conditiile acestea produce durere de cap, gréti si lesinuri.
Fie-care om produce in 24 ore 1 Kgr. de CO,.

Preparafia. El se prepard prin descompunerea carbonatilor, in
special pétra de var, cu acidul clorhidric sati sulfuric:

CO;, Ca 4+ 2HCl'=CO, + Ca(Cl, + H,; O,

Aparatul, in care se face acésti preparatie este identic cu acela
care ne-a servit la prepararea hidrogenului (fig. 4).

Fig. 68. Turnarea bioxidului de Fig. 69. Stingerea unei luminirt
carbon dintr’un vas in altul. aprinse turnind peste ea CO,

Proprietatt fizice. El € un_gaz incolor si firi miros. El este odat
si jumé&tate ori mal gretide cat aerul si de 22 orf mai gretide cat
hidrogenul. Din causa acésta el péte fi turnat dintr'un vas in altul
intocmal ca un lichid (fig. 68). Un litru de api disolvi un litru si
jumétate de CO . Ast-fel se face apa gazdsi (sifénele) disolvand
un volum de CO, de 5 orf mal mare de cat volumul apef la pre-
siunea de 6 atmosfere.

El a fost licheficut si fierbe la — 78°, t

Evaporindu-se la presiunea si temperatura ordinari, temperajura lui scade
pand la—78° iar in vid pandla — 97°. In casul acesta el se solidifici transfor-
méndu-se intr'un corp alb ca zipada.

Daci ’l amestecam cu etersi 'l evapordm repede in vid, temperatura lui scade
la —140° si se transformd intr’un corp cristalin, ca ghiata. De si temperatura
Iui e férte scddutd, putem totusi si-l tinem in mani fird pericol, din cauzi ci
fiind férte volatil, e invelit in tot-d’a-una intr'un strat de gaz. Daci insi il strin-
gem intre degete, produce arsaturi durerése. El se topesce la — 57° sub pre-
siune de 5 atmosfere si fierbe la 0° sub presiune de 36 atmosfere.

Proprictifi chimice. Bioxidul de carbon nu arde si nu intretine.
arderea. Dacd 'l turndm peste o luminare aprins¥, acésta se stinge -
Potasiul ' ja tot oxigenul si lasd carbonul liber:

R e o

Oxid de potasiti.
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Céldura descompune bioxidul de carbon in O si CO.

Bioxidul de carbon se hidratézi in contact cu apa, dand acidul
carbonic CO;H, cate este férte nestabil.

Dacd 'l trecem intr'o solutiune bazicd, el formézi siruri fixe nu-
mite carbonati.

CO, -+ Ca (OH), = CO, Ca + H, O.

Acésta se péte dovedi ficénd si tréci un curent de CO, sati su-
flaind in acest gaz bioxid de carbon expirat din plimani printr'un
tub de sticld intr'o solutiune limpede de hidrat de calciii. Se obtine

]

imediat un precipitat alb de carbonat de calciii (fig. 70).

Intrebuintarea. El se intrebuintézi la facerea apel gazése (sifon, api de Seltz

artificials), la fabricarea sampaniel, la scéterea varulul din zahir (la fabricarea
zahdrului) la producerea temperaturilor scddute, etc. Péte produce imediat mértea
omului'si a animalelor mari cand ocupi cel putin 30, din volumul aerului.

Compusi? cu sulful. Sulfura de carbon — CS,. Se prepari introducénd prin; T

Fig. 70. Producerea precipitatului de carbo- Fig. 71. Prepararea sulfuref de carbon
nat de caleiti.

bucdti de sulf peste carbonul inrosit in retorta C. (fig. 71.)
Sulfura de carbon, ce se formézi, se condensézi in vasul Z.
Ea e corp lichid, volatil, cu miros urit de varzi stricati si fierbe la 45¢
Sulfura de carbon fiind aprinsi, arde cu o flacars albastrd :

CS, 4 30, = 280, 4 CO,

Amestecul de sulfurd de carbon si oxigen, sai aer, face explozie in contact
Cu un corp aprins.

Sulfura de carbon este anhidrida acidu/us sulfocarbonic, CS; H; (comparabil cu
acidul carbonic), cu cari se pot obtinea siruri numite sulfo-carbonats, precum i
SEEE & gg Atat sulfura de carbon cat si sulfocarbonatil sunt intrebuintat

Sulfocarbonatul de potasiii.
in contra bélei de vie numiti filoxera.

Familia a V. — Acéstd familie coprinde un singur element: bo-
rul. El e unul dintre putinii corpi cu valenta fixi = 3, in tdte
combinatiunile sale.
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Bk
Bo=10,9

Star ea naturald, Existi in naturi sub forma de acid boric, borat de calcilt
si borat de sodiil.

Preparatia. El se obtine reducénd prin potasiii saii sodid anhidrida borici.
Cand metalul redus gdsesce un disolvant, cristalisézi. El se presintd in doué
stari: amorf si cristalizat. ;

Proprietdti fizice. Borul amorf este o pulbere verdue, care inegresce dege-
tele, e réi conducétor de electricitate, fuzibil numai Ia temperaturi inalte. Bo-
rul cristalizat in sistemul hexagonal este incolor, transparent, infuzibil la tem-
peratura cuptdrelor.

Proprietat: chimice. Borul amerf arde la aer transformindu-se in BO, O,
pe cand cel cristalizat arde incomplect chiar la temperaturi férte inalte. La
temperaturd inaltd el descompune apa:

Bo,1-3'H, O = Bo, O, 3H,

Acidul boric.
Bo (OH); = 70.

Starea maturald. Existd ca borat de soditi (borax) tntr'un mare
numér de lacuri si isvére minerale, in Indif, Tibet, Ceylan. Crate-
rele vulcanilor contin cate odati cristale de acid boric Gazele esite
din fumarole si suffioni (Toscana) contin acid boric.

Extractiunea. Gazele si vaporii de api ce es din suffioni sunt
disolvate in apa din basenurile ficute pentru acest scop (lagoni).
Apele acestea sunt evaporate pe nisce table mari de plumb, cari
fiind putin inclinate, conduc apele concentrandu-le intr'o cildare.
In acésta se depune acidul boric.

Proprietafi fisice. Acidul boric se presintd in foite albe sidefése,
unsurése la pipdit, cu gust slab acid. Densitatea lui e 1,48. El se
disolvd -in 25 pidrti de api la 14°

Proprietagt chimice. Solutiunile de acid boric dati o coldre rosie-
tica slabd hartieif de turnesol.

Acidul boric disolvat in alcool face ca acesta sa ardi cu flaciri
verde.

Intrebuintarea. El se intrebuintézi pentru fabricarea smalturilor: ast-fel cu
borosilicatul de plumb se acoper obiectele de faiantd.

Fitilurile de la lumindri de stearind sunt muiate intr'un amestec de acid bo-
ric si acid sulfuric, pentru ca si se indoiascd in afard in momentul arderei si
ast-fel sd ardd complect. El e un antiseptic puternic; in cantitate de una la
mie impedecd fermentatia laptelui. Din cauza acestel proprietiti se intrebuin-
tézd in medicind.

—

) Grupul III. (Metale).
Familia I: Li, Na, K, (numite si metale alcaline) si Ag.

Metale alcaline. Consideratiuni generale. Caracterele generale ale
‘corpilor din acésti familie sunt rezumate in urmitorul tabel:



Li Na ‘ K { Ag
Greutatea atomici . . . . . 7 23| 39 108
Defisittenion #oil! diss Sh° gmi 0,59 0,97 0,86i 10,5
Temperatura topirei . . . . 1800 = 95%6| 62°%5| 9540

Metalele alcaline, combinandu-se cu oxidrilul, dati nascere Ia baze
cari sunt cu atdt mai stabile, mai puternice si mai solubile, cu cat
greutatea atomicd e mai mare; ast-fel hidratul sodiului este mai ba-
zic, mai solubil si maf stabil de catal litiului; cel al potasiului se aflx
in acelasi raport de superioritate fatd cu cel al sodiului, etc.

Metalele alcaline descompun apa la temperatura ordinari cu o ener-
gie, cuatat mai puternic¥, cu cat greutatea lor atomici este mai mare.
Hidratii formati in acest mod se numesc alalit, de unde si numele
lor de metale alcaline.

Acestia sunt férte stabilt si nu pot fi descompusi prin cdlduri

Sodiul (Natriul).
: Na == 28

Starea naturald. Sodiul nu se gisesce liber in naturd, este insd
forte réspandit sub forma de s¥ruri precum: clorurul, azotatul, car-
bonatul, sulfatul, etc., de sodiii.

Preparatia. El a fost izolat pentru intaia 6r3 la 1807 de 7. Dawy,
electrolizand prin ajutorul une¥ pile puternice hidratul de sodiu [soda
caustic).

2Na OH = Na, - H, - O,
i -+

Experienta se péte face in modul urmitor: O bucati de sodd,

Fig. 72. Prepararea sodiului prin electrolizi.

scobitd in partea superiérd, unde se pune putin mercur ¢, se aséda
pe o placd de platind , care se afli in contact cu electrodul polului |
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al unel pile puternice, iar in mercuriti se afli cufundat electrodul —
(fig. 72). Davy si succesorii s& s'ati servit de o pila ficutd din 250
eiemente. Sodiul devenit liber, se disolvi in mercur, formand un
amalgam, si se scéte in urmi prin distilarea mercuriuluf in o atmos-
ferd de H.

Sodiul se extrage topind impreund carbonatul de soditi cu cirbune:

COy Na, + C, = 3CO -+ Na,

Carbonat de sodiii.

Amestecul se pune in cilindrul de fier A (fig. 73). Productele vola-
tile es prin T, sunt récite in cutia C si pe cand oxidul de carbon
arde la partea superiéri in v, pe la partea inferiérd curge sodiul
in vasul de tuciti V, plin cu oleii de petrol.

Sodiul se prepari acum in cantitdti mari prin electroliza clorurului de sodit,
topitisub influenta unui curent puternic,

Fig. 73. Prepararea sodiului.

Froprielafi fizice §i chimice. Sodiul este solid, cu luciul ar-
gintiti, cand e tiiat de curand. El se oxidézi cu usurintd la aer,
acoperindu-se cu un strat de oxid, de colére alb cenusie. El pis-
trézd luciul sét daci 'l conservdm in aer perfect uscat sati in vid,
La temperatura ordinard e mdle si maleabil ca céra, iar sub 00 e
dur si sfirimicios. El se topesce la 95%6 si distild la rosu, Dacj-1
aruncam in api el plutesce pe suprafata acesteia, o descompune cu vio-.
lentd, transformandu-se in hidrat de sodit si desvoltand hidrogen:

2H, O - Na, = 2Na OH -} H,

Chimia. 5
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Intrebuintarea. El se intrebuintézi ca reductor la prepararea diferitilor corpi
precum: borul, siliciul, aluminiul, magneziul, etc. El e preferabil potasiu-
luf, in aceste operatiuni, de ére-ce e cu mult mai usor de lucrat cu el, de cat
cu potasiul. 2

Clorurul de sodsii, Na Cl. Existi férte réspandit in naturi sub
forma de stanci in interiorul pimintului: sare gemd, sal disolvat
in apele de mare si in numerdse isvére sirate (salamurd). Se cu-
nosc lacurl sirate, carl aii mal mult de 15°/, Na CL

Apa de mare contine in genere 27 la mie.

Extractiunea. Clorurul de soditi se pdte scéte prin ajutorul mi-
nelor din stancile de sare, sati prin metode speciale din apele si-
rate, fie din puturi, fie din mare.

a) Minele (ocne) cele mai insemnate sunt:

Wieliczka si Bohnia (in Austria), Stassforth (Prusia), Dax (Franta),
Cardona (Spania).

La nol in tard avem ocne la: Térgul-Ocna (Baciti), Doftana si
Slidnic (Prahova), Ocnele-Mari (R.-Valcea), cari apartin statului, iar
in Vrancea (Putna), mai existi o mici ocni exploatatd numai de
mosnenii din localitate.

Stanca de sare, adese-ori e descoperits, precum la stdnca sdrel (Buzéi) si
are la noi o grosime de peste 400 m, (Doftana); sarea se scéte sub forma de
buciti mari, (numite @70 sati formals). Sarea setaecu ciocanul, afard de Slinic,
unde se face acésta si cu masini manate cu aer comprimat. Téte minele aii
ascensor cu vaporl pentru scéterea sdrei si personalului. Doftana si Slanicul
sunt iluminate cu electricitate.

) Din apele sirate se extrage sarea in mo-
dul urmitor :

Se iea sail apa din isvérele sirate sad apa
sdratd produsi in modul urmitor: Cand sarea
gemd se gasesce amestecatd cu argili ast-fel
in cit nu se péte scéte in buciti, se viri un
tub cilindric de fer (sondi), in care se introduce
altul cu un diametru mai mic; prin spatiul
inelar, ce rémaine intre ele, se t6ri in jos
apd curatd. Apa dupi ce a disolvat sarea, se
scote prin téva centrala,

Apa sirati obtinuti in aceste modur, e
concentratd prin evaporatie la vént si sére,
fiind ridicatd intr'un sghiab si lisati si cur-

Fig. 74. Extragerea sirel din‘apele I g3 peste o gramadd de crici de arbori, cari

sizate s¢ intind pe o lungime de 300—500 m. a-

vénd o litime de 5—6 m. si o iniltime de 15

m. (fig. 74). Totul e pus perpendicular pe directia vénturilor constante din
localitate.

Apa sidratd se concentrézi si se aduni in basinul inferior, de unde e luati
§i concentratd in cildari mari in cari se depune clorurul de sodit.

¢) Extragerea din apa de mare. Sarea din apele de mare se extrage in térile
de la nord (marea albg, etc.), prin inghetarea apei. Depdrtand ghiata indati ce
se formézd, réméne o api, care concentrati prin cdldurd, depune sarea.In té-
rile calde (Franta, Italia, Grecia, Bulgaria) apa se concentrézi prin vént si cdl-
dura solara. Apa din mare este introdusi prin mici santuri in nisce rezer-
voril largi unde depune materiile tinute in suspensiune si in urmi e dusi in
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nisce micl rezervorii, unde depune-clorurul de sodiii. Cu el se fac nisce movile
rectangulare, cari sunt spélate cu. api curati. Acésta e sarea de mare care
contine 95%, clorur de sodiii. ; 4 5

Aceste exploatatiuni se intind de la Hyeres pani la Pont-Vendres in Medi-
terana; in oceanul atlantic se fac'la Croisic aprépe de-Nantes.

Proprietifi fizice si chimice. Clorurul de soditi.e corp solid inco-
lor, transparent, cu gust sirat. Ea cristalisézad in cubf. :

Densitatea cloruruluf de soditi este 2,15. Cu téte ci cristalele luf sunt
anhidre, el decrepitd (plesnesce) cand il aruncim pe cdrbuni rosii, din
cauzd cd contine o mici cantitate de apd interpusd intre molecu-
lele Tui. v

Clorurul de soditi se topesce la 7720 si se volatilisézi la rosu alb.

Intrebuintarea. Clorurul de sodiii se intrebuintézd la fabricarea acidului clorhi-
dric, a sulfatulul si carbonatului de soditi, la amestecuri récitére si ca aliment.
Ghiata pisatd, amestecatd bine cu sare fin pulverisati. récoresce péand la —250,

Hipocloritul de soditi Cl O Na, se obtine trecénd un curent de clor in hidratul
de soditi.
2Na OH +-Cl, = C1 O Na - NaCl -+ H, O
Solutiunea de clorur si de hipoclorit de sodiii portd numele de apa Zui Labar-
rague si se intrebuintézi pentru albitul rufelor. :

Hidratul de sodiz, NaOH, e numit si sodd sati sodd caunstica. El se
prepard tratand o solutiune de carbonat de soditi cu hidratul de calciti.

CO,Na, - Ca (OHJ, = CO, Ca - 2Na OH

Carbonatul de calcili se separi prin filtrare. Solutiunea de Na OH
este concentratd, soda e topitd, turnati pe o placi de argint, sdro-
bitd si pusd in vase bine inchise. :

Proprietafi. E un corp alb, se topesce la rosu inchis si se vola-
tisézd la rosu, fird a se descompune. E férte solubil in apd, arde
pielea si teséturile si atrage CO, din atmosfers, cu care formézi
carbonati.

el

=
: // éfﬁ?ﬁﬁ}}mm

Zzz

Fig. 75. Prepararea sulfatului de sodii.

Sulfatul de sodisi, SO, Na,, existi in Spania in mine mari, in a-
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pele de mare si in numerése isvére minerale, precum la Biltitescy,
(Neamtu). El se péte prepara tratdnd clorurul de sodid cu acid sul-
furic: 2Na Cl 4+ SO, H, — SO, Na, 4 2H CL

Amestecul acesta se pune in cuptdre (fig. 76). Amestecul e pus
in A intr'un cazan de plumb, acidul clorhidric se duce prin C in
vasele de disolvare, pe cAnd fumul ce inconjurd cuptorul prin canalele
F,G 1, H, K, L, ese prin cosul M. Cand incetézi disolvarea de acid
clorhidric, substanta este impinsi din A in B, unde este calcinat.

Sulfatul de soditi cristalisézi cu 10 mol. H, O sise numesce in
comert sareq lul Glauber, (SO, Na, -~ 10H, 0); el e férte solubil
in api. :

Intrebuintarea. El se intrebuintézi la fabricarea carbonatului de sodit, a sticlei
si in medicind ca purgativ.

Azotatul de sodiii. AzO,Na. Exist§ in natur¥ férte réspandit cu
deosebire in Chili si in desertul Atacama. El e amestecat cu putin
sulfat, clorur si iodur de sodi, purtand numele de: Salpetru de Chili
sall Salitra. El este solubil in apd cu deosebire la cald, si se in-
trebuint{ézd pentru fabricarea aciduluf azotic, azotatului' de potasii
si pentru ingrisarea piAmintului.

Carbonatul de sodiu, CO, Na,, numit in comert sndj, se estrage

Fig. 76. Prepararea carbonatulul de sodit.

calcinandu-se impreun sulfat de soditi, carbonat de calciti si carbune.
Acest amestec se introduce intr'un cuptor A (fig. 76), ficut din

fier si cirdmidi refractard, care se intérce imprejurul axului s&u pe

rofile GG si e pus in miscare prin réta cu dintf DC. Substantele

sunt ast-fel bine amestecate si incildite prin focul din F.
Reactiunea se petrece in modul urmdtor :

SO, Na, -+ CO; Ca .Gy G0, Na, + CaS -+ 2CO,
Sulfurd de calciii
Ea se face in urmitérele dous faze:

L. SO, Na, + C, = Na,S +} 2C0,
2.Na, S 4CO;Ca=Ca$S -+ CO; Na,
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Procedenl lui Solvay. El se mat prepard intrebuintind direct clo-
rurul de soditi :

NaCl +0=¢€ <9 I[_\IZH4=O=C<8§a+AzH4 Cl.

Carbonat acid de amonii. Carbonat acid de sodiii.

Carbonatul acid de sodit se calcinézs si se obtine carbonat neutru:
2CO; HNa = CO, Na, - COo, + H, O.

Proprietafi fizice si chimice. Carbonatul de soditi cristalisat
CO; Na, -+ 10H, O, e solubil in apx si este eflorescent (perde apa
de cristalizare, contrar celor deliquescente, si se transform3 in pulbere).

Potasiul (Kaliul).

K ==39;

Starea maturals. El existi in natur in diferitc siruri (clorur,
azotat, silicat, carbonat, etc.)

Freparatia. El a fost obtinut de H. Davy, Ia 1807, prin acelast
mijloc ca si sodiul, si se prepard descompunénd carbonatul de po-
tasiti prin c#rbune la cald: 2C0OK, + 2C, = 2K, -+ 6CO.

Amestecul se pune in retorta de fer A (fig. 77), care se infer-

SR BN
NN
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NN X
N
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Fig. 77. Prepararea potasiului,

bintd intr'un cuptor. Oxidul de carbon ese prin C, iar potasiul se
condensézi in C.
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Froprietaft fizice $i chimice. Potasiul e un corp solid alb, cu lucia
metalic, méle si maleabil ca céra; sub 0° e dur si sfirdmicios. El
cristalisézd in octaedrii, se topesce la 62% si distils la 7200, dand
' vapori verdi.

El atrage vaporii de api si se
oxidézd cu inlesnire, perdéndu-si
luciul metalic. Din acésti causj se
pdstréza in olet de petrol. El des-
compune apa la rece, punénd hi-
drogenul in libertate. Hidrogenul se
aprinde si arde cu flaciri violet}
(fig. 78).

Fig. 78. Descompunerea apel prin potasiii.

Bromurul de potasiii K Br se prepari saturind cu brom o solutiune de hi-
drat de potasiii: 6KaOH - 3Br, = 5KBr - BrO,K - 3H,0.

Amestecul de bromur si bromat se calcinézi. Bromatul perde oxigenul si
se transformd in bromur. El cristalisézd in cuburi anhidre, férte solubile in
apd, cu gust sirat, si se intrebuintézi in mediciri.

Zodurul de potasiti. K1, se prepari ca si bromurul de potasid.

Intrebuintarea. Acésti sare e forte intrebuintatd in medicini si fotografie.

Hipocloritul de potasii. Cl O K,

Solutiunea sa se numesce apa luf Favelle si se intrebuintézi pentru decolo-
rarea tesdturilor si ca desinfectant.

Cloratul de potasiii. Cl O;K, se prepard trecénd clor intr'o solu-
tiune de hidrat de potasiii.

6K OH + 3Cl, — 5K Cl + Cl O, K - 3H, O.

Proprietapr. Cloratul de potasiii cristalisézi in lame romboidale,
se topesce la 3599, iarla o temperaturd ceva mai superiéri se des-
compune in K Cl si O. El e un oxidant puternic. Un amestec de
sulf sali carbon cu Cl Oy K (mal putin de 1 gr.), invelit intr'o hartie
si lovit cu ciocanul, produce o esplosie puternici. Amestecand toti
acestl 3 corpi,*se produc explosiuni férte puternice.

Intrebuintarea. Cloratul de potasii se intrebuintézd pentru prepararea oxi-
genului, a capselor, fabricarea chibriturilor si in medicind.

Hidratul de potasii, K O H, numit si pofasa causticd, se prepari
tratand carbonatul de potasiii cu hidrat de calciti :

CO; K, + Ca (OH), = CO, Ca &- 2K O H.

Carbonatul de calciti se separ prin filtrare, iar solutiunea concen-



71

tratd se usuci intr'un vas de tucit si se i
tasa se topesce. Acésta se térnd pe o
suprafatd rece de arami, e sdrobity in
bucdti si pistrati in vase bine inchise.
Adese-ori potasa ast-fel topitd se térni
in tiparuri cilindrice (fig. 79).
Proprietatt fisice si chimice. Hidratul
de potasiii e corp solid, alb, translucid,
fuzibil la rosu inchis si volatil la rosu,
fird a se descompune. El e férte deli-
cuescent si e un caustic energic.
Azotatul de potasii, Az0, K, numit si
salpetru sat silitrd, se gisesce destul de

ncdlzesce pani cand po-

réspandit la suprafata pAmintului in unele
campil din térile calde ca: China, Indii,
Ceylan, Egipet, etc., cari adesea-ori sunt ac
lent si alb de silitr
El se péte prepara fierbéndu-se azotat

Fig. 79. Tipar pentru obfinerea
potasel in cilindre.

operite cu un strat pulveru-

, precum si pe peretii grajdurilor, latrinelor; etc.

ul de soditi cu clorurul de

potasiti: AzO; Na -4 KCl= AzO, K —~+ Na
Amestecul acestor s¥ruri
numai azotatul de potasit.
Proprietafi. Azotatul de potasiti este cristalizat in prisme rombice
drepte, ¢ anhidru inalterabil la aer, cu gust récoritor si putin amar.
Solubilitatea Iuf in ap variazi cu temperatura.
Azotatul de potasit se topesce la 340°.

CL

se tratéza cu putind ap, care disolvi

Intrebuintare. El se intrebuint
de artificii si in medicini.

Pulberea de pused este un amestec de az
fost cunoscuti cu mult mai inainte de seco
Schwarts, descoperirea ef.

ézd la fabricarea pulberei de puscd, la focurile

otat de potasili, sulf si carbon.Eaa
lul XIV, cind se atribue calugdrului
Iatd compozitia principalelor pulberi de pusci:

Pulberea de Pulberea de Pulberea de Pulberea de
tunfrancezi mine fran- vinat (Anglia) resbel (Prusia)
cezil
Azotat de potasiti . 75,0 62 76 76
Sulf . R 12,5 18 10 10
Catbune! - - 05 12,5 20 14 14

Carbonatul de potasin CO, K, se extra

ge din cenusa plantelor te-
restre, in care se gisesce in diferite pr

oportiuni.

Ast-fel lemnul de’ brad contine 3,409, cenuse cu 0,479, carb. de potasii.

» > » stejar » 13,50/, » > 1,509 »  » >
> > > salcie » 28,00, » » 2,850, » »
» » » vitd  » 34,009/, . s 550000 » » »

Proprietati. El e un corp alb, delicuescent, putin solubil in api;
se topesce la rosu fird a se descompune si se intrebuintézi la fa-

bricarea sticlei si a sipunurilor mo.
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A gdmnt ud
Ag =108.

Starea naturals. E férte réspandit in naturd, atat in stare na-
tivd cat si combinat cu
Cl si S.

In stare nativi se gi-
sesce sall cristalizat, sati
in bucdtl masive.

Extractiunea. Procedeul
de la Freiberg (Saxonia.) Se
iali piritele (1), cari contin
2,5 la mie argint si cari
nupot fiintrebuintate pen-
tru preparareacuprului sati
a plumbului. Se pulveri-
sézd bine, se amestecs cu
sare (1/;, din greutatea
lor)si se calcinézd intr'un
cuptor.

Sulful din pirite, in pre-
zenta oxigenului din aer
si fafd cu sodiul din Na Cl, e transformat in sulfat de sodil, iar
clorul formézi clorurul de argint.

Acest amestec se introduce impreund cu ap¥ si fer in nisce bu-
téie T, (fig. 80) in care sunt bine mestecate prin_virtejul C.»

Clorurul de argint e redus prin fer (se face clorurul feros Fe Cl,),
iar argintul se disolvi in mercuriul care se introduce maf la urmi
in acelasi butoiti.

Fig. 80. Butoiul de amalgamare (metodd saxon).

Fig. 81. Distilarea amalgamului de argint.

(1) Se numesc pirte sulfurile metalice, in special: sulfura de cupru si fer.
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Amalgamul lichid de argint se pune pe politele de fer 2, & (fig. 81)
carl sunt acoperite cu un con de fer ¢. Acesta e acoperit cu cirbunl!
si infierbintat,

Vaporii de mercuriii cad in apa din vasul 2 unde se condensézi,
far argintul rémane pe politele 4.

Proprietafi fisice. Argintul e cel mai alb dintre metale, destul de
méle pentru a fi lucrat si péte fi lustruit. Densitatea lui este 10,5.
El se topesce la 954° si se volatisézi intre 15000 si 20009, dand va-
porl verdi; este mai méle de cat cuprul si mai dur de cit aurul. In
ce privesce maleabilitatea si ductilitatea, el ocupd locul al doilea,
dupd aur. Cu 0gr05 argint se péte face un fir de 130 m. si s'ati

Y . 1
ficut fol, cari ali o grosime de 55 Mm.

Proprietafi chimice. Argintul nu se alterézi in contact cu aerul,
fie acesta uscat sali umed, cald saif rece. Clorul, bromul si iodul pre-
cum si ozonul umed, se combin4 cu argintul la temperatura ordinari
tot ast-fel si acidul azotic.

2Ag+2Az O;H=2Az O, AgH,
Azotat de argint.

Intrebuintarea. Argintul se intrebuintézi numai ca aliagii amestecat cu putin

¥

Cupru, pentru ca duritatea lui s3i fie mai mare,

Medaliile si vasele de argint contin 950 parti argint si 50 cupru
Monetele de 5 let » » » 900 » » » 100 »

» » 2,1si0,50» » » 835 » » » 165 »
Giuvaerurile de argint » » » 800 » » » 200 »

Continutul in argint al obiectelor casnice ce se vind la noi—lingurite, tave,
solnite, etc.— facute din argint si cupru, se plitesce in raport cu proba lor, Proba
12 corespunde cu 759/, Ag si 259, Cu. Aceste mésuri sunt luate de la Germani,

La el unitatea luati ca tip € un marc (235 gr. 84) care cuprinde 16 loti (un
lot = 14 gr. 615) — Argintul fin are marcul ficut din 16 loti argint si se nu-
mesce argint de proba 16.—Cand aliagiul e ficut din 12 parti (loti) argint si
4 parti cupru, argintiria e de proba 12,

Azotul de argint. AzO, Ag se obtine disolvand argintul in acid
azotic. '

Proprietati. Azotatul de argint se disolvd férte bine in api si in
alcool.

La 218° se topesce si péte fi turnat in tiparur (fig. 79) pentru
a fi transformat in cilindri.

Intrebuintiri. El se intrebuintézi in fotografie, la facerea oglindilor si in me-
dicind, ca caustic. Bastonasele (cilindrele) de azotat de argint portd numele de
«piatra iadului>.

Familia II cuprinde corpir : Ca, Sr, Ba, Mg, Zn, Cd, Hg, Cu, Pb.
Téte aceste elemente ait valenta pereche, si sunt in genere biva-

lente. Hidratif lor sunt baze, pe cind hidratii corpilor din familia
lI-a (grupul I) sunt acidi, ast-fel:
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S (OH), = hidrat de sulf, acid hidrosulfuros,
Ca (OH), = hidrat de calciti, baza.

Metale alcalino-terdse: Ca. Sr. Ba. Acesti corpl se numesc a/-
calino-terost din causi ci oxidil lor se aséménd si cu oxidii metalelor
alcaline (familia I) si cu af celor terése (Aluminiti, familia IV-a),

Caleliog 17
Ca = 39,9.

Starea naturali. Calciul e férte réspandit in naturi cu deosebire
ca carbonat, sulfat si fosfat de calciti.

Preparatia. El se obtine descompunand la rosu, intr'un creuzet de
fer, iodurul de calciti anhidru prin_soditi :

Cal, + Nagy = Ca 4 2Na L

Proprietgi. Calciul e un corp de culére galbend, cu luciti meta-
lic, cu densitatea 1,6. Umedéla 'l hidratézi. Incéldit in contact cu
aerul, se aprinde si descompune apa la temperatura ordinari.

Clorurul de caleiit,CaCl,, se obtine tratind carbonatul de calciii cu acid clorhidric;
COy Ca 4 2H Cl=CO, + H, O -+ Ca Cl,.

El cristalisézd in romboedri, este delicuescent si ficénd un amestec de 3
parti Ca Cl, cristalizat si doug parti zdpada, temperatura scade la—48°,

Oxidul de calcin, Ca O, (varul nestins) se obtine calcinind marmors
intr'un creuzet de pimint la rosu deschis:

CO3 Ca = Ca O "‘l" COQ-

In industrie se obtine in stare nu tocmat purd si se numesce «<var
nestins». Pentru acest scop se calcinézi pietrele de var in cupidre
intermitente sall continue.

Cuptirele intermitente sunt ficute din ziddrie ordinari (fig. 82).
Ele se umplu cu bolovani mai marf la partea inferiérd, peste cari se
pun altii mal mici pani la gura superiora.

Cuptérele sunt incdldite cu lemne si maf rar cu lignifi. Cam dupi
© séptdmand calcinarea e complects, cuptorul e ldsat si se récésci
si e descdrcat pentru a fi umplut din nott. Aceste cuptére sunt destul
de ré&spandite la nof pe valea Prahovel in susul Campinel, la Tér-
goviste, Campulung si Hirl&u.

Cuptorele continue (fig. 83) ati forma conicd, sunt maf inalte (10 m.)
si se incildesc printr'un focar lateral 4. Se incarci ca si cele d'intaiti
cu pietre de var si dupi cate-va dile, cand calcinarea e complects,
se scot pietrele arse prin tref deschideri inferiére ¢, pe cand pe gura
de sus se adaogd din noti pietre de var. Ele lucrézi necontenit.

Proprietagi. Oxidul de calciti e corp alb, amorf, infuzibil la 3000°.
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El atrage umedéla si CO, din aer, se crapdsise transformi in o
pulbere albi, care e un amestec de hidrat!si carbonat de calcii.

Fig. 82. Cuptor intermitent. Fig. 83. Cuptor continui.

Pus in contact cu apa o absérbe cu putere, se crapd, se umfli
si se pulverisézd desvoltand atAta cilduri in cat temperatura luf se
ridicd in 300° Dacd in oxidul de calciti s'a scobit mai dinainte o
micd gaurd, in care se pune pulbere de puscd, acésta se aprinde
de la sine, din causa temperaturei ridicate.

Acéstd hidratare a oxidului de calciii se numesce stingerea va-
rulul. Cand apa contine in suspensiune o cantitate mai mare de
hidrat de calciii, ea e colorati in"alb si se numesce lapte de var.

Varul. Sunt mai multe varietiti de var.

a) Varul gras se obtine prin calcinarea unei petre de var curate.

Cénd il hidratdim el e unsuros la pipdit si formézd in varnitd o pasti albi
si legatd. Acéstd varietate se obtine la Térgoviste si la Campulung,

b) Varul slab se obtine calcinind pietre de var, cari contin argili, oxid de
fer saii de magnesiii. La stingere nu desvolti atita cilduri ca primul ; pasta
obtinutd e mai putin albi si nu atat de legatd ca a celui d’intaiti. La noi se
prepard pe valea Prahovei,

<) Varul hidraulic se face prin calcinarea unef pietre calcare ce confine
10—309/, argili (marne calcarése). Tratat cu api se impetresce imediat si se
intrebuintézi pentru facerea temeliilor la case sila constructii sub api. Se fa-
brici pe valea Prahovei si la Briila.

d) Cimentul se obtine calcinind pietre calcare ce contin 30—609/, argild. El
se intdresce in apd ca si ipsosul si pote fi intrebuintat la bolte, pavagii, etc.

Tencueli se numesc amestecuri de var ordinar saii hidraulic si nisip, destinate
a uni pietrele saii cirdmidile cu cari se fac constructiile. Se crede cd duritatea
mare a tencuelelor se capétd prin transformarea hidratului de calcid in carbonat
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prin actiunea bioxidului de carbon din atmosferd, iar argila in varurile negre
(hidraulic si ciment) s'ar combina cu hidratul de calciii pentru a da un silico-
aluminat de calciy insolubil si férte dur,

Beton. Cand tencuiala cu var hidraulic e pusd pe pietris cu pietre mari, cu
cari forméza un bloc compact si solid, se numesce beton.

Sulfatul de calciii, SO, Ca, existi in natur atat
anhidru numit ankidrits cat si hidratul cu 2 mol. H,O,
numit gips.

Anhidrita se gisesce férte adese-orf la noi, la basa
masivului de sare. In aerul umed se hidratézi.

Gipsul este férte ré&spandit in naturi in terenurile
terfiare si in apropierea siref geme (Campina, lang¥ sa-
linele Doftana). El cristalisézi in prisme rombice oblice
grupate in form3 de fer de lance. Cate odati are struc-
tura sacharoidd din causa grup#rii de mici cristale.
Cand masa e albj si perfect translucidi se numesce
alabastru.

Fig. 8¢ Oristal de  Dyopgorits, Sulfatul de calcili e putin solubil in api.
gips. . ; ’ T :
Incdldit la 135° gipsul perde apa de cristalizare si
se transformd intr'o pulbere amorfi de colére albi numitd zpsos.
Acésta péte si reia apa de cristalizare desvoltand cilduri si trans-
forméandu se intr'o masi compacti. Incdldit la rosu el nu se mai hi-
dratézi, iar la rosu alb se topesce si prin récire se presint3 sub forma
unel mase cristaline.

Fig. 85. Fabricarea ipsosului. Fig. 86. Gota cu stalactite]si stalagmite

Zpsosul se prepard calcinind 10—12 ore gipsul la o temperaturi ce nu trebue
sd trécd peste 1600 (fig. 85). El se macini in urmi si muiat cu api servesce
la facerea tencuelelor saii a diferitelor ornamente, cind se péte turna in forme.

Stue. Ipsosul muiat cu apd, in care s'a disolvat putin cleiii, formézi o ten-
cuiali compactd si duri, care se pote lustrui. Daci la acésta se adaoga oxidi
metalici, cari pot si o coloreze in diferite moduri, ea servesce la facerea co-
I6nelor, imitind marmura, :

Carbonatul de calcis, CO; Ca, este férte réspandit in naturd. Exist3
in stare amorfd: calcar Si cretd; saii cu aspectul cristalin ca: war-
mora sacharoidi; sati cristalisat in romboedril ca-: spatul de Islanda;
sati in prisme rombice drepte ca: aragonita. El se mal gisesce com-
binat cu carbonatul de magneziu in dolomie.
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Carbonatul neutrude calciit se disolva férte putin in apd, e mult
mal solubil cand apa contine CO,. Acésta explicd pentru ce apele
de isvére sunt mai avute in carbonat de calcii si de ce in grote se
formézd stalactite si stalagmite. '

In acest caz se tormézi carbonat acid, de calcil, care in contact cuaerul se
imparte in CO,, H,O si CO, Ca, cari se depune adese-ori sub forma cristalina:

/OH
co
2%

O
0>Ca=C0OyCa+4CO,+H,0

A
co

N OH
N
Carbonatul fiind calcinat se descompune ‘in CO, si Ca O.

Intrebuintarea. Se intrebuintézi in constructiuni, la facerea pietrelor litografice,
la facerea ornamentelor, cind are structur cristalind (marmora) si la prepararea
varului si a bioxidului de carbon (apa gazdsd).

Silicatul de calcit. Si O, Ca, se gdsesce in naturd in mase albe cristaline si
se numesce Wollastonitd. Ele o parte constitutivi a unui mare numér de si-
licati naturali si ai s#clez, care e un silicat artificial.

Sticla, Silicatii de potasiti si sodid se topesc forte usor la cald si se disolyi
in apa. Silicatul de calcit, aluminiti, fer si plumb, se topesc forte grel ati ten-
dinta de a cristaliza prin récire si sunt insolubili in api. Daci amestecim insi
un silicat alcalin cu unul teros saii de plumb, obtinem o masa insolubili in apa,
transparentd, care se topesce la o tempetaturd mijlocie si e férte putin altera-
bild prin apd siacidi, acésta este sticla, ;

Ea e cunoscutd din timpurile cele maf vechi,

Fig. 87. Diferitele faze de fabri- Fig. 88. Interiorul unei fabriei de sticli.
cafiune ale unel butelil.

Pentru a obtine sticla se topesce intr'un cuptor special nisip fin sati curat
pulverisat impreuni cu creti sati var si carbonat de sodil saii de potasit, iar
pentru sticla gret fuzibili cu minium. Lucritorii -prin ajutorul unor tevi de fier
gdurite in lungul lor, ieati din sticla topitd o cantitate ére-care, in care sufli aer
$i ' dati ast-fel diferite forme dupd tiparul in care o pun.

Geamurile sunt ficute aprépe in acelasi mod: lucritorul sufii nisce cilindri
lungi de sticld, cari sunt retezati la capete si tdiati in lung pe o parte. Pus
pe o placd caldd de fer, cilindrul se desface intr'o placi de sticld (geamuri)
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Se deosebesc urmitérele. varietdti de sticld: y :

Sticla de sodit, e un silicat dublu de calciti si sodili; e usor, fuzibild, putin cam
verdue cando privim in spirturi §i se intrebuintézd pentru gémuri si oglindi.

Sticla de potasiil, e un silicat de calcid §1 potasiii ; e perfect incolord si trans-
parentd, usord, gret fuzibild si putin alterabild. Acésta se mai numesce $i sticld
de Boemia si se intrebuintézd pentru pahare, sticle si vase de laborator. ' Crowsn-
glas este o sticli de Boemia curatd, mai avutd in potasil si calcil si se intre-
trebuintézd pentru fabricarea instrumentelor optice. :

Sticla de plumb, este un silicat de potasill si plumb. Cristaluleste sticla cea
mal putin avutd in plumb. Flniglas contine mai mult plumb de cit cristalul, e
forte limpede si mult mat refringent de cét sticla ordinari. Din el se fac in-
strumentele optice (lentile, prisme) iar cristalul se intrebuintézi pentru diferite
obieete de arti.

Smalful ¢ o sticli de plumb ficuts netransparentd prinamestecarea bioxidu-
lul de staniiisatifosfatului de calciii in masa ei, sali coloratd prin diteriti oxidi
metalici.

M- a gin ezl
Mg=—239.

Starea naturala. Exists sub form¥ de clorur in apele minerale si
in minele de la Stassfurth. Mai existi: ca carbonat (Giobertita) sati
ca carbonat de magneziti si calciit (dolomia), ca sulfat in dre-cart
ape minerale precum la Epsom (Anglia) si la noi la Cozla (Piatra).

Preparatia. Se prepark topind impreuni clorurul de magneziii an-
hidru cu soditi: 2Mg Cl, - 2Na, — Mg, 4 4Na CL

Metalul se purifici distilandu-se intr'un curent de hidrogen.

Proprietasi. Magnesiul e alb ca argintul, maleabil si ductil, cu den-
sitatea 1.75. El se topesce la 800° si distild la 1000°. La cald arde
in contact cu aerul sati oxigenul, producind o lumini intesd. Un
fir cu o grosime de 0mm- 297 desvolti o lumini egald cu lumina a
74 luminari de stearini. Din acéstd causi este intrebuintat pentru
semne in timpul noptel si pentru fotografia grotelor, templelor, etc.

Sulfarul de magnezin, SO, Mg - 7H, O, numit si sare amara, este
eflorescent, iar la 2109 pierde tét3 apa de cristalizare. El e férte
solubil in apd, cireia ’i dj gust amar si se prepard tratand carbo-
natul de calcii si magnezii (Dolomia) cu SO, H, :

€O, Mg+ CO; Ca+-2S0, H, = SO, Mg - SO, Ca ++2C0,4-2H, O

Solubil. Insolubil.

Fiind cu mult mai solubil, sulfatul de magneziii se separd prin
filtrare, solutia se concentrézi si se depune in cristale.
El e intrebuintat ca purgativ in medicin4.

Zincul
Zn =469

Starca neturald. Existi in naturi sub forma de: oxid (zincita),
sulfur (blenda), carbonat (calamina).
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Preparatia. Din cauzi ci zincita este férte rard, se intrebuintéza
pentru prepararea zincului calamina si blenda. Ambele acestea sunt
mail intait calcinate la aer. Calamina se descompune in oxid de zinc
si CO,, iar blenda se transformi in oxid de zinc Sic, S

a. CO; Zn = CO,+7Zn O

Calamina

b. 2Zn S 4 30,—2S0, - 2Zn O

Blenda |

Oxidul de zine, ce se formézi.. este calcinat cu céirbune.
: IO Cagn it (0O

Modul in care se face acéstd calcinare difers dupd localititi.

In Silezia amestecul e pus intr'un vas de fonts M (fig. 89), iar
zincul distild prin A si se condensézi in vasul O. ‘

Proprietafi. Zincul e un me-
tal alb-albistruf, cu structury
cristalind. Cand e pur e putin
ductil si maleabil si se péte trans-
forma in foi subtiri cu deose-
bire la 150° Densitatea lui e 6,87.
El se topesce la 415 si ferbe
la 1040°.

Zincul nu se oxidézi in aer
uscat la temperatura ordinary, in
aer umed se acoper3 cu un strat
subtire de carbonat bazic care 'l
opresce a se oxida mai departe.
Incaldit la rosu in contact cu
aerul, se-ozidéz4, arde si di o-
xidul de zinc alb si usor care se ridici in aer.

Acidil 'l atacd producénd sirurf si hidrogen liber:

SO, H, + Zn = SO, Zn 4 H,.

v

Intrebuintarea. El servesce pentru acoperisuri sub forma de table, cu o grosime
de 0mm. 87 de asemenea pentru facerea multor vase, ornamente, statui, etc. El intra
in compozitia alames si se intrebuintézd pentru facerea eferului galvanizats.

Oxidul de zinc numit si alb de zinc, Zn O, se prepari calcinand carbonatul de
zinc, sal ardénd zincul in contact cu aerul atmosferic,

Pentru acésta zincul se infierbinti in vasele de pamint C (fig. 90) iar vapo-
1l séi se oxidézd ardénd intr'un curent de aer G. Oxidul format se condensézi
intr'o serie de cutii M.

Fig. 89. Prepararea zincului in Silezia.

Oxidul de zinc se ingilbinesce prin c&ldurd si-si reia culdrea albi
prin récire. ;

Intrebuintare. Oxidul de zinc se intrebuintéza cu succes in picturd in locul al-
bului de plumb (CO,Pb). El € mai bun de cat acesta, cdci nu se inegresce nici
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odatd. Fiind fiert cu olefl la 2000 el servesce la vipsirea lemnelor, pietrelor,
peretilor, etc.

Fig. 90. Prepararea oxidului de zine.

Sulfatul de zinc, SO, Zn - 7H, O, se prepari calcinand sulfura de zinc (blen-
da) satl disolvind zincul in acid sulfuric. Este eflorescent si se disolvd in 21/,
parti apd, dindu- acesteia un gust acru. Se intrebuintézi in medicini.

Mercuriul = Hidrargirul
Hg = 199;8.

Starea naturald. Existi in stare nativi si din acéstd cauzi a fost
cunoscut incd din anticitate. Cu deosebire se gdsesce ca sulfurd (ci-
nabru). Este cunoscut la noi sub numele de cargint vii>,

Freparatia. Mercurul se prepard la Almaden (Spania) si la Zdria
(Stiria) calcinand cinabrul in contact cu aerul:

HgS 4 0. = SO, + Hg.

Fig. 91. Prepararea mercuriuluf la Idria (Iiria).

Instalatiile mai noug, ca la Jdriz i Iliria, calcinézi cinabrul intr'un
cuptor mic, de unde SO, si vaporif de mercuriii trec pentru a se
réci printr'un tub de fier putin inclinat, in 4 camere si de acolo prin
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alt tub prin cos. Cele doué tuburi de fier sunt récite prin apj rece,
din cauza acésta mercuriul se aduni in camere.

Proprietary. El e singurul metal lichid la temperatura ordinar, are
luciti metalic densitatea 13,59 1a 0" La—409 cristaliséz3 in octaedri,
grupatl in dentrite, iar la 360° fierbe dand vapori otrdvitory.

Mercuriul se oxidézi cu incetul la aerul umed, dand o céje subtire
de suboxid (Hg, O) iar la temperatura fierberel se oxidézi cu multy
usurintd, dand oxidul rosu. In aceleasi conditif se obtine o sulfur
négrd prin actiunea sulfului, care prin sublimare d& cinabrul artificial.
Clorul atacd mercuriul la rece, dand Hg Cl sati Hg Cl,. Acidul sul-
furic si clorhidric nu-l ataci la rece.

Fierbéndu-l cu acid sulfuric se disolv dand sulfat de mercur si
bioxid de sulf,

Mercuriul disolvd multe metale, formand cu ele nisce aliage numite
amalgame. Cu potasiul si sodiul combinatia se face cu desvoltare de
cdldurd si lumini.

Intrebuintarea. Este metalul celmai intrebuintat in fisicd. El se intrebuintézi

in metalurgie la extractiunea argintului si aurului, El se intrebuintézd in indu-
strie si medicind si e un corp otravitor,

Dupi cum el e monovalent sati bivalent, formézi dou# feluri de
sdruri; acelea in care e monovalent se numesc sdruri mercurose, iar
cele in care e bivalent sunt sirurf mercurice.

Clorurul mercuros = Culomel, Hg Cl, se obtine incildind intr'un -
vas de sticld sulfatul mercuros cu clorur de sodiii.

SO, Hg, 4 2Na Cl = SO, Na, - 2Hg Cl

Calomelul se sublimézi la partea superiérd a balonului. Acesta e
un corp incolor si transparent, cristalisind in prisme pdtrate drepte.
E insolubil in api, alcool si acidf diluati. Clorurile alcaline la o tem-
peraturd inalti 'l transformi in modul urmtor:

2Hg Cl = Hg Cl, 4 Hg

Acelas lucru se intimpl cand 'l introducem in stomac, sub in-
fluenta sirel de bucitirie. Din cauza acésta cind se iea calomel tre-
bue si se evite clorurul de soditi, de dre-ce clorurul mercuric (Hg Cl,)
ce se férmézi e férte otrivitor.

Calomelul se intrebuintézi in medicin.

Clorurul mercuric = Sublimatul corosiv, Hg Cl;, se obtine incil-

dind sulfatul mercuric cu clorurul de sodit;
SO, Hg -+ 2Na Cl = SO, Na, 4 Hg C,

Este corp solid, incolor, se topesce la 265° si se sublim¥ la 295°;
apa, alcoolul si eterul ' disolv.
El e férte otrivitor: cate-va centigramme oméri un om.

Intrebuintar ea. Se intrebuintézi pentru conservarea colectiunilor de sciinte na-
turale sati de anatomie, din cauza proprietatilor sale antiseptice férte pronuntate,

Chimia. ¥ 7 6

G,
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Se mal intrebuintézd si in medicing. In cazuri de otrdvire se di ca contra otravi
albusul de ot cu care Hg Cl, formézi un compus insolubil sail sulfura de fer
préspéti, care precipiti mercuriul si prin clorurul feros, care se formézi irita
stomacul si produce vérsituri: Hg Cl, 4+ Fe S — Hg S - Fe CI,.

Cuprul (Arama.)
CH =50

El e cunoscutinci din anticitate cu deosebire aliat cu staniul (bronz).

Starea naturals. Se gdsesce in
naturd in stare nativi cristalisat in
octaedrii sali cubur{ in: Bolivia, La-
cul Superior, Suedia, etc.

Existd de asemenea ca suboxid
(cuprita) si ca carbonat (malachita,
azurita). Combinatiile cele maf rés-
pandite ale cuprului sunt: sulfura
4 cuprésd (Calcosina) Cu, S si sulfura
i i = o e dubld de cupru si fer (calcopirita)

Cu S, Fe S.

Preparatia. Din oxid si carbonat se scéte cuprul calcinandu-t pe

acestia cu cdrbune intocmai ca la zinc.

Din pirite se scéte cuprul in modul urmstor:

Se sdrobesc piritele si se calcinézd intr'un curent de aer. Arsenicul, stibinl,
fosforul si o parte din sulf se oxidéz si se depirtézi,

In aeest timp o parte din sulfara de cupru se transformi in oxid. Calcinate
fiind in urmi cu nisip, ferul se departéza sub formi de sgurd (silicat de fer);

Cu O Fe 'S Si-0; = Cu ;S Si O, Fe.
5 + / + e Sulfura+ : Siiicafde
cupriea fer.

Dupd depirtarea sgurei réméine o masi maf avutd in cupru, numiti mase cu-
2rdsd. Acésta fiind calcinati din not in contact cu aerul (intocmai ca la plumb
metoda prin reactiune) se oxidéza partial si in urmi calcinati fiind firs aer,

sulful din sulfura fémasﬁ., se oxidézi luand oxigenul oxidului, iar metalul réméine
liber: 2Cu O 4 Cu S — 3Cqy -+ S0,.

Fropristagi. Cuprul e un metal rosu-gdlbui. Densitatea luf este 8,3.
El se topesce la 1054°. Daci 1l frecim dd un miros particular.

Este férte maleabil, ductil si cel mal tenace dupi fer.

Cuprul conduce bine cildura si electricitatea,

Aerul umed ’l acopere cu un strat verdui de carbonat bazic, care'l
opresce a se oxida mai departe.

Acidii slabi, grisimile si chiar clorurul de soditi usurézi oxidarea
cupruluf prin oxigenul din aer sati din licide. Toti metaloidif afari
de azot si carbon se unesc direct cu cuprul.

Acidul clorhidric di clorurul cupros Cu, Cl,.

Hidrogenul sulfurat °l inegresce transformandu-1 in sulfuri.

Intrebuintarea. Din cupru se fac: vase de bucitirie, caldari, imbricimintea co-



83

rdbiilor, sirme de telegraf, etc. Aliat cu Sndi bronzul, cu care se fac monede,
statul, tunuri instrumente muzicale, etc,

Aliat cu Zn di aliagiul numit zZamd, din care se fac instrumente de fizici, di-
ferite obiecte de art3, instrumente muzicale, etc.

Iatd principalele aliage ale cuprului:

Cu | Au | Ag | Sn | Zn

Monete deraur . x5 1100 900
Medalif si vase . . . ... . .| 84 916
Giuvuerusiteal. «JENTNEEE o B o) 920

» el SR EST60 840

» ses s 1 oS Ea5E 750
Monete de 5 lef . . . . . .|100 —| 900

> Ao BEENSS0 S, 5 v TER i) 5885
Medalif si vase.. . . . . . .| 50 —| 950
Giuvaerarf- =521 sindl byl w4200 —{ 800
Medalif si monete . . . . . .| 95 — =t 4, 1
TFuliteplCie migidas mblos-ob 90,1 — — 99
Alatngladt SOV mi-gliieih e 168 67 s - — 33

Sulfatul cupric, SO, Cu-+5H, O (piatri vinitd), se prepari calci-
nand piritele cuprése sati sulfura de cupru, in contact cu aerul. Se
mal péte prepara incdldind intr'un vas de plumb acid sulfuric con-
centrat cu resturi de cupru. Sulfatul de cupru obtinut prin ori-care
din aceste procedee este disolvat in api si cristalizat.

El e de o coldre albastri.

Plumbul.

Starea naturald. Plumbul existi rar in starea nativi si férte rar
in starea de oxid.In cantitate mai mare se gisesce sulfura de plumb
(galena) Pb S si carbonatul (cerusiza) CO, Pb.

Preparatia. Din carbonat se extrage intocmaf ca zincul. Cantitatea
mail mare insd se scéte din sulfuri.

Ea se calcind in aer, pentrua o transforma partial in oxid. Cal-
cinatiunea se continud in urmd fird aer si ast-fel sulful de la sul-
fura rémasd neoxidatd iea oxigenul oxidului de plumb.

a). 3PbS 4 30, = PbS - 2Pb O -} 280, (calcinand in aer).
4). PbS+2PbO = 3Pb + SO, (cacinand firi aer).
Reactiunea se face calcinand galena in cuptorul E (fig. 93), in-

cdldit prin focul ficut in A si in curentul de aer ce intri prin des-
chiderile D. Bioxidul de sulf ese prin cosul F cu productele com-
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bustiunei. Cand galena este oxidati cam 2 din3 parti, ceea ce se
cunésce dupid colérea cenusie a amestecului, se inchid deschide-
rile D si se continud calcinarea fir¥ aer.

AT

EE \
RIS i AN AN £

.Fig. 93. Cuptor pentru prepararea plumbului prin reactiune.

Proprietati. Plumbul este un metal de colére cenusie albistrue, cu
densitatea 11,37. El se topesce la 325° si distild la 1700° Este mdle,
se sgarie cu unghia, lasi urme pe hartie, e maleabil si e cel mal
putin tenace dintre metalele uzuale.

Aerul umed 'l acopere cu un strat de carbonat bazic care 'l im-
piedicd a se oxida mai departe.

Sulful, fosforul si elementele halogene se combing direct cu plumbul.
Acidul clorhidric diluat 'l disolvi prin fierbere, acidul azotic diluat
este adevératul disolvant al plumbului.

Plumbul e un metal otrivitor. El produce colici (numite colici sa-
turnine), tremurituri si paralizii, la persénele carf lucrézi cu el, precum
tipografii, etc.

Intrebuintarea. Se intrebuintézi la facerea caracterelor de tipar, aliat cu stibiul
(80 p. Pb si 20 p. Sb); la facerea gléntelor de pusci si a tuburilor pentru api, etc.
Tuburile de plumb pot fi intrebuintate pentru conducerea apei, cdci apa de
garld si isvdre, care contine mici cantititi de clorurf si sulfati, nu disolvi plumbul
ci-1 acopere pe dinduntru cu un strat subtire de sulfat de plumb (insolubil), pe
cand apa distilatd sati de plée di un hidrat de plumb care péte produce otriviri.

Oxidul de plumb, Pb O, se obtine calcinand plumbul la rosu in
aer. El se numesce masicot si e o pulbere galbini si amorfi. Dacj 'l
topim capéti o coldre rosieticd si cristalisézd; in starea acésta se
numesce /fitargd.

7O ppn

Miniut= Plumbatul de plums, Ebt¥. >Pb“ = Pb, O,, numit
\O

si oxid rogu, se péte prepara calcinand plumbul sai litarga la o
temperaturd de 600° intr'un curent puternic de aer. El e o pulbere
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rosie, se intrebuintézi ca vopsea si pentru facerea ceref rosil. Cu
minium se face sticla de plumb si diterite smalturi.

Carbonarul de plumb CO; Pb. existd in naturi sub numele de
ceruzitd si se péte obtinea precipitand azotatul de. plumb cu carbo-
nat de amonitl.

(Az Og); Pb 4 CO, (Az H,), = 2Az 0, Az H, -+ CO, Pb.

Dacd precipitarea se tace cu carbonat de sodit sai Potasiti, se obtin carbo-
nati bazicl, a ciror compozitie variazi dupd temperatura si concentratiunea so-
lutiunilor. Intre acestia cel mai bine cunoscut si cel mai intrebuintat’ este:

0—¢ < QT Po—OH
& > Pb falbul de plumb)

O=C<8—Pb—OH

Ea e corp alb, insolubil in apd, solubil in acidul clorhidric si a-
zotic. Hidrogenul sulfurat o transform¥ in sulfurf de plumb négri.
Ea e otrdvitére si e bine a o inlocui cu albul de Zinc (Zn O). Cal-
cinatd fiind, da un minium de coldre portocalie férte intrebuintati in
pictura.

Cerusa —

Familia a III-a. — Au.

Aurul.
Au = 196,6.

Starea naturali. El existd adese-orf in stare nativi in filéne sati
nisipuri, ce resultd, din sdrobirea stancilor aurifere. Din acéstd causy
segdsesce adese-ori si in nisipul rfurilor, precum la nof in nisipurile Ol-
tulul, de unde tiganii aurari’l scoteati pand acum céti-va anf. Une-
orl se gdsesce in buciti mari numite pepite, intre cari unele pota-
vea o greutate de mal multe kilograme. Cea mai mare pepitd gisitd
pand acuma cantarea 84 kgr. (Australia).

Estragerea aurnluy. Pentrua-l estrage se pisézd bucitile de stanct
aurifere intr'o piud speciald, amestecindu-se cu mercurit. Acésta
disolvd aurul dand un amalgam.

Amalgamul de aur ca si cel de argint este distilat la cald; mer-
curul se distild si se condensézi in o camery récitd, iar aurul ré-
méne liber.

Proprietifi. Aurul e un metal de colére galbend. Daci razele de
lumind se reflectézi de maf multe-ori pe suprafata lui, el ni se pre-
zintd colorat in rosu. Foile de aur. védute prin transparentd, ati o co-
Iére verde-albistrue. Densitatea lui este 19,32; se topesce la 10350,
transformandu-se intr'un lichid verde. El este cel mai ductil si mai
maleabil dintre metale; se fac fofde aur cu o grosime de /5,0, mil.

Numai clorul liber si apa regali ’l disolva transformandu-l in Au Cl,.
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Aurul fiind férte mdéle se usézd repede, din causa acésta se aliazi
cu cuprul sai cu argintul formanduse ast-fel aliage maf tari, din
cari se fac monede, etc. (Vedi tabela de la pagina 81).

Familia IV: Cr, Mn, Fe, Ni Co, Pt.
Consideratiuni generale. Corpii din acésti familie ati de comun

proprietatea de a da nascere la compusi, in cari ef sunt &i-zetra, saii
hexavalentt, d. e.:

Fel'Qp MaV'Q, {CrV 0,

Aluminiul, cromul, manganul si ferul se deosibesc de platini prin
faptul cid atomif lor pot si se grupeze impreuni indati ce functio-
nézd ca tetravalente, ast-fel in cat formézi molecule hexavalente in
férte numerése combinatiuni:

o Cl OH
o APy R ol fepdiiy
| Nl \ OH =
loreg | om >
AL AlZ QT w0 U LD
Y 1 . OH
1 molelzculii dia altgminiﬁ Cl?rur.a de Hidratul ferie. Oxid de erom.

Hidratii lor Al, (OH), , Fe, (OH),, etc, al caracter bazic destul de pro-
nuntat si dati sdruri cu acidif, precum: (SO,), Al, , (SO,); Fe,.
Fatd cu bazele puternice, acesti hidrati ai caracter acid si dal sdruri:

Al, (OK), Cr O, K, Fe O, K,
Aluminid de potasiii. Cromat de potasiii. Ferat de potasiii.
Aluminiti.

Al =97,

El a fost izolat pentru intdia 6ride Wokierla 1827, descompunénd clorurul
de aluminii prin potasiii.

Starea naturali. Aluminiul este unul dintre corpii cel mai ré&s-
panditl in naturd. Se gisesce cu deosebire ca oxid si ca silicat.

Preparatia. El se obtine topind clorurul de aluminiti cu sodii si
cu criokita (fluorurd de aluminiti si sodii).

Al, Cl; - 3Na, = 6Na Cl - Al

In Elvetia si Franta, pe cale industrials, se prepard in cantititi
mari prin electroliza oxidului de aluminit, Aluminiul se aduni la
polul negativ pe cind oxigenul se combini cu carbonul din care
e fdcut electrodul positiv. Metalul ast-fel adunat péte si se intre-
buinteze pentru diferite lucriri.

Froprietafs. Aluminiul e un metal de colére alb-albdstrue, férte
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ductil si férte maleabil. El péte fi bitut in fof si tras in fire férte
subtirl, ca si aurul si argintul. Densitatea lui e 2,6 — 2,7, asa dar
€ usor ca sticla, de 3 ori mai usor de cit metalele uzuale side 4
orl mal usor de cat argintul, fiind in acelasi timp tot atat de dur
si tenace ca acesta. El e férte sonor, conduce bine cildura si elec-
tricitatea, se topesce la 6250,

Din punctul de vedere chimic ocupd locul de mijloc intre metalele
comune si pretiése. El nu se oxidéz% la rece, nici in aer uscat nict
in aer umed, nu deseompune apa $i nu se inegresce prin hidroge-
nul sulfurat, prin urmare e superior argintului din acest punct de
vedere. Adev&ratul luf disolvant, chiar la rece, este acidul clorhidric.

Intrebuintarea. Din el se fac obiectele, cari trebuese si fie ugdre, precum lu-
nete, telescépe, etc. Cu 10%, Cu di bronzul de aluminit. :

Téte aceste aliage se disting prin o duritate si rezistentd mare, fiind in ace-
las timp usére; ast-fel daci se adaogd numai 0,20%, aluminid la fer, rezistenta
acestuia cresce cu 259,.

Din acéstd causd el se intrebuintézi férte mult in industrie si e menit a de-
veni metalul cel mai intrebuintat in viitor. :

Clorurul de aluminiii. Al, Cl,, a fost obtinut de Oerised ficénd si tréci un cu-
rent de clor uscat asupra oxidului de aluminiti amestecat cu cdrbune si calcinat.

Al, O, + 3C 4 3CI, = A}, Cl, 4 3CO.

Obtinut fiind in modul acesta, el e cristalizat, putin colorat in galben prin
urmele de fer ce le contine e Ch),

Aruncat fiind in apd, produce un sunet ca al fieruluf rosu si dd hidrat de
aluminii si acid clorhidric :

Al Cl; + 6H, O = Al, (OH), 4+ 6H CL

Intrebuintarea, La 1877 Friedel si Craf?s ati introdus clorurul de aluminit ca
mijloc de sintezd in chimia organicd si cu ajutorul lui s’ati obtinut si se obtin
incd un mare numér de compusi noui, mai cu sémi in seria aromatics (vedi chi-
mia organicd).

Sulfatul de elumingi, (SO,); Al, 4+ 16H, O, se obtine tratind
silicatul de aluminiti cu acid sulfuric:

(Si O;), Al + 350, H, = (S0,); Al -+~ 38i O, H,
Sulfat de aluminiti. Acid silicie
El e solubil in api si are formula de constitutie:
/0 Sulfatul de aluminiti péte si dea siruri du-
Al O> SO, ble cu sulfatif de: potasiti, sodit, etc.; aceste
THL sdrurf duble se numesc alauni. Ei cristalisézi

' > 8> SO, cu cate 24 H, O in octaedri. Ast-fal avem:
A1< O, so, (SO,); AL:SO, K, - 24H,0

Sulfat dublu de aluminiii si potasiii = Alaun potasie,

Constitutia acestor corpuri este urmitérea:
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Fahe, Mai insemnat dintre acestia este alaunul

AL >>S0, potasic, numit si- alaun ordinar (piatra acra)

0—S0,—0K  (S0,), Al,, K, - 24H, O; se prepari tra-

I > O__S0,—OK tand sultatul de aluminiii sati sulfatul bazic

ARG de aluminili si potasiti (Alunita) ce se gi-

R 6 > S0, sesce langd Roma (la Tolfa) si in Ungaria,
Alaun potasic = Piatra acri. Cu sulfat de potasiti,

Alaunul sali piatra acrd este un corp
incolor solubil in ap si cristalisézd in octaedri marf. La 920 se
topesce in apa sa de cristalisare, pe care
o perde cu totul la rosu inchis, transfor-
mandu-se in o mas¥ spongidsd, care ese
afard din creuzetul in care s'a calcinat (fig.
95). In acésti stare se numesce a/aun cal-
cinat.

Intrebuintari. El se intrebuintézi in
vdpsitorie si in medicini.

Silicate? de aluminiti. Exista in natur nume- Fig. 95. Ala-
rosi silicati, atAt anhidrii cat sihidratati, cari con- un calcinat.
tin adesea afard de aluminig si fer, potasiti, etc.
se cunésce bine Caolinul intrebuintat la facerea obiectelor numite de porcelan.

Fig. 94. Cristale de
alaun.

La acestia putem addoga téte varietitile de si-
2 QO licati de aluminiti impuri, amestecat cu silicat de
Al— OH fer, carbonat de calciti, etc., numite in genere gr-

) g7zle (luturi).
N 0-si0 Materiile argilése (caolinel si argilele ordinare)
\ i > sunt {érte réspandite la suprafata pamintului. Dacs
A le pulverisim bine, le udim cu apd si le frimin-
OH tim, formézi o pasti plastici, cu care se pot face
N diferite obiecte (vase de portelan, faiante, ¢le, ci-

ramidi, etc.),

Pasta acésta fiind uscati si arsd bine se intiresce.

acd pasta s'a ficut din caolin, feldspat si nisip, ea se topesce prin cildursi
capétand o structuri cristaling prin faptul ci feldspatul topindu-se umple pori,

coperitd cu un smalt transparent.

Cénd pasta e ficuti de argild, care nu este atit de curati ca caolinul, si ni-
sip, ea devine duri si albd prin calcinare si se numesce Jazantd; acésta péte
sd ﬁg 1acoperitz‘i cu un smalt sticlos, colorat sati nu pentru a o face imper-
meabild.

Céand argila este férte ferugindsi si amestecati cu nisip si marne (argili ames-
tecatd cu CO, Ca) se obtine o pastd din care se fac 6le ordinare. Smaltul cu
care se acoper acestea este un silicat de plumb si aluminid,

Argilele marnése amestecate cu nisip se transformi intr'o pastd din care se
fac cirimidi, olane, éle de flord, etc. Ele sunt de colére rosie, din causa oxi-
dului de fer ce contin. Cand pasta contine nisip mai mult si materialu] din care
€ ficut a fost bine pulverisat, amestecat, comprimat cu putere si calcinat la o
temperaturd inaltd in cit o parte din silicati sd se topésci, se obtine dazaltul
artificial.

Ori-care ar fi natura pastel din care se fac vasele, lucrarea ef se face cu mina
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pe o masd, ce se invirtesce cu piciorul sali cu o masini de vapori, dupi tre-
buinti. Figura 96 arati dispozitia unui atelier de olirie.

Fig. 96. Interiorul unui atelier de olirie.

Ferul

Her—559;

Istoricul. Dupd 6re-cari scrieri ale poetilor greci este sigur stabilit c ferul
se cuudsce cel putin ca 1000 ani inaintea erei crestine. La inceputul imperiu-
lui roman intrebuintarea lui era réspanditd si se practica cilirea otelului.

Starea naturala. Ferul e férte réspandit in naturi atat in stare
nativd cat si in diferite combinatiuni. In stare nativi se gdsesce d'im-
preund cu nichelul in pietrele meteorice si in nisipurile aurifere de
langd Ekaterinburg in Urali. Intre combinatiuni mai insemnate avem
oxidii, carbonatul si sulfura de fer.

Fe, O, Oxidul magnetic de fer, de colére négrd, se gisesce in Suedia si
Norvegia. Din el se face fer de calitate buni,

Fe, O, sesquioxidul de fer anhidru $7 cristalizat numit fer oligist, exista
in insula Elba si in Vosgi.

» sesquioxidul de fer ankidru compact si 7og% cu structura fibrdsa,

numit Zematita rosie, sai cu structura padmintési numit acrx rogu.

Fe, (OH), sesquioxidul de Jer kidratat; pulberd galbeni numiti Limonitd,
sal brund numiti fematitd bruni,

CO; Fe  cwrbonatul de fer numit si sideroza sal fer spatic, se gdsesce in
Pirinef, in Anglia si in Stiria.

Fe §, bisulfura de fer numiti pirild,
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Metalurgia fiernlui. Ori-care arfimineralul de fer, ce se intrebuin-
téza pentru prepararea ferulul, el este mai intaii sdrobit intr'o piui B
(fig. 97) care e pusi in miscare printr'un curent de api ER. Acé-
std apd spali in acelas timp minereul de pdmintul cu care e a-
mestecat. Spélarea se continui si pe cutiile inclinate (fig. 98).

Fig. 98. Spélarea minereului de fer.

Fig. 97. Sdrobirea minereul%e-(fé 7
: : Av /

e A S
Preparatia feruluf se basézs pereducerea oxidilor s&f prin cirbune:

Fe, O, (sesqui oxidul de fer) -+ 8C=Fe, 1 3CO
Fe, O, (oxidul magneticde fer) | 4C = Fe, -+ 4CO

Cérbunele intrebuintat péte fi sai cocg sati carbune de lemn,

Aceste operatiuni se fac prin urmitérele dous
metdde: s

L. Metoda catalani consists in a reduce ses-
quioxidul de fer prin cidrbune de lemn. Ea se
intrebuintézi numai in localititile unde pidurile
sunt ieftine si minereul férte avut in fer, precum
in: Corsica, Pirinet si in Bulgaria la Somacoff
(langd Sofia). Minereul se introduce intr'un cre-
uzet pdtrat L., in care e amestecat si acoperit
cu carbuni (fig. 99). Se aprind cirbunii si se
sufli un curent de aer prin suflitorul S. Fig. 99. Prepararea feruluy

Acest suflitor se compune din o cutie cu aer  (Metodd catalani).
C. in care intry apa din sghiabul B prin tubul de lemn T. Aerul e
impins prin S in cuptorul L. Cutia C. se umple necontenit cu aer
care e absorbit prin deschiderile din T, candl4s¥m si cadi apa, ridi-
cand dopul prin manivela P. - :

In cuptérele catalane reducerea se face in modul urmitor:

Aerul transform3 carbonul in CQO,, care trecénd peste cdrbune
inrosit se transforma in CO. Acésta reduce minereul de fier, if iea
oxigenul si se transformi in CO,.
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Ferul topit la scéterea sa din fundul cuptorului este bitut bine cu
ciocanul pentru a se separa sgura lichidi (silicat de aluminium si fer),
cu care este amestecat. Ast-fel se obtine un fer modle, maleabil si te-
nace. Prin acest procedeti insi se perde jumitate din ferul minereulut
sub forma de sguri.

Fig, 100. Prepararea ferulur (metoda cuptérelor inalte).

2. Metoda suptorelor inalte. Cea mai mare cantitate de fer se scéte
astddi prin descirbunarea zuciulur dupd cum vom vedea mai in urms,

Tuciul acesta se obtine prin cuptdrele inaite.

Cuptérele sunt ficute dintr'un con DE cu baza in sus, construit
din piatr3 siliciési infuzibilx (acéstd parte se mai numesce etalaje),

De asupra acestuia se afli un alt con mai larg cu baza in jos CB,
terminat la partea superiéri prin deschiderea A\, numiti gura cupte-
ruluf, pe unde se introduce minereul si cirbunii de pimint. La par-
tea inferiérd se deschide intr'un cilindru EF facut din cidrimid re-
fractard, in care se petrece reactiunea (numit worajiul). Dedesuptul
acestuia este un creuzet mare, care are la partea inferidrd o deschi-
dere, prin care curge tuciul, iar la partea anteriéri are un brati de
ziddrie numit: dama, pe deasupra cireia se scéte sgura. Intre creu-
zet si cilindru pétrund suflitérele.

Cuptérele acestea aii o indltime cam de 18 m. Ele se incarci in
mod alternativ cu minereit si coc (sait cirbune de pamint).

Cérbunele in apropierea suflitérelor e transformat in CO, care ri-
dicandu-se in sus peste cirbunele inrosit e transformat in CO. Acésta
intalnesce minereul infierbantat pe care-l reduce transformandu-se
iardst in CO,, care ese prin fevile G,iG.

Ferul sub influenta temperaturei inalte se combing cu carbunele
si fonta format¥ se scurge in creuzet, de unde e lisat¥ si curgd in
forme. Sgura este depirtatd in timpul acesta prin deschiderea, ce se
afli de-asupra damet.

Gazele, ce es prin A contin incd 23,378/, CO; 2,06%, H, ca gaze combus-
tibile, pe langd CO, si Az, cari amestecate cu aerul, ard trecénd prin o serie de
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camere R’, de unde prin N’ sunt duse in cosul S. Cand camerile R/, ficute de
cdrdmidd refracturd, sunt inrosite, aceste gaze sunt trecute prin H in camerile

3

R si de aeolo prin N in acelas cos S; ast-fel camerile R si R’ pot fi alternativ
inrosite pentru a infierbinta aerul, ce se afli in cuptor; de aici rezults 0 mare
economie de combustibil. Pentru acésta pe cand gazele ard in R’ se introduce
prin R deja inrosit aerul care trece la suflitérele T1’ ; cand R s'a récit se con-
duc in el gazele si aerul se injectézd prin camerile R’. In ambele casurf curentul
urmézd un drum invers cu curentul gazelor ce es din cuptor.

Aceste camere se numesc recuperdtore.

Tucinl (schija) sati fonta e o combinatiune a carbonuluf cu ferul.
Se cunosc mai multe varietdti de fontd carf se deosibesc prin can-
titatea de carbon, silicit, fosfor si mangan, ce contin. Mai principale
intre acestea sunt urmitérele. '

Fonta albé contine aproximativ 5%, carbon. Ea e albj argintie,
sfdramiciésd, dard nu péte fi pilitd si se topesce pe la 1100°, Ea se
intrebuintézi la facerea obiectelor turnate in tipare precum: coldne,
etc. si cu deosebire pentru prepararea ferului si a otelului.

Fonta cenusie contine o cantitatea maf mare de carbon de cét acea
necesard feruluf pentru combinatiune. Excesul de carbon este disolvat
in masa ei, iar la rece se depune sub forma de grafit cristalizat in
interiorul masel, ceea ce face ca fonta acésta s} aibs colére cenusie.
Acéstd fonti e grauntdsa, se pote giuri si pili, si se topesce la 1200°,

Din ea se se fac o multime de obiecte turnate.

Descarburarea = (afinagiul) Jonter pentru prepararea ferulur mdl
(ordinar):

In procedeul englez (pudlaj) acésta consisti in a descarbura fonta
inferbintandu-o la rosu deschis intr'un cuptor special prin flacira cir-
bunilor de pimint. Fiind c4 masa trebue amestecatd necontenit, fonta
se pune in cilindru A
(fig- 101) care se invir-
tesce imprejurul axulut
s&u, iar flicirile cupto-
rului F trec asupra ey,

Propreetift. Ferul e
alb, putin violet si cand
structura lui este fibréss,
el este maleabil, ductil
si cel maf tenace dintre

Fig. 101. Cuptorul Danks. metale; un fir cu diame-

trul de 2mm- péte tinea

250 kgr. fird a se rupe. Densitatea lui este 7,84. El se topesce la

1500° inmuindu:se si devenind pastos inainte de topirea complecty,
ast-fel in cat se péte lucra cu inlesnire.

Cu timpul structura lui devine granulésd si el cap&ti un aspect
luciti, atunci e sfarimicios si tenacitatea lul e mult sciduti. Din a-
Céstd causi constructiile de fer trebuesc schimbate dupi cat-va timp
pentru cd ele nu maf al resistenta necesars.

El se combini direct cu totl metaloidii afard de azot. La tempe-
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ratura ordinard nu e atacat de aerul uscat; aerul umed si bioxidul
de carbon il oxidéz4 dand rugina, care e un hidrat de sesquioxid
de fer contiind putin amoniac. Acésti rugind se propagd incetul cu
incetul de la suprafata lui citre pértile din lduntru si le distruge.

Pentru a apéra ferul de ruginire se acopere la suprafati cu un strat
de zinc (fer galvanizat) saii cu un strat de staniii (tinichea).

Ferul combinat cu 0,70/y—1,5%, carbon se numesce ofl. Acesta
este alb, lucitor, maf fuzibil, mai maleabil si maf ductil de cat ferul.
Daci 'l récim cu incetul dupd topire, se péte pili ca si ferul.

Otelul récit brusc (cilit) devine férte elastic, dur si se sparge usor.
Duritatea lui e atit de mare in cat sgarie sticla si nu se pdéte pili.

Otelul se péte cili turnandu-l brusc in apd rece, olet sati mercur.,

Fabricarea ofelului. El se prepard sati descarburand in mod in-
complect fontele sati carburand ferul.

Otelul Bessemer se obtine descarburind
fonta, pentru acésta se introduc pana la
10.000 kilogr. font3 intr'un creuzet (fig. 102)
de fer céptusit cu cirimidi refractary, care
se pdte misca imprejurul axuluf s&t de sus-
pensiune Hm, si se numesce convertisorul
lui Bessemer. Prin partea inferiéri se intro-
duce un curent de aer care oxidézi car-
bonul, etc. 4 i a

Otelul de cementatie se prepars inferban- & 102 Convertisorul Iuf Bessemer.
tand 12 dile la rosu drugi de fer, invelit! in cirbune, materii ani-
male, cenuse si sare.

Ferul, tuciul, otelul sunt atit de intrebuintate in industrie in cit
Jard ce nu ar fi posibila cvilisatia. S'a dis cu drept cuvint ca o
féra consuma fer cu atit mai mult, cu cit civilizatia ei este mai
inaintotd.

Intrebuintarea. Otelul cu deosebire se intrebuintézi pentru un mare numér de
obiecte necesare. Din el se fac arcuri, instrumente mecanice saii chirurgicale,
arme, cutite, sine, topdre, etc,

Ferul are doug feluri de siruri: ferdse in care avem Fe” si ferice in care a-
vem (Fe'V—Fe'™) V1,

Clorurul feric, Fe, Cl, se obtine trecénd un curent de clor peste buciti de
fer. Combinatia se face cu incandescentd si se obtin lamele hexagonale de co-
Iére rosie prin transparenti. El e férte solubil in apd alcool si eter.

Clorurul feric inchégd albumina sl sangele si se intrebuintézd ‘In medicini,
pentru oprirea hemoragiilor. Apa cu clorur Jeric (sesquiclorur de fer) trasi pe
nas, opresce sangele.

Oxidul feric, Fe, O,, este férte réspandit in naturs. El e de coldre rosie bruni. -
Se numesce si colcofar si se intrebuintézi pentru fabricarea vépselelor si pentru
lustruirea metalelor.

Sufaltul feros, SO, Fe 7H, O (calaican verde), se obtine calcinind piritele
la aer, sail tratind resturile de fer cu acid sulfuric impur. Este cristalizat in

prisme rombice oblice, de coldére verde ca smaraldul. Calcinat lIa 300° perde téta
apa luand o colére albi.
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El se intrebuintézi pentru fabricarea negrelel (cernelei), pentru desinfectarea
latrinelor, in vdpsitorie, etc.

Carbonatul feros CO, Fe. exists in naturk cristalizat in romboedri si se nu-
mesce fer spatic sal siderozd. Se gdsesce mai cu sémi in Anglia pe lingi depo-
sitele de cdrbuni si este exploatat pentru prepararea ferului. El se péte prepara
precipitind sulfatul feros prin carbonat de sodii.

SO, Fe +- CO, Na, = CO, Fe - SO, Na,

Acest precitat e alb si amort,
El se intrebuintézi in medicini $i se gisesce cabicarbonat in apele ferugindse.

Platinul
Pt—'194-3!

Starea naturali. El existi in natur in stare cristalind. Este a-
mestecat cu: nisip, argint, aur, cupru, etc. Se gisesce in Brasilia,
Borneo, California, Australia st pe amindoué céstele Uralului,

Preparafia. Minereul se tratézi mai intiit Cu mercur peutru a disolva aurul
si argintul. In urmi se topesce intr'un creuzet de pimint cu parti egale de
plumb si galeni (Pb S). Ferul si cuprul se transform$ in sulfure pe ciud platinul
si'cei-l'alti corpi cari o insotesc se disolvi in plumb. Amestecul acesta se cal-
cinéza intr'un cuptor de var pentru a depdrta excesul de plumb, in urmi se
disolvd in apd regali. Solutiunea acésta se evaporézd si rezidiul ef se calcinézi
Se disolvd apof in ap4 si solutiunea se tratézi cu clorur de amonii. Se obtine
un precipitat galben rosietic de 2AzH, Cl + Pt Cl,.

Amestecul acestor dou& siruri se calcinézi §i se transformi intr'un corp ce-
nusili poros care este platinul SPongios.

Platinul curat se obtine topind pe cel spongios intr'un cuptor A fig. (103)
ficut din Ca O, cu ajutorul suflitorulut cu gaz de iluminat si oxigen (E). Me-
talele striine se oxidézi si intrd in oxidul de calcit, iar platinul réméne curat

Froprietifi. Platina e un metal alb ce-
nusiti, férte mdle, ductil, maleabil si te-
nace. Densitatea luf este 21,4. El se to-
pesce la 17700,

Cel maf bun disolvant al ef este apa
regald.

Negrul de platin (care se obtine precipitind
clorurul de platin prin potasi si zachar) con-
densézd pana la 250 volume oxigen si 745 vo-
lume hidrogen.

Temperatura Iui se ridici atat de ‘mult in
cat hidrogenul se aprinde (vedi fig. 10). Alcoolul,
picat pe negrul de platin, se aprinde oxidandu-se prin oxigenul absorbit de
platin din aer,

2 i i
Fig. 103. Creuzet de Ca O pentru
topirea platinului,

Platinul nu se oxidéz3 la nici o temperaturd in contact cu aerul
sall oxigenul.




CHIMIA ORGANICA

Notiuni preliminare.

Corpif organisati, fie plante say animale, in timpul vietel lor
produc in mod normal numerése combinatiuni, cari nu se produc
in alt mod in natury sl se numesc corpi organici.

Acesti corpi (vedi pag. 3) sunt compusi din carbon, pe langs
cari se maf afl§ hidrogen, oxigen, azot, sulf, fosfor, clor, fer, soditi,
potasit, calciu, etc,

In total in corpif organici si chiar in corpi organizati, cari le-ati
format, nu san gdsit pand acum, afari de carbon, de cat cel
mult 15 elemente din cele 66 bine cunoscute.

Partea chimiet care se ocupd cu studiul corpilor organici se nu-
mesce chimia organica.

Prin mijlécele de sintezs férte numerése, de carf dispune chimia
organicd, s'ali putut face din elemente nu numai corpii organict
naturali, dar si numerosi altii cari nu sunt produsi de plante si
animale. Acestia pot s} contind in molecula lor pe langd carbon,
nu numai corpii simpli citatl mai sus, dar pe ori-care din cele 66
elemente cunoscute pana acum.

latd de ce chimia organicd pértd de obiceiti numele de chimia
carbonului, de ére-ce prin studiul corpilor organici atat naturalt
cat si sinteticl, nu facem alt-ceva de cat a ne da séma despre mo-
durile variate in carf carbonul se combind cu unul, doui saii maf
multe elemente de-odats, din cele trel grupe, care formézi chimia
neorganicd.

Pentru a intelege bine modul cum aceste combinatiuni variate
pot sd se formeze, trebue s% studiim cu deaménuntul carbonul care
€ punctul de plecare si fdrd care nu péte si existe nict un corp
organic.

Carbonul ca element a fost studiat in grupul II familia IV, iar in
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ce privesce modul de a se combina,am vé&dut ci este in tot-d’'a-una
tetravalent.

Dintre compusil principalf af s&f se studiazi de obiceiit in chimia
neorganicd acidul carbonic, oxidul si bioxidul de carbon,

Elementele, carl intri mai des in compositia corpilor organic,
sunt: C, H. O si Az

Carbonul pdte si se combine cu fie-care in parte sall cu mail
multe dintre ele de odat¥; ast-fel avem:

CH, CAz H Az H, (CH,) OH
Tetrahidrura de carbon Metan nitril= Hidratul de amonili monometilic=Hidrat
(Metan) Acid cianhidric de metilamoniii.

Toti corpii organici sunt impdrtiti in mal multe familii dupi
Junctiunea lor, adici dupd modul cum functionéza in diferitele lor
reactiuni.

Aceste familif sunt destul de numerdse si se inmultesc inci ne-
contenit prin cercetirile noui, care prin sinteze reusesc alega ace-
leasi elemeute in mod cu totul diferit, de unde results si corpi
cu alte functiuni.

Principalele functiuni cunoscute in chimia organicd sunt urmei-
térele:

1. Hidrocarbure 5. Chinone
2. Alcooli si fenolt 6. Acidi
3. Aldehide 7. Amine
4. Cetone 8. Amide
Hidrocarbure.

Prin kidrocarbure intelegem corpii, carf sunt constituiti numaf
din carbon si hidrogen. Acesti corpi sunt férte numerosi si ser-
vesc ca schelet tuturor celor-l'alti corpi organici, carf sunt formati
prin substituirea ére-ciror radicalf simpli sail compusi in locul hidro-
genului din molecula lor. . 7

Numérul mare al hidrocarburelor este posibil numai din cauzi ci
carbonul e tetravalent si ci péte si se combine cu el insusi de mafi
multe orf pentru a da nascere la molecule din ce in ce maf avute
in carbon. Modul in care atomii de carbon se léga intre dinsii pen-
tru a da molecule este urmitornl:

H H
c cm R R
i @—H H—(”:—H W H
b
0O moleculd Etina Fltena (Etilena) i Etan Metan

de carbon (Acetilena)
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Ast-fel carbonul in metan se combind cu 4 atomi de hidrogen din
cauzd cd téte cele patru valente ale sale sunt libere. In etan fie-care
atom de carbon are cate tref valente libere ; din causa acésta ambii
se combind cu 6 atomi de H. In erong $i efind, atomif de C fiind
legati prin doué si tret valente, nu mai rémén libere de cat 4 sati 2

din valentele lor, ceea-ce face cj molecula etene

de H si a etinel numat do.

i are numai 4 atomi

Pentru ca doi atomi de carbon sd fie legati intre ef se perd cel

putin doué valente; pentru a putea forma molecu

le cu tref atomf de

C, se vor perde cel putin 4 valente; cu patru atomi de C se vor
perde 6 valente, cu 5 atomi de C, 8 valente, etc,

H
H |
H 4 H—-C—H
H H@un I
o | LT | H—C—H
| H—C—-H I H—C—H !
H—C—H y H-CCl 1 H—C—H
| H<C—H g Hed Gl 1
H [ H—C—H } H—C—H
H | HeiC=H |
H | Hicey
H 1
H
Metan Etan Propan Butan Pentan

Observand aceste formule putem vedé c, pe cand in metan car-
bonul are téte patru valentele satisficute cu H, in etan cei 2 atomt
de C perd cate o valentd pentru a se lega intre dinsi si nu le ré-
man libere de cat6 valenfe pentru a se combina cu 6 atomi de H.
In propan atomii de C terminali perd cite o singuri valentd pe cand
atomul mijlociti perde 2 valente pentru ca totl trel si péti fi le-
gatl’ impreund, ast-fel in cit grupdril intregi i maf réman libere opt
valente, cari sunt satisficute cu H. In butan si pentan gdsim 2 si 3
atumi de C mijlocii, carf ag perdut cate doug valente, ceea-ce face
Ca aceste grupiri ati perdut & si 8 valente pentru a se forma, rg-
manéndu-le libere numai 10 si 12 valente spre a se combina cu H.

Dacd un atom de C cere 4 atomi H pentru a-si satisface valentele

atomilor de carbon: 2 X 2 — 2); pentru propan 4 (2 X 3.—. 2);
pentru butan 6 (2 X 4 — 2); pentru Propan 8 (2 X 5 — 2). Prin ur-
mare pentru o hidrocarburd cu # atomi de C numérul valentelor
perdute ar fi 2 X N — 2, iar numérul atomilor de H, care intry in
combinatiune este: 4 n — (2Xn—2)=4n_24 +2=2n4-2

Formula corpului cu 7 atomi de carbon vafiprinurmare:Cn H 2n--2.

Dacd ddm luf # diferite valor intregi, vom avea un numér nesfirsit
de hidrocarbure, s, e.:

Chimie. : T
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=] L = G| "H,
nie = CERST =06 CoH S
=3 G " —"1() il ek
= Co ot Etc, etc.

Hidrocarburele cuprinse in formula generald Cn H2 n 4~ 2 ati may
multe caractere comune; ast-fel orf-care dintre ele contine cantitatea
cea mal mare posibili de H si nu mat pot sd primésci alti atomi
de hidrogen in plus firi ca si se desfacy legéturile dintre atomii de
C. Din acésti cauzi ele se numesc hidrocarbure saturate.

Se mal observi de asemenea c4 numeérul lor péte si crésci I3 in-
finit, pentru cX lui # putem sd-i dim ori-ce valdre intrégd de la 1
la infinit,

Fie-care dintre corpil acestef serif diferd de cel precedent sati de
cel uimdtor prin ratiunea CH,, ast-fel: C, H, difer} prin 4- CH, de
corpul precedent C, H, si prin — CH, de corpul urmitor C, Higs
de aceia el se numesce homologul superior al celui d'intaid si komo-
logul inferior al celui de al doilea.

Totalitatea corpilor homologl representati prin formula generald
Cn H2n -+ 2 formézi o serie homologa.

Atomil de carbon, dupi cum am védut mai sus, pot fi legati si
prin dou€ sati chiar tref legaturi, ast-fel incat putem si prevedem
posibilitatea de a forma alte serif de homologs mai putin avute in
hidrogen, d. e.:

CH, CH, f+CHjz CH

| — H, = | s —H, =

CH, CH, | CH, CH

CH, CH, ‘ CH, CH

| I bl ?

CH o518l = O it CH L LB ek~

] l L I

CH, Gt 114G CH,

S By icimo o =0y Wil 1o 10 OB go a0 e
Cn Hyn42—H, — :CnHZn CnH2n — H, =Cn H;n--2

I

Putem, prin urmare, si formidm in acest mod o succesiune de
seril cu termenf homologt :

Cn H2n-4-2, Cn Izn, Cn Hz2n—2, Cn H2n—y4, Cn H2n—6, etc.

Téte aceste serif homologe afari de prima, pértd numele de sers;
nesaturate, din cauzi ci ai tot-d’a-una doué, patru sati z valente
(tot-d'a-una un numér pereche) disponibile, care pot s¥ fie satisficute
cu hidrogenul sait alti radicalt monovaleuti, firi ca ultima legituri
dintre atomif de carbon sj fie desficuts, s. e.:
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CH CH, CH, CH, CI

| +H =] |+ Ch = ]

CH CH, CH, CH, Cl
Etina. Eten. Eten. Etan. biclorat 1, 2.

In fie-care din aceste seri diferinta intre homologt este tot ra-
tiunea CH,, d. e.:

C4 HIOJ CL HS ) C4 HG) C4 3
5 129 C5 HIO, 5 H°) C 6y (-'
6 HIA’ C‘ H12} CS HIO’ C6 8y CG HG

CnHzn+2 Cn H2n Cn Hzn—2 Cn Hz2n—4 Cn H2n—s6.

Ast-fel: Cy H, difer de C. H, cu + CH, si de C; Hy cu — CH,.

Nomenclatura hidrocarburelor, Nomenclatura hidrocarburelor are
de bazi numérul atomilor de carbon, terminat prin un sufix special
pentru fie-care serie homolog; ast-fel pentru homologii din seria
saturatd Cn H2n--2 avem sufixul an, pentru cei din seria Cn H2n
sufixul ez, si pentru cef din seria Ca H2n—2 i, s. e.:

et

H
H

4y C

'
9

o
i

o

"~

jan

C H, Protan sati Metan —

C, H; Deutan saii Etan; G, H, DeutensaiiEten C, H, Etin sai Acetilena
C; Hy Tritan sai Propan C, H, Triten saliPropenC, H, Tritinsa Metilacetilena
C, H,, Tetran saii Brutan C; Hy Tetren sati Buten C, H; Tetrin

C, H,, Pentan C; H,, Penten C, H, Pentin

C; H,, Hexan Cs H,, Hexen C; I, Hexin

C,sH,, Decan C,H,, Decen C,,H,; Decin
elei 4 etes etc. etc. etc., . efc.

Hidrocarbure isomere. PAni acum am védut ci atomii de C se afl3
legati ast-fel in moleculele hidrocarburelor in cat forméz3 numat siruri
(catene) drepte. Daci numérul atomilor e mai mare, acestia pot fi
asedati si in alte moduri in moleculd, dand nascere la corpi, cari
de si ali acelasi numér de atomf de carbon si hidrogen, at proprie-
tatl fizice si chimice deosebite. Ast-fel de corpi, se numesc zsomeri.

Pentru seria saturati Cn Hzn--2 avem urmitorii isomeri:

Isomerif

cunoscuﬂpomﬁi
SS;::::::::::::::::.:::::i :
&
CH,

2

€HE



100

l ) cunoscuti posibili
CH, CH,

! |

CH, hUeH,

f 4

5 el W R R AT o o e o S
CH,

)

CH, CH, CH,

l | |

CH, HC —CHf; H,CSCCh o 4 -on B8 8 e seaetdng.
| | i

6 e B CH,

| |

5 A

C H, . 5 5
G Hyg 5 9
Cio Has 6 755
Ciz Hys 1:c 799
etc.

Prin urmare afari de cef d'intaiti tref termenf af serief, la toti
cei-l'alti avem douf sati maf multi isomeri.

Numérul isomerilor cresce férte mult la moleculele cu multi a-
tomi de carbon.

Resultd dar ci numerile date hidrocarburelor ca: butan, pentan
hexan, etc, nu sunt ale unui sigur corp, ci sunt comune la maf
multl, cici avem douf butani, 3 pentani, 5 hexani, etc.

Acestl isomerf se deosibesc in numire, dupd cum atomii de car-
bon sunt insiratl in linie dréptd sat in linif frinte. In casul intain
hidrocarbura se numesce Znearid sai normald, in casul al doilea este
nenormald satt arborescents. :

In acest ultim cas se procede la numirea hidrocarburei in modul
urmdtor. Se numerotézi carbonil catenef liniare, pentru a putea in-
dica carbonul la care se face substitutia, inlocuind H prin grupurile,
metil, etil, etc. Ast-fel avem:

1. CH, 1. CH,
2 (!:H2 1. CH, 2. C:Hz
3, c’m 2. éH—CHs 3. CH—CH,—CH,
4, CIH3 3, éHa 4 CIH

|
|
5. CH,
Butan linear. Mitil 2 propan=
Butan arborescent. Etil 3 Pentan=Heptan arborescent.



101

Afari de catenele lineare si arborescente maf avem la hidrocarby-
rele nesaturate si catene fuchise numite Si catene ciclice, pe cand cele
lineare si arborescente se numesc $i aciclice. In casul acesta, isome-
rii sunt maf numerosi. Ast-fel d. e. la hidrocarbura Cs H,, avem
urmdtorii isomer! maf principali,

1). Hidrocarburi: aciclice 2}, Ciclice

/&ﬁrc arborescente

CH, CH, CH, CH; CHl, CH, H,

| | ! ] I )i C

CH "“CH" ' CH;, C—CH, CH G SRy

58 | | HE" Hen,

CHRVCHate Lol CHE: CHe~—C--CH, =

‘ | i | | | Hs@ CH,
CH; CH, K CH CH, CH—CH, CH, S

l ‘ I I‘ I D'ilmee;i] 2 &

CHy SCH.. €H.+ Cily CH, Syt H,

[ | | Metil 2 Metil 2 Ciclohexan (2)

! ) penten 1. penten 4. (1)
CH, CH, CH,

Hexen 1. Hexen 2. Hexen 3.

Din acéstd cauzi hidrocarburele si corpurile carf derivi din ele
sall impirtit in dous grupuri mari:

Grupul 1, cuprinde hidrocarburele seriilor Cn H2n 4 2, Cn H2n
Cn H2n—2 i Cn H2n—4, precum si corpurile, carl derivi din ele.

Intre aceste corpuri se afli si grisimile, din care cauzi mults vreme acésti
parte s'a numit seria grasa.

Grupul 11, cuprinde hidrocarburele din seriile Cn H2n —6 si cele
urmitdre in genere fciclice.
Intre aceste se afls si esentele plantelor aromatice, din care cauzi grupul a

cesta s’a numit sersz aromatica.

Radicali lidrocarbonafy. Ori-care hidrocarburi lineard sati arbores-
centd, ciclicid sai aciclicy pote si pérdd unul, dof sati maf multi a-
tomi de H pentru a da radicalf mono-, bi-, tri-, etc,, valenti.

Acest radicali nu pot exista de cat in combinatiuni. Numele lor
se formézd din al hidrocarburelor in modul urmétor:

CH, — H= CH,, meti/
GHy, — H = CH,, eti
CeHe — H = GH;, propiZ

e R e

(1) Se indic# ast-fel Ia al catelea carbon are loc dubla legdturi.

(2) Téte hidrocarburele cu catena inchisii, ce j6ci rolul de hidrocarburt saturate vor purta
prefixul Ciclo, pentru a reaminti ci catena e inehisd, si sufixul pentru a arita ci joea
rolul unor hidrocarburt saturate.
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Hidrocarburele saturate

Cn H2n-t|2.

Starea naturali. Picurile si gazele ce se desvolts in regiunile pe-
trolifere sunt amestecuri de hidrocarbure din acésti serie de la CH,
pand cel putin la C,; Hy,, contiind si putine hidrocarbure din seriile
cele-l-alte. :

Preparatiunea. Ele se prepari prin mai multe metode:

1. Prin descompunerea acidilor, carl corespund acestor hidrocarbure:

CH;

Cool'= cH, + ao,

Acid acetic—Etanoic Metan Bioxid de carbon

Fig. 104, Prepararea metanului.

Acésti descompunere se face distiland impreund sirurile de potasiii sat de
calcili ale acestor acidi cu hidrat de calcit, Reactiunea se petrece in modul
urmator:

CH,
SO b2t SR O = 26 H i 0, (s o COLE
Acetat de potasii=  Hidrat de Ca. Metan  Carhonat Carbonat de K,
Etanoat de potasiii. de Ca.

2. Unind impreun3 radicalit hidrocarbonatt identici sait diferiti:

CH, T CH,
-+ Na,= |
CH; 1 CH; + 2Na I (la 200° in tub inchis).

2 mol. metan monoiodat (iodur de metil). Etan

Proprietayt fizice. Cu crescerea numérului atomilor de carbon din
moleculele acestor hidrocarbure, se schimbi in mod férte regulat si
densitatea, temperatura de fierbere si temperatura lor de topire.
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Ast-fel, pe cind densitatea pentanuluj este numaf 0,62;7 la 179 densitatea

pentatriacontanului (Cos Hy,) se ridici la 0,781 la - 7497

Temperatura de fuziune Temperatura de fierbere  Densitatea

C H, = B e o=
g dag’ 2 Bt i I
Ca HB i - § == 170, e
C4 on o < 10, =
- - = g 380, 0,627 la 170
C, H, — 510, £l 14995 0,733 » >
C, H, -— 320 7|l 1730 0,746 » »
Gy H,, ~+ 40, &l 25205 0,775
Cop o, B -+ 100, 3l . 27005 0’775155
: ]
£g 55
Col HE + 3607 gg 2059, 0,777 ] &5
Cy; H, + 7497 £2) 3319 0,781 | £<
&3 2

Temperaturile de fuziune ca si cele de fierbere variazi Pe o scard férte in-
tinsd; ast-fel, temperatura de fuziune, a nonanuluj fiind de—519, cresce pani la
ultimul termen cunoscut cu 1259 cici acésta se topesce la-|-7407. Tot ast-fel
temperatura de fierbere, de la Propan — 179 cresce cu 287%5 numai pani [a
pentadecan, care fierbe la 27005,

Proprietats chimice. Téte aceste hidrocarbury, fiind saturate nu pot
sd mal primésc¥ in molecula lor nici un alt atom, ele insg, pot da
nascere la producte de substituire, adici Ia corpl, carf se formézj

influentate de diferiti agentt. :
1. Clorul, bromul si iodul, pust in contact cu vaporii ori-cireia din

aceste hidrocarburi, cu deosebire sub influenta razelor solare, pot s
se substitue in locul hidrogenulut, dand compusi de forma urmitére:

CH, 4 Cl, = CH, Cl - H (|,

Metan Metan monoclorat salt
Clorura de metil.

CH, + 3Cl, = CH ¢|, + 31 1

Metan triclorat sag
Cloroform.

2. Prin oxidatiune, hidrocarburele de la hexan in sus pot fi oxi-
date si transformate in acidi. In cele maf multe cazury molecula lor
este desficutd in altele maj simple. Corpul din urmy care se formézy
prin oxidarea lor este CO,. Termenit inferiory, in special metanul,
sunt transformati prin oxigen in CO, si H, O; reactiunea se face cu
explozie : CH, -+ 20, -— Co, ~+ 2H,0.

CH, = Metanul (gazul baltilor).

Starea naturals. Metanul se gdsesce destul de réspandit in naturd,
In Romania el se gdsesce in gazele esite din paAmint in regiunile pi-
curilor si in salzele vulcanilor de noroiti de Ia Lopitart (Buzgi).



104

a

El se produce in malul béltilor putin adanci, se afli si in minele de
cdrbuni de pimint din care causi adesea se intdmpld explozil.

FPreparatiuni. Afars de procedeele generale descrise mai sus s'a
mal ficut sinteza metanuluf plecind de la sulfura de carbon -

CS, -+ 2H,S +- 4Cu = CH, 4 4CusS.

Froprietasi. El este un cor gazos, lichefiabil, fir} coldre, fira gust,
fdrd miros. g

I"arde in contact cu aerul cu o flacirs albdstrue, putin lumindss,
transformandu-se in CO, si H, O. Acestui fapt se datoresce explo-
siile in minele de hulie.

Hidrocarbure nesaturate.

Seria: Cn Hzn.

Starca naturald. Etena se gisesce impreund cu metanul in gazele
ce es din pimint in regiunile petrolifere, iar cati-va din termenif su-
periori al seriel maf ales cu catena ciclicd, se gisesc in petroleti.

Preparatia. Metéda generaly pentru prepararea acestor hidrocar-
bure consistd in deshidratarea alcoolilor corespundétori :

CH, CH,

f — H, O = H

CH-OHE CH,
Alcool etilic=Etanol Etena (Etilena)

Proprietati fizice. Si la aceste hibrocarbure putem observa aceleasi
fapte ca si Ja hidrocarburele saturate. Temperatura fuziunei si a fier-
berel cresce in mod regulat cu inmultirea atomilor de C in mole-
culd. Principalele sunt:

Temperatura ferberer.

Etena = CH = GH- ;5 aumiics R S L e T
Propena CH, = CH — e e i h s he b P WS SIEAE
Butena CH, = CH — CH =CHe = T S o L e i ]
Pentena CH, = CH — CHL S G = GHACTE il e == 370

Proprietass chimice. Aceste proprietdti ati ca punct de plecare le-
gdtura prin cate dou& valente a atomilor de carbon. Dou& din aceste
4 valente pot si se desfaci cu usurintd si pot fi satisficute cu di-
feriti radicali monovalenti; corpil, cari se formézi in acest mod
S€ numesc compusi de aditiune. Urmitérele exemple ne dovedesc
acest lucru: Gy, H, 4+ H, = 5 2 ;

Propena Propan

Acelasi lucru se petrece cu clorul, bromul saii iodul:

CH, CH,Br

” -+ Bry + |
CH, CH,Br
Etena Etan dibromat 1. 2.

(Bromura de etilend).

——
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Din aceiasi causi ele se combina direct cu acidii :

1) % GH +HC =0 H,C
Etena Etan monoclorat
(clorura de etil)
CH, / OH /0., H,
2) Il == 50, o okl
CH, N OH \_OH
Etena Sulfatul acid de etil.

C, H,. = Etena (Etilena). _

Pentru a prepara etena, in cantitate mat mare, deshidratim eta-
nolul (alcoolul etilic} prin SO, H,. Pentru acésta se amestecy 1 vol.

Fig. 105. Prepararea ctener.

etanol cu 2 volume SO, H, incetul cu incetul, intr'un vas récit si
se incildesce intr'un balon de sticly A. Etena se spali in vasele

B si Csi se culege sub api in D. In acest cas reactiunea se pe-
trece in modul urmitor :

CH, A R (R A
2) ; oS O e B g 2100
CH, OH NOH. N\ On
Sulfat acid de etil.
£ O.CH,
b) B8, » s Colly e SO,
\OH Etena

Proprictays. Etena e corp gazos, fard gust, fari culdre, cu miros
eterat particular, licheffcuts ferbe 12 — 105¢.
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Etena pusi intr'un balon cu iod, di etanul diiodat 1. 2, (iodura
de etilend), sub influenta luminef solare :

CHg CH, I
” Iy =

CH!J GELST
Etanul dijoffat 1. 2. Etenul diiodat 1. 2.
(o de etileni) (Iodura de etilenz)
Etena este un gaz combustibil, arde in aer cu flackra albd, lumi-
nésd, producénd CO, si H,O

Seria: Cn H2n—2.

Hidrocarburele din acésts serie ali proprietatea comuns de a pu-
tea intra in reactiuni ca tetravalente din cauza celor 4 valente in-
trebuintate in plus pentru a lega .atomii de carbon prin cate 2
legdturi maf mult de cat la seria Cn H2n--2.

Dupi modul cum sunt dispuse in moleculs aceste doug legitur,
avem doué feluri de @mQJQgT,L_

CH C
Ii HH2
C C
] Il
CH CH,

Propina (Metil acetilena) Propadien 1. 2 (1).

Acéstd structury influentéz4 asupra proprietitilor fizice si chimice
ale acestor corpi.

Preparatia. Cati-va dintre acesti corpi se produc la distilatiunea

rbunilor de pimint si etina se mai produce de cate orf ardem
In mod necomplect materiile organice.

Proprietaf). Temperaturile lor de ferbere si de topire cresc, ca
si in seriile precedente, cu ingrimidirea atomilor de C in moleculs.
Principali Ccorpl cu structura linear din acéstx serie sunt urmitorii:

Temper_atura de

Fuziune Ferbere
Etina. . . CH=cH . A R : — gaz
Propina . "CH=GL G (2 ae 0 O gl R dos — gaz
Butina. . .CHEC——CH,—CH3 b N i s — -+ 180
Pentina . . CHEC—CHg—CHa—CHa ....... — + 489

De asemenea pentru isomerii cu constitutie deosebiti de a acestora:

Propandien 1. 2. CH2:C:CH2 2 ST o e A T gaz

S 4
Butandien 1 3, CH,:CH-CH:CH2 ...... — -+ 180

Proprietass chimice : Proprietatea principald a acestor hidrocar-
bure este dea da compusi de aditiune cu 2 si 4 atomy monovalent.

e T e SR

(1) Propan Cy H;, care are dous legituri duble prin perderea a 4 hidrogeni.
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CH CH, | CH CH,

IS Hy Il +2H; = |
a). CH CHE = f b). CH - CH,

Etina Etena Etina - Etan

Ca halogenit si cu acidele halogene combinatiunea se face cu ve-
hements, mai ales la lumina solarj:

CH CHICI, | CH CH,

Il + 2C, = | 72 e R B 5]

CH CH ¢, | CH CH Cl
Etina Etanul tetraclorat 1. 2, | Etina Etena monocloraty.

* Prin actiunea amestecutilor oxidante ele se transformj de obiceiti
in acidi, ast-fel:

CH CO.0H

I = 20, o= f

CH : CO.0H

Etina Etandioic (Acid oxalic).

- Fig. 106. Berthelot néscut la 1827. Profesor Ia Collége de France (Paris).

C, H, = Etina (Acetilena).

Istoricul. Ea a fost descoperiti de Dazy la 1836, Sinteza ef din elemente a
ficut'o Berthelot 1a 1843, Acésta este intdia sintezi directd ficuti in chimia
organica.

Preparatia. Etina se gdsesce in micy cantitdti in gazul de iluminat,

Ea se prepari ficénd si ardi in mod necomplect gazul de ilu-
minat intr'o lamp} speciali.

Sinteza etinei (Berthelot) se face trecénd scinter electrice intre cir-
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bunii CC* (Fig. 107) care se afli in vasul de sticli A, umplut cu
hidrogen.

Fig. 107. Sinteza etinel.

Hidrogenul intri prm f, iar etina formatd trece prm vasul D in

care este retinutd prin solutmnea de Cu, Cl, in amoniac.
Proprictagr. Etina e gazdsd la temperatura ordinari si a fost liche-
facutd la 0° sub presiune de 48 atmosfere.

Sub influenta caldurel etina
se condensezé transformandu-
se in benzen (Berthelot 1865,
figot0g): 3C, Hy=— CH,.

o ol

Seria: Cn H2n—4.

In acéstd serie hidrocarbu-
rele cu catend ciclicd sunt cele
mal bine cunoscute. Se cunds-
ce ast-fel o grupd intrégd dintre

carl unele existd in naturd si
- se numesc terebentene.

Terebentenele atitéte aceeast
compositie: C;, H; sisuntdes-
tul de numerdse. Intre eleavem:
esenta de terebentind, de ienu-
per, de cuisére, de lamale, de portocale, de bergamot, etc.

Ele sunt lichide si mal téte fierb intre 144° si 180°.

Terehentena (e’smm de tercbenting) se obtine prin dlstllarea tere-
bentinel.

Terebentina este productul care se secretézi de arborii résinosi ca:
bradul, moliftul, etc. Prin distilare ea se imparte in terebentend si
colofomu [sacaz). :
~ Ea e lichidd si fierbe la 161°.

Lisati fiind la aer, absdrbe oxigenul, se intdresce si se transform¥
cu timpul in colofonid.

Fig. 108. Polimerizarea etiney.
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Cu HCI gazos de. dof compusi cu aceeasi formul: C,, H,,, HCI,
dintre cari unul lichid si altul cristalizat,

Acesta din urmi se numesce camfora artificiald, din cauza mi-
rosului séli care séméni cu al camforei,

Seria: Cn H2n—6

Acésta este una din seriile cele maf importante. Corpii cari o
formézi sunt férte numerosi si bine cunoscuti.

Primul corp dintre ele este benzenul, de la care derivi téte. Pentru
a putea fi studiati acéstd grupi de hidrocarbure, e necesar a se cu-
ndsce bine formula de constitutie a benzenulu.

Constitutia benzenului st a hidrocarburelor din seria Cn Hon—-6.

Fig. 109. Kekule niscut la 1829, profesor la Bonn, Germania.

La 1865 Kekule bazat pe tetravalenta carbonului si pe formula
brutd a benzenului, propuse ca formuld de constitutie a acestuia ur-
mdtérea, cunosutd sub numele de hexagonul lui Kekule :

S \C- H Be;zzm:Cz'c/q hexantrien, cict de-
9 5 rivd de la Ciclo hexanul C, H .2
care perdénd 3 H, are trei duble

H—C: C—H legaturi.
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La 1866, in urma sintezef benzenului ficuts de Berthelot, prin po-
limerizarea etinel prin cildurd, acésti formuls cdpdtd o valére mat
mare, prin faptul cd ea arati modul de grupare al celor tref mole-
cule de etind in timpul polimerizirii (reuniril) lor.

Benzenul are numerosi termeni homologi, cari difer intre ef prin
ratiunea CH,.

Prin formula de mal sus putem si ne explicim constitutia lor,
pentru acésta nu avem de cat si substituim in parte sau in total
hidrogenul benzenuluf prin radicali manovalenti: metil, etil, propil, etc

Ast-fel avem urmétorii corpi:

Cs Hy Benzen. !

G Hy = GH; — CH, metil-benzen — toulen.
(& CsH; — C,H; etil-benzen.

G CH; — CH, propil-benzen.

@

H,,
Hlﬂ

I

9
etc.

In ce privesce metilbenzenul, un putem avea de cat un singur corp,
de dére-ce nu avem alt radical hidrocarbonat monovalent mat putin
avut in carbon de cAt metilul.

In ce privesce insi etilbenzenul si homologii s& superiori, usor
putem vedea natura isomerilor lor, cici in loc de a scéte un atom
de H de la benzen si a-l inlocui prin etil, propil, etc., putem s3 scé-
tem douf salti mai multi atomi de H si si-f inlocuim prin radicalf
mai putin avuti in C si H, carf insi prin suma atomilor de carbon
si hidrogen din moleculele lor si compenseze pe aceia ai etilului, pro-
pilului, etc. Corpil, carf se nasc ast-fel sunt zsomere prin compen-
satiune, d. e.: : '

C’sHs‘— CaHs CsHﬁ—CuH7 C6H5._C4H9-
Etilbenzen. Propilbenzen Butibenzen.
C6H4—(CH3 )2 CGHS _(CHS )3 CG HZ —(CHS )4'
Dimetilbenzen. Trimetilbenzen Tetrametilbenzen
o H €L (G, HiR)s
C5H4 <C2H5 GDieti(lbeznzer:i)2

3
Etil Metil Benzen

Numérul acestor isomeri este mult maf mare prin faptul ci in mo-
lecula benzenuluf indatd ce avem 2 atomi de hidrogen substituiti,
obtinem trel corpi diferiti dupi positiunile, pe cari radicali intro-
dusi le ocupd in moleculd; ast-fel se cunosc tref dimetilbenzeni, cart
ali proprietdti cu totul deosebite.

C=CH. CCH C—CH,
7\ 7\ 4N :
HE, . . .Cx-GHs HC - CH HC CH
B L] e [
HC CH HC. CH=COW HC CH
C—CH,

(- €
H H
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In adevér, tofi atomit de C din molecula benzenuluf ati aceeas:
insemndtate, ceea ce explici pentru ce derivatii monosubstituitf nu
al nicl un zzomer prin pozitiune.

Dar daci un al doilea radical, identic sati nu, se va substitui in
laceeast moleculy, el va putea sd ocupe pozitiunile indicate maf sus
a dimetilbenzen si si dea nascere la tre corpl deosebitl. Pentru a
explica aceste fapte, se numerotézi atomi de C din molecul’ in
modul urmitor :

H Cand primul radical este substituit ,d. e.in po-
| zifia I si al doilea intr'o pozitie imediat vecing,
C adicd la 2 sai1 6, corpul ce va rezulta va fi ace-
7 1 lasi, cdci pozitiile 1.2 si 1.6 sunt identice. Acest

7 ke s

H—-Cé6 2C—H mod de substituire se numesce orto (Fig. 1).
| Cand radicalul al doilea este substituit in 3
H—C5 3C—H sati 5, el se aflx depdrtat de radicalul substituit
N\ 4 in pozitia Ila aceeast distant prin atomii de
C C 2 si 6. In acest caz substitutia se numesce

1 meta (Fig. 1I).
H Cand al doilea radical ocupd pozitia diametral

Opusd 4, avem substitutia para (II).

Ast-fel pentru dimetilbenzenul de sus vom avea numirile urmitére:
Ortodimetilbenzen (D), metadimetilbenzen (1N), paradimetilbenzen (LI1)

le

e =

Numérul isomerilor prin pozitiune devine din ce in ce mai mare, cu cit sub-
stituirea este mai inaintatd, maf ales cand radicalil substituiti sunt diferiti.

Starea naturali. Cate-va dintre aceste hidrocarbure s’ati gisit in
petrolurile de la: Rangon (Siam), Caucaz, Romania etc.

FPreparatiunea. 1. Aceste hidrocarbure se obtin in cantitatea mare
din productele de destilatie ale cirbunilor de pdmint. Ele pot fi se-
parate unele de altele prin distilatie fractionatd, iar productele su-
periére prin cristalizare.

2. Se mai pot prepara incdldind clorurele, bromurele saii iodurele
hidrocarburelor saturate impreuns cu aceeasi derivatl ai benzenulut
si cu sodiu.

C;H;. Br -4 CH, Br Ny, =i CH; 4 2Na Br
Benzen monobromat.  Metan mgnobromat. Metilbenzen (Toluen)

3. Prin distilarea uscati a acidilor corespundgtorf acestor hidro-

carbure cu hidrat de calciti.
CH;—CO0.0 §
C‘,Hﬁ—C0.0 > Ca + Ca {OI_/I:)') == 2C6 HG + ‘ZCOS Ca

Metil benzenoat de Ca (Benzoatul de caleiti)

4. Procedeul cel maf practic, cu care s'att obtinut férte multi ho-
mologl ai benzenului a fost introdus de Fricds] si Grafis la (1877).

El se basézi pe actiunea ce o are clorurul de aluminitt asupra
corpurilor din acésty serie.

G H, + CH, Cl + Al, Cl,=CH;—CH, + H CL£-Al, Cl,
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Reactiunea acésta se face in doué faze.

a) C, Hy+Al, Cl, = C,H, — ALCl, + H Cl
b) CsHy — Al,Cl, + CH, Cl = C, H,—CH, - Al,Cl,.

In" acest mod se pot obtine toti homologii de la toluen pani la hexametilben-
zen : Cg(CH,),.

Proprietart fizice. Aceste hidrocarbure sunt, in genere, lichide. Tem-
peratura lor-de ferbere cresce de la 80,% pana peste 300°in raport
cu grimidirea atomilor de C in moleculs. Densitatea celor inferidre
ca benzenul, etc., este mal mici de cat apei (0,85), iar a celor
superiére este cu mult mai mare. Ele sunt insolubile in apa, solu-
bile insd in etanol (alcool), metanol |(alc. metilic) si in etan oxi etan
(eter). Principalii corpi din acéstf serie sunt :

Temperatura
topirel fierberei
Benzenulsi SN eaie aets el et <. 26° 8095
Metilbenzenul=Toluenul . C;H,.—C H, . . . .. . . . . .. e~ 1087
Bitibenzenul;: ' 5 T8 Ol —C, HAlk s Sl e = - — 1340
Dimetilbenzenul=Silenul . C,H, . (GHR)kmetais ) - .. .0 . 2R7401300
» » » ertagl B alagcn o SR==2R0 N 430
> » » PAra EIRE S ol —+-159 138°
Trimetilbenzenul . . . . . C:Hy (CH; 5123 S e e M OB
» LRI ) » 13.4 (Pseudocumen) . —  165°
> SE M » 1.3.5 (Mesitilen). . . — 1630
Hexametilbenzeral \F 0 U2 (@ (G HE) M IR R0 el st i 1090 264°

Froprietafi chimice. Corpii din acésti serie aii proprietati férte
variate din cauza constitutiunii lor; ast-fel vom avea de studiat dous
felurf de producte ale lor: de aditiune si de substitutinne.

Produsele de aditiune se fac din cauzi ci moleculele acestor hi-
drocarburi ati cate 5 valente disponibile prin cele tref legéturi duble
dintre atomii de carbon.

Ast-fel, supunénd benzenul la actiunea clorului, sub iefluenta razelor solare,
se pot obtine compusii urmétor :

o e El o Cp L, G

Biclorura ade benzen  Tetraclorura de benzen Hexaclorura de benzen
Ultimul dintre acesti corpi va avea ca formuli .de constitutie urmitdrea :
H Ci
G
G d P H  Hexaclorura de benzen—Ciclo-
H>(l: 'C<CI hexan hexaclorat C; H, Cl,

Gy 7QG
Nt
,/ \\
H CI

H H
Cl> <Cl
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Acidit azotic si salfuric, dau producte de substituire numaf in lo-

cul hidrogenului din radicalul benzenului, numite derivasr nitrici.
C,,Hs—f-AanH=C6H5AzOE—[—H20
Nitrobenzen

In acest mod s'aii putut obtine derivati nitricl cu maf multe gru-
puri AzO, substituite in molecul precum: C; H; (AzO,); trinitro-
benzenul.

Cu SO, H, se obtin derivazst sulfonici :

G Hy + SO, H, = C, H,—SO, OH = O

Derivatul sulfonic
al benzenului = Acidul fenil-sulfonic
Benzenul nu dj producte definite prin oxidatiune; homologif s&
se oxidézi in grupurile substituite:

2C, HB,—CH, + 30, = 2C, H,—CO OH 4 2H, O

Metil benzenoic = Acid benzoic

Cs H; = Benzenul (Ciclohexantrien)

Starea naturald. Benzenul existy in micl cantititl in unele picuri.

Preparatia. Gudrénele, ce resulti din distilatia cirbunilor de pi-
mant sunt distilate in aparate speciale, punéndu-se de o parte por-
tiunile ce distild intre 800 si 859 Din aceste portiuni se scéte prin
0 a doua distilatie si cristalisatie benzenul.

Proprietafi. Benzenul este un lichid mobil, incolor, cu_miros pli-
cut, cu densitatea 0,85. El se topesce la + 6° si fierbe la 8095,

~— Aprins fiind, arde cu o flaciri fuliginésd si vaporii s&i, arsi in

un curent de hidrogen, produc o lumini vie.

Benzenul incildit la 4009, intr'o téva inchisd, perde o parte din hi-
drogenul séii si se transformi in dsfenil: 2C; Hy=C; H,—C, H;--H,.

Intrebuintarea. Benzenul si unii dintre homologii s&i, ca metilbenzenul, sunt
torte intrebuintati ca materii prime pentru prepararea materiilor colorante.

Principalele hidrocarburi din seriile urmitére sunt: Naftenul=/Naf-
talina C,, Hg, care are aceast insemnitate fatd de homologii din

seria Cn H2n—12 ca si benzenul in seria Cn H,n—6.
Formula de Constitutie a naftenului este urmatérea:

H H
C C\
R A
5l et
” { Ce se pdte scrie si: 2, H‘<
HESWE: CH CH=CH
NS/
€ C
H H

s ' ’ 8
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Cu naftenul se pot obtinea derivati de substitutiune, ca si cu
benzenul, numérul isomerilor ins} este cu mult mai mare.

FPreparatia. Naftenul se gdsesce in gudrdnele rezultate din distilatia
cdrbunilor de pimint si se extrage ldsand s¥ cristaliseze productele
ce distild intre 1800 si 220°. Aceste cristale se purificd prin subli-
mare. : :

Sinteza naftenului a fost ficuts de Berthelot trecénd etina (acetilena) prin

0 tévd de portelan inrositi: 5C, Hive— G H L H.

Lroprietasi. Naftenul este corp solid cristalizat, cu aspect sidefos
; . . : L
se_topesce la 79° si fierbe la 2180,

Naftenul se combini direct cu 2 sati 4 atomi de [clor formand
corpil.

Co Hg Gl Civ 'H, °Cl}

Naftenul biclorat. = Naftenul tetraclorat.

TN R

S
_e

Fig;r. 110. Adolf Baeyer, niscut la 1835, profesor la Miinich.

Berthelot si Baeyer, at hidrogenat naftenul ca si benzenul, trans-
forméndu-le in produse hidrogena'e pani la complecta saturatiune:

CG H6 .CG HS CG HJO CB Hl! C6 HIL
Ciclohexan-trien Ciclohexan-dien Ciclohexan-ien Ciclohexan Hexan
Cio Hs Cm HIO C1o sz CIO HIS CIO Hez %
Naftenul Dihidronaftenul Tetrahidronaftenul Decabidronaftenul  Decanul. AL !
Iy v

|
¢ !
i
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Oxidand naftenul obtinem dimetil benzendioicul=—a

cidul ftalic(orto):
CH—CH CO.0H
2C, H | 90, =2C, H - - 4CO, - 2H,0.
; ‘<CH,=CH+ % poene ok <co.0H+ bl s

Dimetilhenzendioic = Acid ftalic.
Intrebuintarea. Naftenul se intrebui
lorante si ca insecticid.

Antracenul din seria: Cn Hoh 2218,

ntéza pentru fabricarea unor materii co-

G H CH Istoricul. Antracenul a fost descoperit
de Dumas si Laurent la 1852 in gudrg-

/\ f /\ nele din distilatia ci i ami)
tilatia cirbunilor de pimint.

HE e o e B : -

[} ] itz Preparatia. Antracenul se iso-
HC (SR g A CH Iézd prin cristalizirt fractionate din
N A | N\ portiunile de la distilatia gudronu-

- ' lui I intre 3000 si 400°

C H H @HEL ul, carl trec intre S 5

Antracenul

Fig. 111. Jean Baptiste Dumas, 1800—1884.

Froprietafs, Antracenul cristalisézi in lame,

se topesce la 2139 si
ferbe la 360° Oxidat cu trioxidul de crom |

Cr Oy) dd o chinoni:

CH - .
2Ce H*<éﬂ> Gy H; 30, S H¢<gg>cﬁ H, + 2H,0

Antracen. Antrachinona.

Cu acidul sulfuric dj derivati sulfonici.

Intrebuintarea. Antracenul se intrebuintézd la prepararea unor materi co-

lorante sin special a alizarine = rosul de garantd.
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Petroleul brut (Pacura = Titeiti).

El este férte réspandit in naturi. Ast-fel se gdsesce in: Alsacia, Germania,
Franta, Roménia si Rusia; in Asia se gdsesce in: Asia mici, Siam si Persia; in
Africa: in Algeria si Egipet si in America de nord: in Statele-Unite. Cele mai
mari cantititl de pdcurd se scot la 07l Czty in Statele-Unite, la Bax in Rusia,
iar in Tara romanésci la: Solont si Moinesci (Baciii), Sirata si Tega (Buzéu),
Biicoil si Campina (Prahova) si Glodeni (Dambovita). Exploatatiunea picurei
din tara néstri este forte veche; ast-fel se scie cu sigurantd, ca la 1640 existaii
numerdse puturi.

Proprietats. Petroleul este lichid, de colére bruni negriciésd, cu reflecte
verdul. De multe ori se gisesce si incolor sati putin coloral in galbeu ca la
Campeni (Baciii) si Govora (R.-Valcii). Densitatea lui variazi intre 0,777 si
0,957. El este format din C si H §i contine adese-ori urme de sulf. Petrolenl
este format dintr’'un amestec de hidrocarbure din seria Ca H2nt2 cu putive
din seria Cn Hon (ciclice) si Cn Han_s si Cn Heon—s.

Prin distilatie el se imparte in :

Oleur? usgdre. . . . . . . . cari distili de la  0° pani la 1500
Oleurs pentru lamps . . . . » » » 1500 » » 3000
Oleurd grele & .0 - prt it 1 sy » » 300° » > 400°
§i resturl numite saf sali pacurd,
Oleurt usore se impart prin distilatiune in:
Eter de petrol. . . . . . . care distili de la 40° pani la 700

Gazolina .. . . . <Ry » » » 700 » » 90
Benzina . . - S AR » » 80° » » 1100
Ligroina (esentd minerald).. » = » » o 800 » » 1200
Terebentina artificials .. . . » » » 1100 » » 1700

l %cesgfa sunt amestecuri de hidrocarbure saturate de Ia butan C, H,;, pani
a Ly Hyy
Eterul de petrol se intrebuintézi pentru a disolva resincle. Gazolina pentru
fabricarea gazului de luminat artificial si pentru extragerea oleului de rapitd si
alte oleuri vegetale.

Benzina se intrebuintézi pentru curédtirea petelor si disolvarea cauciucului.

Lsenta minerald se intrebuintézd pentru luminat in lampi speciale, iar tere-
bentina artificiald servesce la fabricarea vipselelor si lacurilor ordinare.

Oleul de lampd (fotogen, kerosen) trebue si fie mcolor, si nu aibi miros
displicut si si nu se aprindi mai jos de4-25° C (Aparatul Abel Penschy) (1).

Oleurile grele se intrebuintézd la ungerea osiilor. Din ele se scote :

a) Vaselina, care e un corp mdle, unsuros, incolor, cu densitatea 0,84 si se
topesce la 35° Ea se intrebuintéza in medicini ca antiseptic. ’

b) Parafina, care e corp solid, cu densitatea 0,87, se topesce intre 45° si 65°,
.Ea este un amestec de hidrocarbure- C,, H;, panila C,, H,, si se intrebuintézi
\a fabricarea Zumindrilor, Cu ea se falsifici céra de albine. '

Pédcurile ndstre sunt dintre cele mai avute in oleit de lampd, dupi cum se

vede din alituratul tabel:

Productele

Pensilvania ’ Galitia ( Romaénia

Alsacia I Baku

Oleurf u§c'>re.“.‘f 10—20%, ' 3—60%, 4 9, L °/°| 5 —10,69,
> delampd. | 60759 55659 60—z 35—40Y/,| 325350
Resturl . . . .| 5—109, 30—409 25—35%]|  55—60%,| 36—60, 9/,

—— e T

(1) Pentru a vedé daci un petroleii nu e primejdios, trebue cel i indd mat

3 n ¢ dac D Putin si nu se aprindi mai

}:&;t;i: sp"dC, pus fiind in o cescéhde cafeg négrt‘t—pe’ jumiitate ——int care se afla Izm termo-
1 de care se apropie un chibrit.—Césea se incildesce pani 250 énd-o i

cégcd mai mare cu apa fgrbinte. 0 g g i e
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Gazul de luminat.
El a fost fabricat pentru intaia 6rd de Philipe Lebon, inginer frances, la 1785,

In urmg, inginerul englez Murdock (la 1792) indici procedeul practic pentru ilu-

Gazul de luminat se produce in mai multe modurf :

1. Trecénd un curent de aer prin gazolini, obtinem un gaz de luminat, cu o
intensitate lumindsi destul de mare,

2. Calcinand resturile de Ia distilatia pacuref intr'un cilindru de fer, se obtine
un gazcu o putere luminitére mare, care are avantagiul de a nu da SO, prin
ardere. Acest gaz este forte eftin si ar fi bine si se introduci in tara néstra.

3. Gazul preparat prin
distilatia cirbunilor. El se
prepard calcinidnd cirbuni
de pamint, de cea mai buni
calitate, in cilindre de gres
C (Fig. 112).In timpul cal-
cindrii lor gazul produs se
ridicd prin tubul T in va-
sul spélitor B, umplut pe
jumétate cu apa. Din acesta
trece prin tevile D si ajun-
ge in K. De aci se scobéri
prin jumétatea din drépta
a turnului O umplut cu coc,
se ridicd prin jumétatea din :
stdnga a acestuia si ese Prin Fig, 112. Fabricarea gazulul de luminat din cirbuni de pimint.
L In tevile C si turnul O ga-
zul e curitit in mod fizic, prin faptul c3 el récindu-se, productele volatile (apa, hi-
drocarburele lichide sisolide, fenolil, etc.) duse cu dinsul, se condensézi si se adund
in vasul E de unde se culeg apele amoniacale si materiile gudronése. Din I
trece gazul in cutia M, ridicindu-se prin camera L, si coborindu-se prin L/ ;. de
aici sé duce la gazometrul G. In M, el este curdtit din nou, pe cale chimicy,
prin faptul ci e silit s tréci prin nisce gritare suprapuse, deasupra cérora se
pune rddétura de lemn amestecati cu Fe, O,. Hidrogenul sulfurat este retinut
formand sultura de fer. Tot aici se depune si naftenul care, fiind férte volatil
scapd in parte la purificarea fizici.

Gazul de Iuminat este un amestec compus din corpii urmitori :

Metan €H, Vi annl Hidrogen. . . . . 409/,
Etina CH o > = irme QO et T oy
Etena GH, =~ o . 4y AR RS B
Propena Gl s oy, urme HESE o oo urme
Butena CH 10/, CO, . . ... .ume
Hexena CHy “ T “urme

Benzen CHy ... .urme

Gudrénele contin: .
Hidrocarburi

"Solide Lichide

Naften . . . . . .C,H, HexenE mbBcle, ia oot CH,
Antracen . . . . . C_H,, BenzenseliTie) Son v CH
Metilantracen. . . CH,, Metil benzen=Toluen . . . C,H

Dimetil benzen 1.3=Xilen (meta) ESEHE

Afard de aceste hidrocarbure se mai gdsesce fenol/ Cy Hy, OH, dimpreuni cu
homologii séi precum si fenilamind = anzlind, piriding, ete.
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Compusiz hidrocarburelor cu Cl. Br. st 1.

Derivatif monosubstituiti a hidrocarburelor ca: CHy GGy Hyi I,
Cs H; Br, etc, se mal numesc Sl eterd simplit sat eteri haloidi, din
causd cd el se formézi cand tratim hidratii hidrocarburelor (alcoolit
si fenolif) cu acidif hidrogenati af halogenilor.

Printre acesti corpi mat intrebuintati sunt urmitorii :

Metanul monoclorat (Clorura de metil), CHy Cl, a fost preparat
de Dumas si Pelligot El se pote obtine tratind metanolul (alcoolul
metilic) cu acid sulfuric in presenta clorurei de sodii :

CH,OH + NaCl + S,0H, = CH,Cl + SO.HNa + H,O.

Metanul monoclorat e corp gazos la temperatura ordinari, cu culére

ﬁ etgratd. Lichefdcut fierbe la—23°7. Eva-
t %

_porat brusc scade temperatura sub—40°
Cu ajutorul lui putem s solidificim mer-
curiul. Pentru scopul acesta punem mer-
curiul in tubul B (fig. 113) care e cufun-
dat intr'un vas cu metan monoclorat A.

Evaporatiunea se face printr'un curent
de aer, ce intri prin S si ese prin t,
Vasul A e introdus in sticla C, in care
s'a pus clorurul de calciti anhidru pentru
a usca aerul din e si a impedica ast-
fel condensarea vaporilor de apd pe so-
prafata vasului A.
, Metanul monoclorat se intrebuintéza ca
; g I~ eilor la laboratorele de chimic si in
%‘ medicing ca anestezic.

i Metanul triclorat—Cloroformul, CH CL
Fig, 113, Soli'diﬁc‘area, mercurinlul g fost preparat la 1832 de Soubez'mn
prin CH; Cl. 2 3 s e .
in Franta si Liebig in Germania.

El se prepari in cantitdti marf tratdnd etanolnl cu cloro-hidratul
de caleiti (Cl —Ca—OH) si hidratul de calcit, la 80o. Reactiunea se
petrece in modul urmitor :

) (‘ZH3 5 el
= Al = 4+ 5HCL
CH,0H . CHG

Etanal tricolorat
(Aldehida triclorata—Cloral.)

Gl H-CO.0
b) 2 | + Ca(OH},—2CHCI, + Ca.
CH.Q H-CO.0
Cloroform Metanoat de Ca

Formiat (de calciu).

Cloroformul e corp lichid, cu miros aromatic pldcut si cu gust



chimie,

Fig. 114. Iustus Liebig. 1802—1873,

Metanul trijodat — Lodoformul, CH L, se prepary incildind etano-
lulfcu iod si carbonat de soditi Ja 80, Reactiunea este aceeasi ca
la metanul triclorat (cloroform).

El e corp solid, cristalisézi in table hexagonale, galbene ca sulful,
Cu miros pitrundétor. Se topesce la 1199 si se volatiliséz¥ cu in-
lesnire.

SLEL se intrebuingézi in medicing ca antiseptic,

Hidratii hidrocarburelor (Alcooli si fenoli).

Radicalif mono sai polivalenti af hidrocarburelor pot sd fie satu-
ratl cu unul sati maf multi oxidrili pentru a da nascere la /idrayy.
Numele lor se forméz, terminand numele hidrocarburef Prin sufixul
ol odat¥, saii de mai multe ori, S. E. Metan-ol, Etan-ol, Etan-di-ol,
Propan-tri-ol, etc, Acestl hidrati, considerati din punctul de vedere
al fuuctionriy lor, pot fi comparati cu hidratii metalelor, Ast-fe]:

K. OH4-A70,.0H = 4:0.0K +1,0
CH,.OH4-A20,0H = A-0,.0(CH,) 41,0
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Intocmai ca acestia, prin deshidratare pot sd formeze oxidi, d. e:

Ag. O|H Ag\
— — O-+HO
Aglo H Ag/ L
(G H O,ﬁ Csz\
p— — O+H,0
CH,| O H CH. % e
2 mol. etanol, Etan oxi-eten = Eter ordinar

Hidratii se impart in doug grupuri mari:
1. Alcoolii, sunt hidratii hidrocarburelor aciclice.
2. Fenoli, sunt hidratii hidrocarburelor ciclice.

Alcoolii.

Istoricul. Acéstd functiune a fost cunoscuti la 1836 de Dumas si Peligot
studiind spirtul de lemne (metanol).

Clastficarea alcoolilor. Alcoolii se impart in diferite grupe, in ra-
port cu numérul oxidrilor ce ati in moleculs si dupd locul pe care
il ocupi acestia. .

Numérul oxidrililor in molecula unui alcool este variabil; ast-fel
avem:

CH,OH, C,H,(OH), C, @, (OH),

Metanol, alcool monoacid Etandiol, ale. diacid. Propantriol, ale. triae d.

El se numesc intocmai ca bazele. Cand alcoolul are un singur
oxidril, el este: monoacid; cand are doi: biacid; cu 3: triacid, etc.
Acéstd numire se bazézi pe proprietatea ce o aii de a putea forma
cu acidil monobazici, compusi in care radicalul acestora sia se gi-
séscd de atatea or, cati oxidrili are alcoolul, d. e.:

Alcoolul monoacid: CH;.OH ~+Az0,.0H= CH,.0.Az0, -+ H,0.

Metanol Metan azotat
(alcoolul metilic) (azotat de metil).
ps OH / 0AzO,
Alcoolul triacid: C, H,{—OH-}3A20,.0H=C,H, <—0Az0,+3H,0
\.OH i X ON0,
Propantriol 1, 2. 3 = Glicerina Propantriol triazotie = Nitro-Glicerina

Este férte important a se sci din punctul pe vedere al isome-
rilor si al derivatilor ce se pot obtine, locul pe care oxidrilul il
ocupd in moleculs. El péte si fie substituit numai in locul unui
atom de H de la urmitdrele tref grupurl, cari formézi hdirocar-
burele lineare saii arborescente:

| l |
C G M-ty
Hg l !
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dand nascere la urmitérele substitutiuni :

| | |
CP%OH CHOH si —COH.
! !
Presenta acestor grupurt in moleculy ne indici tref alcoolf diferity.
Acef in carf se gdsesce grupul—CH,.OH se numesc alcooli primari,
3 Taesilyng g » » =CH.OH » > alcooli secundars,
P S R L > »  =C.OH > » alcools tertiari,
1. Alcoolsz Primari, dati prin oxidatiune, dou& feluri de corpui.

Deshidrogenandu-¥ prin oxigen obtinem eldekida (alcohol aehidro-
genatum).

CH, CHED
22 4 0, = 2 | + 2H, 0

CH,.OH c<p
Etanol = Aleool etilic. Etanal = Aldehida etilici.
Inlocuind 2H prin O obtinem acidii :
CH, W
I + Oz == ’ + H2 @)
CH,.0H CO.0H ,
Etanol = Aleool etilic, Etanoic = Acid acetic

2. Alcooli? secundars. dat, deshidrogenandu-se (prin oxidatiune) un
singur fel de corpuy, numiti cefone : .

CH, CH,
I i
2 CHOH + 0, = 2,0 - 21, O,
CH, CH,
Propanol 2 = Alcool propilic secundar, Propanon = Acetona.

8. Aleooliz tertiars nu datt nict aldehide, nict cetone, nicl acidi
ci se discompun prin oxidatiune.

Stntesa alcoolilor. Sunt numérése procedeele, prin carf se péte
face sintexa alcoolilor. Principalul e urmitorul:

Inlocuind halogeni, substituiti in molecula hidrocarburelor, prin
oxidrill (Berthelot si Wiirts 1854—1856). Reactiunea se face in mo-
dul urmétor:

CH CH,

3 .
a) G Hy I - = + Agl
Eo.o Ag CO.0 ¢, H,
Etan iodat Etanoat de argint Etanoat de etil
(Iodurd de etil) = Acetat de argint = Acetat de etil Iodura de argint -
CH, CH
%) +KOH = CH, 0H 4- [ >
C0.0 (G, Hy) CO.0K

' Etanoat de potasii
Etanoat de etil = Acetat, de etil Etanol = Alcool etilic =Acetat de potasii
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Proprietati generale. Alcoolif primari aii temperatura fierberii maj
inaltd de cat alcoolif secundart corespundétor, si acestia mai inaltx
de cét cef tertiarf. Alcoolif primari si secundari putin avuti in carbon,
sunt lichidi la temperatura ordinard, pe cand alcoolif tertiari sunt
solidl. Ast-fel avem exemplele urmitére :

cH, CH,

| | |

CH, CH, CH, CHg

I J J | 7,

CH, ' -CH,—CH CHOH CH,—C—0H

i |

| | | |

CHEOH = CH,.OH GH GiEh
Temperatura fierberiy: 1169,4 1080,4 970 840(fusibil4-290)

Butauol (Alcool butilic  Metil 2, Propanol 1 Butanol 2 (Aleool Metil 2 Propanol 2 (Aleool
primar linear) (Alcool batilic pri- butilic secundar). butilic terfiar)

mar nenormal

Proprietitile chimice principale sunt urmitérele :
1. Prin oxidatiune grupurile alcoolice, orf cat de numerdse ar fi
intr'o moleculd, dati nascere la compusii urmétori:

a) Alcooli primari dati aldehide si acidi, precum :

CH, ; CH, | CH,OH CO.0H
Lo o+ 0= ' Ho 20, — +2IL,0
CH,.0H CO.0H CH,.OH CO.0H
Etanol = Aleool  Etanoic = Acid acetic Etandiol 1. 2, Etandioic = Acid oxalic.
-
b) Alcoolif secundari dati c , dupé cum s’a védut maf sus.

c) Alcoolif carf contin grupuri tertiare, se discompun.
2. Prin deshidratare, alcoolii dai oxidi, (vedi pag. 118).

3. Acidii organict si acidil neorganict oxigenat, dati cu alcooli,
compusl comparabili cu sirurile minerale, numiti ezers compusi:

CH,
a) CO. OIE, = st S
CHIOH|  ¢o. 0 cn, :
Cate o moleculd Etanoic si Metanol Etano,at-ul de metil = Acetatnl de metil
CH, ~ OH 7 OCH, =56,
byl 3 ~+ SO, = S0, +H,0.
CH,.OH N\ OH \oH
Etanol. Sulfat acid de etil.
4. Putem inlocui hidrogenul oxidrilului alsoolic printr'un metal :
CH, CH
SRSy e
CH, OH CH, OK CH, OK
Etanol = Etanol petasic
Alcool etilic. (Aleool mono-potasie)

= Etilatul de potasiii.
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5. Oxidrilul alcoolic, ori-care ar fi grupul din care face parte, péte si fie in-
locuit prin Cl, Br sai I, cu ajutorul derivatilor clorati, bromati say iodati af
fosforului. Reactiunea se petrece in urmitérele doué faze,

CH, CH,
a) | +Ph Cle = | -+PhO €I, + HCI,
CH,0H CH,CI
Etan clorat = Clorura de etil. Oxiclorura de fosfor.
CH. €H;
b) 3] ~+ PhOCI, — 3] ==Ph O, H..
CH,0H s o o
Acid fosforic,
Alcooli monoacidi.
Metanol (alcool metilic) CH,OH. , . | e ferbe la  66°,
= |Etanol ( etilic) GO - SR s 5 7904
£ {Propanol ( » DRGSO . T » > 97%
;3 |Butanol { butilic) CHLOFF 50 SRRy ey 116%4
Pentanol ( » amilic) SECO e » » 13794
2 Z | Hexadecanol (alcool cetilic) CieHyOH fuzibil + 50 se descompun
85 Heptadiacontanol ( » cerlic) C,;H,.OH -+ 70° » »
5 £ | Triacontanol ( » miricic) CooHg;OH . » —+-.88% » »

_Metanol = Alzpy metitic, CH,.OH, numit Si spirt de lemne, se gisesce in
naturd in frunzele de jarbi, urzicd, porumb, etc, Se prepard prin distilarea
lemnelor in vase inchise (vedi acidul pirolignos), cari daii de Ia 0,5°, pani la
1,5°%, metanol, Fi ; i

Metanolul e corp lichid, incolor, cu miros particular spirtos, cu densitafea
0.814. El ferbe la 66°, este férte solubil in apd si aprins fiind arde cu flacira
albastrie, putin luminitére

Prin oxidatiune dx metanal (aldehida formicd) si metanoic (acidul formic):

20,0 +.0, — 2 H — CHO L 2H. 0

2 mol. metanol, Metanal — Aldehids forfznicii.

CH:OH + 0, = H — CO0H 4 H, 0

Metanoic — Acid formie.
El se intrebuintéz la lustruit (cu lacuri) din causi cf se usucd curind,

Etanol = Alcool etilic (spirt, alcool): C, H,OH.

Istoricul, Descoperirea etanolulut se atribue luf Abu-Kazis, chimist arab {care
a introdus si alambicul in chimie), care I'a numit al-ka-hal, adeci SPirt usors,

coolice. S’a gisit de asemenea In pdmint, in apele de pléie si in
zdpadi. Fructele dulci: prune, struguil, etc., contin etanol cand incep
sd putreziasc.

Freparatia. Afars de preparatiile sintetice descrise mai sus, eta-
nolul se prepari in cantitdti marf in industrie, prin fermentatia al-
coolici a diferitelor substante carf contin glucozy (ved ]
FProprietasy. Etanolul este un corp lichid, férte mobil, incolor, cu
miros plicut, cy densitatea 0,792 (la 20°). El fierbe Ia 78°4. Apa
1 disolvi férte bine. :
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Intrebuintarea. Etanolul este unul dintre corpii cei mai intrebuintati in in-
dustrie si in laboratére. Cu el se extrage férte multi alcaloidi, acidi organici, etc.

El servesce la prepararea materiilor colorante, la fabricarea vapselelor, la-
curilor, etc. Oamenii consumd o cantitate mare de etanol sub forma de vin,
bere, rachiuri, licoruri, etc. Abuzul de etanol alterézd stomacul si arterele si
duce in mod fatal la sterilitate si la nebunie. In genere ;rlmmalu sijidiotii sunt
fif de alcoolici.

Fig. 115. Charles Adolphe Wiirtz 1817 — 1884,

Alcooli biacidi = Glicoli.
Istoricul. Glicolli au fost preparati de Wiirts.

Nomenclatura glicolilor. Glicolil fiind alcooli biacidi, cei dof oxi-
drili ai lor pot apar;me grupulm primar, secundar sat tertiar. In
modul acesta putem si avem sése varietati deosebite de ohcoh.

Cand cele doué grupuri alcoolice sunt primare, avem un glicol primar.
» » » » » » » 2 » g[zml secundar
sal zsoglicol.
Céand cele doué grupuri alcoolice sunt tertiare avem un glicol ferfiar sai
pseudoglicol.
Afard de acestia mal avem urmitdrele trel varietati:
Cu un grup primar si altul secundar.
> » » » » » tertiar,
> > » secundar » &

Etandiolul 1. 2=Glicolul etilenic: C, H, (OH), se topesce la 11,5

si fierbe la 19705. (D=1.125].
. Se prepard cu multd inlesnire ferbind etanul dibromat 1. 2 cuapi:

CH,Br CH,OH
|57 g0 =] ¢ -L2HBr.
CH,Br CH,0H

El a fost gisit de Henninger in vin.
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Priu oxidatie glicolii pot da compusi cu functiuni mixte, Ast-fel de la etan-
diolui 1, 2 (glicolul etilenic) avem compusii urmitori:

CH,.OH CH,.OH CH.O CH.O CO.0H
| | | I !
CH,.0OH CQ .OH CO.0H CH.O CO.0H
Etandiol 1. 2. Etanoloic Etanaloic Etandial Etandioic
= Glicol. = Acid glicolic = Acid glioxilic = Glioxalul = Acid oxalic
(alcool si acid). (aldehida si acid). (aldehida). (acid).

Alcooli Triacidi.

Se cunosc pand in prezent putini alcooli din grupul acesta. Cu
constitutia bine definitd avem: '

CH;. OH

(I:H 6 Propantriolul 1. 2. 3. = Glicerina.

I ] Istoricul. Glicerina a fost extrasd pentru intdia 6ri de Scke-

CH.. OH ele la 1779, care a numit'o principiul dulce al wunturilor.
G

Fig. 116 Charles Friedel, Profesor la Sorbona-Paris 1832—1899,

Starea naturald. Glicerina se giisesce in cantitate mare in plante
si animale. Existi in stare liberd in oleul de palmier, in vin si in
alcoolul (spirtul) de sfecle. :

Téte materiile grase vegetale sali animale nu sunt de cit eteri ai glicerinei
resultati din combinatiunea ei cu diferiti acidi derivati -din seria Cn H2n -+ 2

3

si Cn H2n.

Rreparatia. Sinteza totali a glicerinel a fost ficuti de Friedel si
Silva plecand de la propena, obtinutd pe cale sinteticd, care tratati
cu H I a dat propanul iodat 2. Cu acésta s'a ficut sinteza gliceri-
nei in modul urmitor:
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CH,. : CH,Cl

' |

2(]:11‘.1-1—202 — 2CHCI 4 2H CI + 1,
|

CH, CH,.

Propanul iodat 2 Propanul biclorat 1. 2.
(Iodura de isopropil).

Pentru a se obtine derivatul triclorat si tratézi in vase inchise
I E

CH,CI CHCT
| !
CHCl +1ICl, = CHCl + I Cl 4+ HCL
| |
CH, CH,Cl
Prépanul triclora}:i 1. 2. 3 =Triclorhidrina
glicerinei.

Derivatul tricloric, fiert cu api sub presiune, ne di glicerina:

CH, Gl ' - CH,.0H
I !
CH Cl + 3H, O = CHOH -+ 3H CL
| |
CH; :C1 : CH,.OH
Propanul triclorat 1. 2. 3. Propan triol 1. 2. 3—Glicerina.

In industrie se prepari glicerina tratind materiile grase cu KOH
sali chiar cuapi la 1500 sub presiune. Acésti descompunere se numesce
Saponificare.

Materiile grase sunt amestecuri de diferiti eteri ai glicerinei. Ast-fel, seul con-
tine*cu deosebire stearini; untura contine margarind; untul contine margarini
si butirind, iar unt-de-lemnul contine oleina. Formulele acestor eteri sunt ur-
mdtdrele: ;

CHgO.CO—CH,—CH,—CH, CH,0.CO—(CH,),,—CH,

| |

CH .0.CO—CH,—CH,—CH, CH .0.CO—(CH,),,—CH,

| |

CH,.0.CO—(H,—CH,—CH, CH,.0.CO—(CH,),,—CH,

Butirina (tributiratnl glicerinei)— Margarina (trimargaratul glicerinef)—
Propantriol tributanoic. Propantriol triheptadecanoie.

Saponificarea lor se face in modul urmitor:

CH, 0.C0—(CH, );,—CH, CH,.OH CH,
. | E
C‘H .0.CO—(CH,),,—CII, CH.OH ~ 3(CH,),
‘ J
CH, 0.CO—(CH,),,—CH, CH,.OH CO.0H
Stearina (tristearatul glicerinei)— Glicerina— Acid stearie.—
Propantriol trioctodecanoic. Propantriol 1. 2. 3.  Qetodecanoic.

Dupi récirea vasului, in care s'a ficut saponificarea, apa contine glicering, iar
la suprafata ei plutesce acidul stearic in stare solida.
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Cuvintul «saponificares s'a niscut prin faptul ci acésti descompunere a ma-
teriilor grase se face de reguld cu sodd, sal potasd, ast-fel in cit apa contine
glicerini si octodecanoatul (stearatul) de sodi saii potasit.

Stearatul de sodii se precipitd din apa cu glicerini prin clorura de sodiy,
Stearatul de sodiy §i potasili este sdpunul. Acidul stearic servesce la facerei
lumindrilor de stearini.

Proprietifi. Glicerina este un corp lichid, putin mobil, incolor,cu
gust dulceag. Ea cristalisézi in prisme clinorombice, se topesce la
17° si fierbe la 2905, descompunéndu-se partial. Pentru a fi solidiies
ficatd ea trebue piAstratd mai multd vreme la o temperaturd sub—300

Prin oxidatie s'aii obfinut cu glicerina corpii urmitori:

Propantriolul trinitric 1. 2. 3.= Trinitrina glicerines (numitd trinitroglices
rina) a fost preparati de Sobrerola 1847,

CH,.OH CH,.0.Az0,

| |

CHOH + 3420, 0H  CH.0Az0, 4+ 3H,O0,
| |

CH,.0H CH,.0.Az 0,

Propantriol trinitric 1. 2, 3,
(Triazotatul glicerine).

Ea este un corp lichid, férte explosibil. Cu acésti substanti suedezul Nozes
prepard dinamita (1862), amestecand-o cu pulberi inerte ca: pulberi de silicati
(Kieselgur) saii cu rdddturd de lemn, cu care s’a ficut dualina.

Intrebuintarea. Glicerina se intrebuintézi in medicind, in parfumerie si la
prepararea materiilor explosibile. Dinamita e fdcutd in genere, din 25%, silice
si 75%, nitroglicerin. :

Alcooli tetraacidi si poliacidi.

Se cundsce in naturi un singur alcool tetraacid: Eritrita— Bu-
lantetrolul 1. 2. 3. 4., C, H, (OH),.
- Eritrita este corp solid, cristalisézs in prizme pitrate incolore, se
topesce la 120° si ferbe Ia 300°, descompunandu-se. Eritrita nu fer-
mentéz3.

Prin oxidatia ef s'ati obtinut acid tartric:

CH,.OH Dintre alcoolif poliacidi se cundsce pani acum cu si-
gurantd: C; Hy (OH); manita.

CH .OH Manita se extrage din substanta numiti in comettmand.

C,H OH Mana este o substanti zahardsi, care se scurge din tdeturile fi-

" Stk cute in cdja arborelui fraxinus saeharifera din Sicilia.

CH .OH

Manita se maf gisesce in telind, misline, mustul de mere

CH .OH si de cépd si in cate-ya ciuperci,
| Freparatia. Mana se disolvy in apa si se decolorézi cu
CH,.OH cdrbune animal. Solutiunea se filtréz3 si manita se depune,
Hexan hexol. Drin concentrarea acestel solutiuni, Ea se disolv in etanol,
din care cristaliséz§ in prizme pitrate subtiri, cu aspect madtdsos.
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Ea a fost obtinutd pe cale sintetici prin hidrogenarea manosei, saii a levulozei

CH, .OH CH,.OH CH, OH

| l I

CH .OH CH .OH CH .OH

I I I

CH .OH CH .OH CH .OH

| sal | -+ H, = {

CH .OH CH .OH CH.OH

| [ |

CH .OH CO CH .OH

I | !

CH @ CH,.OH CH,.OH
Manoza—Hexan pentolal Hexan pentolon 2.—Mani- Hexan hexol.— Manita

(aldehidi si alcool). toza :I:evlulozia), (cetond
si alcoo

Proprietafi. Manita este solidd, se topesce la 66° si ferbe la 200°.
Prin oxidatia manitei se obtm corpii urmétori:

CH,.OH
I
(CH .OH), CH,.OH CO.OH
| I |
CO (CH .OH), (CH.OH),
‘ »
CH,.OH CO .OH CO.OH
Hexanpentolon 2. Hexan pentoloic —Acid Hexan tetrol dioic.
—Manitoza (levulozi). mantic. —Acid zacharic.

Etan oxietan=Oxid de etil (Eterul ordinar)

Acest corp se numesce impropriti si eter sulfuric sati ezer.
Preparatia. Etanolul tratat cu acid sulfuric d sulfatul acid de etil:,

C, H; OH4SO, H, = SO, H. C, H; + H, O

Etanol Sulfgt acid eketxl

Sulfatul acid de etil pus in contact cu etanolul, di nascere la
etan oxi etan (eter).

SO, HC, H; + C, H,.OH=(C, H,); O - SO, H,

Pentru a prepara eterul ordinar facem un amestes de 5 vol. etat
nol cu 9 vol. SO, H, la rece, si-l punem intr'o sticli cu robinet
(fig. 117), din care ’l 14s¥m si curg.’i incetul cu incetul prmtr nn tub
intr'o retortd, in care se incdldesce acelasi amestec pand la 140°. E.
terul distiland trece prin récitor si se condenséz4 in balonul din drépta-

Proprietap. Eterul e un lichid mobil, cu miros caracteristic, cu
densitatea 0,836 (la 0°. El fierbe la 35° si nu se solidificd 1a—80°
Se disolvd in 10 pirtf api si e férte solubil in etanol.

Intrebuingarea. Eterul se intrebuintézi ca disolvant si pentru diferite sinteze in
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temperaturel scidute ce se obtine prin evaporarea lui este un bun anestezic
local.

chimie. Se intrebuintézi de asemenea in medicini ca stimulant si din cauza

Fig. 117. Prepararea etan oxietanuluf (eterului ordinar).

Fenolil

Se numesc fenoli corpii, carf resulty din substituirea unuia sai
mal multor oxidrilf in locul hidrogenuluf dintr’o hidrocarbur cu catend
Inchisd., Asa dar ef sunt hidrafi ai hidrocarburelor ciclice. E pot fi
mono-acigi, biacidi, triacidi, etc., dupd numérul oxidrilor, ce aii in
moleculs, d. e.:

C—OH C—OH C—OH

/™ VA #N
HC: CH HC EH HC ‘CH

| | o s

H(l: (IIH HC CH = oy<HC CH-o T

N/ N/ o \

C H C —OH @l
Fenol monoacid  Fendiol I. 4=Hidrochinona. Fentriol 1. 3. 5=Floroglu-

al benzenului Fenoldiacid al benzenului cina. Fenol triacid al benzenului,

Chimia. 9 .
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Preparatiunea. Intre procedeele generale, prin carf preparid fe-
nolil, mai insemnate sunt urmatdrele : : »
L. Prin descompunerea derivatilor sulfonic al hidrocarburelor prin

KOH (Wiirtz, Kekule si Dusart)::
Co Hy SO, OH 4 KOH — SO; KH + C,H,. OH
¢

Benzen sulfonic (Deriva Sulfit acid. Fenol.
sulfonic al benzenului). de potasiii.

2 Calcinand acidif fenolf cu oxidul de calciti.

£ goon 1 o EEPHORIA
Gl +Ca0=C;H, —~OH 2 + €O, Ca
e (O 4 OH 3
NOH 5 e '
Metill 1. benzen trioloic 3. 4. 5— Fentriol 1. 2. 3. = Pirogalol (fenol
Acid galic. triacid al benzenulu).

Froprietiati. Fenolii sunt, in general, solidi, cu miros particular pa-
trunditor. Ef se alterézX la lumini si inrosesc hartia de turnesol.

Reactiunile generale ale lor sunt urmatdrele :

1. Cu hidratil metalelor day corpl cristalizabill, comparabili cu
sdrurile minerale:

C; H;. OH + KOH = C, H,. OK 4 H, O

Fenol. Fenatul de potasiit
2. Acidul azotic si sulfuric daii cu fenolif producte de substitu-

tiune numite derivasr nitricy si_sulfonict, ca si cu hidrocarburele ci-
clice, 14sand neatins oxidrilul fenolic:

a) G H;. OH + Az O,. OH = C, H, <§fo +H; O
g < A

Fenol nitrie (Nitrofenol).

OH 1
b) C; H;. OH SO, (OH), = C, H H,O
) 8 5 + 2 ( )2 6 4<SOg. OH 2 + 2
Fenol sulfuric orto — Aseptol.

naturd. Ef se estrag din gudrénele distilatiunei cirbunilor de pdmint
si cu deosebire din smdlele, ce resulty din distilatia lemnelor in vase
inchise, ‘

Principalii fenoli cunoscufl pdnd acum sunt urmitori:

se topesce la  ferbe la

Se cunosc numerost fenoli monoacidi, dintre cari unii exist§ in

Fenolul comun. . . .. , . Cs H;. OH 420 1830
Metil fenol (cresilolul) orto . . . e H4<SII:IIS I 31 1880
» » » mega . 5, 0k » ; 50 2010
2 > e T 8 860 1980
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Fenolul (acid fenic) C, H;. OH, se estrage distiland gudrénele
(smdlele) rémase de la fabricarea gazului de iluminat. Portiunile,
carf trec intre 180° si 220° sunt tratate cu KOH. Se formézs ast.
fel sdrurf de potasiti, carf tratate cu SO, H, dati fenoly. Acestia se
prepard in urmd prin distilatie si cristalizare.

Froprietdti. Fenolul e corp solid, cristaliséz% in prisme lungi, in-
colore, se topesce la 420 si ferbe la 183°. El e solubil in apd sie
férte solubil in etanol si eter.

Cu acidul azotic se obtin urmitorif tref derivati nitricy:

OH ~ OH 900
CeHeDaa . ol Do <O i
N, \ Az 0, SR b2
o Az 0,

Mononitrofenol. Dinitrofenol, Trinitrofenol=Acid Picric.

Trinitrofenolul este substanty solidy, cristalisézt in lamele galbene,

se topesce la 122° si se descompune cu explozie prin c3ldurs.
Cu bazele di sirurt explosibile; ast-fel avem :

Cs H, (Az0,). O
Cs H, (Az 0,),.0K 5 i EA': Oi;: sy

Picratul de potasii. Picratul de strontii.

Améndout aceste sarury se intrebuintézd in pirotechnie pentru pre-
pararea fulminatelor explosihile St a focurilor de artificis.
Acidul picric ¢ corp otrdvitor, cu gust amar si are o mave putere

de a colora in galben.

Aldehidele, —f—

Aldehidele sunt corpi, cari rezuiti din alcoolii_primarf prin des-
hidrogenare. Numirea lor se forméz3 din numele hidrocarburef, ter-
minat prin sufixul @/—Cand funcfiunea aldehidi se repetd de maf
multe ori, se adaugi sufixul dial, trial, etc.

Acéstd deshidrogenare se face ludndu-se douf atomi de hidrogen
de la grupul alcoolic : CH,.0H, d. e.:

CH, CHy | CsHs.CHn_,.OH—EI,:CGH‘g.CH,O
—, = |-Fenil metanol=To- Fenil metanal (Toluenal—=
% | luenol (Aleool ben- Aldehida behzoicd, sait e-
CH2 OH O == C—H f zilie). senfa de migdale amare).

Etanol = Etanal =
Aleool etilic. Aldehida aceticy.
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In aldehide nu se afl3 oxidrik de si avem O si H la acelas atom
de carbon; améndoué aceste elemente sunt legate direct de car-
bon, pe cand in oxidril hidrogenul e legat de oxigen si prin acesta
de carbon.

Starea naturals. Cite-va aldehide existd in stare nataral sub for-
‘ma de oleurl esentiale sai in combinatiuni ce contin si glucoss nu-
mite gluosigi. Act-fel aldehida benzoick se péte extrage din glu-
cosidul emigdalina, care se gisesce in migdalele amare.

Preparatia. Sunt mal multe metode generale pentru prepararea
aldehidelor, principalele sunt urmitérele :

L. Prin oxidatia alcoolilor corespundétori :

CH, CH,
2. | +0,=2 |  42H0
CH,,0H CH.O
Etanol=Alcool. Etanal=Aldehida etilici.
CH,;.0H CH.O
+ 20, =] 4L2H,0
CH,.0H CH.O
Etandiol 1. 2.=Glicol. Etandial=Glioxal (dubli aldehid#).

2. Prin calcinarea sirurilor de calcii ale acidilor organici, ames-
tecate cu mQ;anoat (formiat) de calciii :

CH. H
l I
[CO0TR] b CNOT ] Skl

& e Caj- =12 20, Ca
CI—IO. o->Cq + IT:HO> a (l:H.O = 3

CH, H
Etanoat de Metanoat de Ca Etanal.
Ca=Acetat de Ca =Formiat de Ca.

Froprietati generale. Aldehidele in genere sunt corpi lichidi,
cel cu catena liheari ai temperaturile de ferbere mai sus decat
cel cu catena arborescents.

Tabelul urmitor ne arati variatiunea temperaturei de ferbere la principalii

corpi din acéstd grupi:
Se topesce la: Fierbe la

Metanal (Aldehida formics). H .CH O — gaz
Etanal ( »  acetici). CH; .CH. O S 217
Propanal ( » propionici)\C, H; .CH. O — 490
Butanal ( »  butiricg) C; H, .CH. O = 75°
Hexadecanal ( > palmiticd) C, H,, .CH. O 5895 1920 (le 22 mm.)

Principalele proprietdti ale aldehidelor sunt urmitdrele :
1. Aldehidele dati alcoolf prin hidrogenare:



CH, CH,
25 gy
CHO fre i3 CHE O
Etanal Etanol

2. Prin oxidatie aldehidele dag acidi:
2 G Hy—CH.O + 0,=2C, H;—CO.0H

Fenil metanal=Toluenal Fenil metanoic—Acid benzoic.
(Aldehida benzoici.)

3. Acelas lucru se produce prin actiunea hidratilor alcalini :

CH, ch,
| I

CH, - KOH = CH, 4 H,
| |

CHO CO. 0K

Propanal=Aldehida propionici. Propanaotfide potasii (Propionat
de potasiti)

Etanal = Aldehid4 acetici

CH,—CH.O.

Istorienl. Etanalul (Aldehida etilicd) a fost preparat deshirogendnd prin o-
xidatie alcoolul (alcokor dehidrogenatum,).

Se prepari in cantitati mari oxidand etanolul (alcoolul prin Cr, CraK,
si SO, H,. Amestecul de etanol, apd si acid sulfuric se pune in
sticla F' (fig. 118), de unde curge picdturd cu picituri in retorta A,
in care se afli o solutiune concentraty de bicromat de potasiti (Cr,
O; K,) inc3ldits pe o bae cu api.

Etanalul (Aldehida) d'impreun cu alte substante, cari se formézj
In acelasi timp, trece prin vasul B si recitorul C. In acestea se con-
densézi si se aduni substantele cu care este amestecatd (precum e
etanoatul de etil), iar aldehida se condensézi in vasele D si E r&cite
prin ghiatd cu sare. _

Proprietaft. Etanalul (aldehida) e un lichid férte mobil, cu densi-
tatea 0,807 (la 09). Ea fierbe la 21° se disovy in api, etanol si eter.
Fenil metanalul= Toluenalul (Aldehida benzoica, Esenta de migdale

amari), C; Hy— CHO, se prepard discompunénd amigdalina prin api:

Cgo H27- AZ.OII+H2 O:CG Hﬁ—'CH.O +CAZH+2C6H1206
Amigdalina (glucosid ce Fenil metanalul Metan nitril Hexan pentolal
existd in migdalele amary) Acid cianhidric =Glucoza
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Este corp uleios cu miros plicut de migdale amari fierbe la 180°
se disolvd in ap4, etanol si metan oxi etan (eter).
Ea did miros zuicer si Kir-sului (rackiul de cirese).

Fig. 118. Prepararea etanaluluf (aldehidey).

Cetone

Cetonele sunt corpi carf se formézi prin deshidrogenarea alcoo-
lilor secundari. Numele lor sa forméz4, din acel al hidrocarburei, ter-
minat cu sufixul Ox. Cand e o dublj cetond, se adaogi sufixul dion
si asa mal departe #7o, etc.

Acéstd doshidrogenare se face scoténd 2H din grupul=CH.OH
al alcoolilor secundari, precum:

CH, CH, CH, CH,
l l | l
CH.OH — H, = CO CH.OH —H, = CO
I l l !
CH, CH, C.H, el
'*  Propanol 2 Propanon—Acetona) Butanol 1 Butanon 2.
(Aleool isopropilic) (alcool isbutilic). (Metil-etilcetona)

Preparatia. Cetonele se prepard:
1. Prin oxidatiunea alcoolilor secundari (Friedel, 1858);

CH, CH,
i I

2 CHOH 4+ 0, = 2CO 4 2H,0
f

CH:s CH,

Propanol 2, Propanon—Acetona
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2. Prin distilarea sirurilor de calciti ale acidilor organici:
C.H;

C, H,~[COON |
G B I:%co. 0 A —C0 400, Ca

Fenil metanoat de Ca
=Benzoat de calei i
enzoa ca. C6H5

Difenimetanon

Proprietafi generale. Cetonele sunt corpi lichidf si solidi, la carf
se observd aceiast crescere regulati a temperaturef fierbered, ca si
la aldehide, alcoolf si hidrocarbure,

Principalele cetone sunt: Temperatura
[ Topiret Ferberel
Propanon Dimetilcetona=acetona) CLIG0.CIE ek = 565
Butanon (Metiletilcetona) . . . . CHNCOG - s 81°
Lentanon 2 (Metilpropilcetona) CH,COCH, . 7 & — 1030
Pentanon 3 (Dietilcetona) . . (CHLNCO s 5 fiys — 101,
Difenil metanon (Difenilcetona) . . (CeHy)y:CO . . . . 480__490 295°

Dintre reactiunile cetonelor principalele sunt urmgtérele:
1. Prin hidrogenare cetonele day alcooli secundari:

CH, C,Hs
|

CO + H, — CH.OH
|

o C, H,

Butanon (Metiletileetona). Botanol 2 (Alcool isobutilic).

2. Cu Ph (I, oxigenul cetonelor este inlocuit prin clor, intocmay
ca la aldehide:

% Hy 'Ce Hy
€O +PhCl=C Cl, + PO C,
l !

Difenil metanon (Difenilcetona). Difenilmetan diclorat. Oxiclorur de fosfor.

Propanona= Acctona (CH,), CO, a fost Preparatd prin destilatia
etanoatului de calciti. Ea se gdsesce in urinele persénelor carf su-
fer de diabetul sacharat (bdla de zachar).

Propanona e un lichid incolor, cu miros plicut, fierbe Ia 5695;
se disolvd in api, etanol si eter.
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Chinone.

Se numesc chinone corpii, carf se forméz¥ prin deshidroge-
narea paradifenolilor, precum hidrochinona:

COH
7™\ .
HCH CH HC = CH

| [ == o=k
AR U '

el
COH

Se—o

HC = CH

Mai insemnat¥ in acésti grupi este: Chinona benzenulul.
Preparatia. Afard de metoda generald prin deshidrogenarea para-

difenoluluf, s'a mai obtinut chinona si in modul urmitor:
Oxidand benzenul:

2CB He + 302 == 2C6 H4 02 + 2H2 O

Froprietafl. Sub influenta hidrogenuluf in stare n¥scénd chinona
da ijardsi hidrochinona.

Chinona e corp solid, gilbulf se topesce la 1160 si se subliméz3
in cristale prismatice ca acele.

Antradiona = Awntrachinona. Atracenul di prin oxidatiune un
compus numit antrachinona;

H
¢
26, i >C3H‘—1—302 LG, <gg>c6 H, 4 2H,0
|
H

Antracen. Antradiona
= Antrachinona

Antradiona e corp solid, cristalizat in ace galbene, se topesce la
2730. Tratatd cu Br sati SO, H, di derivati bisubstituiti in positiile
1.2. Acesti derivatl tratati cu potasi ne dail dioxi-antradiona (1. 2)
numitd alizarina, care are 2 grupuri cetonice si 2 grupuri fenolice
in moleculd:
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CH/C=0/C Br G HE=0) CSH
N\ ARG Sl
He NN e He s s “con
| TS L RO ) e | e2KBe
BGTC € CH EENE C CH
o i o i N IR R eeRey
CTPIC=0EH GH SC=0CH
Dibromoantradiona 1. 2. Dioxiautradiona 1. 2. = Alizarina.

Acéstd sintezd a fost ficuti de Grade si Lieberman (1869). Alizarina existd
in rdddcinile de garantj, (roibd) din care s'a extras multi vreme inainte de pre-
paratia el sinteticd, rosul de garanti. Ea e o materie coloranti férte ciutats,
cristalisézd in ace rosil portocalil, se topesce la 2769, se sublimi firi a se des-
compune si e solubild in etanol si in apd ferbinte. Ea di o colére rosie férte
frumésd. Tot cu ea se obtin nuantele violete si negre.

Corpi cu functiuni mixte.

Aldehide-alcools. Se gisesc in naturi numerosi corpi carl ai in
molecula lor grupuri alcoolice si aldehide in acelasi timp; unif at
fost obtinuti si pe cale sinteticd, d. e.:

CH: 'O

(l','H.OH

éH.OH

(_IH2 OH ('IH.OH

éHOH éH.OH

(|:H.O C'H2 OH
Propandiolal—Aldehida glicerick Hexan pentolal=Glucoza

(alcool primar, secundar si aldehida). (aldehidi, alc. primar si de 4ori alc. secundar).

Cetone alcooly se numesc corpif, cari ati in moleculd grupuri alco-
olice si cetone, unii dintre ei existi in naturi, altif ali fost pre-
parati prin sintezd, d. e.:

CH;OH
CH.OH
i
CH.OH
I
CH, CH.OH
| l
CO CO
l \
CH;.0H CH,,OH
Propanolon=Alcool Hexan pentolon 2 = Levuloza

piruvic (ceton si alcool). (cetond, alcool primar gi secundar).
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Aldehidele-alcooli, cari se gisesc in naturd, sunt mai tot-d’a-una
impreund in fructele dulci. Principalele sunt urmitdrele :

Glucoza.

Glucoza se gisesce in cantitate mare in naturi: maf téte fructele
dulei precum: strugurii, prunele, portocalele, etc., de asemenea ma-
na, mierea, zacharul si glicosidif, contin glucoza. Afari de acestea glu-
coza se mal gdsesce si in corpul animalelor precum si in urina per-
sénelor cari sufer de diabet zaharat.

Preparatia. Glucoza se estrage din mustul strugurilor in modul
urmdtor:

Mustul se filtréz3, se decolorézi cu cirbune animal, se concentrézi
prin evaporare si glucoza se depune in mase compacte cristaline,
Aceste cristale se tratézi cu etanol rece, care le spald de urmele de
levulozd pe cari le contin.

De reguls, glucoza se prepari din zachir sati din amidon (scrobéls)
care se fierbe cu acid sulfuric. Si celuloza pusd in aceleasi conditi
dd glucoza.

Proprietity. Glucoza e o substantd solidi incolors, cu gust dulce
(de 2Y/; orl mail putin dulce de cat zacharul). Ea se inméie la 600
se topesce la 86° si perde apa de cristalizatie la 110¢

Glucoza, avénd in moleculd pe langd functiunea aldehidi si un
grup alcoolic primar si 4 grupurf secundare, péte da nascere la mai
multl derivati. Ast-fel:

1. Prin hidrogenare ne di un alcool hexaacid manita:

Ce Hm Oe + Hz N Ce Hu Os

Hexanpentolal=Glucoza Hexanhexol=Manita

2. Prin oxidatie obtinem urmitorii acidi:

CH,.OH CH,.OH | CH,.OH CO.0H
l l |
2 (CH. OH)+4-0,=2(CH. OH), |2 (CH OH),+-30,=2(CH.OH),--2H, O
I
CH.O CO.OH CH.O CO.0H
Glucoza Hexanpentoloic= Glucoza Hexantetroldioic—
Acid gluconic saii manitie. Acid zacharic.

Intrebuintarea. Glucoza e térte intrebuintat¥ in industrie pentru a inlocui za-
harul. Cu glucosa se fac siropuri, licoruri, se indulcesce vinul etc.

Levuloza.

Levuloza, se gisesce tot-d’auna impreund cu glucoza. Ea se pre-
pard in modul urmitor: se lasi si fermenteze o solutiune apési de
miere. Glucoza se distruge mai iute prin fermentatie de cat levuloza.
Dupi ce tétd glucoza s'a distrus, se concentrézi solutiunea si se ob-
tine levuloza.
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Froprietant. Levuloza este de obiceit lichidi; s'a obtinut si crista-
lizatd in ace fine mitisése. Ea se disolv in apd si in alcool diluat
si este mal dulce de cat glucoza.

Levuloza dd compusi analogi cu af glucozei, iar prin oxidatiune
da acidul mucic isomer cu acidul saharic.

Bioze sali Biglucoze = Zacharoze.

Cu sz Ou == Cls Hu Oa (OH)B-

Se numesc zacharoze nisce substante, a ciror proprietate comuni
este de a se desface prin hidratare in dou& molecule de corpuri din
grupul glucozelor sati levulozelor, prin urmare ele pot fi considerate
ca anhidride ale acestora.

Din cauza acésta se mai numesc si Bioze. Ast-fel e zacharul:

Cs H, 0= (oH),
ZO +H20=C6H1266+C6H1206
C; H, O = (OH),

Zacharoza (zacharul). Glucozi. Levulozi.

Principalii corpi din acésti grupd sunt: zackaroza silactoza.

Zacharoza (Zacharul).

Istoricul. Zacharul se cunésce incX din anticitate. Alexandiu cel
Mare I'a adus in Europa din Indil. Cultura trestiel de zachar s'a
introdus in America in secolul al XV-lea, si la finele secoluluf al
XVlll-lea s'a inceput extragerea zacharului de sfecle in Europa.

Starea naturald. Zacharoza se gisesce in trestia de zahir, in
sfecle, in morcovi, in“multe fructe (zarzdre, piersici, prune, smeurs),
In trunchiurile de mesteacin, in cocenii de porumb, etc.

Preparafia. Zacharoza se extrage din trestia de zachir si din sfecle.
Din acésta se scéte sucul zacharat in modul urmitor:

a) Trestia este stérsi de sucul séi fiind trecutX intre dou& cilindre
metalice apropiate, cari se invirtesc in sens invers.

b) Sfeclele sunt tiiate prin aparate speciale in fésii subtiri cu for-
md prismatici. Acestea, lisate fiind cat-va timp in apd, dati prin
exosmozd zacharul lor, care se disolvi, Apa cu zahar este separatd
prin presa.

Aceste sucuri zacharate sunt concentrate la cald si tratate cu hi-
drat de calcili pentru a neutraliza acidii vegetali.

Se filtréz¥ si excesul de calcili se depirtéza printr'un curent de
CQO,. Solutiunea se decolorézi prin cirbune animal, se avaporézi si
se concentrézd in urmi in vid, incildity fiind cu vapori sub presiune.

Solutiunile concentrate, récite in forme conice, depun zacharul sub
forma de cdpétani. '

FProprictati. Zacharoza e corp solid, cristalizat in prisme clinorom-
bice (zachar candel). Ea se topesce la 1609, si e forte solubild in api.
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Incalditd la 200° se transformd in un corp brun numit caramel, cu
care se colorézi licorurile. La o temperaturi maf inalt¥ zacharoza se
descompune dand un carbon férte curat si dur.

Lactoza.

Se gdsesce in micl cantitdti in fructele arborelui, care produce cauciucul, in
fasole si cu deosebire in lapte.

Preparagia. Laptele mamiferelor, dupi ce s'a scos prin chiag si in urmi prin
cildurd caseina si albumina (casul si urda), lasi un zer, in care se afli numai si-
rurile din lapte si lactoza. Acest zer depune prin concentrare cristale de lac-
tozd. Cristalele acestea redisolvate in api si decolorate cu cirbune animal, dai
lactozd curatd.

Ea are un gust putin dulce, si fermentdnd di nascere acidului lactic care
produce inchegarea laptelui.

Alcooli poliglucozici.
(Cs Hyp Og)n.

Se cunosc in naturd mal mull corpi, cari prin reactiunea lor do-
vedesc a fi produsi prin deshidratarea mai multor molecule de glu-
cozd. In acéstd grupd avem: amidonurile, gomele §i celulozele.

Amidonul sati amilul se gisesce in o multime de plante sub forma
de celule mici eliptice.

—
Fig. 121. O celuia de amidon
Fig. 119. Amidon.  Fig. 120. Fecula (amidon din cartofi). umflati si eriipati prin api.

Ast-fel se gisesce in grati porumb, secars, etc. si in cartofi, cand
pértd numele de feculd.

Amidonul se prepard din grati in dou& moduri:

a) Punénd graul in api si lisandul s% putredéscd, materiile azo-
tate (glutenul) se distrug prin fermentatie, iarfamidonul rémane nea-
tins si se izolézd in modul urmitor:

Graul putredit se introduce in sact si se sdrobesce sub api. Ti-
rata (celuloza) rémane in sac, iar amidonul este scos de api si se
depune in pulbere fini.

b) Se ea fiina si se face cu aluat cu api. Acesta se frimint}in
tr'un curent de api (fig. 122), care iea amidonul si-l depune pe cand
glutenul rémane in man3. Acest procedeid este cu mult maf bun,
fiind-cd nu infectéz¥ atmosfera ca primul si din caus¥ ci glutenul
obtinut se intrebuintézi la facerea painei pentru diabeticy, sati ame-
stecat cu fdind, la facerea pastelor (macaréne, fidea, etc.)
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c) Amidonul din cartoff (fecula) se prepari rddénd cartofif (fig. 123)
pe o sitd, unde sunt frdmintati cu apd. Fecula trece prin sitd si se
depune in vasul exterior.

Proprietati. Amidonul este insolubilin
apd si in alcool. Fierbéndu-l cu api la
50° o parte din el devine solubild si se
obtine un lichid lipicios numit cocd. A-
midonul, incildit la 160°, se transform
intr'o substantd solubild, numit3 dextrind.

Fig. 122, Prepararea amidonulul. Fig. 123. Prepararea feculel.

Acidul sulfuric diluat, transform3d amidonul in glucozi

Coca de amidon se colorézi in albastru cu cantitdti mici de iod.

Acéstd colére dispare cand o incildim si reapare cand o récim.

Dezxtrina, se prepare“l, dupd cum am védut mai sus prin deshidratarea
amidonuluf sati prin incéldirea luf la 170°—2000. Ea e o substanta
solidd, solubild in apd, dand o solutiune cleiésd numitd cizzs.

Dextrina fiartd cu acidii diluati dd glucoza.

e el psz a)

Celuloza este substanta care formézd scheletul vegetalelor.

Celuloza se gidsesce in stare destul de curatd in méduva de soc,
in bumbac, etc. Ea se prepard ferbénd aschil de lemn cu o soluti-
une apdsa de sulfit si carbonat de sodili. Celuloza formati se spald
cu apa distilatd.

Celuloza e o substanti alb¥, insolubild in apd, etanol si oleuri, cu
densitatea 1,5.

Acidul sulfuric concentrat disolvd celuloza si, dupi o ferbere de
mai multe ore, o transformi in glucozi.

Celuloza, muiatd in acid sulfuric concentrat si spélaci imediat in
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apd dd kidroceluloza: (Cy Hyy Oy), ~+H; O, numiti si pergament
vegetal.
Acésta este o substant¥ translucid¥, mal tenace de cat hartia.

Acidul azotic concentrat transformi celuloza intr'un eter hexanitric numit pi-
roxzl, a cdrui formuli este: C,, Hy, 10, (O. Az O,),.

Acéstd snbstantd este férte explosibila.

Daci tratim celuloza (bumbacul) cu azotat de potasit si acid sulfuric, se ob-
tine o substanti férte explosibild, solubild in etanol si eter, care e un amestéc
de celulozd tetranitrici: C,, Hys O (O, Az,0), si celuloza pentanitrici - C,,%
O; (O. Az 0,),. Solutiunea acestei substante intr'un amestec de etanol si éfer
Se numesce ¢colodzé $i se intrebuintézi in medicini pentru acoperirea si lipirea
ranilor si in fotografie pentru acoperirea sticlel cu o peliti care se fice sensi-
bild prin clorurul sati bromurul de argint.

Acéstd substantd udati cu o solutiune etanolici de camfor si comprimati cu
putere, di o masd compactd care sc pdte colora si lucra cu usurintd, numit3
celuloid.

Cu acésta se imitéz¥ ivoriul §i bagaua. Acéstd substantd, fiind aprinss, arde
fard explosie,

Fermentatiuni.

S'a observat inci de mult, ci mustul de pome (struguri, prune, mere, etc.) lisat
in contact cu aerul, spumegd prin desvoltarea gazului C O,, iar lichidul con-
tine in locul glucozei, care a dispdrut, alcool. Acest lucru se numesce de obiceiii
terberea mustului. In modul acesta se prepard vinul, rachiul de prune (tuica),
tescovina si vinul de mere si pere. .

Se scie de asemenea; ci vinul Iisat in contact cu aerul se otetesce prin fap-
tul cd etanolul (alcoolul etilic) sél se transformi in etanoic (acid acetic). Lap-
tele lisat in aceleast conditiuni se indcresce sis'a vedut si in acest caz ci za-
harul din lapte (lactoza) dispare si e inlocuit prin propanoloic (acid lactic).

Acelas acid lactic se produce la facerea borsului din tirite sai la inicrirea
(murarea).castravetilor si a verzei, Acidul lactic in acest cas se formézi prin
descompunerea glucozei, care s'a format prin hidratarea amidonului.

De asemenea ori-ce substantd organici (lemne, cadavre, etc.) putrezesce eli-
minidnd: amoniac, hidrogen sulfurat, CO, si H; O. Tdte aceste transtormiri se
nUmMesc fermentatiuns, Bt

Causa lor a fost cunoscuti de curénd. Pasteurinci de la 1859 a dovedit ci
in téte aceste transformiri se petrece un act vital si anume: in fie-care din a-
ceste casuri se afli o planti monocelulari microscopicl, care adusi de aer, se
desvoltd, triesce si se inmultesce forte iute. Aceste plante s'ati numit fermenti;
ele sunt de mai multe feluri si pot da nascere la urmitérele termentatiuni :

1) Fermentatiunea aleoolicd se produce prin o planti microscopici numiti
sacharomyces cervisiae (drojdia de bere) care se nutresce cu glucoza_si escre-
tézd_etanol (alcool etilic) si CO,. Ea este causa principald a fermentatiunei al-

oolice, prin care se obtine vinul, berea, tuica, rachiurile, romul si téte béu-
turile spirtése fermentate.

La facerea painei, cind aluatul dospesce, se petrece tot o fermentatie alco-
olicd. Drojdia introdusi in aluat, prin invertind, transformd putin amidon in glu-
cozd, si acésta e transformati in urmi in CO, si etanol. Aceste corpuri se di-
latd, fac ca aluatul si crésci in cuptor, si se pierd din causa cildurei.

Transformarea glucozei in etanol se represinti prin formula urmitdre:

Cs Hyy, O = 2C, H; OH |- 2C0;.

Fermentatiunea acetici se produce printr'un ferment organisat, numit zycoderma
- acelt, care se nutresce in timpul vietei cu etanol (alcoolul etilic) din vin sati ra-
chiuri /ce contin numai 209/, etanol) si excretézi etanoic (acid acetic). Otetul
este dar vin in care etanolul a fost inlocuit cu etanoic (acid acetic).
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Fermentatiunea lacticd, se produce printr'un ferment special mycoderma lactis
care desface mai intdili lactoza in galactosi si glucozi si pe acestea in propa-
noloic (acid lactic). Odata cu formarea propanoloicului in lapte,  caseina (casul)
se inghétd si se produce lapte acru. I

Fermentatiunea putredd, prin care se discompun substantele azotése, dind ca
producte ultime: Az H,, H,S, CO, si H,0, se datoresce unor plante micros-
copice, numite dacterzZ, cari consumi substantele azotdse sile transformd in corpi
din ce in ce mai simplii pind cind se reduc la acesti ultimi corpi.

Se numesc acidi corpii cari se forméz} prin oxidatia alcoolilor
primari sati a aldehidelor. Acéstd oxidatie consisti in a inlocui 2H
prin O in grupul alcoolic (—CH,. OH se transformi — CO.OH)
sall a inlocui H prin OH in grupul aldehidic (—CO.H se transform
in —CO,OH).

Grupul—CO.OH, caracterisézi functiunea acidj si se numesce car-
boxil. El péte fi substituit odatf sati de mai multe orf in locul hi-
drogenului din hidrocarburele aciclice sai ciclice. Pentru a numi un
acid ne servim de numele hidrocarburei, terminat prin sufixul eic
odatd, ori de mai multe ori, dup% cum carboxilul se repetd de mai
multe ori d. ex.

CH, CO.0H /CO.0H
| | C,H,>-CO.0H
CO.OH; CO.0H \CO.OH
Etanoic Etandioie Timetil benzen trioic
(acidul acetic)  (acidul oxalic) (Acidul trimesic)

Bazicitatea acidilor se socotesce dupi numérul carboxililor, ce se
afli in molecula lui; ast-fel acidul acetic (cu un CO.OH este mono-
 bazic, acidul oxalic (cu 2COOH) bzbazic, acidul trimesic tribazze, etc.

Prepararia. Metodele generale, prin care se prepard acidii sunt
férte numerdse; principalele sunt urmitérele :

L Prin oxidatia grupurilor alcoolice primare a si_a grupurilor
aldehidice &:

CH CH,
| + 0, = [ < Hzo-
CH,.OH CROH
Etanol (alcool etilie) Etanoic acid acetic
a) CH,0OH CO.OH
| + 20, = | + 2H,0.
CH O CO.OH
Etandiol 1. 2 (Glicol). Etandioic (Acid oxalic).
b 2C, Hy CHO 4 0, = 2C,H,.CO.0H
Fenil metanal (aldehida benzoie#) Fenil metanoic acid benzoic

Proprietafi. Intre reactiunile acidilor cele mal principale sunt ur- -
métdrele :

I Cu bazele ef pot da siruri acide, neutre saii bazice:
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CH; CO.0H CO.ONa
| ' I
1
CO.0K CO.0K . CO.ONa
Etanoat (Acetatul) Etandioat monopotasie— Etandioat de sodili=
de potasiii Oxalatul monopotasie Oxalat disodic

(Oxalatul acid de potasili), (Oxalatul; neutru de soditi).

Tot ast-fel cu alcoolii dati eterf acidi sati neutri: d. e.

CH; CO.0H CO.0(C,H,)

( | I
CO.0—CH, CO.O(CH,) CO.0(C,H;)
Etanoat de metil= Etandioat monometilic= Etandioat de Etil
Acetat de metil Oxalatul monometilic = Oxalatul dietilic

(Oxalatul acid de metil), (Oxalatul neutru de etil).
2. Pentaclorura de fosfor inlocuesce OH dintr'un acid prin clor;

CH, CH,
a) | e P €l -+ Ph OCl,
CO.0H CO.Cl
Etanoic (acid acetic). Clorura de etanoil (acetil). Oxi-clorura de fosfor.

Acidii monobazici.

Starea naturald. Acesti acidi sunt férte réspanditf in naturd atat
in plante cat si in animale. Ei se gisesc in stare liberd sati in com-
binatiuni cu glicerina sati alti alcooli. Ast-fel metanoicul (acidul for-
mic) existd in furmici, urzici, suddre, etc. Etanoicul (acidul acetic) dim-
preund cu multl dintre homologii s&f, precum si octodecanoicul (aci-
dul oleic] si fenil metanoicul (benzoic), s'ati giisit in seul cu care e
unsd lana oilor (Buzsine 1886). Materiile grase sunt eterii propantri-
olului (glicerinei) cu maf toti acidil grasi si in special cu hexadeca-
noicul (acidul palmitic), heptadecanoicul (margaric), octodecanoicul
(stearic] si octodecenoicul (oleic). Fenil metanoicul (acidul benazoic)
existd in smirnd si urinele ierbivorilor.

Proprietitile generale. Acidit monobazici prezintd aceleast relatiuni
intre temperaturile de fierbere si topire, pe cari le-am observat la
alcooli si hidrocarburi. Si la ei se observd ci cel cu catend arbo-
rescentd fierb la temperaturi mai scidute de cat cei cu catend liniar3
si cel nesaturafi fierb mal sus de cat cel saturati. Tabelul urmitor
ne aratd principalil acidi monobazici si constantele lor:

Densitatea Temperatura
et
topirei fierberei

Metanoic (Acidul formic). . H—COOH . . . . . 1,22 8%6 990
Etanoic (Acidul acetic) . . .CH,—CO.OH . . . . 1,05 16%7 118°
.~ § Propanoic (Acidul propionic). CH,—CH,00.0H .. . 0,99 — 140°
~ \ Butanoic (Acidul butiric). . . CH,—(CH,)2.CO.OH . 0,96 — 1610
= )Pentanoic (Acidul valerianic). CH,-—(CH,)3.CO.OH . 0,96 20% - 1850
= | Hexanoic (Acidul caproic). . CH;—(CH;)4.CO.0H . 0,95— 20  205°
Hexadecanoic (Acidul palmitic) C; Hg, Oy « + . . . o= 620 —
Octodecanoicy(Fimiaisteriac). G g Orie - o vo ooe = 9992 —
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114

normall

CielieY  nesatura

{ Octodecenoic: (Acidul eleic) € g Hyy Oz fv e wveyiorse- 505 o e — 140 —

{Feml Metanoic (1) (Acidul Benzoic) C;H;—CO.OH . . . . 1,29 1200 240°

Intre proprietitile chimice ale acestor ac1d1 mail insemnate avem
urmatdrele :

1. Clorul, bromul si iodul se pot subst1tu1 in locul hidrogenului
legat de carbon. Reactiunea se face in modul urmadtor :

CH, : CCl
| + 3CL = | + 3H Cl (Dumas 1340).
CO.0OH CO.OH
Ast-fel se cunosc corpii urmétori:
EH-Cloo CH €, #2610, C Br,
‘: 1 | |
CO.0H: ,=COEH: “C0.0H  ; “CO.0H
Etanoic Etanoic Etanoic Etanoic
monoclorat diclorat triclorat tribromat

2. Acidii prin deshidratare dau enkidride, precum:
CH,

CH, — CO
| i i, H2 O — & > O
2CO.0H s
Etanoic. Oxid de etanoil= Anhidrida acetici.

Metanoicul = Acidul formic.

1—Co.0f

Istoricyl. El a fost dessoperit de .S, Frscher la 1760 in furnicile rosii.

Preparatia. Berthelot a ficut sinteza metanoicului infierbintand intr'un vas
inchis KOH cu CO:

KOH -+ CO = H—CO.0K.

Metanoat (Formula) de potasiii.
Proprietats. Metanoicul este corp lichid, cu miros patrundétor; la 0° se so-
lidificd dand cristale, cari se topesc la -}~ 8%6. El fierbe la 99° si e férte so-
lubil in apd, etanol si etan oxietan (eter).
Etanoicul = Acidul acetic.

Istoricul. Fl a fost gisit in otet (venum acidum).

Preparatia. Afard de sintezele generale desciise mai sus, se pre-
parid etanoicul prin metédele urmitdre :

(1) Saii mai scurt Toluenoie.

Chimia. 10 °
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1. Oxidand etanolul prin negrul de platini, Pentru acésta se
pune negrul de platind pe nisce farfuriére, cari se asédd pe rafturt
intr'o camerd ficutd din lemn si sticld, plind cu vapori de etanol.
Etanolul se oxidézi transformandu-se in etanoic, dupd reactiunea
urmatdre :

CH; 1.7 GH;
: | + 0, = | + H,O.
CH,.OH CO.0H
Etanol. 1 ~ Etanoic.

2. Se mai prepara prin distilatia uscati a lemnelor in vase inchise; in acest
cas se numesce acid pirolignos.

Lemnele tiete in buciti (cu o lungime de 60 cm.), se introduc intr’un cazan
de metal A, care are o capacitate de 1™ si este incaldit pe coptorul 7. Pro-
ductele distilatiunei trec prin nisce tevi metalice in récitérele 2, unde se conden-
sézd si curg intr'o camerd subterand invasele C. Aceste producte suntcompuse din:

N \\\\ i

Fig. 124. Prepararea acidului piroligos.

Gaze s e s * . . . 27—30 la 100 kgr. lemne
Apdacidiy e oo S 23.—30 » » > »
(SIS SRS L S A S R 7T—10 > » » »
B o Co T T e e 28—30 > » >

a) Gazele sunt amestecuri de hidrocarburi ca si gazul de luminat. Ele sunt
conduse in cuptorul / unde sunt arse,

b) Apele acide sunt formate din apd, care contine etanoic, putin ‘metanoic
si alti acidi grasi, de asemenea metanol, etanoat de metil si fenoli.

¢) Smélele sunt aprépe identice cu cele de la distilarea cirbunilor de pamint.

Apele se distili pentru a se culege metanolul si in urmi sunt neutralizate
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cu api de var. Se formézi etanoat de calcil, care rémane disolvat. Solu-
tiunea se ferbe, se evaporézd si se calcinézd etanoatul de calcili rémas. Acesta
rezistd la calcinare pe cénd substantele striine sunt distruse si carbonizate. El
este disolvat din not in apid, si tratat cu H Cl. Etanoicul (acidul acetic) format
se scéte prin distilare. :

3. Putem si preparim etanoicul si prin distilarea otelului, fie acesta natural
(din vin) sai artificial (din etanol).

Otelul se obtine prin fermentatia aceticd produsd de fermentul numit zyco-
derma aceti. Metoda cea mai practicd pentru prepararea lui este urmitérea (Sc/a-
tzenbach 1823)

Fig. 125. Micoderma aceti. Fig. 126. Prepararea otetulul din etanol (aleool).

Intr’un butoiii (fig. 126) se mai pun afard de fundurile obicinuite incd alte doué
funduri giurite, uugl in B altul jos d’asupra deschiderilor o. Intre aceste 2
funduri se pun strujituri de lemne; pe cari se afli mycoderma.

Prin téva scurti # se térnd etanol diluat cu 90 parti apd care contine si pu-
tind zémd de cartofi, sfecld sati orz. Etanolul ajunge pe fundul B, de unde cade
piciturd cu piciturd peste strujiturile de lemn, din cauzd cd gaurile tundului B
sunt astupate cu nisce sfori inodate. Mjycoderma transformd etanolul in etanoic
(acid acetic) care se aduni pe fundul interior, de unde se scéte prin deschide-
rea . Aerul necesar vietei fermentului intrd prin deschiderile o, se ridicd incal-
dindu-se putin, la partea superiérd si iese prin téva lungd £

100 kgr. etanol cansumid 69 kgr. oxigen din aer si dau 129 kgr. 5 etanoic
si 35 kgr. 5 apd.

Proprietasr. Etanoicul e un lichid mobil, cu densitatea 1,05 la 20°.

El fierbe la 118°; prin ricire di cristale, carl se topesc la 3 7/

Etanoicul d% numerdése siruri cu metalele numite Etanoafi (acetatt),
.cari se intrebuintéz3 in comert si in industrie.

El se consumd sub forma de olet, care nu ¢ alt ceva de cat vinul
in carve etanolul (alcoolul) ¢ transformat in etanoic (acid acetic).



148

Fenil metanoic = Toluenoic (Acidul benzoic).
Cs H;,—CO.0OH.

El a fost gisit in smirni (styrax benzoes). Pentru a-1 pre-
para incaldim smirna pisata §i amestecatd cu nisip intr'o
capsuld de fer (fig. 127).

Drasupra capsulei se pune o hartie de filtru, giuritd cu
acul si acoperiti cu un con de hartie grési. Acidul benzoic
se sublimézi in cristale la partea superidérd a conului.

Lroprietdds. Fenil metanoicul (acidul benzoic) cristalisézi
in foite lucitére sad in ace cari se topesc la 120° si distila
la 2500. El e férte putin solubil in apd si formézi siruri -
numite Fnil metanoats sai Zoluenoati (benzoaty).

Acigii bibazici.

Acesti acidi sunt destul de numerost. Multi din-
tre ef existd in naturi in diferite combinatiuni. Mai insemnat e
urmatorul :

Fig, 127. Prepararea
Fenil metanoicului.

Etandioicul = Acidul oxalic. /_,

Starea naturals. El se gdsesce in micris (oxalis acetosa) si in iascy
(boletus ignarius). Sunt lichene in terenuri calcardse, carf aii jumétate
din greutatea lor Etandioat (oxalat] de calciun. Cate odatd, in stiri ne-
normale, urina contine atat de mult etandioat de calciti, in cat acesta
se depune in bisici, dand nascere Ia calculi sau pietre,

Lreparatia. Sinteza din elemente a etanoicului (acidulut oxalic) s'a
facut trecénd CO, asupra potasiuluf,

CO.0K
00, ity
CO.0K

Etandioat dipotasic
= Oxalat de potasii.

In cantitdti mari se prepard in industrie incdldind ridétura de
lemn cu KOH la 2000 pe ‘table de tuciti.

Proprietats. Etandioicul nu péte da anhidrid prin deshidratare (cu
SO, H,), pentru ci se descompune cu usurintd in modul urmitor -

C O, H, = CO, 4 CO + H, O,

El péte da dou¥ feluri de sirary si eteri:

CO.0K CO.0K CO0C H,

| I l

CO.0H CO.0K CO.0.G,H,
Etandioat monopotasie Etandicat dipotasic Etandioat dietilic

=Oxalat aciu de potasii. —Oxalat neutru de potasiii. © =0Oxalat neutru de etil.
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Butandioic = Acidul succinic.
CO.0OH — CH, — CH~CO.0OH.

El a fost descoperit la 1550 de Agricolz in succin (chihlibar),
care I'a numit «sa/ succinae wolatilae>. Se gisesce forte réspandit
in naturd, in chihlibar, resina bradilor, etc. Absintul, laptucile, san-
gele si urina Smenilor contin mici cantititi de acest acid.

Ek se prepara in cantititi mari prin distilatia chihlibarulut pulverizat
intr'o retortd (fig. 47). In vasul récit se culege un corp uleios, care
contine cristale de butandioic. Acestea se disolvi cu KOH, forman-
du-se butandioatul de potasit. Diu acésta se precipiti acidul cu H Cl.

El se topesce la 1809, distili la 2359 si se disolvd putin in eter.

Dimetil benzen dioic = Acidul {talic. /

CO.0H
G BH<coon

Acest acid existd in treil stirl isomere: arto, meta si para. Cel mai insemnat
dintre acestia este orfodimetil bensen dioic = acidul ortoftalic (1.2).
El se obtine prin oxidatiunea naftalenului saii a antracenului:

CH=CH
2C, H, < | 490,—2€, H, <88-8§ 54 2H, O+ 4cCo,
CH=CH ¥ ¢
2. mol. naftalen. Ortodimetil benzen dioic
= Acid ortoftalic

Ortodimetil benzen dioicul cristalisézi in prisme scurte, solubile in api caldi,
etanol si etan oxi etan. El se topesce mai sus de 2000,

Acidi alcooli si acidi fenoli.

Functiunea alcoolici si fenolicd pSte exista odats saii de mai multe
ori in molecula unui acid mono sai polibazic. Se nasc ast-fel cor-
puri cu functiuni mixte, carl pot si reactioneze in acelasi timp ca
acidi prin grupurile carboxilice si ca alcoolf prin grupurile alcoolice
(primare, secundare sai terfiare) sail ca fenolf prin oxidrilif fenolici.
Urmdtoril corpi ne pot servi ca exemple:

CH, OH OH
| SO0 & - O
CH.OH Metil benzelonoic = Acid salicilic 62 — OH
(acid si fenol). \\ CO.OH.
CO.0OH Metil benzentrialoic — Aeid

alic (acid monobazic si fenol).
Propanol 2. oic = Acid lac- £ ( § )

tie (acid si alcool gecundar).
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Propanol 2 oic = Acidul lactic.

Existd urmitoril doul acidf lactict isomeri:

CH,.OH CH,
CH, CH.OH
CO.0H CO.0H
Propanol 1 oic = Acidul Propanol 2 oic = Acidul
lactic normal. lactic de fermentatie.

Cel d'intaiti nu s'a gisit pani acum in naturd si a fost obtinut
numai prin sintezi.

Propanol 2 oic = Acidul lactic de fermentatie s'a gisit de Scheele
in laptele acru. El e férte réspandit in naturd. Se gdsesce in muschi,
sange, urind, lacrimi, salivi, fiere. sucul gastric, etc. In sucul gastric
se gdsesce mail cu sémd in tinerete. Téte varietitile de lapte acru,
borsul, zéma de varzi si de castravetl, braga, contin de asemenea
propanol 2 oic.

Proprictaft. Acest acid e corp lichid sirupos, cu densitatea 1,22,
férte solubil in api si in etanol.

Propanoloicul di cu bazele sirurf numite propanoloati (Zactat}), ca:

CH, CH, CH,

| | |

‘CH.OH CH.OH CH.OH

| ! l

CO.0OK CO—0—Ca—0—CO
Propanaloat (Lactat) Propanaloat (Lactat)

de potasii. de calciu.

Butanol dioic = Acidul Malic.

El a fost descoperit de Sckecle 1a 1785. Se gisesce aliturea cu
acidul oxalic, citric, tartric si tanic in numerdse plante si fructe pre-
cum in: mere, ciresi, fragi, bébe de soc, ldptuci, tutun, bdbe de
sorb (surbus aucuparia), etc.

Preparatia. Prima sintezd a aciduluf malic a fost ficuti tratind
butan dioicul bromat cu hidratul de argint:

CO.OH CO.OH
| |
EH; - CH,
| + AgOH = | -+ Ag Br
CH.Br CH.OH
l l
CO.0H CO.0OH
Butan dioie bromat Butanol dioic

—Acid bromosuceinic. =Acid malic.
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Froprietati. Butanoldioicul (acidul malic) e un corp cristalizat si
férte delicuescent. '

El se topesce la 130° si se disolvd usor in apd si etanol.

Cu bromul di butanolul dioic monobromat (acidul malic mono-
bromat), cu care se prepara butandiol dioicul (acidul tartric):

CO.OH CO.0H
| A |
CH.Br CH.OH
2 | -+ Ca (OH), = 2 | + Ca Br, (Ketule.)
CH.OH CH.OH
I |
CO.0H CO.0H
Butanol dioic bromat. Butandiol dioic — Aec. tartric.

Butandiol dioic = Acidul tartric.

Acidul tartric este un acid bibazic si de doué or{ alcool secundar
in acelas timp. El corespunde butanului si butan tetrolului 1. 2. 3.

4 (eritritei).

CH, CH, OH CO.0H
’cm CH .OH ClH.OH

ICH, éH OH CH.OH <, Sy
é?Hs !CHQ-OH (]J0.0H

Butan Butan tetrol 1—4 = Eritrita Butandiol dioic :;;—\cid tatric.

De fapt se cunosc patru corpi, cari corespund la formula de mai sus a
acidului tartric:

Fig. 128. Cristale Fig. 129. Acid tartric Fig. 130. Acid tartric
de tartru. levogir. dextrogir.

Acidul tartric dexzrogir (1).
» > levogir
» > Znacliy

(1) Dextrogir=care duce la drépta raza luminei polarizate.
Levogir = » » » stanga » > ?
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~ La acestea se mai adaogd acidul paratartric sai racemic, inactiv, resultand
din amestecul unei molecule dextrogire cu una levogiri.

Acidul tartric ordinar (dextrogir) existi destul de réspandit in
naturd in: struguri, seva vitel, gorun, ananas, pdpddie, garanti, car-
tofi, napi, etc.

Preparatia. El se extrage din tartru (drojdia de vin) care este tar-
trat acid de potasiti.

Proprietdfi fizice. Acidul tartric cristalisézd in prisme mari, cu o
fatd hemiedrici la drépta (fig. 130), solubile in etanol si apd. El se
topesce la 125° s; deviaza la drépta planul de polarisatic.

Prima sintezi a acidului tartric s'a facut tratdnd butan dioicul di-
bromat 2, 3. (derivatul bromat al aciduluf succinic) cu Ag.OH:

CO.0H CO.0OH

l |

CH.Br CH.OH

] + 2Ag OH = | = 12AgiBr.
CH.Br CH.OH

| 1

CO.0H CO.0H

Butan dioicul dibromat 2, 3. Butandiol 2. 3. dioic = Acid tartrie.

Intre sirurile minerale mai insemnate sunt urméitdrele :

CO.0K CO.0K C0O.0.Sb. O
CH.OH CH.OH CH.OH
| | |
CH.OH CH.OH CH.OH
CO.0OH CO.0 Na CO.0 Na
Butandiol dioat Butandiol dioat de potasiii si Butandiol dioat de po-
monopotasic — sodiu — tasit i stibil =
Tartrat aeid Tartrat dublu de potasiit si Tartrat de potasiii si de
de potasiii. sodii (sarea lui Seignette). stibil (emeticul).

Acidul citric.

A fost preparat de Scheele la 1784 din sucul de limae. El exist
in numerése fructe acide: portocale, chitre, mandarine, etc.

Din sucul acestor fructe se extrage acidul citric transformandu-1
in citrat de calcit, si descompunéndu-l pe acesta cu SGH;.

Proprietatr. Acidul citric cristalisézi in prisme romboidale mari
cu o moleculd de api si se topesce la 100° El se disolvi in 4 parti
apd si e putin solubil in etanol,

Acidul citric este tribazic si monoalcoolic. El tormézi numerdse
sdrurl si eteri numiti citrati,

Se cunosc sirurf si eterl de forma urmitére:
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C0.0.K C0.0.G, H,
(:'H2 ém
HO—C--CO.0K HO—(l:—CO.OC2H5
i, ca,
CIO.OK ' | lco.ochE,
Citratul neutru de potasii. : Citratul neutru de etil.

Metil fenolic 1, 2. = Acidul salicilic.

Dintre cei tref acidi metil fenoloic cunoscuti, cel mal important
e acidul salicilic. El a fost obtinut tratind cu KOH metil fenolalul
(aldehida salicilicd).
OH OH
CeH, < CH.O + KOH-=C, H, < CO.0K =+ H,

Metil fenolal=Aldehida salicilici.  Metil fenoloat de potasiii—Salicilat de potasiii.

Acest acid e destul de réspandit in naturi; ast-fel se gasesce in
stare liberd in spiraca ulmaria si sub forma de salicilat de metil
in oleul de Wintergreen (scos din gaultheria procumbens).

Sinteza acidulul salicilic a fost ficuti in modul urmitor:

- 5 OH
C; Hy ONa+ CO, =C, H, < CO.ONa
Fenat de natrit. Metil fenoloat de soditi=Salicilat de sodiii.

Proprietafi. El cristalisézd in prisme dreptunghiulare, se topesce
la 155° si se sublimi in ace frumdse, cand il incildim cu incetul.

In api se disolvd putin.

Sérurile sale, cu deosibire salicilatul de sodiii si salicilatul de fenil:

C; H4 <8§.OC6H5 = Salolul sunt férte intrebuintate in medicina.

Mentil fentrioloic = Acidul galic.

El a fost descoperit de Scheele (la 1785). Este férte réspandit in
naturd in numerdse plante, d. e.: in cojile de mér si capsulele de
quercus aegylops, etc. -

In industrie se prepard lisand si fermenteze in timp de o luni
acidul tanic' intr'o solutiune alcalind. Acesta se transformd prin hi-
dratare in metil fentrioloic. - %

Sinteza lui a fost ficuti plecand de la metil fenoloicul diiodat
(acidul diiodosalicilic), care se obtine din acidul salicilic si iod:
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/1 ~/ OH
—1I —OH
G H,—OH 4 2KOH = C, H, —OH 4+ 2K1
COO \.CO.0H
Metil fenoloic diiodat Metil fentrioloie
= Acid diiodosalicilic. = Acid galic.

El cristalisézi cu o moleculd de apd in ace mitdsdse, se topesce
la 220° descompunéndu-se. Este putin solubil in api, mai solubil in
fenol si etan oxietan. Cildura 'I descompune in CO, si pirogalol,
care e un trifenol ce se intrebuintézi in fotografie.

/ OH 1
__OH 2
GH__of 3

\.CO.0H 5

Metil fentrioloie,

Incildit cu PhO Cl; la 1300

Fig. 131.—Aparat de extractie.

/OH 1

= C, H,—OH 2 1o,

\ OH 3

Fentriol 1. 2. 3.=Pirogalol,

se eterificd dand acidul digalic.

/ OH /Ol
— CH — OH
Cs H:_ 8[‘1 O OH
\ CO _I'CH] \ co
ol H
Zo!{ /0
Co H, OH ¢, g.—OH
\. C0.0H oq oM
\_CO0.0H

2 mol. acid galie. Acid digalic=Ac. tanic.

Acidul tanic=Acidul digalic.

El a fost descoperit de Liwis in
secolul trecut, in cdja de stejar, unde

s gdsesc pand la 139/, Gogosile de

ristic si in specie cele de Alep (gal-
lae turcicae) contin pand la 62 9/,

Acidul tanic se extrage punénd pul-
berea de gogost de Alep intr'un apa-
rat (in B. Fig. 131) de extractie cu eter
amestecat cu api. Apa disolvi tani-
nul, iar eterul disovi materiele grase
si substantele colorante, cu cari plu-
tesce la suprafata apel.

Acidul tanic e o substantd solidi,
incolord si transparents, care se des-
compune prin cildurj.

Cu sirurile de fer d un precipitat
negru, coagulézd substantele -albumi-
nése si este férte astringent.

Intrebuintarea, El se intrebuintézi in indu-
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trie pentru tabdcirea pieilor si pentru facerea negrelei (cernelei) de calitate buni,

Pentru acésta se tratézi 1 kgr. de pulbere de nucid galicd pe rind cu 14 litri

apd. Dupd filtrare se adaugd solutiunei 500 gr. sulfat feros (calaican verde).
Se mai pune putind gomd arabicd si zachar pentru a se da lustru cernelei.

Aminele.

Aminele sunt corpl, carl resultd prin inlocuirea unuia sati tutu-
ror atomilor de hidrogen din amoniac sat hidrat de amoniti prin
radicalii mono sat polivalenti ai hidrocarburelor. Dupd numérul sub-
stituirilor ficute in moleculd, aminele se numesc, primare, secundare

satl Zertiare, d. e.

/CH,
Az—H
\H

Metalmina
{(amini primara)

/CH,
Az—CH;,
S |

Dimetilamina
(amind secundard).

/CH,
Az—CH,
\CH;

Trimetilamina
(amind tertiard).

/ CH,

H
HO—Az_p
\H

Hidratul de metilamoniii
(hidratul aminei primare)

S ACIGE,

—CH
HO—AZ_H -

g

Hidratul de dimetilamonit
(hidratul aminel secundare).

~CHy

Hidratul de trimetilamonia
(hidratul aminei terfiare).

/ CH,

—H
Cl 5 AZ__H

\\ 1

Clorur de metilamonit
(clorura aminei primare).

/CHy
Cl—
\H

Clorura de dimetilamonii
(clorura aminei secundare).

/CH;
—CH
\H

Clorur de trimetilamonit
(clorura .aminei tertiare

Radicalif substituiti pot fi si deosebiti, d. e.:

/CH,
Az—Cg H,
XH

Fenil metilamina

/Cs Hy
Az—C; H;
\CH;,

Fenil propil metilamina

Hidratul de butil-propil
etil-metil amoniii.

Acesti corpi se mail numesc si monoamine, fiind-ci molecula lor se formézi

din o moleculd de amoniac. Se cunosc si corpi cari se formézi din doué sati
mai multe molecule de amoniac prin faptul ca hidrocarbura intrebuintati este
bivalentd sati polivalentd, acesti corpi se numesc diamine, triamine, etc.

Monoamine: Diamine: Triamine
CH,.AzH, / AzH,

CH,.AzH, | Gy Hy —AzH,
CH,.AzH, \ AzH,

Metanamina—Metilamina. Etandiamina 1. 2. Benzen triamina—Fenilenil triamina @),

(1) CgHg=benzen. CgH;'=fenil. CgH,’ —fenilen. CgH;'’’ fenilenil.
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—_—

Téte aceste exemple ne dovedesc ci in realitate grupul monovalent (AzH,)’
inlocuesce OH alcoolic sag fenolic, pentru a da nascere la amine, .

Fig 132, August Wilhelm von Hofmann, 1818 —1892,

Istoricul. Aminele ati fost descoperite de Wiirsz la 1849. Ele ail fost studiate
in special de Wiirtz st Hofman (1850).

Starea naturalé. Aminele se gdsesc in mare cantitate in productele
de distilatie ale materiilor azotate (cdrne, carne, alcaloidy, etc.). In seul
de pe lana oilor, s'a gisit metilamina si trimetilamina. Tot ast-fel tri-
metilamina s'a gXsit in pescele stricat, in urinele omuluf si in nume-
rése plante (sorbus aucuparia, chenopodium).

FPreparatia. Aminele, cari se gdsesc in naturj se pot extrage prin
distilatie fractionats.

Intre metodele sintetice, prin carf se prepard aminele, mai insem-
nate sunt urméitdrele:

1. Tratand amoniacul cu eterii haloidt (Hofmann):
Az Hy 4+ C, H, I=C H, AzH, I
Todura de etilamoniii.
Acest corp tratat cu hidratii alcalini d¥ etilamina prin distilare:
C, H;AzH,.I + KOH = H;.AzH, 4+ H, O -+ KI
2. Hidrogenand derivatii nitricy;
G HyAz.0, -+ 3H, = G H, Az H, 4- 2H, O

Nitrobenzenul Fenil-amina — Anilina
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Prin acest procedeii se pot obtine cu deosebire poliaminele d. e.

/ Cy Hy Az O, A Ce H; Az H;
CH - G H, Az O, + 9H,—CHZ-C, H, Az H, 4 CH, O
\ G, H, Az O, N G H, Az H,
Trinitrofenil metan (Derivatul trinitric Tri-amino-fenil-metan = Paraleucanilina
al trifenilmetanuluy). (Triamina trifenilmetanului).

Proprietati. Aminele sunt in genere corpi lichidi la temperatura
ordinard si férte volatili. ]

Temperatura lor de fierbere cresce cu cat ne urcdm in seria
homologilor adevérati, fiind mai inalts pentru aminele hidrocarbu-
relor ciclice. .

Aldturatul tablod contine exemple de diferite felur de amine.

Temperatura
topirei  fierberel
Metilamina .-, . . ., . . O A R s o et — =,
Etilaming Lo oo HiE CHECH, Az H S ailosde — 18,7
Propilamina . . . . . . . CHe==CH,- CH,—Az H, . .5 . — 310
Dimetilamina . . . . . | ORI — R sl inine 1 A - 64°4
Trimetilamina . . . . . . (CHN =Rz s 903
Fenilamina ., . . . | ETHE T R iYL < e R 183°
Difenilamina . . . . ., . (UHL )s=—a7 H .. E0E 5 e +54 310°
Etan diamina . . . , , . GHEAZ ) e R — 123°

Principalele proprietdti chimice ale aminelor sunt urmitérele :
1. Aminele primare, fie ele mono saii di-amine, etc., tratate cu
Az O, H dati reactiunea urmitére :

a) G HyAz H; 4 Az O, H — G H.OH + Az, + H, O.
Etilamina. Acid azotos. Etanol.

Téte aminele obtinute cu hidrocarburi ciclice dati fenoli prin
acéstd reactiune:

B) G HyAz H, + A20, H = C, H.OH + Az, + H, O

Fenilamina, Acid azotos. Fenol.

Fenilamina = Anilina,
Cs Hy.Az H,

Numele de aniling vine de Ia anil, care in limba portugezi in-
semnézd 7ndigo; prin distilarea acestef substante s'a obtinut anilina.

FPreparatia. Anilina se prepard reducénd prin hidrogen nitroben-
zenul:

G HyAz O, ++3H, = C, H, Az H, + 28, O,

Acéstd hidrogenare se face de obiceiti prin fer si acid clorhidric.

FProprietifi. Anilina e un lichid incolor, cu miros slab caracteris-
tic. Ea se topesce la — 18° si ferbe la 183,

Este ‘férte putin solubil¥ in apd, usor solubild in etanol si etan
oxietan.
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Intrebuintarea. Anilina si cdti-va din homologii s&i suntbazele unei serif in-
tregi de materii colorate numite color? de aniling.

Triamina trifenilmetanului (Para — Leucanilina).

Acest corp este un derivat aminic al trifenilmetanului in care
grupurile benzenice ad cate un grup. Az H, in pozitia para. El se
numesce para leucanilina din cauzi ci este incolor si este capul
unef serif de homologi, cari pot da nascere la diferitt derivati. For-
mula bruti si cea de constitutie a leucanilinei este urmitérea :

CHCH H CH CH
! , L
HzAz.c//\‘ >c iy i No Az H,

o A H, = g
I CH CH-, ¢ CH CH
CH—C, H.Az H, — A
\\ Ge.H4-AZ I‘Ig HO] ICH
HC\\\ /OH
; C.Az H,
Tri-amina trifenil metanului— rara-Leucanilina.
CHCH H  CHCH
— I e
HﬂAz.C\/ >C—C—C< >C.Az H,
/Gy Hy (CH,).AzH, TR ¢ omm
CH—C, H,.AzH, — CH %
s 2L g
N\ Cs H,.AzH, HCE I
HC, CH
C.Az H,
Metilparaleucanilina.

drogenuluf lor cu radicalif hidrocarbonati dat numerosi homologi,
Inlocuind hidrogenul liber al metanuluj prin OH, sati un element
halogen vom avea derivatil urmitory:

Acesti corpf pot avea numerosi isomeri si prin substituirea hi-

Gy H Az H, / Cy HuAzH,
HO—C—C, H,.AzH, Cl—C—C, H,.Az H,
\ Cs H.AzH, N\ G HoAzH,
Rozanilina (Hidratul de paraleucanilini). Fucsina (Clorura de paraleucanilini).
=Tri-aminofenil-metanol. = Tri-aminofenil-metan clorat.

Rozanilina se nasce prin oxidatia unui amestec de aniling, orto-
toluidind C; H, <g§8Hz é si paratoluidini <§?h, i cu acid
arsenic. Ea este o substanti cristalizati in ace saii lamele mici, se
inrosesce la aer si se disolvi in etanol siin apd caldi.

Tratatd cu HCl di fucsina.

Fuesina, cristaliséz4 in lamele de colére verdue, cu luciii metalic.
Este férte solubild in apd, pe care o colorézi in rosu intens.
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Violetul de Paris, a fost obtinut tratind fucsina cu metanul iodat:

/ C,H, Az H, /€, HyAz H (CH,)
CLC—C, H,AzH, + 3CH,I = CLC —C, H, Az H (CH,) - 3H]I

\ CeH Az H, \ C, H, Az H (CH;)
Tri-aminofenil-metan clorat. Tri-metil-aminofenil-metan cloral.

Cand se iea C, Hy I in loc de CH, I, se obtine wioletul luy Hofmann numit
Daklia. - :

Substituind 3 radicali fenili obtinem aZbastrul de JSucsind numit si albastrul
de Lyon:

/ C, H,AzH (0, H,) / CyH, Az H (C, H,)
Cl—C ¢, H,.AzH (C, H,) Cl—C G, H, Az H (C, H.)
\ G H, Az H (C, 1)) \ G Hp.Az H (C, Hy)
Tri-etilaminofenil-metan clorat Tri-fenilaminofenil-metan clorat
Violetul lui Hofmann. = Albastrul de Lyon.
Amidele.

Amidele sunt corpl carl se formézi prin substituirea hidroge-
nului din amoniac prin radicalt acidi. Ele pot fi primare, secundare
sall Zerfiare ca si aminele, d. e.:

/H /H ~/ CO.CH,
Az—H Az—CO:CH, Az—CO.CH,
\ CO.C,H, \.CO.CH, \.CO.CH,
Toluen amida—=RBenzamida Dietanamida=Diacetamida Trietanamida=Triacetamida
amidd primari. amid# secundari. amida tertiari.

Acidii polibazici (carbonic, etandioic, etc.) dali poliamide:

/ Az Hy CO. Az H,
CcoO |
\ Az H, CO. Az H,
Carbodiamida = Urea Etandiamida — Oxamida
(diamida aciduluf carbonie). (diamida acidului oxalic).

Preparatia. Metédele generale, prin cari se prepari amidele, sunt
urmatdrele: :

1. Deshidratand sirurile de amoniti ale acidilor mono sati po-
libazici.

CH, CH, CO.0Az H, CO.Az H,
l —H,0 = | [ —2H, 0= |
CO.0Az H, CO.Az H, ; CO.0Az H, CO.Az H,
Etanoat (acetat) ~  Etanamida Etandioat Etandiamida
de amonii. (acetamida) (oxalat) de amoniii. = Oxamida.

2. Tratand cu amoniac clorurile acide sati eteril acidilor:

CH, CH,

| [

CH L A H Ul el e
co.ct CO.Az H,

Clorura de propanoil. Propanamida.
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Proprietats.
1. Tratate cu H, O sai cu Az O, H, amidele dat acidi:
CH, CHy
| + Az O, H= | + Az + H; O
CO.AzH, CO.0H
2. Prin deshidratare dai nitrilii:
CH; (CHy
l == Hz 0 = l
CO.Az H, CAz
Etanamida Etannitril = Cianura de metil

3. Diamidele pot da nascere sub influenta cilduref la imide, prin
perderea unei molecule de amoniac:

CO.AzH, CcO
e 1 \ »
CH, CH,

| = AgH, = o Azl

CH, CH, //

| £ 3 r
CO.AzH, o

Butandiamida Butanimida — Sueccinimida

Carbodiamida = Urea.

Starea naturald. Urea se gdsesce in urina omuluf si a multor ma-
mifere. Omul eliminézd aproximativ 40 gr. uree pe di. Ea provine
din oxidatiunea substantelor azotate din corpul nostru. >

Preparatia. Urea se extrage din urina omuluf in modul urmétor:

Se concentrézd urinassi se tratézi cu acid azotic. Se formézd ast-
fel azotat de uree, care fiind insolubil se izolézd prin filtrare. Acest
azotat -de uree, se decolorézi la cald prin negrul animal si se tratézd
cu carbonat de barili. Azotatul de bariti format, cristalisézd mai in-
taiti dupi filtrarea luf solutiunea concentratd fiind, depune urea.

Sinteza ureei s'a ficut si in modul urmdtor:

/ Az H,
a) COCl, + 2AzH, =C +2CH
Clorur de carbonil S Az H2
/0,C, Hy / AzH,
b) CO 4 2AzH;=CO .. -+ 2C,H, OH
OEg H: Az H,
Carbonat de etil. Uree.

Proprietati. Urea cristalisézd in prisme rombice lungdrete, are gus-
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tul salpetrului, se topesce la 132°, iar la o temperaturd mai ridicatd E
se descompune.

1 Acidif si alcaliile o descompun sub influenta cédlduref in modul
urmator:

~ Az H,

CO -+ H,0 = CO, -} 2AzH;
N\ Az Hy

2. Apa la 140° (in tuburi inchise) sali fermentul bacillus urear
transformi urea in carbonat de amonit:

oAz Fy . S Y :
6™ g Y o, el il
N Az H; ' {

Nitrilii.

Se numesce nitrili, corpii cari se nasc din hidrocarbure prin
inlocuirea a tref atomi de hidrogen de la un atom de carbon prin azot.

E” se pot prepara prin urmitérele metode:

1. Prin deshidratarea amidelor, d. e.:

CH, CH,
< — Hy 0= |
CO.Az H, A7
Etanamida (Acetamida). Etannitril.
CO.AzH, : C Az
; Bt i
CO.Az H, @Az

Etandiamida (Oxamida)  Etandinitril=Cianogen.

Din acestea se péte vedea cd prima amidd posibild, metanamida (formiamida),
ne-ar da prin deshidratare corpul urmator, numit acid cianhidric:

H. CO. Az H,—H, 0 = H—C.Az

Metanamida (Formiamida). Metannitril
—Acid cianhidric (nitril formic).

Proprietayi. Nitrilif tratati cu KOH sati cu H Cl si apd datiacidi.
CH,—C Az -+ KOH + H; O = CH;—CO.OK Az H;,

Etan nitril Etanoat de potasii

Nitrilif pot da amine prin hidrogenare.

GH; GH; ] C Az CH,.AzH,
| +2H,= | At 4H, = | :
CAz CH,Az H, | C Az * CH,.AzH,
Etannitril Etilamina  Etan dinitril=Cianogen  Etandiamina.

Chimia. 11
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Metan nitril Acidul cianhidric.

HC Az.

Istoricul. Acest corp a fost descoperit de Scheele (1782) care I'a numit acid
prusic.

Starea naturald. Acidul cianhidric se gdsesce in mai multe plante,
precum: florile de piersect, foile de ciresl, simburii de piersect, zar-
zdre, cirese, migdale amare si in rddécina de Zatropa maniho. Tuica,
ratafia, kirsul, contin mici cantititf de acid cianhidric.

Preparatia. El se prepari discompunénd amigdalina sad tratind

cianurul de mercur cu H Cl satt H, S.
(CAz), Hg 4 2H Cl = Hg C, -+ 2C AzH.

Proprietasr. Acidul cianhidric este un corp lichid, cu miros de
migdale amari si férte otrivitor. El ferbe la 26°5 si se solidifici
la — 150,

Aprins fiind, arde cu o flacari albistrue violety.

Cu metale d4 numerdse sdrurt, (prin inlocuirea hidrogenului sg&i)
numite cianure, cari se aséméni mult cu sirurile haloide.

Cianurul dé potasiti = Metan nitrilul potasic, AzCK, cristalisézi in cubi si
se topesce la rosu. Solutiunea lui este alcalini si se transformd cu timpul in
metanoat (formiat).

El este forte otrivitor si precipitd azotatul de argint, formand cianurul de
argint,

%eraa‘anum'le §¢ fericianurile. Acidul cianhidric péte da nascere prin polime-
rizare, la corpi mai complexi, a ciror constiutiune a fost indicati de Frvede/
de la 1887, numiti cianuri dubls.

Acesti cianuri dubli (ferocianure si fericianure) sunt datoriti presentei aci-
dului ferociankidric in moleculele lor: :

Tratand ferocianurele cu acid clorhidric, obtinem acidul ferocianhidric, a ci-
rui constitutie este urmitdrea:

C=Az—H C=AzK
iR b,
H—Az=C C=Az K. Az—C C=Az
o e S T
H—Az=C C=Az K. Az—C C=Az
S N
= Azl C—A7z.K
Acidul feroeianhidric Ferocianurul de potasii.

Acidul ferocianhidric este un corp alb cristalizat in lame mici, Hidrogenul
lui pdte si fie inlocuit prin diferite metale, dand sdruri numite fzrocianurs,

Ferocianurul de potasid, se obtine tratind o sare ferési prin cianurul de po-
tasii. Solutiunea fiind concentrati depune cristale galbene de ferocianur : (C Az),
Fe K, - 3H,0. ;

Ea déd prin dubla descompunere, numerése saruri, din cauza acésta se in-
trebuintézd ca reactiv pentru a caracteriza diferite metale; avem mai principal
Albastrul de Prusia:

3(CAz) Fe K, 4 2(SO,), Fe, = [(CAz); Fel, (Fe,), 4 650, K,.

Ferocianurul feric = Albastrul de Prusia.
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Ferocianurul feric e un corp albastru, numit abastru de Prusia, forte intre-
buintat in vipsitorie.

Inirebuintarea. Ferocianurul de potasiii se intrebuintézi ca reactiv in labora-
tor din causd cd di precipitate sai coloratiuni caracteristice cu numerdse me-
tale. Nici unul dintre acesti corpi nu este otrivitor, ceca-ce dovedesce ci
in cianurii dubli nu mai avem acid cianhidric, ci numai elementele Iui legate
in mod direct intre ele.

Etandinitril = Cianogenul (Nitrilul oxalic).

CAz — CAz.

El a fost preparat de Gay-Lussac (1811), discompunénd prin cil-
durd metan nitrilul mercuric (cianurul de mercur):

(CAz); Hg = Hg -+ CAz—CAz

Metan nitrie mercurie, Etandinitril = Cianogen

Etandinitrilul = Cianogenul, e un corp gazos, se licheface la —250,
El fierbe la — 21° si cristalisézd la
— 34% Este férte otrivitor si arde cu
flacdrd rozd. Trecut peste potasiii in-
caldit intr'o tévd, dd cianurul de potasiti.

Solutiunea lui apdsid, lisatd la luming, se ine-
gresce; dand mai multl corpi, intre cari ga-
sim si etandioatul de amonid.

Alcaloidii.

Alcaioidif sunt compusif azotati cu con-
stitutie nu tot-d'a-una bine cunoscut,
carl se produc: in plante (alcaloidi na-
turall), in animale (leucomaine), in tim-
pul putredirif materiilor organice [pto-
maine) si prin sinteza in laboratére (al-
caloidi artificiali).

S'a reusit a se face in mod sintetic
mail multi dintre alcaloidif naturali si a
se afla prin descompuneri regulate con-
stiutia unui mare numér dintre cei-l'alti.
Din téte aceste lucrdri s’a putut vedea ci
alcaloidif sunt substante férte complexe,
mai in tot-d’a-una cu functiuni multiple
d. e.: fenoli, alcooli, eterf, acidi, amine,
amide, etc., substituite in catenele cicliceg
ce all si azot. s

Starea naturalé. In numerdse plante
se gdsesc unul sati mai multi alcaloidj,
adesea combinati cu taninul sali cu corpi
analogi acestuia.

Fig. 133. Extragerea alcaloidilor,



In lichidele otrdvitére, secretate de diferite animale : serpi, scorpi,
etc., precum si in lichidele putredirii cadavrelor, existd numerése leu-
comaine si ptomaine in stare liber3 sati combinate cu diferiti acidi.

Extragerea alcaloidilor. In genere, prepararea alcaloidilor naturali
se face in dou& moduri :

1. Fécénd si lucreze asupra plantef pulverizate o bazi puternick
ca hidratul de calciti, care se combin cu acidul alcaloidului, pe cand
acesta este izolat prin diferitf disolvanti (benzen, metan triclorat,
etc.), sali prin distilatie daci e volatit.

Se péte face si in mic acésty extractie, punénd pulberea care a
fost tratatd cu Ca (OHJ, si uscati in urmi in vasul B (fig. 133),
din care eterul saii alcoolul extrag alcaloidul distiland din vasul A
prin tubul 7 si condensindu-se in balonul C, de unde curge peste
substanta din B.

2. Se mai péte trata planta pulverisati cu acid sulfuric diluat, care
formézi cu alcaloidul un sulfat solubil in apd.

Acéstd solutiune izolatd prin filtrare de restul pulberei, se tratézi
cu KOH sati Ca (OH), pentru a se izola alcaloidul.

Alcaloidii se impart in doug parti, dupd cum ef sunt ficufi nu-
mai din carbon, hidrogen si azot sati din carbon, hidrogen, azot si
oxigen. Cei d'intaiti se numesc $i alcaloids volatsly, jar cet-lalfi al-
caloidi ficsi.

Principalif alcaloidi volatili sunt urm&torir:

Piperidina . . . .C, H; Az in piper niger (piper).

Conicifta. . 7 . 3aCy Hy, Az din cicuta virosa (cucuty).
Nicotiga.r , SO0 Ar - ditiicationa. dabacuin (tutun).
Cadaverina. . . . C, H,, Az, pruduse prin fermentatia bacte-
Putresgina . 55 . G, HiiAzg }rian:i a cadavrelor.

Printre alcaloidif ficst maf insemnati sunt:

Atropina‘t'?L-. - G Hyy Az O din atropa belladona (mitriguna).
Aconitinal { . . Cyy H,y Az O,, din aconitum napelus (spanz).
Pipering . . , .G H,, Az O, din piper niger (piper).

r Y g d
l(\:/I:dieiix;aa jr ol %1; g;‘l’ ﬁ; 8: } din papaver somniferum (mac.)
Chininag' . (065 C H,, Az,0O,
Chinidina . . . » ] - :
Cinconina . . . C;y Hy, AzO [ din Rubszece;
Cinconidina . . >
Strichnina . . . G, Hys Az,0,

5 ‘ i 107111
Brucina . . . . Cy Hy, Az0, | din strychnos mux vomica.

Nicotina se gisesce in foile de tutun, Ea are un miros férte
neplicut, densitatea 1,01 (la 15, e solubili in etanol si fierbe la
241°. Este levogiri si férte alcalini.

Formula de constitutie anicotinef este urm4térea (Cahours si Etard).
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H ‘<H Atropina se gisesce in atropa
C Ci>CH; belladona, cristalisézi in ace miti-
FONGE £ sése putin solubile in api, e solubil¥
HE=» GQEs6H, in eter si maf cu sémi in etanol.
[ { Ea este alcalind, cu gust amar

AT SO (OH, si se combind usor cu acidil.
I A Atropina este férte otrivitdre,
C Az H are proprietatea de a dilata pupila

H si produce usciciunea in gat.

Nicotina,

Piperina=C,; H,;, Az O, a fost estras¥ din piper. Ea este o sub-
stantd fdrd gust, cristalisézd in prisme clinorombice, fuzibile la 1289,
Este o bazi slabd, se disolvi in etanol, eter si apd fierbinte. Solu-
tiunea alcoolicd are gust intepétor si pipirat.

Morfina este in cantitate de 10—15°/, in opiul de Smirna, care e
sucul uscat al maculul (papaver somniferum). Ea cristalisézs in prisme
mici, are gust amar si produce somnul cand e luati in cantitate micy.

Din reactiunile sale rezult ci in molecula ef avem 2(OH), al cdror
hidrogen péte fi inlocuit prin potasiti sal eterificat.

Ast-fel Grimaur la 1882, tratind o solutiune de morfing in KOH
si cu CH; I, a obtinut codeina:

3 OH OH
C == z .
s Hip Az O < 97 +CH 1= C,, Hy;, Az0< och, T K1
Morfina monopotasicii. Metan monoiadat. Morfina menometilici — Codeina.

Incdlditd fiind, perde H, O transformandu-se in apomorfing: Cy
H;; AzO, care se intrebuintézi in medicini ca vomitiv.
Morfina e férte otrivitére; antidotul ef este caféua.

Codeina sati metilmorfina cristalizézd in prisme grése ortorombice, fuzibile
al 150° solubile in eter. Ea se intrebuintéza in medicind si e otrivitére.

Chinina se gisesce d’impreuni cu alti alcaloidf in speciile Ciz-
chona, care cresc pe iniltimi de 1600m-—-2500m. Cdja acestor ar-
bori contine aprépe 1°/, chinini.

Chinina este o substantd amorfd, firi colére si miros, cu gust
amar, se topesce la 1770 Cu acidil d4 sirurf solubile, intre care mai
insemnate sunt sulfatii de chining.

Sulfatul bazic de chining sau sulfatul ordinay, oo H o (A2 ©D;),
SO, H.+7H; O, cristaliséz4 in ace prismatice fine mitisdse, este
eflorescent. El este greti solubil.

In apa acidulati cu SO, H, se disolvi usor dand sulfatul neutru.
Solutiunea acestuia este férte amari. i

Sulfatul bazic este forma sub care se intrebuintézd chinina de obi-
ceii in medicind.
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Strichnina C,; H,, Az, O, se extrage din sizychnos nux vomica.
Ea este o substanti solidy, cristalizéz4 in octaedri cu baza dreptun-
ghiulard, este incolors, firi miros, cu gust férte amar. Se topesce
la 2840 si ferbe in vid la 2709, este putin solubild in apd, etanol si
eter si férte otrdvitére.

Brueina este strichnina, in care 2H sunt inlocuitf prin 2 grupurt
(O.CH;): C; Hyy Az, O,. Ea e tot atat de otrivitdre,

Substante gelatinése si albuminése.

In sucurile economiet animalelor si plantelor precum si in tesu-
turile insolubile ale lor se gisesc substante azotate férte complexe,
continénd sulf si fosfor, care nu se apropie de nici una din func-
tiunile studiate pani acum. Ele sati impdrtit in doué& grupe:

1) Substante gelatindse san cleidse, intre care avem urmitorii
corpi:

Gelatina, care existi in grane si in ‘special in grai (in gluten) si
acea care se gasesce in dse. i

Ele se precipiti prin etanol din solutiunea apdsi dand o mas¥
solidd transparentd, firi gust si fdrd miros. Disolvate in ap4 caldi
ele produc piftia. Taninul precipits gelatina din solutiune, formand
cu ea o combinatie imputrescibili: din causa acésta se tibicesc cu
tanin peile, carf contin putini gelatin.

In comert se extrage gelatina fierbénd ésele in vase inchise (au-
toclave). Cleiul de pesce [ichtiocolul) cu gelatind puri care se obtine
din membrana interni a besicel inotitére a morunuluf, Ea este de-
coloratd prin acid sulfuric. Cleiul ordinar (colle forte) se fabrici cu
resturi de piele, cdrne, etc.

Chondrina se extrage prin fierbere din sglrciuri si tenddne. Si
ea produce piftie cu apa fierbinte, se deosebesce de primele prin
faptul ci ea se precipiti din solufiunea apési prin alaun (piatry acrd)
si sdrurl metalice.

2) Substante albumindse, cari se impart in trel grupe:

Albumine, fibrine si caseine, cu urmitérea formuld generald:

Gu Hyso Az O

a) Intre albumine sunt urmitérele substante :

Albumina din albusul oulus, care se coagulézd la 729 se precipitd
prin etanoatul de plumb si este dextrogird. Ea se disolvi in alcalif
si se precipiti prin acidi, etanol si eter,

Albumina din serul séngelui numiti sering, difers putin de cea d'intaiti
prin proprietatea ce are ci: injectatd fiind in vinele unuf animal, se
asimilézd, pe cand cea-lalti este dati afari prin rinichi.

Albumina din plante are mare aseminare cu albumina din ofi si
se gdsesce in sucurile plantelor. Vitelina, care se gasesce disolvatd
In gdlbenusul oulul este un amestec de albumin si caseind.

b) Fibrina din sange, muschi sali vegetale, din punctul de vedere
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chimic, se comport§ cu albumina insolubil§ de care se .deosibesc
prin structura sa fibrési sl prin proprietatea ce are a discompune
apa oxigenatd. Cea din sange se inchéga (cuagulézi) in contact cu
aerul.

c) Caseinele coprind urmitérele doug substante :

Caseina din lapte, pare a fi albumina disolvati in alcalif. Acidit
si chiagul care contine putin acid lactic si fermentul lactic, o pre-
cipitd; caldura insi nu o cuagulézi de cat la 1300 — 1400,

Caseina din plante numits leguming, se gisesce in grauntele le-
gumindselor, este identici cu cea-lalty si se precipitd prin acidi.
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