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BEREFAT A

Editia de fati se prezinta cu mai multe imbundtativi.
Am inmultit experientele de curs, am tratat unele che-
stiuni noud, am prescurtat unele amdanunte si am lisat
la o parte altele. Am introdus mai multe figuri desenate
de-a_dreptul in laborator de elevii Creanga Horia si Ga-
brielescu Adrian din clasa VIII a Liceului Mihain Vi-
teazul. Aceste figuri ne-au inlesmt explicarea multor
experienfe si vor fi de mare folos la facerea acestora.
Aceasta incercare s’ar putea generalizd in cirtile noastre
de scoald.

Multunum d-lui Dr. Q. Theodorescu, sef de lucrdri in
laboratorul de chimie neorgawica, pentru bund-vointa cu
care ne-a ajutat la controlarea si descrierea experizntelor,
la redactarea si tiparirea acestui curs.



AP A

Apa in naturii. Apa este unul din corpii cei mai rdspanditi la
suprafafa pamantului, unde se giseste in cele trei stiri : gazoasd,
lichida si solida.

Experiente. O eprubetd este un tub de sticld, inchis la un capit si
deschis la cellalt. Epru- ; 5 :

betele, mai mari sau mai

mici, sunt foarte intre-

buintate in experien-
tele de laborator, Fi-
gura 1 ne aratd un
stativ cu eprubete.
Punem intr'o epru-

betd uscatd putind (2—3

gr.) piatrd acrd (alaun).

Incédlzim eprubeta in

4\‘\\5

Fig. 1. Stativ cu eprubete.

flacdra unei lampi cu spirt sau a unei lampi
cu gas, fig. 2. Dupi citeva minute de incil-
zire, observam pe pirtile de sus ale epru-
betei o ceatd de apd si inurma chiar picaturi
mici de apa. :

Punem in altd eprubetd putind platra
vandtda (sulfat de cupru). Incalzim epru-
beta, Dupd citeva minute observim si in
acest caz ceatd sau picdturi de api.

Incalzim la fel, in cite o eprubeta, putin
&ips, putin opal, citeva boabe de grdu, un
bob de porumb, un bob de fasole, o aschie
de lemn, 0 buciticd de kdrtie, o bucitici de
pdine. In toate aceste experienti observim
formarea ceteisau picdturelor de api pe pir-
tile neincalzite si deci mai reci, ale epru-
betelor.

Aceste experiente ne aratd, ci piatra

Fig, 2. Incilzirea unei eprubete o . S -
in flacira unei lsmpi oo gaz, acrd, piatra vanata, gipsul, opalul,

Dr. C. L. Istrati §i_G.iG. Longinescu. 1-
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graul, porumbul, fasolea, lemnul, hartia, painea, cuprind apa.
Aceastd apd trece, prin incilzirea corpilor pomeniti, in stare de
vapori ; vaporii de apd dé4nd de partile reci ale eprubetelor, trec
in stare lichidd, se condenseaza.

Experientele ficute de invitati au ardtat, ca apa intrd in alca-
tuirea unui mare numir de minerale si, in cantitate de 50--70°/,
in plante si animale.

Un om de 70 kgr. cuprinde cam 5o litri de apa, fig. 3.

Fig. 3. Un om de 70 kgr. cuprinde cam 50 litri de api.

Apa cuprinsi in alimente este de cea mai mare nevoie pentru
mistuirea lor. Carnea slabd cuprinde mai multd apd decat cea grasa.
Asa, pe cind carnea dc vacd are 75%/, api din greutatea ei, carnea
de porc are cam 50°/, apd si earnea de gédscd grasi numai 40°/,
api. Laptele cuprinde intre 86°/, si 90°/, api. Alimentele vegetale
cuprind si mai multd apd, decit alimentele animale. Asa, sfecla,
varza si fragii cuprind cam 90/, api. Castravetii, pe care ii tinem
drept un aliment solid, cuprind 95%, api, intrecand cu 7—97/,
laptele, care e un aliment lichid. Marul cuprinde 82/, apa. Foarte
putind ap#, 12°,, are fdina de grdu uscati. Tocmai din aceastd
cauzi ea nu poate fi méncati de-a dreptul. Painea cuprinde cam
50°/, aps.

Corpi solizi dizolvati in apa naturald. Experienta de toate
zilele ne aratd, cd in sticlele si paharele in care a stat mai multa
vreme api se aseazd pe piretii lor cAte o cojitd albicioasd ; aceasta



este formata din corpii solizi, pe care ii cuprinde in so/ufiune apa
naturald. Coaja formatd se vede si mai bine cind apa din vase se
evapord in intregime.

Experiente. Punem cateva picituri de apdi de biaut pe o sticld de
ceasornic sau chiar pe o bucatd de geam. Asezim totul pe o pinzd de
[er pusi pe niste pirostrii, fig. 4. — Asezim dedesubt o lampi cu gaz
potrivitd asa in cat varful fla-
cirei sa fie putin mai jos de
panza de fer. Dupi céteva
minute de incilzire, apa se
evaporad in intregime. Pe sticla
de ceasornic sau pe bucata
de geam rdman inele albe sau
gdlbui, mai groase sau mai
subtiri, dupa felul apei. Aceste
inele sunt formate din corpii
solizi care erau dizolvati in
apa evaporata.

Repetim  aceastd expe-
rientd cu ape minerale, —
Breaza, Vichy, etc. — In
aceste cazuri capitim mai
multd ramdagsita.

Chimistii se servesc pentru
experiente de acest fel de 4
capsule, incilzite numai pany ~—=%€
1la100° pe baz'a de apii, ﬁg. & Fig. 4. Apa naturald cuprinde corpi solizi in solutiune.
Aceste experiente au dovedit,
ca apa de rauri sau de izvoare cuprinde 7—6 decigrame corpi
solizi dizolvati la litru. Apa limpede de rauri lasi mai putini ramasita,
din cauzd cd in curgerea ei o parte din corpii cuprinsi in ea se

, aseazd pe fund. Apa de mare cu-
prinde o cantitate mai mare de
corpi dizolvati ; din aceasti cauzi
eaare si o densitatemaimare.Apa
Marer Negrecuprinde 18 grame
la litru, iar aceia a Oceanului

Atlantic 35

v gramela li-
f/ tru,aproape
de doui ori
mai mult.
Lacurile

: fard scur-
gere au o apa care lasd si mai multd rimdsits. Asa, apa din Lacul

.
Fig. 5. Incilzirea pe baia de api.
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sarat. din Statele unite cuprinde 135 grame la litru, iar apa din
Marea moartd cuprinde zoo grame la litru.

Corpi gazosi dizolvati in api. Experienta de toate zlele ne
arati, ci pe peretii unui pahar sau a unei sticle cu apd se lipesc
niste begicufe, daci sti mai multi vreme linistitd, mai ales intr'un
loc cald. Acestea sunt corpi gazogi, care se gasesc disolvati in apa
naturali. Prin incilzire si fierbere aceste gaze es si mai repede
din apa.

Experiente. In balonul de sticld B (de 500 cmc.), punem apd de
biut panad se umple ochin. Astupdm balonul cu un dop de plutd sau mai
bine de cauciuc in care intri unul din capetele unei tevi de sticld 7 in-
doitd ca pe figura 6. Aceastd teavd trcbue s fie si ea plind cu apd in in-

tregime. Sub dop nu trebue si rdméie de fel aer. Asezam balonul pe niste -
-

DE A
S

T ﬁ:) 5 \K‘_(Q‘QZQQQ\

Fig. 6. Apa naturali cuprinde corpi gazosi in solutiune.

pirostrii, pe carc se afli si o panzd de fer. Punem un vas adanc C cu apd
sub capatul tevei de sticld intors ca o lulea ; acest capit trebue séd intre
in apa din vasul C asi ca si fie acoperit. Umplem cu api o eprubeti £
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cam de 30 cme. si o asezdm cu gura in jos d'asupra capitului intors in
lulea. Balonul si eprubeta sunt intepenite cu niste cleste de suporturile S
asa cum se vede pe figurd. Asezim sub balon o lampd cu gaz (Teclu) si
potrivim caTvarful flacdrei sd atingd pufin pinza de fer. Balonul si apa
din el se incdlzesc astfel incetul cu incetul. Dupi catva timp putem mari
flacdra si incdlzi mai tare. Dupd vre-un sfert de ceas de incilzire incep si
se ridice din apa besicute de corpi gazosi. Dela o vreme, aceste besicute
tot inmultindu-se trec prin teava de sticld, se urcd in apa din eprubetd
si se adund in partea de sus a acesteia. Dupd un ceas de incilzire toate
gazele din apa din balon se adund in eprubetd. Cunoastem cd experienta
e sfarsitd, cdnd nu se mai ridici besicute nici in apa din balon nici in
cea din eprubeta. In acest moment stingem flacdra si ldsdm totul sd se
riceascd in liniste. Daci cprubeta £ in care am cules gazele e gradati
in centimetri cubici, ea ne arati de-a dreptul volumul gazelor scoase din
apa incadlzitd. Acest volum e de vre-o 20 cmc. pentru 500 cmc. api in-
calzitd. Aceasta inseamnd, ci apa intrebuintati cuprinde cam 4 cmc. la
sutd corpi gazosi. Zicem intr'adins corpi gazosi, fiindcd in eprubeti se
gdsesc trei corpi gazosi: bioxid decarbon, oxigen si azotf. Iatd cum putem
ardtd aceasta. Facem un semn pe eprubetd in dreptul apei din ea. Pentru
aceasta legim eprubeta cu un fir de atd in dreptul apei din ea, sau fixim
in dreptul apei un inel de gumi tdiat dintr'un tub de gumi. Desfacem
clestele in care am intepenit eprubeta, virim in eprubetd o bucitici de
hidrat de sodiu, cam cit un bob de fasole, astupim gura eprubetei cu
degetul cel gros, ridicim eprubeta in sus, o scuturim bine de citeva ori,
o cufunddm din nou in apa din vasul C si luim degetul dela gura ei.
Obscrvidm, ci apa se ridici d’asupra semnului ficut pe eprubetd, Aceasta
inseamnd cd bioxidul de carbon a fost absorbit de hidratul de sodin. E
bine sd repetdm a doua oard scuturarea eprubetei si si ne incredintim,
cd apa nu se ridici mai sus decat intdia oari in lduntru eprubetei si ci
prin urmare n'a mai ramas bioxid de carbon neabsorbit. Se observi astfel,
ca in gazele scoase din 500 cmc. apd se giseste cam 7,5 cmc. bioxid de
carbon, ceia ce face cam 1,5 la o suti cmc. de api. Gazele rimase ne-
absorbite sunt oxigen si azot; ele alcituiesc aerul din apd. Pentru a afla
catimea fiecdruia din ele lucrim precum urmeazi. Facem al doilea semn
pe eprubetd in dreptul unde apa s’a ridicat in ea, dupi ce am absorbit
bioxidul de carbon. Virim sub eprubetd putin pirogalol infisurat intr'o
bucidtici de hartie (cam cit un bob de fasole), astupim gura eprubctei
cu degetul cel gros, scuturim totul de mai multe ori, punem din nou
eprubeta cu gura in apid si indepartim degetul. Observdm, ci apa se ri-
dicd in eprubetd si mai sus de al doilea semn, Aceasta inseamni ci oxi-
genul a fost absorbit de pirogalol. Repetim scuturarea pand ce ne incre-
dintam, cd tot oxigenul a fost absorbit si ci apa nu se mai ridici in
eprubetd. Gazul care riméne este azof. Observim, ci volumul acestui
azot este de doud ori mai mare decit volumul oxigenului absorbit, ci
adicd volumul gazului rimas e de doud ori mai mare decat volumul cuprins
dela semnul al doilea pind la suprafata apei din eprubeti.

Astupdm eprubeta cu degetul cel gros, o intoarcem cu gura in sus si,
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in timp ce indepirtim degetul, vardm in gazul rimas in eprubeti un be-
tisor de lemn uscat si aprins. Observidm, cd flacira lemnului se stinge.
Ne incredintdm astfel, cd acest gaz e azotul, care are tocmai proprietatea
de a stinge flacira unui corp aprins varat in el.

Aceste experiente par cam lungi la intdia vedere. Stiruim din adins asupra
lor si asupra insemnitatei lor. Ele sunt destul de lesne de ficut.

Aceste experiente ne aratd, ci apa cuprinde si corpi gazosi di-

~zolvati in ea. Volumul acestor corpi gazosi a fost gisit, pentru apa

intrebuintatd de noi, cam 4°/,. Acest volum e schimbdtor in oare-
care margini dupa felul apei cu care lucrim.

Aerul cuprins in api e facut din dowd parti azot si o parte
oxigen. Aerul din apa cuprinde mai mult oxigen decit aerul
din_atmosferd, care e ficut din patru parti azot si o parte oxigen.
Oxtgenul cuprins in aerul din api e de neapirati trebuinti pentru
pestii care trdesc in ea. Intr’o apid din care am scos aerul, pestii
mor intr’un timp foarte scurt.

Fig. 7. Aparatul de distilat intrebuintat in laborator.

Amintim, c4 apa de ploae cuprinde mai pufini corpi gazosi di-
zolvati in ea si numai foarte putin bioxid de carbon.
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Distilarea apei. Din cauzd ca mai toatd apa din naturd cuprinde
substante solide in solutiune, ea nu e curati, din punctul de ve-
dere chimic. Curatirea ei se face prin distilare.

Experienti. Aparatul de care ne servim ca si distilim apa e facut
asa precum arata figura 7. In balonul de sticla B, cam de 500 cmc.
punem vreo 200 cmc. de apa de bdut. Incidlzim balonul 5B. Mercurul din
termometru se ridici dela o vreme, aratind temperaturi din ce in ce mai
inalte. Cand termometrul aratd 100°, vaporii de apa formati in balon trec
in rdcitorul R, C, se condenseazd si piciturile de api formate se aduni
in balonul de jos D. Rdcitorul e format dintr'o teavi de sticld care intrd
intr'o teavd mai larga de asemenea de sticli. Apa rece care vine dela
robinet si care curge prin teava din afard rdceste pe cea din niuntru si
prin urmare s§i vaporii ce trec prin ea. Apa rece intrd prin partea de jos
R in racitor si apa calda, fiind mai usoard, ese pe partea de sus C.

Observdam, cd in tot timpul cat tine distilarea apei, termome-
trul ne arata aceiasi temperaturd, o sutd de grade. Temperatura
aratata de termometru e temperatura vaporilor de api care ferbe.
Aceastd observare ne adevereste legea din fizici care ne spune,
cd temperatura ramane aceiasi in tot timpul cat ferbe un lichid.

Observim de asemenea, dupd catva timp de incilzire, cd apa
din balonul B se turburi. Aceasta ne arati inci odati, ci apa
cuprinde si corpi solizi dizolvati in ea.

Ne putem servi uneori la distilare, numai de balonul B din
figura 7, fara racitor.

Distilarea apei in cantitate mai mare se face in aparatul numit
alambie, fig. 8. In cildarea @ se pune apa care ferbe prin cildura
focului de sub ea.
Vaporii de apd trec
prin capacul 4, ¢ in
teava d, d, care e
intoarsda in spirala
(serpentinsau trdm-
nic) si cufundatd in
vasul ¢ prin care
curge apa rece dela
robinetul %. Vaporii
de apd se conden-
seazd prin racire si
curg in vasul g.

Apa distilata este
apa formatda nuinar
din vaporii de apa N\
Condensa!i Priﬂ ra- Fig. 8. Alambic pentru distilarea apei.
ctre. Apa distilati nu
lasd nici o rdmdsitd, cand este evaporati pe o sticli de ceasornic
asa cum s’a ardtat la fig. 4.




Distilarea este o operatie foarte des intrebuintati in labo-
ratoare pentru curatitul lichidelor de corpii solizi disolvatiin ele.

Determinarea temperaturei de ferbere a unui eorp. Am vizut,
cd in timpul distilirei apei temperatura aritati de termometru este
100° Aceastd temperaturd, care riméne comstantd in tot timpul
ferberei, se numeste femperatura de ferbere.

Dacd incdlzim in balonul B alcool absolut, temperatura aritats de
termometru este 78%4 in tot timpul ferberei. Zicem, ci alcoolul
ferbe la 78°4.

Pentru alte lichide cu care am face experienta am gasi alte
temperaturi de ferbere.

Determinarea temperaturei de ferbere a unui corp (solid sau
lichid), este de cea mai mare insemnitate in chimie. Numai un
corp cu totul curat ferbe si distila la o temperaturd constanta.
Un amestec de mai multi corpi nu distili la o temperaturi constanti.

Pentru determiniri exacte se cere si tinem seami de presiunea
atmosfericd si de alte imprejuriri, in care are loc ferberea corpilor.

Apa ferbe la 100° numai sub presiunea de 760 mm. Cand
presiunea e mai mici apa ferbe la temperaturi mai mici de 100°.
Asa, se poate intAmpla si vedem, ci apa ferbe si distild in ex-
perienta aritatd la 9998, la 99°6 cand presiunea atmosferici e
ceva mai micd de 760 mm.

Pe Mont blanc, unde presiunea atmosferici este numai de 417
mm., apa ferbe la 84°. Din aceasti cauzi carnea nu se frigezeste
in de ajuns, cand e feartd in oale deschise pe munti inalti.

Din contrd cind presiunea e mai mare decit o atmosfers, apa
ferbe la temperaturi mai mari de 100°. La 10 atmosfere apa ferbe
la 180 iar la 28 atmosfere la 230°9. In cazanele dela masinile cu
aburi si locomotive apa ferbe sub presiuni de mai multe atmosfere
si prin urmare cu mult mai sus de 100°.

Distilarea fractionati. Am spus, ci in tot timpul ferberei unui
lichid temperatura de ferbere riméne constanti. Ne-am astepta,
dupd aceasti reguld, ca atunci cand distilim un amestec de doui
lichide cu temperaturi de ferbere diferite, si distile intai numai
lichidul care ferbe mai usor si numai pe urmi si distile si lichidul
care ferbe mai sus. Asi, ca si luim un exemplu, distilind spirs
(amestec de alcool si api), ar trebui si distile intdi numai alcoolul
singur, temperatura riménind mereu 7804, si numai in urmi si
distile si apa, cand temperatura ajunge 100°. Lucrul acesta nu se
intAmpli. Iati ce ne arati experienta.

Experienti. Punem in balonul B, fig. 7 200 cmc. de spirt 90°/,.
Spirtul trebue si umple numai pe jumdtate acest balon iar rezervorul
termometrului trebue si fie putin mai jos de tubul balonului pe unde es
vaporii ; nici intr'un caz termometrul nu trebue sd intre in lichid. Lisim
sd curgd api rece prin racitorul R, C, Punem in D un balonas curat.
Incdlzim cu incetul. Termometrul aratd dela un timp 78%4, cand incep si
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curgd picdturi in balonasul D. Temperatura se ridici insi repede la 799,5,
cind rimane mai mult timp neschimbati si cind trece in balonas cam
125 cme. de lichid. Temperatura se ridici din nou. Schimbim balonasul
cu altul gol si culegem lichidul care curge pani cind temperatura ajunge
82°. Dupd citva timp, temperatura se ridici si mai sus; culegem in al
treilea balon lichidul care distild Pani la 100° mai culegem incd vreo
23 cme. In balonul B riman numai vreo 2 cme. de apda. Ar trebul si
rdamdnd 20 cmc., fiinded cei 200 cme. din spirtul pe care l'am distilat cu-
prindea 180 pirti alcool curat si 20 parti api.

Experienta ne arati prin urmare, ci apa a distilat si ea inainte
de 100°. Aceasta se explici prin faptul ci lichidul care ferbe la o
temperaturd mai inaltd este tirdt de vaporii formati din lichidul
care ferbe la o temperaturi mai joasi.

In aceastd distilare am imp#rtit amestecul de alcool si apd in 3
parti. In partea intdia avem cea mai mare parte din alcool, cu
foarte putini api. In partea a treia avem mai multi apa decat
alcool. Zicem, ci am ficut o distilare [fractionatd; cele 3 pirti se
numesc fractiuni de distilare.

Distiland de mai multe ori fractiunile cipitate ajungem in cele
din urmd la fractiuni, care distili in intregime la una si aceiasi
temperaturd neschimbidtoare in tot timpul distilirei. In industria
alcoolului se obtine astizi prin distilare fractionati alcool 96°/,
dintr'un amestec care are numai 14°/, alcool.

Distilarea fractionati e foarte mult intrebuintatd in chimie si in
industrie. In petrolul natural, de exemplu, se scot prin distilare
fractionatd diferitele produse, care se gisesc in comert.

Proprietiati fizice. Apa curati n’are coloare, cand e privitd
intr’un strat subtire. Daci privim prin transparentd un strat mai
mare de apd, il vedem albastru. Coloarea apelor naturale sti in
. legdturd cu natura substantelor din ele. Se pare, ci ea este o com-
binare din coloarea albastrd a apei curate si coloarea galbena ori
brund a corpilor pe care i cuprinde. Din combinarea acestor colori
ar esi toate nuantele albastre (lacul de Geneva si lacul Garda),
verzi (apele Rinului), brune, ale apelor de rduri, de lacuri sau de miri.

Apa se solidifici Ja 0° Ea poate si rimée lichids si pAnd la —17°,
cu deosebire in tuburi capilare. Aceasti proprietate ne explicd
pentru ce arborii nu inghiatd iarna; in adevir, vasele prin care
circuld seva lor sunt vase capilare.

Ghia‘a se topeste la zero grade. Sub apisiri mai mari decat o
atmosferd, ea se topeste la temperaturi mai joase de zero grade.
Asa, sub o apidsare de 1.000 de atmosfere, ghiata se topeste la —7°.
Aceastd proprietate explici fenomenul plasticitater ghefer

Densitatea apei la 0° este 0,9998, iar a ghetei 0,9167 ; aceasta
inseamnd ¢4 ghiata e mai usoard decat apa si. ne explicd de ce
sloii de ghiati plutesc pe suprafata apelor ce se desghiati.

La -+ 4° apa are densitatea cea mai mare. Greutatea unui cen-
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timetru cub de apa distilatd, la aceasti temperaturd, e luatd drept
unitate; 1 cme. =1 gr. Fatd cu aerul, apa este de 772 ori mai densa.

Volumul vaporilor de apd e de 1650 ori mai mare decat volumul
apei din care au luat nastere. Pe aceastd crestere de volum se
sprijind intrebuintarea vaponlor de apd in masm1]e cu aburi.

Apa isi mai mareste volumul si céand 1ngheata Aceastd pro-
prietate exphca fenomenele cunoscute din fizica si care au loc iarna,
cand plesnesc tuburile prin care curge apd, caAnd crapa pietrele, etc.

Vaporii de apd sunt mai usori decét aerul ; densitatea lor fatd cu
aerul este 0,623. Opt litri de vapori de apd cAntiresc cét cinci litri de aer.

Rolul apei in natura.

Am spus dela inceput, cd apa intra in alcituirea plantelor si ani-
malelor in proportie de 50— —70°, din greutatea lor. Aceasta in-
seamnd, cd apa joacd un rol insemnat in vieatd. Ea face cu putmta
disolvarea alimentelor si prefacerea lor in organism si este ea insasi
un aliment prin corpii pe care ii ciprinde.

‘Proprietatea ei de a-si mdri volumul, prin inghetare, joacd un rol
insemnat la transformarea scoartei pamantului. Patrunzand in stare
lichidd prin crdpdturile stincilor si inghetand iarna, ea le sfarma in
bucdti. Acestea se desfac primdvara, se rostogolesc in vale, sunt luate
de ape si preficute in ndmol si in nisip care sunt téarite in campuri.

Plutirea ghetei pe suprafata apei isi are de asemenea insemna-
tatea ei. Apele raurilor si lacurilor inghiatd, din aceasta cauza,
numai la suprafatd. Ghiata formatd apidrd fundul apelor, tinandu-le
pe acestea la temperatura de +-4°. Faptul acesta e important nu
numai pentru pestii care mai pot trai in aceste ape, sub ghiatd, dar
joacd un rol insemnat si asupra climei. Dacd s’ar fi intamplat, din
contra, ca ghiata si fie mai grea decat apa, ea ar ciadea la fund,
si inghetarea raurilor ar fi totald. Cantitatea de ghiatd formata
astfel ar fi nespus de mare. Cildura verei nu ar fi in stare sd o
topeascd in intregime. Din an in an s’ar ingramaddi ghiata pe su-
prafata pimdntului si, dupd un timp oarecare, clima noastra ar [i
aceia a tinuturilor polare. Primdvara, ar avea loc revdrsdari mari de
ape si inecuri din cauza desghetdrei la suprafatd si a ghetei rd-
mase la fund.

Prin curentii de mare, apa transporta cildura soarelui dela
ecuator la poli.

Golf Stream — Raul Golfului — de pildd, care pleaci din
Qolful de Mexic, este un adevirat calorifer cu apd caldd pentru
Coastele de apus ale Europel.

Cédderile de apd sunt un izvor nesecat de energie. Ele au fost
numite, cu drept cuvant, in mod figurat, carbunele alb. Numarul
fabricilor in care masindriile sunt puse in miscare prin caderi de
apa creste din zi in zi. Carbunele -alb e menit si schimbe, intr'un
viitor cat de apropiat, harta economici a lumii cu centrele ei industriale.



Evaporarea apelor, 1n sfarsit, din mari, din lacuri sl din rauri, este
o distilare naturald care raspandeste pe toatd suprafata pamantului,
sub formd de ploaie, apa atit de trebuincioasd cresterii plantelor.

Apa in naturd se afli intr'o necontenitd circulare. Ea se eva-
pord de pe suprafata mdrilor si raurilor, se ridicd in atmosferd sub
formd de vapori, cade din nou sub formd de ploaie si se intoarce
prin rduri in marea din care s’a evaporat.

Iatd dupd Meinardus, citeva socoteli interesante cu privire la
circularea apei in naturd. Cantitatea de apd cuprinsi in toate ma-
rile si oceanele ar fi de 1330 de milioane de chilometri cubici.
Cantitatea de apd, care se evapord intr’un an de pe suprafata tu-
turor mdrilor si oceanelor ar fi de 384 de mii de chilometri
cubici. Fatd cu suprafata acestor ape care este de 361 de mi-
lioane de chilometri pitrati, urmeazi cd intr’un an se evapord
o paturd de apd inaltdi de 706 centimetri. Prin ploi se intoarce din
nou in mdri intr’un an 363.360 chilometri cubici, adici o piturd
groasd numai de 98 de centimetri. Cealaltd parte din apa evapo-
ratd, jo.640 chilometri cubici, e adusd in mdri de citre raurile, care
se varsd in ele.

Cantitatea de apd care se evapord intr’un an de pe uscat ar fi
de &1.360 de chilometri cubici. Aceastd cantitate ar face un strat
de api gros de 55 centimetri.

Cantitatea de apd care cade intr’un an pe uscat ar fi de 112
mii de chilometri cubici, adici un strat gros de 75 centimetri.

In ce priveste timpul mijlociu cit o parte de apd std in atmo-
sferd, Meinardus 1l socoteste cam la ro zile.

Dam intr’adins aceste cifre ca si ardtim prin ele proportiile
uriase in care au loc fenomenele in naturd.

II.
DISOLVAREA.

Am intrebuintat, in cele spuse pand aici, cuvintele solutiune s
disolvat. Asa, am spus cd apa naturali cuprinde in ea mai multi
corpi in solufiune. Si ldmurim in paragraful de fatd intelesul
acestor cuvinte.

Cand punem o bucitici de zahir intr’'un pahar cu api, cind za-
harul nu se mai vede si cdnd apa a cdpitat gustul lui dulce, zicem
cd zaharul s'a disolvat in api. In vorbirea obisnuitd zicem cd za-
harul s’a fopit in api. In parte, expresiunea s’a fopit nu-i tocmai
gresitd. Intocmai ca la topire, avem aface si aici cu trecerea unui
corp din starea solidd in starea lichidd. Intocmai ca la topire, de ase—
menea, aceastd trecere are loc cu o cheltuiald de cildurd. Aceasti
caldurd insi nu se dd deadreptul corpului ce se disolvd. El o ia
singur dela lichidul in care se disolvd si care in unele cazuri se
rdceste destul de simtitor.
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Experienti. Luim o eprubeti umpluti pe jumitate cu apd. Disolvim
in api azotatde amoniu sau clorurd de amoniu. Punind mana pe eprubetd
simtim rdceald.

Aceasti scoborire de temperaturd se explici prin caldura luata
dela apd de corpul care s’a disolvat.

Daci aceastd experienti arati o asemdinare intre fopire si disol-
vare, alte fapte arati in schimb o deosebire. Astfel, pe cand un
corp se topeste la o temperaturd hotiritd, numitd Zemperatura de
fopire, si care este schimbitoare numai dela un corp la altul,
disolvarea unui corp in apa se poate face la orice femperatura.
Un corp ca apa, care poate disolva un alt corp se numeste di-
solvant. Corpul care se disolva se numeste corp. solubil. Apa,
alcoolul, eterul, sulfura de carbon, benzenul, sunt disolvanti foarte
des intrebuintati in chimie.

Trebue si spunem, ci nu numai corpii so/izi sunt solubili in
apd sau in alti disolvanti.

St corpii lichizi §i corpii gazosi sunt solubili, fie in apa, fie
in alt disolvant. Asa amoniacul, acidul clorhidric, care sunt corpi
gazosi, se disolvd usor in apid. Tot asa alcoolul, care este un corp
lichid, se disolvd in api (spirtul este o solutie de alcool in api),
in eter, in benzen si alti corpi lichizi.

Amestecuri ricitoare. — Am vizut, ci azofatul de amoniu se
disolvd in apd producand ricire. El se siintrebuinteazd in vase anu-
mite pentru ricit si inghetat lichidele. In timpul verei, intrebuin-
tarea lui in acest scop se poate repeti de cateori vrem. In adevir,.
putem evapora solutiunea formatd, la cildura soarelui. Apa evapo-
randu-se, rdimane azofatul de amoniu solid, care poate fi intrebuintat
a doua oard, si asa mai departe.

Iatd o listd de cétiva corpi care produc o scidere de tempera-
turd prin disolvare :

Sciderea de temperatura

Amestec socotit in grame dela 150 in jos
30 clorurd de amoniu -+ 100 api — 3
250 clorurd de calciu crist. + 100 api — 8
25 clorurd de amoniu -}~ 100 zipada — 15°
45 azotat de amoniu -} 100 zdpadd — 17°
33 sare -+ 100 zdpadid -— 20°
52 azotat de amoniu - 55 azotat de sodiu
-+ 100 zapadi — 26°
100 acid sulfuric (66°/,) + 100 zdpadi . — 31°
3 clorurd de calciu crist. | 2 zdpada —  49°
Bioxid de carbon solid - eter — 100°

Solubilitate. Experienti., Si luim un pahar cu api si si punem
intr'insul pufin cdte putin sare pisatd. La inceput, toatd sarea se disolva
si se disolvd lesne. Dela o vreme, sarea se disolvd mai anevoe; daci
amestecim apa cu o wergea de sticld, izbutim sd o disolvim., La sfarsit
sarea nu se mai disolvi ori cit am amesteca-o cu vergeaua de sticla.
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Aceastd experienti se poate repeti cu orice alt corp solubil in
api si cu orice disolvant. In totdeauna vom gisi cd disolvarea are
o margine in ce priveste cantitatea de corp disolvata.

Solutiune saturati se numeste solutiunea care confine canti-
tatea cea mai mare de corp solubil in ea. Intr’o solutiune satu-
rati nu mai putem disolva, la acea temperaturd, nici cea mai mica
portiune din corpul solubil. Zoate solutiunile care nu sunt saturate
se numesc solutiuni nesaturate.

Solubilitatea unui corp se numeste cantitatea din acel corp,
socotita in grame, care poate da nastere la o solufiune saturata.
Cu alte cuvinte solubilitatea unui corp e cantitatea cea mai mare
din acel corp care se poate disolva intr’o cantitate datd de disolvant
la o temperaturi anumiti. De obiceiu solubilitatea se socoteste
pentru o sutd de grame de disolvant.

Variatiunea solubilititii cu temperatura. Experienti. Punem
intr'un pahar o suti de grame de apdsio sutd grame de azotat de potasiu
(salpetru, silitrd). Amestecim cu o vergea de sticld. La temperatura obis-
nuitd (15°), salpetrul se disolva in cantitatea corespunzitoare solubilitatii
lui la aceasti temperaturd, adicd 26 grame. lncdlzim paharul. Pe masurd
ce apa se incdlzeste, cantitatea care se disolvd creste, iar aceia care ra-
mine nedisolvatd se micsoreazd. Pe la 50° tot azotatul este disolvat. La 100°
putem si mai addogim incd 100 grame de azotat si se va disolva si
aceastd cantitate,

Aceasta experienta ne aratd, ca solubilitatea azotatului de po-
tasiu creste cu temperatura. Acelas lucru se observd si la alti
corpi solubili, la unii intr’'un grad, la altii in alt grad.

La unii corpi solubilitatea merge crescAnd pand la 100°, la altii
ea creste pand la o anumitd temperaturd, iar deasupra acestei tem-
peraturi solubilitatea se micsoreazd. In cazul intdiu avem aszofaful
de potasiu, in cazul al doilea sulfatul de sodiu, al cirui maxim
de solubilitate e la 33’

Curbe de solubilitate. a) Sa tragem o linie orizontald pe o foaie de
hértie si la capétul ei din stinga sd ridicam o perpendiculard pe ea. Sd im-
pirtim aceste linii in 10 parti egale. Pe linia orizontald sid insemndm, din
zece in zece, gradele de temperaturd dela 0°—110° iar pe cea verticald, tot
din zece in zece, numarul de grame dela 0—80 grame. Si ridicim perpendi-
culare in dreptul diviziunilor orizontale si si ducem paralelele la linia ori-
zontald prin dreptul diviziunilor verticale. ) Sd luim cazul azotatului de po-
tasiu. La 0° s’'a gisit ci solubilitatea lui e 13,3. Ne ridicim pe linia verticald
din dreptul lui 0° si in dreptul lui 13 (intre 10 si 15) insemndm un punct.
La 10” solubilitatea fiind 20, la 20° 33, la 30°% 49, insemndm cdte un punct
pe liniile verticale ce se ridicd dela 10° 20° si 30° in dreptul liniilor orizon-
tale 20, 33, 49. ¢) Unim aceste puncte printr'o linie, pe care o putem con-
tinud in acelas mod pand la o sutd de grade.

Aceastd linie se numeste curba de solubilitate. Ea ne arata,
dintr’o singurd privire, cum creste solubilitatea azotatului de potasiu.
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Figura 9 arati curbele de solubilitate ale mai multor corpi. Linia
azotatului de potasiu aratd, cd solubilitatea acestui corp creste dela
10—80 intre temperaturile 0" si 50°. Linia clorure: de sodiu ne

aratd, cd solubilitatea
/ sarei creste foarte

putin cu tempera-
i / tura, fiind aproape
e fZ ¢ paraleli cu linia ori-
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Fig. 9. Curbele de solubilitate a citorva corpi. Dz'agrame_ Acea-

std metoda grafica
de a insemna printr’o linie variatiunea unui fenomen, legat de o
anume cauzd, e foarte intrebuintatd in stiintd. In Fizici se inseamni
astfel, intre alte multe, variatiunea presiunii atmosferice din z in
zi si chiar din ceas in ceas. In statistici se inseamni astfel va-
riatiunea populatiunei, a incasarilor veniturilor, a productiunei agri-
cole, etc., din lund in lund sau din an in an. O simpld ochire pe
aceste linii — diagrame — arati variatiunea studiati, mai deslusit
ca insirarea de cifre din tabelele cu ajutorul cirora au fost construite.

Intrebuintarea disolvarei. Cu ajutorul distilirii am putut separa
un corp lichid de un corp solid disolvat in el. Asi, am putut cu-
ritl apa naturald de corpii care se gisesc in solutiune in ea. Tot
cu ajutorul distildrii am putut separa doui lichide care fierb la doui
temperaturi deosebite. Asa, am separat prin distilare fractionata
alcoolul de apa.

Cu ajutorul disolvare: putem separd de asemenea un corp care
se disolvd de un corp care nu se disolvd in unul si acelas disol-
vant. Putem separa chiar doi corpi solizi, cu solubilitati diferite
intr’un disolvant.

Decantare. Filtrare. Experienti. Amestecim, intr'un pahar, api
cu nisip. Dupi citva timp apa se limpezeste si nisipul cade la fund. Scur-
gem cu bigare de scamd apa din pahar intr'un alt vas. Riméne in pahar
numai nisipul cu ‘putinid apa.

Aceastd operatie, asa de simpld, e foarte des intrebuintata in la-
barator. Ea se numeste decantare. Corpul, separat astfel prin decan-
tare, mai rimine amestecat cu apd sau lichid. Pentru a separa cu
totul corpul solid de cel lichid, ne servim de filtrare. ;
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Experientid. Luim o foaie de Adrtie de filtru (unfel de hartie sugatoare). Din
aceasti foaie tdiem un patrat mai mare sau maimic, dupd trebuinti. Indoim pa-
tratul in doud jumatiti. Indoim din nou dreptunghiul format in doud jumititi.

Fig. 10. Filtru de hartie nedesficut. Fig. 11. Palnie cu filtru

Taem cu foarfecele un arc de cerc cu centrul in varful unde se inchide.
Avem astfel un filtru ncdesficut, fig. 10. Apucam trei foi intr'o parte i
una in cealalti. Cipitim astfel un con de héartie. Acesta e un filfru des-
ficut. Aseczim acest filtru intr'o pdlnie de sticli de mérime potrivita
(filtrul trebue si fie cu citiva milimetri mai mic decit pélnia), fig. 11.

1l alipim bine de peretii palniei. Il umplem odati cu apd, tindnd intre doud
degete palnia si filtrul. Dupd ce s'a scurs apa din pélnie, filtrue gata de filtrat.

Tati cum filtrim. Asezim palnia cu filtru pe un stativ de filtrat si punem
dedesuptul ei un pahar gol in care culegem lichidul ce trece prin filtru.
Tubul pilniei trebue si se
atingd de peretele paharului.
Lisim sid se scurgd in filtru
lichidul ce trebueste filtrat.
Cand a mai ramas putin lichid,
il amestecim cu corpul solid
(nisipul) de pe fundul vasului
si le scurgem pe amandoud
pe filtru. Lichidul singur trece
prin filtru, iar corpul solid
ramine pe acesta. Dacd mai
rdimane corp solid (nisip) in
pahar il mai amestecim cu
putind apd si il scurgem pe
fileru. Dupd cétva timp tot li-
chidul s'a filtrat, iar corpul solid a rimas singur pe filtru.

Alt exemplu. Facem un amestec de nisip si zahdr pisat. Punem ame-
stecul in pahar, turnim peste el apd siincilzim ; zahirul se disolvd in apa,
iar nisipul nu se disolva. Filtram ca mai sus apa cu zahar ; nisipul rdmane
pe filtru. Evaporand apa in intregime avem si zahdrul in stare solida.

Fig. 12. Flltrarea unei solutiuni.

Filtrarea se face uneori si prin filfru incretit B, mai ales cand
cere si se facd repede, figura 12.
Decantarea §i filtrarea se intrebuinteaza foarte des in laborator

si industrie.
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CRISTALIZAREA.

Experienti. Facem o solutie saturatd la cald de bicromat de potasiu,
Punem intr'un pahar 100 gr., de api, o incilzim pani la ferbere si disolvam
in eca cam 100 gr. bicromat de potasiu pisat, amestecand totul cu o vergea
de sticld. Punem putind solutie de aceasta intr'o eprubeti; racim eprubeta
cu apd rece ; solutia se turburd. Lasim sd se riceascd, incetul cu incetul,
solutia saturatd rimasd in pahar.

latd ce se intampld. In vreme ce 100 gr., de api pot si dizolve
la 100°, 100 gr. de bicromat, la 20’, aceastd api poate si disolve
numai 13 gr., de bicromat. Urmeazi de aici, cd in solutia riciti
pand la 20" au rdmas numai 13 gr., de bicromat, restul pani la -
100, adica 87 gr., de bicromat trec din nou in stare solidi.

Uitandu-ne in eprubetd, sau mai bine in pahar dupi ce s’a racit,
vedem o multime de foite si de griunte strilucitoare. Aceste foite
si graunte sunt eristale de bicromat de potasiu. Zicem, ci prin ra-
cive solutiunea calda si saturata de bicromat de potasiu cristalizeaza.
Aceastd experientd se poate repeti cu solutiuni saturate la cald de
sulfat de cupru, de sulfat de sodiu, de alaun si de multi alti
corpi. In loc de solutiuni in apd putem lua solutiuni de corpi so-
lubili in alcool, benzen, etc.

Cand récirea se face cu incetul crisfalele sunt mai mari,

Cristalele au o formd regulata, au fete plane, au muchi
drepte siau unghiuri solide esite in afara. Fetele, muchiile si
unghiurile sunt asezate dupa anumite legi. Vom vedea mai tarziu
care sunt aceste legi. La cristalele mici forma regulaty se poate
vedea mai bine numai cu microscopul.

Experienti. Facem o solutiune saturati la temperatura obisnuitd de
sulf in sulfurd de carbon. Facem o solutiune saturatd tot la temperatura

S C~ e o —-A/“-L

Fig. 13, Cristslizatoare de diferite marimi.

obisnuitd de Jod in efer, Punem fiecare solutiune in cite un cristalizor
fig. 13. si le ldsim sd sted intr'un loc linistit si unde si nu fie foc prin
apropiere.

Dupi un timp, mai mare sau mai mic, dupi cantitatea de so-
lu;iune intrebuintatd, sulfura de carbon si eterul se evapora in in-
tregime (acesti corpi lichizi se evapord lesne la temperatura obis-
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nuitd). In cristalizoare riman cristale de sulf si cristale de iod.
Privindu-le cu o lupd, putem observi mai bine forma lor regulats.

Experienti. Punem putin jod intr'un balon
uscat ; incdlzim balonul. Acesta se umple de
vapori albastri-inchis. Incalzim pini ce fundul
balonului rdmine alb. Lisim balonul si se

raceasca.

Pe gatul balonului si pe peretii lui de sus
putem vedea, dupd ricire, cristale de iod.

Experienti. Topim ceva sulf intr'un creuzet
de pamdnt. Un creuzet e un pahar de formi
speciald, mai mare sau mai mic. Un creuzet
poate fi de pamadant, de portelan, de platin,
de argint, de cupru, etc., fig, 15. — Dupa to-

. pire, ldsim creuzetul si se riceasci pand ce
se prinde o coaja de sulful topit. Spargem
coaja cu o vergea de sticli in 2—3 locuri.
Scurgem sulful topit, care a mai rimas, intr'un

Fig. 14, Sublimarea iodului,

vas cu apd. Desprindem coaja cu totul cu un cutitzs.

Observim la urmd, cd in creuzet sunt o multime de ace mai
groase sau mai subtiri. Aceste ace sunt cristale de sulf.

Pig. 15. Creuzet.

Cristalizarea prin
Cristalizarea prin solidificare.

Fig. 17, Cristale de apa.

sublimare. Sublimare se numeste

Dr, C. T, Istrati i G. G. Lon ginescu.

disolvare.

Fig. 16, Creuzet cu cristale de sulf.

Cristalizarea prin sublimare.

Experientele ficute ne arats,
cd putem cristaliza corpit in
trei feluri. In cele doui dintaiu
ne-am slujit de disolvarea cor-
pilor intr’un disolvant. Bicro-
matul de potasiu a cristalizat
prin racirea unei solutiuni sa-
turate la cald. Sulful si iodul
au cristalizat prin evaporarea
disolvantului. In experienta a
treia, jodul a cristalizat prin
trecerea unui corp din stare

2
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gazoasa deadreptul in stare solida. In experienta a patra sulful
a cristalizat prin solidificare din sulf topit.

In naturd, intAlnim deasemenea aceste trei feluri de cristalizare.
Cand se usuci vara lacurile sirate se formeazi pe margini, cristale
de sare. Florile de ghiatd si fulgii de zipadi sunt cristale de

Fiz. 18, Forme cristaline numite flori de ghiata.
(in chiciurd si in zdpada)

ghiata, formate prin solidificarea apei. Chida sau chiciura, care se
aseazd iarna pe arbori si pe sarmele de telegraf sau de telefon, e
formati din cristale de ghiati, ndscute prin cristalizarea vaporilor
de apid din atmosfera.

IV.
FENOMENE FIZICE.

Si aruncdm o privire asupra celor invatate pana aici—Am vazut
la distilare cd, prin incilzire, apa trece in stare de vapori si ca
vaporii formati, trecind prin rdcifor, se prefac din nou in stare
lichidd. — Am vazut la disolvare, cia zahidrul se disolvd in ap4,
cd adicd particelele lui se amestici cu pdarticelele apei. Am vazut
la cristalizare, ci bicromatul dsé potasiu cristalizeazi prin ricire
din solutiunile lui saturate la cald. Pe scurt, am vazut cd acesti
corpi apa, zaharul, bicromatul de potasiu, sufdr schimbdri in ex-
perientele facute.

Apa a ramas insa tot apa si dupa distilare, zaharul tot zahar
s in solutiune, bicromatul de potasiu tot bicromat, atit cand
se disolva cadt si cand eristalizeaza. Asemenea schimbari se numesc
schimbiri fizice. In stiintd, o schimbare se mai numeste fenomen.

Se numeste fenomen fizic orice schimbare care se intampli
cu un corp, in asa fel, in eit corpul rimane tot ceiace a fost
inainte de fenomen.

Fenomene fizice se intampld foarte multe in natura. Cu studiarea
lor se ocupd Fizica. Pentru a studia mai bine aceste fenomene.
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Fizica le aduni in grupe. Asa s'a vizut in clasa I, cd avem fe-
nomene de cildura, fenomene de luming, Jfenomene electrice, JSeno-
mene magnetice, fenomene acustice. Toate aceste clase de feno-
mene intrd in definitia dati maisus. O bucati de fer caldi e tot
fer, o oglindi care reflects lumina e tot oglindd, un bt de sticls
electrizat e tot sticld, un clopot de bronz care suni e tot clopot
de bronz.

S4 se observe bine, ci Fizica studiazi numai fenomenele fizice
care se intdmpld cu corpii din naturd si nu corpii insisi. Ea ne
aratd, de exemplu, cum se afli temperatura unui corp, oricare ar
fi corpul acela. Astfel, ludm temperatura apei, temperatura unui
bolnav, temperatura unei camere, temperatura unui corp care se
topeste, temperatura unui corp care fierbe, etc.

Importanta fizicei.

Studiul fenomenelor fizice este foarte important. Aceasta impor-
tantd poate fi socotiti din doud puncte de vedere: din punct de
vedere Zeorefic si din punct de vedere practic.

Din punct de vedere teoretie tmportanta fizicei este mare,
fiindcd prin studiul ei ajungem la incheerea, ci aceste fenomene nu
se petrec la intdmplare si fard nici o reguli. Fenomenele fizice se
petrec toate dupa anumite /legi. Asi, s’a vizut in clasa Hi; ci
avem legule topirii, legile solidificirii, legile Jerberii, legile elec-
trizdrit §i atractiumiv corpilor electrizafy, legile reflexiunii Iu-
minet, si multe altele. Aceste legi arata legitura stransi dintre
fenomen $i imprejuririle in care se produce acest fenomen.
Ele ne explici de ce se petrece un fenomen in cutare caz si de
ce nu se petrece intr’un alt caz. Tinidnd in m4ni o bucati de ghiata,
aceasta se topeste, pe cand tinind in mani o bucati de plumb,
acesta nu se topeste. In cazul intdi, temperatura manei e mai mare
decat temperatura de topire a ghetei si prin urmare ghiata se poate
topl. In cazul al doilea, temperatura manei e cu mult mai mici
dec4t temperatura de topire a plumbului si prin urmare plumbul
nu se poate topi. ;

Tinand un ibric plin cu api pe foc, ibricul nu se deslipeste ;
tinandu-1 f3rd ap4, ibricul se deslipeste. In cazul intai, atAt cat este
apa, temperatura nu se poate urci peste o suti de grade, potrivit
legii ferberii care spune, ci in tot timpul ferberii temperatura ri-
mane neschimbatd. In cazul al doilea, temperatura se ridici din ce
in ce pani ajunge la temperatura de topire a aliagiului tinichigiilor
cu care e lipit ibricul. Exemple de acestea se pot lua oricat de
multe.

Importanta fizicei din punct de vedere practic este de asemenea
foarte mare. Cunoscand . fenomenele fizice si legile lor, noi le putem
intrebuintd spre folosinta noastri. Cunoscind distilarea am putut
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curiti apa naturald de corpii cuprinsi in sa. Cu ajutorul distilare:
fractionate am putut separa lichidele care se afld intr'un amestec.
Industria petrolului, care a luat un avant asd de mare in tara
noastrd, se sprijind aproape in intregime pe distilarea fractionats.
Pe disolvare si cristalizare se sprijind operatiunile intrebuintate
in laborator si in fabrici pentru curdtirea corpilor. Sarea se scoate
din apa de mare prin evaporarea apei si prin cristalizarea solutiunei
saturate de sare cdpitatd astfel.

Mirirea de volum a vaporilor de apd si puterea cu care apasd
acesti vapori, pe vasul in care sunt prcdusi sau introdusi, este baza
masinelor cu aburi. Acestor masini se datoreste in mare parte ci-
vilizatiunea noastra. Masinele cu aburi lucreaza astizi cat ar lucra
un miliard si mai bine de oameni. Ele pun in miscare toate masi-
niriile care tes panzd, care fac hartie, care lucreazd ferul si care
produc mii si mii de produse ale comertului de astdzi. Locomotiva
miscatd si ea tot cu puterea aburilor, transportd aceste produse
din locul lor de fabricare peste tot locul. Ea a micsorat distanta
intre doudi locuri de pe suprafata pimantului. Impreund cu vapoa-
vele, care briazdeazd suprafata mdrilor, locomotiva apropie Londra
de Peking, Bucurestii de New-York si face cu putintd ocolul
pimantului in ceva mai putin de 40 de zile.

Intrebuintirile electricitdtii sunt de asemenea multe si insemnate.
Vom aminti numai, ci luminatul electric si tramvaiul electric au
transformat in mare parte infitisarea oraselor, ci felegraful si tele-
fonul au redus la nimica distantele de pe pimant, si cd felegraful
fard sdarma <di putinta gandirei omenesti si se inalte de pe
transatlanticul pierdut in mijlocul oceanului si si-si ia zborul citre
tdrmurile indepirtate» (Georges Claude).

Studiul luminei a dus de asemenea la intrebuintdri importante.
E destul si pomenim de /unete, care fac cu putinta cercetarea cor-
pilor ceresti, corpii cei mai mari si mai indepdrtati, si de microscop
cu care putem vedea corpii cei mai mici. Fdrd microscop nu s’ar
fi putut studia microbii si medicina nu ar fi gisit mijloacele cu
care ne apdrd azi de bolile molipsitoare.

V.
FENOMENE CHIMICE.

Descompunerea apei prin electricitate. Experienti. Un wvoi-
tametru, fig. 19, e ficut dintr'un vas de sticld prin fundul ciruia patrund
doui sirme de platin, care pot fi puse in legaturd cu cei doi poli ai unei
baterii de elemente galvanice. In lduntrul vasului de sticli aceste sirme
sunt terminate prin cite o lama de platin, numitd electrod.

Punem in pahar apd amestecatd cu putin acid sulfuric, pentruca si



conduca mai bine electricitatea, Punem deasupra fiecdrui electrod cite o
eprubetd umplutd cu api si intoarsd cu gura in jos. Apa din eprubete nu
cade in vas fiindcd ¢ impinsd in sus de presiunea atmosfericd. Legdm
electrozii  voltame-
trului cu elementele
galvanice prinsadrme
de cupru. Curentul
electric trece prin
apa acidulata.

In eprubete se
scoboard apa in jos,
iar deasupra apei
se adund in ele doi
corpi gazosi. Dupa
catva timp putem
observa, ci intr'una
din eprubete volu-
mul corpului gazos Fig. 19. Voltametru.

e de doud ori mai

mare decat volumul corpului gazos din cealalti eprubetd. Putem observa
de asemenea, cd electrodul de sub eprubeta intiia ¢ in legdtura cu polul
negativ.

Ridicim eprubeta cu gaz mai mult pani deasupra electrodului, o as-
tupdm la gurd cu degetul cel gros si o scoatem afard tinind-o cu gura
in sus.

Ludm degetul si apropiem indatd o luméanare aprinsd de gura eprubetei,
Gazul dinlduntru ia foc si arde repede cu o flacird albistrue. Scoatem
din apd, in acelas fel, si eprubeta cealalti. Intoarcem eprubeta cu gura in
sus si introducem in ea un bit subtire de lemn uscat care a fost aprins
cu flacdrd si in care am suflat ca si stingem flacira. Intra - - “ubeti
lemnul se aprinde din nou cu flicard si arde mai bine decit in aer.

Si cercetim mai de aproape ce s’a petrecut in aceasti experientd.
Cu apa s’a intamplat de sigur un fenomen. Acest fenomen nu este
Jizic, pentrucd apa nu a mai ramas tot apa. In” adevir, apa nici
nu arde, cum a ars corpul din eprubeta intdia, nici nu face si
arda corpii, mai bine ca in aer, cum a ficut corpul din eprubeta
a doua. Fenomenul acesta, care a schimbat cu totul natura apei,
se numeste fenomen chimie.

Numim fenomen chimic un fenomen de felul descompunerii
apei prin eleetricitate. Intr'un fenomen chimic se schimbi eu
totul natura si proprietitile corpului. Corpul nu mai rimane
ce a fost mai inainte. :

Fenomenele chimice sunt de trei feluri.

Experienta de mai sus ne aratd, ci din apa pot fi scosi doi corpi
cu proprietati deosebite de ale apei. Acest fel de fenomen chimic
se numeste descompunere chimica.
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Numim descompunere chimicii desfacerea umui eorp eu anu-
mite proprietiti in eel putin doi corpi eu proprietitii deosebite.

Vom zice, prin urmare, ci prin electricitate apa a fost descom-
pusa. Corpul care arde este kidrogenul. Corpul care face si arda
lemnul este oxigenul. Prin descompunerea apei se obtine un volum
de hidrogen de doud ori mai mare decat volumul de oxigen.
Experienta ne mai aratd, ci /fidrogenul se desvoltd la electrodul
negativ, iar oxigenul la electrodul pozitiv. :

Descompunerea oxidului rosu de mercur prin
caldura.

Un corp poate fi descompus si altfel decat prin electricitate.

Experientd. Punem intr'o eprubetd uscatd putin oxid rosu de mercir.
Incalzim eprubeta citevd minute. La inceput, praful ros se inegreste. De
la o vreme, peretii eprubetei se fac strilucitori ca o oglindi. Virdm in
eprubetd un bat aprins care arde fard flacdrd. Batul se aprinde cu flacira
si arde cu lumini multa.

Oxidul rosu de mercur e un corp solid, rosu. Prin incilzire, el
s'a descompus in corpul care face s ardd bitul de lemn, si care
este oxigenul, si in mercur care s'a asezat pe sticla eprubetei
ficand-o strilucitoare ca o oglindi.

Avem a face aici, cu o descompunere chimica produsi prin
caldura.

Corp compus. Un corp, ca apa, ca oxidul rosu de mercur, care
poate fi descompus, adicd desficut in parti mai simple, se numeste
corp compus. Dintr’un astfel de corp putem scoate, cu ajutorul
cdldurii si electricitdtii cu deosebire, cel putin doi corpi cu alte
proprietdti decat ale Iui.

Corp simplu. Un corp, ca oxigenul, hidrogenul, mercurul, care
n’au putut fi descompusi de chimisti, 'se numeste corp simpli. Din-
tr'un corp simplu nu s’a putut scoate pani azi, prin nici o operatie,
nici micar doi corpi cu proprietiti diferite de ale lui. Un corp
simplu se mai numeste si element. Numirul corpilor simpli cu-
noscuti azi e de 82. Numairul corpilor compusi e foarte mare.

Metale. Metaloizi. Corpii simpli ca mercurul, ferul, etc., care
au strdlucirea metalici, care sunt buni conducitori de cilduri si
electricitate, se numesc metale. Corpii simpli ca sulful, oxigenul,
care n’au insusirile de mai sus, se numesc memefale sau mai des
metaloizi. Intre aceste doud clase de corpi simpli mai sunt deo-
sebiri pe care le vom vedea mai tArziu. '

Amestec de sulf si fier. Experienta. 1) Amestecim bine praf fin
de fier, cu un volum de doud ori mai mare de floare de sulf sau mat
exact cantitdti in proportia de: 56 gr. fier cu 32 gr. sulf. 2) Punem putin
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amestec pe o foaie de hartie si trecem prin el un magnet. Fierul se prinde
de magnet. 3) Punem putin amestec intr'un balonas de sticld si turnim
deasupra sulfurd de carbon. Amestecim bine sulfura de carbon cu ame-
stecul. 4) Filtrdm si culegem lichidul limpede intr’un vas deschis cu su-
prafata mare, cristalizor. — Repetim a doua oari aceasti operatie. In
balonas rdméne fierul. In cristalizor se formeazi, prin evaporarea sulfurii
de carbon, cristale de sulf. 5) Privim cu o lupd bund amestecul ficut.
Vedem in el si firile de fier si firile de sulf.

Avem aface aici cu un fenomen. Acest fenomen e fizic, pentrucd
si fierul si sulful a rdmas si dupi amestecare tot fier si tot sulf.
Fierul poate fi vizut cu lupa si nu si-a pierdut proprietatea de a
fi tras pe magnet. Sulful s’a diso/vat in sulfura de carbon sia
cristalizat prin evaporarea disolvantului.

Intr'un amestec, proprietatile corpilor amestecati nu se schimba,
corpii raman aceiasi.

Combinarea fierulni eun sulful. 1) Punem putin amestec intr'o epru-
betd uscatd. Incdlzim fundul eprubetei ca in figura 2, pani ce se face lu-
minos, — incandescent —. Indepartim eprubeta de flacira. Vedem ca amestecul
se incdlzeste dela sine mai departe. 2) Spargem eprubeta dupi ce s'a ricit.
Pisim substanta neagrd care s’a format. Trecem un magnet prin acest praf.
Vedem cd magnetul nu mai atrage nimic. Amestecim putin praf de acesta
cu sulfura de carbon si filtrim. Dupi evaporarea sulfurei de carbon nu se

mai formeaza cristale de sulf. Privim cu lupa putin amestec. Nu mai putem
vedea nici fierul, nici sulful.

L

Avem aface si aici tot cu un fenomen. Acest fenomen ¢ chimic.
In adevir, fierul nu se mai vede cu lupa si nu mai este atras de
magnet. Sulful nu se vede nici el cu lupa, nu se mai disolvi in
sulfura de carbon si nu mai cristalizeazs.

In acest fenomen chimic a luat nastere din sulf si fier un alt
corp cu proprietati deosebite si de ale sulfului si de ale fierului,—su/-
fura de fier —. Acest fenomen este o combinare chimica.

Numim combinare echimied unirea a doi corpi, ea proprietiti
anumite, irtr’un singur corp eu proprietiti deosebite.
i3 Observare. Corpii care se combini pot si fie sau améandoi simpli sau
amandoi compusi sau unul simplu si celalt compus.

Experienti. Apropiem de gitul unei sticle {deschise, care cuprinde o

- solutiune concentratd de amioniac, gitul unei sticle cu o solutiune con-
{centratd de acid clorhidric. Se formeazi un fum alb,

Acest fum e alcituit din cristale microscopice de clorurd de
amomu — corp compus —, formatd prin combinarea amoniacului
gazos cu acid clorhidric gazos — amandoi corpi compusi —.

Reactiune chimiei. Experienti. Punem intr'un pahar o solutiune
de clorurd de sodin (sare). Turnim in acest pahar o solutiune de azofat
de argint. Amandoui solutiunile sunt limpezi. Prin amestecarea lor se
formeazd un corp solid alb. Acest corp este clorura de argint.
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Clorura de sodin e compusi din clor si sodiu. Azotatul de
argint e compus din azof, oxigen si argint. Clorura de argint
e compusd din c/or si argint. Fenomenul chimic care s’a produs
e urmitorul. Clorura de sodiu s’a descompus in clor si sodiu.
Clorul s'a combinat cu argintul, dand cloruri de argint iar
sodiul a luat locul argintului dand azotat de sodiu. Putem scrie:

Clorurd de sodiu -+ Azotat de argint = Cloruri de argint -~ Azotat de sodiu
(clor sisodin)4(azot, oxigen siargint)=(clor si argint)+-(azot,oxigen sisodiu.

In acest fenomen s’a petrecut, si o descompunere si o combinare
El se numeste reactiune chimica.

Numim o reactiune chimici un schimb de corpi simpli din
corpii compusi care vin in atingere.

Precipitat. Am vizut, ci amestecind doui solutiuni s’a format
un corp solid ; acest corp solid se numeste precipitat.

Numim precipitat un corp solid, care se formeaza cind ame-
stecim doi corpr care mu sunt solizi, doud lichide, un lichid si
un gaz sau doud gaze.

£ Observare. Tinind la lumind paharul

.

cu precipitatul alb de clorura de argint.
acest precipitat se invineteste din ce in ce
pénd se face negru. Aceastd inegrire ne
aratd un fenomen chimic care se petrece
sub actiunea luminei. Pe aceastd proprie-
tate a clorurei de argint se sprijini fofo-

grafia.

Precipitatele sunt de mare folos
in chimie.

Sinteza apei cu eudiometrul.
Experienti. Un eudiometru este un
tub de sticla cu peretii grosi, inchis la
un capat si impartit in centimetri cu-
bici de sus in jos, fig. 20. La capitul
inchis patrund doud sirme de platin s
si s’. Aceste sirme pot fi puse in le-
gaturd cu o bobind micd Ruhmkor[f.
Cand bobina functioneazd, se produc
scantei electrice in interiorul tubului
intre sirmele s, s”. Umplem eudiometrul
Fig. 20. Sinteza apei cu eudiometru, E cu mercur, il astupim bine cu degetul

' cel gros si-l vardm cu gura in jos in
cilindru C cu peretii grosi umplut deasemenea cu mercur. Introducem in eu-
diometru pe la partea de jos 4 cic. hidrogen uscat §i fard aer adici pani ce
mercurul se coboard in dreptul diviziunei 4. Introducem $i 2 cme. oxigen
uscat §i fard aer. Mercurul s'a coborit astfel in eudiometru pand la dir
viziunea 6, Avem astfel in eudiometru un volum de hidrogen de doui ori
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mai mare decit volumul de oxigen. Intepenim eudiometrul bine de su-
portul S ca in figura 20, Facem si functioneze masina Ruhmbkorff si
sd se producd scdntei intre sirmele s si §’. Se produce o smucituri.
Mercurul se ridicd pani sus, ocupand tot locul amestecului gazos. Pe su-
prafata mercurului se vede o piciturad de apa.

Prin trecerea scanteilor electrice hidrogenul se combing cu
oxigenul si formeazi api. Fiindci n’a mai rimas corp gazos ur-
meazd, ci un volum de oxigen se combing, pentru a Jorma apa,
cu un volum de doud ori mai mare de hidrogen.

Acest rezultat complecteazi ceiace am vizut la descompunerea
apei prin electricitate. Acolo am cipitat din apa pentru un volum
de oxigen un volum de doui ori mai mare de hidrogen.

—

Observari: 1. In experienta ardtatd, mercurul se ridici pand sus de tot
in eudiometru numai in cazul, cind am pus in eudiometru hydrogen si oxigen
exact in proportiile aritate. Daci intdmplator am pusin eudiometru mai mult
hidrogen de cét trebue, sau mai mult oxigen, atunci observim, ci dupad com-
binare, mercurul nu se mai ridici tocmai pénd sus in eudiometru. Deasupra
mercurului rimane necombinati cantitatea de gaz luatd mai mult. In acest caz
putem face urmitoarea incercare : Desfacem eudiometrul din clestele in care
e fixat, il ridicim in sus pini ce-l putem astupa la gurd cu degetul cel gros
si-l scoatem afard intorcidndu-l cu gura’n sus. In timp ce luim degetul dela
gura lui, varAm in cudiometru un bdt aprins. Se pot intimpla doud fenomene.
Se poate intimpla si ica foc gazul din cudiometru; aceasta inseamnici acest
gaz e hidrogenul luat mai mult. Se poate intdmpla ca, flacira lemnului si se
facd mai mare; in acest caz gazul din eudiometru o oxigenul luat mai mult.

2. In experienta aratatd, eudiometrulcu tot ce se afls in el se giseste la
temperatura obisnuitd. In acest caz, apa formati prin combinarea hidrogenu-
lui si oxigenului trece in stare lichidi sub forma unei simple picituri, care
are un volum neinsemnat de mic,

Aceastd experientd mai poate fi ficutd si astfel;

Tubul eudiometrului este inconjurat de un tub mai larg, prin care trec
vapori de apd la 1000 In acest caz apa format3 in eudiometru rimane in
stare de vapori de apd la 100° si nu trece in stare lichida, Experienta ficuti
in aceste conditii ne aratd, ci mercurul se ridici in eudiometru, dupi combi-
nare, numai pani la diviziunea 4 ; deasupra mercurului riméan in acest caz
vapori de apid care ocupi volumul de 4 cmc.

Experienta din urmi ne aratd, ci din 4 cmc. hidrogen si 2 cme.
oxtgen se formeazi 4 cmc. de vapori de apa la 100°. Acest re-
zultat se mai poate exprima si astfel : Un volum de oxigen com-
bindndu-se cu doud volume de hidrogen, di nastere la doua volume
vapori de apa la 100°.

Sintezd. In experienta de mai sus am ficut noi singuri api,
combinidnd hidrogenul si oxigenul. Zicem ci am ficut sinteza apes.

Numim sintezi crearea unni corp compus, din eorpi simpli.

Uneori facem sinteza unui corp compus combindnd corpi mai
putin - compusi, dar ficuti si ei la randul lor prin sintezd din corpi
simpli. Astfel am ficut sinteza clorurei de amoniu, combinand acid
clorhidric gazos cu amoniac gazos. (Vezi experienta dela pag. 23).

Prin sintezd s’au obtinut foarte multi corpi care existd in naturs,
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si s’a facut nen 'marati corpi care nu existd in natura. Dintre acestia
unii sunt de mare insemnitate pentru trebuintele vietei. ]

Analiza. La descompunerea apei prin electricitate am vizut
care sunt corpii simpli din care e ficutd apa.Zicem, cd prin aceastd
descompunere am fidcut analiza apei.

Numim analizi cercetarea corpilor simpli din eare e fieut
un eorp eompus.

Analiza se numeste calitativd cind aflim numai care sunt corpii
simpli ce alcdtuesc un corp compus.

Analiza se numeste canfitativa cand, pe langi felul corpilor simpli,
aflam’si cantitifile in care corpii simpli se combini pentru a forma
0 anumitd cantitate de corp compus. Cantitatea poate fi socotitd
sau in volune, ca la descompunerea apei prin electricitate, sau
in greutate. Analiza in greutate se numeste gravimetrica, iar cea
in volume wvolumetrica.

Definitia Chimiei.

Dapd ce am vizut, prin experienfe, ce se intelege prin feno-
mene chimice, dupi ce am vizut ce este o combinare, o descoi-
punere si oreactiune chimicd si dupi ce stim ce este un corp simplu,
un corp compus, o sinfezd si o analizd, ne este usor si spunem
ce este chimia. .

Chimia este stiinta care studiazi fenomenele chimice, adici
descompunerile, combiniirile si reactiile chimice. Cu ajutorul
analizei, chimia afla care sunt corpii simpli din care e ficut
un corp compus. Cu ajutorul sintezei, ea face corpii compusi
din eorpi simpli.

Importanta Chimiei.

Importanta chimiei, ca si a fizicei, poate fi socotitdi din doua
puncte de vedere: din punctul de vedere feorefic si din punct de
vedere practic.

Din punct de vedere teoretic importanta chimiei este mare,
findcd prin studiul ei ajungem si cunoastem, ci fenomenele chi-
mice Se petrec dupd anumite legi. Asa, avem legea conservirii
materiet, legile combindrilor chimice sio multime de alte legi pe
care le vom invita treptat-treptat.

Aceste legi aratd legdtura stransa intre un fenomen chimic
st imprejurdrile in care el se produce. Cunoscand aceste legi,
putem sd explicim de ce se petrece un fenomen chimic in cutare
caz, i de ce nu se petrece intr'un alt caz. Vinul, de pilda, se
ofeteste cind std in aer, fiindcd in aer este, oxigen care preface
alcoolul din vin in acid acetic. Cirbunele arde in aer, flindca se
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combind cu oxigenul din aer si nu arde intr'o lampa electrica de
incandescentd, findca din aceastd lampi aerul a fost scos in intre-
gime. Tot ce vom invita de acum inainte va fi o intirire a celor
spuse aci.

Cu ajutorul analizei putem cunoaste alcituirea corpilor din lume.
Cu analiza spectralda,—prin ajutorul Spectroscopului—putem si ne
dim seama chiar de compositia corpilor ceresti. Invitatii au gdsit,
astfel, cd in Soare se giseste foarte mult hidrogen si un numir
mare din corpii simpli de pe pimant. Cu ajutorul acestei analize,
invitatul englez Lockyer a ajuns in 1868 la incheerea, ci in Soare
se afld un corp necunoscut pe atunci pe pamant. Acest corp, nu-
mit /eliu, — dupi numele soarelui in limba greceascd /elios —,a
fost scos in 1895 dintr’un mineral de pe pamant : cleveita, de re-
numitul chimist dela Londra, sir William Ramsay.

Acest exemplu ne arati, ci domeniul chimiei e cu mult mai
intins decat al altor stiinti. Pe cand 2z00logul studiazi numai ani-
malele si bofanistul numai plantele, chimistul studiazi fenomenele
chimice §i alcatuirea tuturor corpilor, atit a celor de pe pamant,
cdt st a corpilor ceresti. Ciutand si explice legile chimice, chi-
mistul a ajuns la cea mai frumoasi teorie din stiinta, feoria atomica.
Vom vedea mai tarziu in ce consti aceasti teorie.

Importanta chimiei din punct de vedere praetic este de ase-
menea foarte mare. Cunoscand fenomenele si legile chimice le putem
intrebuinfa spre folosinta noastrd. Si luim cateva exemple spre a
ne da sama de importanta acestei intrebuintiri. Ganditi-vd la sutele
de milioane de kilograme de fer si ofel de care are trebuintd con-
struirea masinelor cu aburi, drumurilor de fer, fabricele de tot fe-
lul si veti intelege lesne care este importanta chimiei din punctul
de vedere practic. Ea ne invati si fabricim feru/ si ofelul dupi
cum ne invatd si fabricam cuprul, zincul, cositorul, argintul, auriul
si atatea alte metale. Fabricele de tot felul au nevoe, de asemenea,
de acid sulfuric, de acid azotic, de acid clorhidric si de mii si
mii de corpi. Toate acestea le fabricim astizi cu ajutorul chimiei.
Suprimati cu gindul putinti de a fabrica toti corpii de mai sus si
vedeti ce mai rimane din civilizatia de azi. Nici fizica nu ar mai
avea importanta practici pe care am aritat-o. Cu ce si-ar mai
construi ea masinele cu aburi, sdrmele de telegraf st telefon,
tramvaiele electrice si multe alte masinarii care sunt aplicatiunile ej !

Cu ajutorul sinfezei, chimia poate crea si corpi c-re au sunt in
naturd. Pentru a intelege importanta cea mare a sintezei si prin ea
a chimiei insisi, vom reproduce urmitoarele cuvinte rostite de d.
d-r. C. I Istrati la deschiderea cursului siu de chimic organici
la facultatea de stiinti din Bucuresti : «Chimia organica este
idealul in stiinti; ea a dat in mare parte cheia dezlegdarii fenome-
nelor vietii animale si vegetale, ea a transformat industria si ne
procurd corpi de o importantd exceptionali si de o utilitate zilnica.
Cel ce cultivi chimia organici este un zeu creator ; elementele in
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ména lui servesc a alcitui corpi care n’au existat niciodati in uni-
vers. Poezia, fruct al celei mai largi imaginatiuni, isi are o sor4 in
chimia organicd. Prima produce fiinti fantastice, chimia organici,
din contra, vede, pipde, caracterizeazi si foarte adesea se serveste
de creatiunile sale tot asa de fantastice. In chimia organicH, furtu-
nile imaginatiunei netirmurite se unesc cu seninitatea observatiunii
si experimentatiunii pentru a concepe, a produce si a da mijloace
noud omenirei. Nu e zi si nu vedem cu totii creindu-se corpi noi,
bucurandu-se de o aplicare directi in medicing, arte, industrie sau
comerf. S& nu se creadd, ci merg prea departe cand voiu spune
cd gratie multiplelor moduri de a combina carbonul, hidrogenul,
oxigenul si azotul, se vor realizd in curand sinteze industriale chiar
a nenumadratelor substante alimentare. Fati cu pletora de oameni,
din bétrana Europd cel putin, vom vedea, cel mult cu nasterea se-
colului viitor, acest fapt de necrezut, ci recoltele, productele ali-
mentare, nu se vor mai culege numai depe cAmpiile care devin din
ce in ce mai insuficiente, dar si in marile fabrici chimice. Mizeria
va scidea, vieata devenind mai usoard va fi mai plicutisi va be-
neicia astfel de puferea sintetica a chimiei organice».

Locul pe care il ocupa fizica si chimia printre
celelalte stiinti.

Cunostintele omenesti fiind numeroase si variate s’a ciutat a se
stabili legdturile, ce existd intre ele, pundndu-se in evidenti ase-
mandrile si deosebirile ce ele prezinti.

Descartes, (1596—1650) este unul dintre cei d’intai cugetitori,
care a ardtat cd de oarece in orice directiune cercetarile noastre
tind in definitiv a ajunge la cunoasterea adevdrurilor, putem
clasifica aceste cunostinfe dupd rezultatul la care ajungem in fiecare
din ele; si dupd cum, acestea ne duc la adevaruri absolute, de
care nu ne putem indoi, sau la adevarur: numai relative.

In urmd, /s. Geoffroy de St. Hillaire grups fizica, chimia si
stitnfele sociale, intre adevirurile relative, iar matematicile consti-
tuiau grupa adevarurilor absolute.

Auguste Comte, marele enciclopedist, care a ilustrat inceputul
secolului al noudsprezecelea (1798—1857), a alipit matematicilor
astronomia sia introdus biologia intre stitnfele fizice si sociologice.

Tabela aldturatd ne aratd in rubrica: «Cunostintele actuale» pe
fiecare din ele in parte,

Din observatiunea lor urmeazi ci dintre toate cunostintele ac-
tuale, cele mai positive, care prin studiul lor ne duc tot deauna la
adevdruri absolute, sunt stiinfele matematice. Firi ele nu putem
studia in mod aprofundat pe nici una din cele ce urmeazi.

Stiinfele fizice sunt acelea care se apropie mai mult de adevi-
rurile absolute. Fdrd acestea nu pot fi studiate cu succes stiinfele
naturale, ce vin in urmi. :
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Stiintele sociale ocupa ultimul loc intre adevirurile relative si
ele cer, pentru a fi bine Intelese, cunostinta stiinfelor naturale, sz‘mz-
telor fizice si chiar a matematicilor.

Stiintele ‘matematice sunt independente de materie; spatiul si
timpul sunt suficiente studiului lor. Rezultatele la care s’a ajunsin
aceste stiinte ne surprind prin exactitatea lor.

Pentru a avea un exemplu de exactitatea calculelor matematice
e de ajuns si luim fapte din domeniul astronomiei. Eclipsele,
ardtate prin calcul, cu mult mai inainte, se realizeazi in mod de-
plin, in ce priveste spatiul si timpul socotit. Le errier, a calculat
pe 3.000.000 ani, inapoi si inainte, numercase fenomene ceresti,
mai importante, ce au avut loc sau se vor intdmpla pe viitor.

Preciziunea calcului si a faptelor observate este atit de mare
in cat s’a putut dovedi cd intr'un secol luna si-a accelerat mersul
siu cu 8 secunde.

Gratie studiului geometriei se fac pe fiecare zi diferite lucriri
de artd; astfel, plecand din doud coaste opuse ale muntilor se sco-
besc tuneluri si preciziunea este atit de mare incdt axele celor
doud capete ale tunelului se intdlnesc matematiceste.

| Is. Geoffr. St. Hillaire | Auguste Comte Cunostintele actuale

f |
i (3}

3 | Matematici {Matematicile s [ 1. Matematicile pure |
} g ‘ Astronomia E‘_’.E 2. Mecanica ratxonah
“ @ =2 3 Astronomia 1
‘ = | 4. Cristalografia ‘

Fizica Fizica
Chimia Chimia

Stiinfele
fizice

8. Fiziologia (1)
Statigrafia,
9. Geologla( (P a1§onto-‘
10. Botanica (2) [logia
11. Zoologia i
12. Antropologia (3) |
13. Stiintele economice
14. Stiintele juridice |

adeviruri

{Bi ologia

relative

Stiinfele naturale

Stiinte socialef{Sociologia

(1) La Fiziologic se alipesc: Patologia, Higiena si Medicina.

(2) Prm desvoltarea mare, ce a luat studiul unor grupe de plante micros-
copice s'a ereat in timpul din urmi: Bacteriologia.

(3) Aicea se pot grupa: Istoria, Archeologia, Literatura, Muzica si Artele
frumoase.
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Matematicele pure se impart in: Aritmetica, Geometrie, Trigo-
nometrie, Algebra, G eometrie analitici, Calculul infinitesimal, etc.

Ele pleaci dela adevirurile cele mai simple si mai evidente, nu-
mite axiome, pentru a formula teoreme, din ce in ce mai com-
plicate.

Mecanica rationala, desi’si are origina in mecanica practics,
totusi nu are nevoe de materie pentru discutia matematici a pro-
blemelor sale. -

Astronomia se ocupi cu studiul legilor matematice, ce decurg
din raporturile de situatiune si miscare ale corpilor ceresti. Cu
toate acestea, prin partea ei descriptivi, astronomia fizicd, face
trecerea intre matematecile pure si stiintele fizico-naturale.

Cristalografia s’a niscut prin rezultatele castigate, studiind cri-
stalele ce se gdsesc in naturi. Prin partea sa geometrica ea apar-
fine stiintelor matematice; ea serveste de trecere intre stiintele ma-
tema'ice si fizice prin legitura ce existi intre structura cristalelor
si proprietitile lor fizice.

In ce priveste stiinfele fizice, ele se apropie de matematici mai
mult de cat toate celelalte cunostinti omenesti.

Jamin, fizic francez, zicea in 1883, ci chimia este un capitol al
Jizicii si aceasta e un capitol al mecanicei rafionale.

Stiintele fizice sunt in special stiinte de observare si experimen-
tare, avand in serviciul lor stiintele matematice. Ele au ca substrat
al studiului lor materia, de care tind necontenit a se emancipa. Fi-
zica a si ajuns in mare parte a stabili legi matematice, indepen-
dente de observare si experimentare, care insi pot si fie verificate
pe aceste cdi. Aceasta formeazi marele si insemnatul capitol al fi-
zicei matematice.

Fizica este cea mai pozitiva dintre stiintele ce conduc la ade-
vdruri relative, chimia o urmeazi imediat.

In ce priveste mineralogia, ea se pastreazi separat, mai mult
prin deprindere si prin oarecare necesitati speciale, nefiind o stiint
aparte, ci numai reunirea studiului mineralelor din punct de vedere
cristalografic, fizic si chimic.

Stitnfele naturale pot fi considerate inci in mare parte ca sti-
inte descriptive. Ele insd prin fiziologie nu numai ci se servesc de
observare si experimentare, dar tind a cuprinde orizonturi mai
mari, a formula legi biologice si a-si da seama despre viata in sine
si transformdrile succesive ale fiintelor vii la suprafata pimantului.

Studiul fiziologie: insi, firi care botanica si 200logia nu se pot
invita, nu poate si existe firi cunoasterea fizicii si a chimii. Ve-
derea, auzul, miscarea, sunt acte fizice ; pe cand : digestiunea, res-
piratia, combustiunea generald, sunt acte chimice ; toate acestea
alcdtuesc pdrtile principale ale fiziologii.

Geologia, prin stratigrafie si paleontologie, serveste de tran-
zitie intre stiintele fizice si naturale. Prima parte este o continuare
a mineralogiei in studiul fizic al pimantului, pe cand paleontologia,
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prin studiarea florelor si faunelor disparute, di dezlegarea celor mai
insemnate parti ale bofanicii si zoologii in ce priveste aparitiunea
animalelor si plantelor si transformdrile prin care au trecut acestea
pana in prezent pe suprafata planetei noastre.

Botanica studiazd nu numai flora actuali a planetei noastre, dar
implicit si flora dispdrutd si toate chestiunile mari relative la geo-
grafia botanica.

Acelas lucru ’l face zoologia pentru animale.

Omul, nu printr’un egoism particular, dar prin necesitatea de a
se cunoaste mai bine si prin faptul ca studiul fiintei sale este foarte
intins, a simtit necesitatea de a se scoate din cadrul zoologii si a
crea antropologia, pe langd care fac corp separat: isforia, archeo-
logia, filologia, muzica, artele frumoase, etc., atitea capitole
mari, relative la desvoltare sa.

Stitnfele sociale sunt acele cunostinte omenesti, care au baza
cea mai putin sigurd. Astfel, stiinfele juridice si feologia sunt in
cea mai mare parte comventionale. Intre ele fac, pAnd la un punct
oarecare, exceptiune stiinfele economice, care in timpul din urma,
legand necesitatile vietii normale de legile biologice, tind a lui o
desvoltare importantd §i a cipdtad la activul lor cunostinte exacte.
Datele statistice, de care se servesc, tind a pune in evidenti ra-
portul ce existd intre viatd si mijloacele materiale, ce o pot des-
volta, sau impiedeca, aratandu-ne rezultatele, Fune sau rele, la care
individul sau popoarele ajung fatalmente in ambele cazuri.

Materie. Corpi. Impirtirea lor. Am intrebuintat de mai multe
or, in cele spuse pand aici, cuvantul corp. Si stiruim mai mult
asupra insemnarei acestei vorbe. Universul, este spatiul infinit dim-
preund cu nenumdratii corpi ceresti, care din timpi, plutesc
intransul.

Ceeace alcitueste acesti corpi se numeste subsfantd sau materie.
Ea e caracterizati prin infinderea in spatiu (ocuparea unei por-
tiuni din spatiu prin dimensiunile sale) si prin greutate.

La acestea se adaogi si mepenetrabilitatea, adici proprietatea,
in virtutea careia doui corpi nu pot ocupa in acelasi moment ace-
lasi loc in spatiu.

Pamantul, fiind un corp ceresc, este o mici portiune limitata
din aceastd materie. La suprafata sa gisim, sau putem izola, alte
bucdtele cu mult mai mici din materia ce-l alcatueste, care toate
se numesc corpi, d. e. : o piatrd, un cal, o simantd, etc., sunt corpi.

Corp este prin urmare o portiune limitatd de materie; asa dar
totalitatea corpilor alcitueste materia, ce se afli rispanditi in
univers.

Pentru a studia materia trebue si studiem corpii.

Corpii, desi formati din aceias materie, ni se prezinti cu carac-
tere foarte variate, cu diferite forme si in diferite stiri. Numirile
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celi se dau sunt foarte numeroase, astfel avem : corpi ceresti, or-
gamzati, neorganici, simpli, gazosi, etc. sl

Pentru a ne puted da secami de intelesul acestor numiri s’a al-
cdtuit urmatorul tablou, din care putem usor vedea deosebirea ce
existd intre ei. :

1. Ceresti: Stele, planete, cometi, nebuloase, etc,

[ g ( solizi: sulf, arsenic, iod, etc. . . /
misllichiziz broth. *l. ' e LIRS
o e (gazosi: oxigen; :azoL; etci.ms I Apartin studiu-
o\ g« §  lui:chimieine-
= RS R : :
o0 § )& | (solizi: fer, argint, aur, etc. . . organice.
S\l 2  lichizi: mercur . B (o i
2 'g 3 = (gazosi: vapori de mercur, etc, .
& ‘g S solizi: sdruri, roce, etc ‘
S\ad ) 9 ety ol a2 ide
©] (E \é’ Compusi’ lichizi: apa, acizi, etc. . . . . - o e & o
= ( gazosi: bioxid de carbon . . . ( si mineralogiei
o ( solizi: zacharul, etc. . . . . . ( Apartin studiu-
“ Organici ¢ lichizi: alcoolul, etc. ; . lui: chimiei or-
( gazosi: gazul baltilor . . . . . ( ganice.
s (Plantele . . . . . . ... . . ( Botanica
Organizati . . - i i 4 :
= : ¢ Animalelest SRl SEem bl L Zoologia

Numai corpii pdmantesti, care alcituesc planeta noastrd, pot fi
direct supusi mijloacelor noastre de cercetare.

Sd nu credem insd, ci corpii ceresti se sustrag cu totul cercetai-
rei oamenilor de stiinti. Matematicele ne dau mijloacele de a afla
volumul si densitatea lor; fizica ne arati forma si structura supra-
fetei lor, prin instrumentele optice; iar spectroscopia ne arati na-
tura elementelor din care sunt compusi.

Corpii pamantesti se pot impirti in organizafi si neorganizati.

Corpii organizafi sunt portiuni de materie cu o formd exte-
rioard bine definitd, terminati de obiceiu prin linii curbe si cu o
structurd internd neuniformd, prin faptul ci sunt inzestrati cu dife-
rite organe, care la rdndul lor sunt constituite din celule sau de-
rivate ale acestora (fibre, vase, etc.). Organele se deosibesc intre
dansele atit prin structura lor particulard cét si prin compozitiunea
lor chimicd (astfel ridicina diferi de frunzd, creerul diferi de fi-
cat, etc.). In aceasti categorie de corpi se cuprind toate plantele
si animalele.

Corpii neorganizati sunt porfiuni de materie cu o formi exte-
rioard accidentald (o piatrd, o bucati de pimant, etc.), sau cu o
formi exterioard bine defiinitd, terminati prin linii drepte, cum
sunt cristalele. LLudnd insi portiuni din diferite parti ale acestor
corpi, vom constatd ci ele au acelasi aspect si aceiasi compozi-
tiune chimici.

Corpii neorganizati se impart la randul lor in neorganici si
organici.
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Corpii neorganici se pot gisi sau in naturd, la suprafata sau in
interiorul pimantului, sau sunt preparati cu ajutorul puterilor care
existd in naturd si pe care chimistul le poate intrebuinta in acelasi
fel si in laboratorul siu.

In cazul intdiu avem: sarea, Lipsul, marmora, etc.; iar in cazul
al doilea : ferul, acidul sulfuric, etc. :

Corpii organici au aceleasi caractere ca si cei neorganici. Sin-
gura deosebire intre ei consisti in faptul ci corpii organici sunt
produsi i mafurd numai prin viata plantelor si animalelor.

Astfel avem: zachdrul, scrobeala, stearina, urea, etc.

Productiunea lor, in plante si animale, fiind datoriti acelorasi
puteri naturale, de care natura s’a servit si la crearea corpilor neor-
ganici, chimistul, servindu-se de ele in laborator, a reusit a-i pro-
duce direct, firi intervenirea vietei vegetale sau animale. Astfel s’a
facut wrea, glicerina, etc.

Prin manuirea acestor puteri, chimistul a ficut chiar corpi orga-
nici si neorganici, ce nu existau in naturd, d. e.: acidul hidrofluo-
silicic, fucsina, etc.

Chimia neorganica si chimia organica.

Studiul chimiei se imparte in doui parti mari :

1. Chimia neorganicd sau chimia minerali, se ocupa cu stu-
diul corpilor simpli in parte si al compusilor la care acestia pot da
nastere, compusi pe care i-am numit corpi neorganici. Numele
celor 82 corpi simpli cunoscufi pand azi e cuprins in lista de pe
pagina urmdtoare,

2. Chimia organicd se ocupi cu studiul compusilor unuea dintre
corpii simpli: carbonul, deci cu studiul corpilor organici.

Dr. C. I Istrati si G. G, Longinescu. S
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CHIMIA NEORGANICA

HIDROGENUL

Istoricul. Acest corp a fost izolat pentru prima oari la 1766 de Cavendish,
care i-a dat numele de «aer inflamabil>. Lavoisier ariti la 1784 ci face
parte din compozitiunea apei si-i didlt numele pe care-l poarti (Hidrogen —
generator de api).

Starea naturali. Hidrogenul liber a fost gisit de Bunsen in
gazele care es din fumerolele din Islanda si de Deville si Leblanc
in cele din /falia (Toscana). Multe ape mineralizate gazoase con-
tin hidrogen. El ese din pimant impreuna cu alte gaze in locali-
tatile unde se gdseste in pimant pacuri. Se mai giseste in at-
mosfera (1,5 din 10.000 pirti, Gautier) si in mare cantitate in
fotosfera soarelui si a altor stele fixe. :

Afard de acestea, hidrogenul se giseste in nenumirate combi-
natiuni. Astfel apa, cuprinde hidrogen in cantitate de 1/, din greu-
fatea sa. Pacurile, carbunii de pimant si toate plantele si anima-
lele au hidrogen in substantele din care sunt ficute.

Un omde 7o kgr. cuprinde 6 kgr. de hidrogen.

Preparare. A prepara un corp simplu inseamni a scoate un
corp simplu dintr'un corp compus care se giseste in naturi. O
preparare este sau o descompunere chimicd sau o reactiume chi-
micd. Descompunerea se poate face sau prin ajutorul caldures, ca
la oxidul rosu de mercur, sau prin electricitate, ca la descom-
pumerea aper prin electricitate. La preparare prin reactiune chi-
micd cdutdm si combindm pe ceilalti corpi simpli cu alti corpi,
in asa fel, in cat corpul simplu urmirit de noi si rdmaie liber.
Vom vedea treptat-treptat cum alegem acei anumiti corpi.

Prepararea hidrogenului. Si aplicim regula de mai sus la pre-
pararea hidrogenului. Fiindci hidrogenul se giseste in apd, si ciu-
tam sa-1 prepardm din api. La descompunerea aper prin electricitate
am vazut, cd hidrogenul se adund in eprubeta dela eleetrodul
negativ. Aceastd descompunere prin electricitate a apei se numeste
cleetroliza apei.

1. Aceastd preparare prin elecfrolizid se face in fabrici cu vol-
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tametre speciale. Curentul electric e produs de masini electrice
puternice — dinamuri — puse in miscare prin cdderi de apa. O-
datd cu /idrogenul se fabrici in acest caz si oxigenul.

Electroliza, adici descompunerea corpilor prin curentul electric,

e intrebuintatd azi si la pre-
i pararea multor metale si a
il multor corpi compusi.

2. a) Prepararea hidro-
genului din apa cu ajutorul
sodiului si potasiului la
temperatura obisnuiti. So-
dinl si potasiul sunt doud
metale, care se pistreazd in
sticle umplute cu petrol. Ele
sunt moi ca sdpunul si se pot
tdia lesne cu cutitul. Tdetura
proaspdtd straluceste ca ar-
gQintul.

Experienti. Umplem epru-
beta E cu apd, o astupim
cu degetul cel gros si o virim
cu capdtul astupat in apa din
cristalizorul C. Luam dege-
tul si fixaim eprubeta la su-
portul S, fig. 21. Ne stergem
bine pe maini. Scoatem o
buciticd de sodiu din borcan,
o stergem bine de petrol cu
0 hartie de filtru, o curitim
bine de coaje si tdem din ea numai o bucdtici cit un bob de [linte.
Infigsurdm acest bob intr'o bucatici de hirtie de filtru. Virim hartia in
gura eprubetei, cit se poate de repede. Bobul de sodiu se ridici in
cprubetd sfiriind pe suprafata apei din ea, care sc tot coboard. In epru-
betd se adund un gaz. Dacd eprubeta se umple numai pénd la jumitate cu
acest gaz, atunci mai putem viri in ea inci un bob de sodiu curat si uscat.
Cénd eprubeta ¢ aproape plini, o astupim cu degetul cel gros si o]in-
toarcem cu gura in sus in aer. In vreme ce indepértimﬂdeggtul,—apm
de gura ei o luminare aprinsd. Gazul ia foc. Acest gaz e hidrogen scos
din apd. Aceastd experientd nu trebue si se faci cu potasiul,

Fig. 21. Descompunerea apei prin sodiu.

Aceastd experientd ne aratd mai intaiu, ci sodiul ¢ mai usor
de cdt apa, de oarece pluteste pe api si nu cade la fund. Cu apa
s'a petrecut un fenomen chimic ; dupd cum vom veded in alti ex-
perientd proprietitile ei s’au schimbat.

Avem aface aici cu o reacfiune chimicd. Apa, corp compus, a
fost descompusd de sodiu. 0 parte din hidrogenul apei a fost scos,
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1ar sodiul s'a combinat cu oxigenul din apa sicu o parte din
hidrogenul ei.

Aceastd experientd mai dovedeste, ci apa a fost descompuss de
sodiu la temperatura obisnuita. Aceasti descompunere a fost fa-
cuta priatr’o reacfiune chimicd, adick printr'un schimb de corpi
simpli din corpii, care au venit in atingere si care au intrat in
reactiune.

Experienti. Tiem cum am spus mai sus, o bucitici de pofasiu cit un
bob de mazdresi o stergem bine de petrol cu o hartie de filtru. Punem aceasti

| osanunt]

Fig. 22. Descompunerea apei prin potasiu,

buciticd de pofasiu in apa din cristalizorul C, fig 22. Acoperim totul cu
un geam. Pofasiul se misci pe suprafata apei si dela o vreme se pro-
duce o flacird violetd. Uneori se produce o pocniturd insotitd de impros-
cari cu firdmite de potasiu. Pentru a ne feri de acest neajuns acoperim
Cu un geam vasul cu apd indatd ce am aruncat potasiul in el

Repetim aceastd experienti si cu o bucitici de sodiu. Acesta sfarie
de asemenea pe api, dar nu produce flacira deadreptul.

Dacd punem insi pe api o hartie de filtru si asezim bucitica de so-
diu pe aceastd hirtie, sodiul rimane locului si dela o vreme se formeazi
o flacird galbena.

Si aceste experiente ne arati ci potasiul si sodiul sunt mai u-
soare de cat apa. Amandoud metalele au descompus apa, punand
hidrogen in libertate. Flacirele produse sunt tocmai flacira hidro-
genului scos din api si care s’a aprins. Aceasti aprindere aratd, ci
descompunerea apei prin pofasin i sodiu este insotiti de produ-
cere de cdldurd, In cazul pofasiului, flacira e wvioletd findcs e
incdrcatd cu vapori de potasiu. In cazul sodiului, flacira e galbena,
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fiindcd e incircatd cu vapori de sodiu. Aceste flacdri se produc
in aer fiinded hidrogenul se combind cu oxigenul din aer formand
apa. In experienta ficuti in eprubetd, hidrogenul nu s’a aprins
fiindcd nu avea aer in care sa arda.

Bazi. Experienti. Inmuiem in apa distilatd dintr'un pahar o suvitd
de hdrtie rosie de turnesol. Hirtia riméne tot rosie. Punem in aceastd apa
o bucitici de sodiul,asa cum s’a aritat. [nmuiem aceiasi suvitd de hartie de
turnesol in aceastd api, dupd ce tot sodiul a disparut. Hartia rosie de tur-
nesol se face albastrd. Zicem, ci apa are acum reactiune bazicd sau al-
calind, Punind pe limbd o picituri din aceastd apd, simtim cd ea are un
gust lesietic si arzitor.

Evapordm pdnd la uscare, pe o sticld de ceasornic, fig. 4, putind api
de aceasta. Pe sticla de ceasornic rimdne un corp alb. Acest corp este
corpul compus, care a luat nastere din pofasiu sau sodiu cu oxigeni!
si o parte din Aidrogenul din api. El este corpul care fiind disolvat in
apd i da acesteia gustul particular lesietic si proprietatea de a inalbdstri
hdrtia rosie de turnesol. Acest corp cste hidratul de potasiu sau hidratul
de sodiu; acest hidrat este o bazd.

Numim bazd un corp care are proprietatea, ca fiind disolvat
in apa o face pe aceasta sa aiba gustul lesietic si sa albas-
treasca hartia rosie de turnesol.

O bazd este, de cele mai multe ori, combinatiunea unui metal
cu oxigenul si hidrogenul.

2. b) Prepararea hidrogenului din api cu ajutorul metalelor
la temperaturd inalti. In afard de potasiu si sodiu, mai sunt si

Fig. 23. Descompunerea apei prin incilzit.

alte metale cu ajutorul cdrora putem prepara hidrogen din api.
Ferul, zincul, descompun lesne apa numai prin incilzire si nu
la temperatura obisnuitd, ca pofasiul si sodiul. In acest timp, oxi-
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genul din apd se combina cu metalul, iar hidrogenul rimane liber.
Prepararea hidrogenului se face in acest caz cu aparatul aritat in
fig. 23.

In balonul G se fierbe apd. Vaporii formati trec prin teava de sticla
A, in care se incidlzesc cue de fer. Hidrogenul care se formeazi trece
prin tubul 2 si se ridici deasupra apei din cilindrul C. In tubul A4 ri-
mane oxid de fer.

Aceastd descompunere a apei a fost ficutd in 1784 de Lavoister,
care a dovedit astfel ca apa ¢ un corp compus, si nu un corp
simplu cum s'a crezut pand atunci. Nimeni nu prepari astizi in
laborator hidrogen pentru experiente in modul acesta.In fabrici se
prepard, printr’un mijloc care aduce cu acesta, hidrogenul pentru
umflat baloanele cu cirmai.

3. Prepararea hidrogenului din aecizi cu ajutorul metalelor.
In afard de apd, hidrogenul se mai giseste intr’un mare numir de
alti corpi compusi, Intre acestia
din urmd sunt: acidul clorhidric
si acidul sulfuric. Acesti corpi-
produc hidrogen, cind intrd in
reactiune cu 2incul.

Experienti. Punem intr’un pahar
o solutiunediluatide acid clorhidric
si cateva bucidtele de zinc. Se pro-
duce o fierbere. Apropiind de gura
paharului o lumdnare aprinsi, gazul
ia foc, fig. 24. Acesta e hidrogenul.

Acidul clorhidric ¢ un corp
compus din clor si din hidrogen.
Cand vine acidul clorhidric in atin-
gere cu zincul, are loc o reac-
tiune chimicd, adicd un schimb de
corpi simpli. Clorul din acidul clor-
hidric se combind cu zincul, for-
mand clorurd de zinc, iar hi-

Fig, 24. Producerea §i aprinderea

drogenul riméanand liber, ese in hidrogenului,
atmosferd. Putem scrie:

cloruri de zine
(zinc si clor)

Acid clorhidric

(clor si hidrogen) -+ hidrogen.

-+ zine =

In loc de acid clorhidric putem intrebuinta acid sulfuric diluat.
In acest caz se formeazd sulfat de zinc si hidrogen.

Acidul sulfuric diluat se face amestecand 4 pirti de apd cu o
parte acid sulfuric. Amestecul se face turnand putin cite putin
acidul sulfuric curat in apd; nu frebue sa turnam apa in acid sul-
furie.
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Intrebuintdm acidul sulfuric diluat, astfel ficut, numaj dupd ce
s’a ricit cu totul.
Aparatul de hidrogen. Aparatul in care prepardm hidrogenul
e cel ardtat in fig. 25. El e fdcut dintr’o sticli groasd 4 cu doui
gaturi. Gatul dela mijloc este astupat cu un dop de pluti sau de
cauciuc, care inchide bine. Prin acest dop patrunde o palnie de

]

e

Fig. 25. Aparat pentru prepararea hidrogenului.

sticli P prin care se introduce acidul. Capitul de jos al palniei P
trebue sd intre pand aproape de fundul sticlei. Gatul dela margine
este astupat cu un dop, care inchide de asemenea bine si prin care
trece o teavd de sticli 7 indoiti ca o lulea,—7ub de culegere. lata
cum lucrdm cu acest aparat. Scoatem dopul cu palnia P si punem
in sticld cateva bucitele mici de zinc sau mai bine cAteva Lraunte
de zinc. Punem dopul la loc. Asezim un cristalizor C cu api sub
tubul de culgere, asa ca deschiderea acestuia si intre in apa. Tur-
ndm prin pélnia P atit acid sulfuric diluat pana ce tot zincul ri-
mane acoperit. Se produce indati o clocotire a lichidului prin hi-
drogenul pus in libertate. Acest hidrogen nu poate esl prin palnia
P care se afli cufundati in lichid. Hidrogenul ese prin tubul de
culegere si prin apa in care e cufundat capitul lui liber.

Umplem o eprubeti cu api, o astupdim cu degetul cel gros, o
punem cu gura in jos in apa din cristalizor si o asezim deasupra
tubului pe unde iese hidrogenul.

Hidrogenul, fiind mai usor de cat apa, se ridicd in sus, in vreme
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ce apa se tot lasd in jos. Cand eprubeta e goald de api, ea e plini
cu hidrogen. Astupim eprubeta cu degetul cel gros, a scoatem
afard tot cu gura in jos si in vreme ce luim degetul apropiem de
gura ei o lumanare aprinsi. Gazul din eprubetd se aprinde. Aprin-
derea e insofiti la inceputul experientei de o mici pocnituri.
Aceasta inseamnd, ci hidrogenul din eprubets e amestecat cu aerul
care se afla in aparat. Umplem a doua oari eprubeta cu gaz si
aprindem din nou gazul din ea. Cand aprinderea se face fara
Pocmiturd, eprubeta e plind numai cu hidrogen.

In loc de eprubete ne servim mai mult de cilindre de sticls,
mai mari sau mai mici, cu buzele slefuite. In fig. 25 se arati cule-
gerea hidrogenului intr'un cilindru de acestea, Aceste cilindre se
astupd cu un geam slefuit pe una din fete, ca si se lipeascid bine

i

de buza cilindrului, -

Observam, ci acest aparat simplu de hidrogen nu e tocmai practic.
In adevar hidrogenul se produce si_cand nu avem nevoie, atita timp cit zin-
cul st in atingere cu acidul sulfuric diluat.

Pentru a opri aceasti producere de hidrogen, trebue si scoatem dopul
cu tubul 7, si scurgem acidul intr'un pahar si si spilim zincul cu apa cu-
ratd. Aceste operatiuni cer timp, pe care il putem intrebuintd mai bine
in altfel.

Mult mai practic e aparatul urmstor:

Aparatul Kipp. Figura 26 ne araty aparatul Kipp nedesficut
si desfdcut in partile lui.

Iatd cum lucrdm: Ungem pe dinlfuntru cu putind vaselind gatul
slefuit G al aparatului,
Punem pélnia P in ga-
tul G si apisim asa
incat s se lipeascd bine.
Trebue si ingrijim de
aceastd lipire, ca si
impiedecim esirea ga-
zului din aparat sau in-
trarea aerului in el.

Prin gatul D viram
in balonul Z griunte
de zinc, mai multe sau
mai putine, dupi ex-
perientele ce vom face. - —=
Astupdm acest gat D - A
cu un dop de cauciuc Fig. 2. Aparatul Kipp nedesfacut si desficut in partile lui.
care inchide bine si prin
care patrunde o teavi de sticld curobinetul R. Deschidem robinetul .
Prin gatul de sus al palniei P lisim si curgd atata acid sulfuric diluat
pand ce vine in atingere cu zincul. Observim inci odatd, ci acidul sul-
furic diluat trebue si fie ficut mai dinainte sl sd nu fie cald. Din
atingerea zincului cu acidul sulfuric se produce hidrogen, care ese
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in aer prin robinetul K. Dupid 2, 3 minute inchidem robinetul.
Observim in acest caz, ci lichidul se urcd in palnia P si se lasa
in piciorul aparatului. Iatd ce se intdmpla. Hidrogenul produs in
aparat, ne mai putdnd si iasd in aer, se ingrimddeste in balonul
Z, apasi asupra lichidului din el si il sileste si se urce in palnia
P prin teava de jos. Cand deschidem robinetul R, hidrogenul din
Z ese in aer, lichidul din palnie cade in jos, se urcd in balonul Z
si vine din nou in atingere cu zincul. Hidrogenul se produce din
nou. Pe scurt aparatul Kipp produce hidrogen cdt timp robi-
netul R este deschis si nu produce hidrogen, cit timp robinetul
"R este inchis.

Se intelege lesne cAt de practic este acest aparat. Odata incdr-

Fig. 27. Prepararea hidrogenului in apararul Kipp.

cat, el poate servi un timp foarte indelungat, zincul si acidul con-
sumandu-se numai cand robinetul e deschis.

Figura 27 ne arati un aparat Kipp cu o sticld spalatoare, prin
care hidrogenul se curitd de acidul sulfuric sau de alte substante cu
care ar esi amestecat din aparat. Observdm cd teava de sticld prin
care intrd hidrogenul in sticla spaldtoare (S) patrunde pand in fundul
acesteia. In felul acesta, hidrogenul e silit si treaca prin lichidul
spilitor. Teava a doua, prin care hidrogenul ese din sticla spala-
toare, nu pitrunde in lichid. Lichidul de spélare e de cele mai
multe ori o solutiune in apd de permanganat de potasiu.

Proprietiti fizice. Experientele ficute ne aratd, cd hidrogenul
e un gaz firi coloare, fird miros si fard gust. El e mai usor decat
apa, fiindcd se ridici d’asupra apei.

Experientd. Umplem cu hidrogen un cilindru de sticla. Astupdm ci-
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lindrul cu un geam slefuit, il scoatem din apd si il asezim pe masia cu
gura in sus. Asezdm un cilindru tot asd de mare, plin numai cu aer, cu
gura in jos pe geamul care inchide cilindrul plin cu hidrogen, fig. 28.
Tragem incetul cu incetul geamul la o parte, asa ca cele douid cilindre sa
se alipeascd prin buzele lor. Lisim totul in liniste doud, trei minute. Ri-
dicdm cu mdna cilindrul de sus si virdm intr'insul o luménare aprinsi.
Se produce o flacird care arde linistit sau care e insotiti de o pocniturd.
Apropiem lumanarea si de cilindrul de jos, care fusese plin cu hidrogen.
Nu se produce nici o flacdrd sau se produce o pocnitura.

Aceastd experientd
ne aratd, cd hidrogenul
s’a urcat in cilindrul de
sus, care era plin cu
aer. Aceasta inseamni,
ci hidrogenul e mai
usor decat aerul. In
cazul cind aprinderea
se face linistit, aceasta
inseamnd ci Zof hidro-
genul de jos s’a urcat
sus. In cazul cAnd aprin-
derea e insotitd de poc-
niturd,aceasta inseamna
cd numai o parte din
hidrogenul de jos s’a
suit sus, uade s’a ames-
tecat cu aerul ridmas in
cilindru. Un amestec de
hidrogen si aer se
aprinde totdeauna cu
Pocniturﬁ- UneOl'i ame- . Fig, 28. Hidrogenul e mai usor decat aerul.
stecul de hidrogen si
aer pocneste asa de tare, cand este aprins, in cat poate sparge
in bucdti aparatul de hidrogen. Aceste explozii sunt foarte pericu-
loase. Ne putem feri in schimb de ele cu cea mai mare inlesnire
tindnd seama de regula care urmeazi.

Reguld pentru aprinderea hidrogenului. Punem la gura tu-
bului pe unde ese hidrogenul, o eprubeti uscatd cu gura in jos.
Dupa vre-o 2 minute ridicim eprubeta si o apropiem, tot cu
gura in jos, de o lumanare aprinsid. Daca hidrogenul cules ia
Joc cu pocniturd aceasta inseamnd, cd el vine amestecat cu aer
din aparat. Umplem a doua oard eprubeta la fel cu hidrogen
st 0 apropiem a doua oard la flacara luméndrei. Numai cand
hidrogenul se aprinde fard pocnitura si mai ales cind arde li-
nistit la gura eprubeter, numai atunci putem aprinde si hidro-
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Genul care ese din aparat. Aprinderea se face ehiar eu flacira
hidrogenului dela gura eprubetei.

Aceastd reguld trebueste i fie urmati neapirat or de cite ori
e vorba si aprindem hidrogenul, care ese dintr’un aparat de hi-
drogen. Regula de a astepta 2—3 minute inainte de aprindere n’are
nici o valoare; ea a pricinuit adesea explozii, care au ficut aparatul
In tdnddri si au rdnit pe cei de prin prejur.

La 0° si 760 m.m. un lLtru de hidrogen cantareste o gr. 0895,
In aceste conditii un litru de aer cantareste 1 gr. 293. De aici
urmeazd, cd hidrogenul e de 14,45 ori mai usor de cat aerul.
Fiinded densitatea unui gaz inseamni raportul intre greutatea unui
volum de acel gaz si intre greutatea unui volum egal de aer, la
aceiasi temperaturd si presiune, urmeazi ci densitatatea hidrogenului
fatd cu aerul este:

0,0895 1

= 92 =
1,293 o 14,45

Hidrogenul e cel mai usor dintre toate Lazele.

Experientd. Besici de sapun umplute cu hidrogen. Punem un tub de
cauciuc lung de vre-o 50 cm. si nu prea larg, la teava de sticld, pe unde
ese hidrogenul din aparatul in care se produce. Strivim intre doud degete
tubul de cauciuc la o depir-
tare cam de un lat de mani
de capitul lui liber. Viram
acest capit intr'un vas cu
apa de sdpun, scoatem acest
tub din apa de sdpun si in
vreme ce-l1 tinem cu capitul
deschis in jos, desfacem putin
degetele intre care a fost
strivit, fig. 29. Lisim astfel
sd treacd incet prin tub un
curent de hidrogen. Hidro-
genul cidutand si ias3, umfld
0 besici de sidpun. Cind
aceastd besici e destul de

Fig. 20, Besici de sipun umplute cu hidrogen. umflati strivim din nou tubul

intre degete si facem o usoari
smuciturd in sus; besica de sipun se desprinde si se inaltd in aer. Apro-
piind o luméinare aprinsi de aceasti besicd, pini ce nu s’a urcat prea sus,
hidrogenul din ea se aprinde cu o slabi pocnituri. La deslipirea besicelor
de tubul de cauciuc se cere oarecare indemanare, pe care o capata de
altfel oricine dupa cateva incerciri.

Experientd. Umplerea cu hidrogen a unui balon de guma (dela Mosi).
Hidrogenul trebue si aibd in acest caz o anumiti presiune. Iatd cum il
producem. Intr'o sticld cu peretii grosi (de Vichy) punem zinc si acid sul-
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furic diluat, fig. 30. Astupim sticla cu un dop de plutd sau de cauciug,
care inchide bine si prin care pitrunde o teavd de sticld, Capitul care
intrd in sticld e.putin mai jos de deschiderea dopului. Capitul din afard
e subtiat putin, asd ca si intre in gatul balonului de gumi. Virdm acest
capit in gatul balonului si-1 tinem strans cu dege-
tele de teava de sticld. Hidrogenul ingramadit in
sticla in care se produce umfli lesne balonul de
gumd. Cind balonul e destul de umflat, strangem
strans intre doud degete gitul lui in partea de sus
si-1 scoatem din teava de sticld. In acest timp virim
in gura gitului balonului un dop de lemn sau de
sticld potrivit de mai inainte si-l indesim ca si
inchidem bine. Dandu-i drumul, balonul se inalti
in aer.

Hidrogenul este singurul gaz care conduce
ceva mai bine caldura si electricitatea. Prin
aceastd proprietate hidrogenul se apropie de
metale. !

Hidrogenul lichid a fost obtinut intaia oard
de Cailletet in Paris la 1877 si de Raul Pictet &€ 3 S
in Geneva in acelas timp. Dewar in Londra a Fre: 00, Bilooyis 3o sat
ardtat mijlocul cu ajutorul ciruia se fabrici azi  wmplute cu hidrogen.
hidrogen lichid in cantitate mare.

Hidrogenul lichid este limpede si fiara coloare.

Densitatea hidrogenului lichid este 0,07 fatdi cu apa socotiti ca
unitate. El ferbela —252°, /u hidrogenul care ferbe aerul se soli-
difica lesne. Hidrogenul lichid se pastreazd
in vase de sticli ca acelea pe care le
vom descrie la aerul lichid.

Hidrogenul solid e firi coloare si trans-
parent ca ghiata. El se topeste la —258¢,9,

Observam ca lichefacerea si solidi-
ficarea hidrogenului sunt doud desco-
perivi mari.

Difuziunea. Experienti. Un vas de pa-
madnt poros, ca acelea intrebuintate la ele-
mentele galvanice (Bunsen, Leclanché, Daniel,
etc.) e astupat bine cu un jdop de cauciuc
cu doud gauri. Printr'una din giuri pitrunde
o teavd de sticld cu robinet B prin care vine
hidrogenul din aparat. Prin cealalti gaurd pa-

: trunde o teavd de sticld C, lungd cam de 75
Fig. 81, Difuziunea hidrogenului, cm., cit mai ingustd, care intri cu capatul de
jos intr'un pahar cu api colorat, fig. 31. Iata

cum lucram, Deschidem robinetul dela teava B si ldsim si intre hi-
drogen in vasul poros. Aerul gonit de hidrogen si in urma si acesta ese prin
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teava C producind o clocotire a apei din pahar. Dupa 1, 2 minute in-
chidem robinetul din B. Observim, ci apa colorati se ridici in teava C
din ce in ce mai sus, ci se opreste la oarecare iniltime si ci in urmi se
lasd iar in jos. Repetim a doua oari experienta. Observim acelas lucru.

Vasul poros este plin cu hidrogen in momentul cind inchidem
robinetul. Urcarea apei colorate in teava C inseamna producerea
unui go/ in vasul po-
ros, gol pe care cautd
sd-] umple aceastd api
impinsd de atmosferi.
Acest gol se formeazi
prin esirea hidrogenu-
lui din vasul poros. Sco-
borirea apei colorate
in teava C inseamn#in-
trarea aerului in vasul
poros, in locul hidro-
genului care esise.

Aceasti experienta
ne invatd asa dar, ci
hidrogenul si aerul pot
sd treacd prin vase po-
roase si cd hidrogenul
trece mai repede de-
cat aerul. Fenomenul
acesta de trecere al
unui gaz printr'un vas
poros se numeste Di-
Suziune. Am vizut ci
hidrogenul e de 14,45
ori mai usor decat aerul.
Tocmai fiindcd e mai
usor decat aerul el di-
fuzeazi mult mai re-
pede decat aerul.

Hidrogenul poate sa
treacd si prin tevi de
fier si de platin incalzite
la temperaturi inalte.

Fig. 32, Difuziunea hidrogenului. Experieni‘;i. Mai pu-

¢ tem ardta difuziunea hi-

drogenului §i cu aparatul artat in figura 32. Deasupra vasului poros VP
punem un clopot /7 sau un pahar de sticla care si-1 acopere in intregime.
In jacest clopot lisim si intre hidrogen din aparat. Dupi citva timp
observam cd apa coloratd din vasul de jos tisneste in sus prin teava 4.
Ridicdm clopotul de sticld si-1 punem cu gura in jos pe masi Observim,
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ca prin teava 4 intrd aer care se ridica in besici d'asupra apei colorate.
Ridicim clopotul de pe masd, cu gura in jos, si-l punem din nou d'asupra
vasului poros. Apa coloratd tisneste iar prin teava 4.

Hidrogenul din clopotul de sticld patrunde deci in vasul poros si
sileste aerul cuprins in acesta si treaci in teava 7 si in vasul cu
apd coloratd. Aerul tot ingrimidindu-se, impins de hidrogen, apasi
asupra apei colorate ficind-o si tasneasci in teava 4. Cand ridicim
clopotul, hidrogenul ese din vasul poros lisand un gol in urma lui,
gol pe care il ocupd aerul ce intrd prin teava 4. Cand punem a
doua oard clopotul pe vasul poros, hidrogenul din el intr3 din nou
in vasul poros, goneste din nou aerul, iar acestaapasi din nou pe
apa coloratd silind-o si tasneascd prin teava 4.

Repetirea experientei cu clopotul care a stat pe masi cu gura
in jos ne mai aratid ci hidrogenul n’a curs in vremea aceasta afari
din clopot. Ne incredintim astel inci odatd ci hidrogenul e mai
usor decat aerul si ci nu curge in jos dintr’unvas cu gura in jos.

Proprietiti chimice. Experienti. Umplem un cilindru cu hidrogen
si, In vreme ce il tinem cu gura in jos, virdm in el o luméinare aprinsi.
Observam, ci hidrogenul se aprinde la gura cilindrului si cd luméinarea
se stinge induntrul lui. Scotind lumanarea cu incetul, ca se aprinde din
nou dela flacara hidrogenului. Varand-o iar in cilindru, ca se stinge din nou.

Aceastd experientd ne aratd inci odati,
cd hidrogenul iea foc si' ci poate si ardi
la gura cilindrului.

Experienta ne mai invatd, cid Zidrogenul
nu lasd sa arda in el corpii apringi.

Arderea hidrogenului inseamnd com-
binarea hidrogenului cu oxigenul din
aer; dinaceasti combinare a hidrogenului
cu oxigenul se formeazd apa.

Hidrogenul se combind cu un mare nu-
mdr de corpi simpli si intrd in reactiune
cu foarte multi corpi compusi.

Armoniea chimiei. Experienti. In apa-
ratul de hidrogen inlocuim tubul de culegere
printr'o teava de sticld ingustatid cat se poate
de mult la capdtul de sus, fig. 33. Turnim
putin acid sulfuric diluat peste zincul pus
de mai inainte in aparat. Culegem hidro-  Fig. 33. Armonica chimici.
gen. intr'o eprubetd uscati, asi cum am aritat
la : Regula pentru aprinderea hidrogenului. Cu flacira hidrogenului,
care arde la gura eprubetei aprindem hidrogenul care ese din aparat
prin teava ingustati. Se formeazi o flaciri putin luminoasi si foarte
caldd : lampa filosofici. Punem d'asupra acestei flaciri un tub de
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sticld deschis la améandoud capetele, asa.ca teava ingustata si intre in
tr'dnsul si il wmiscim incet in sus si in jos. La o pozitie anumiti, cind
flacdra e inlduntrul tubului cam la un lat de mani de gura lui de jos, se
produce un sunet particular. Repetim experienta cu tuburi cat de largi si
cat de inguste, lungi dela 60 cm. in sus. Sunetele produse sunt cu atit
mai groase cu cit tubul ¢ mai larg si cu atit mai ascutite cu cat tubul
e mai ingust. Se cere ca flacdra
hidrogenului si nu fie prea mare
pentru tuburile inguste. Cu aparatul
Kipp se poate regula mai bine mi-
rimea acestei flacire dupa trebuinta,
fig. 34.

Aceastd experientd e cunoscuti
sub numele de armonica chimica.
Sunetul e produs de aerul care
vibreaza in tubul cel larg, unde
e pus in miscare de flacdra hidro-
genului, care falfide intr’una.

Intrebuintarea. Hidrogenul se
intrebuinteazd la umplerea baloa-
nelor si la produs calduri mare
prin ardere (a se vedea sufldtorul
cu hidrogen si oxigen).

Sinteza apei prin arderea
hidrogenului. Experienta se face
in modul urmitor : hidrogenul se

- produce in vasul a, fig. 35, trece si
se usucad in ¢b, in care se afld clorura

= — de calcin care opreste apa veniti din
Fig, 34. Armonica chimici cu aparatul Kipp aparat si arde in 4. Vaporii de apd
formati se condenseazi pe peretii in-
teriori ai clopotului de sticld, de unde cad sub formi de picaturi in far-
furia de sub clo-
pot. Daci presi-
rdm dela inceput
balonul pe dina-
untrucu o vopsea
solubild in apd
se] formeazi pe
peretii balonuluj
siroae colorate
care se vad mai
lesne din depir-
tare.
Aceasta este
o sintezd care ne aratd numai compozitia calitativi a apei.

Fig, 85, Producerea apei prin adrerea hidrogenului in aer.
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Lavoisier, impreuns cu Laplace, preparari astfel la 24 Iunie st. n.
1783, 15 gr. 608 api, arzand hidrogenul in aerul atmosferic.,

Oxigenul.

Istoricul. Priestley in Anglia 1a 1772 si la 1774 prepard oxigenul. In a-

celag timp, — 1774-1775, — il prepard si Scheele din Suedia, fira a cunoaste
nimica din lucrdrile lui Priestley. La aceiasi epoci — 1772-1774 — marele
chimist francez Lawoisier studii in mod complect oxigenul aritind rolul ce-l
are in oxidatie, in ardere si in respiratie,

o

Starea naturali. Oxigenul este corpul cel mai rdspandit in natura.

In stare liberd se giseste in aerul atmosferic, in cantitate de’/;
din volumul aerului.

In stare combinatd il gisim in ap, in cantitate de 8/, din greu-
tatea acesteia; in roce, in corpii neorganici si in toate fiintele wvii
de pe suprafata globului.

Unom de 70 Kgr. cuprinde cam 44 Ker. oxigen.

Se crede ca jumatate din masa pamantului este facutd din
ox1gen.

Prepararea oxigenului. Preparim oxigen prin. descompunerea
unor anumiti corpi oxigenati.

L. Oxigen din apd. Am vizut la hidrogen (pag. 35), ci prin
electroliza apei se obtine in fabrici si oxigen. Acest oxigen elec-
trolitic este indesat in cilindri de otel pani la 100 de atmosfere.
Intr’un cilindru de acestea, de 10 litri, intri astfel 1 m. c. oxigen.
Avem aici o aplicatie a legei Boyle-Mariotte. Presiunea fiind de
100 atmosfere, volumul de un metru cub, — 1000 litri — mdisurat
la 1 atmosferd se face de 100 ori mai mic, adicd 10 litri.

2. Owxigen din aer. Azi se fabrici oxigen din aerul lichid.Fa-
brica din Bucuresti din strada Migurele, vinde oxigen de acesta,
indesat in cilindre de otel. Intrebuintarea acestor cilindre e foarte
practicd. Un cilindru poate ajunge intr'o scoali pentru mai multi
ani si poate fi umplut din nou la fabrici.

3. Oxigen din oxidul rosu de mercur, a fost preparat intaia
oard de Priestley in 1774. Prepararea in eprubetd se face asa
cum am ardtat la pag. 22.

4.81Oxigen din cloratul depotasiu. Experienti. Incilzim putin clorat

__de potasiu intr'o eprubeti. Praful alb se topeste si dd un lichid limpede,

__care prin incdlzire dezvoltd un corp gazos. Virdm un bdt aprins, care

__ arde fard flacdr, pand pe la mijlocul eprubetei. Lemnul se aprinde cu fla-
card si arde cu lumini multi.

In aceasti experientd cloratul de potasiu se descompune in
clorurd de potasiu, care riméane in fundul eprubetei, si in oxigen,
care goneste aerul din eprubet si face ca lemnul si ardi mai bine
ca in aer. Putem scrie :

Dr. C. 1. Istrati i G. G. Longinescu. 4
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Clorat de potasiu = cloruri de potasiu | oxigen
(clor 4+ oxigen - potasiu) (clor + potasin).

Aparatul pentru prepararea in mare este compus din o reforéd dg sticld,
fig. 36, in care se pune clorat de potasin. Oxigenul se aduni sub api sauin

Fig. 36. Prepararea oxigenului din clorat de potasiu si calegerea lui in gazometru.,

o eprubetd ori in gazometru, iar clorura de potasiu riméne in retorti. Cu
50 gr. clorat, obtinem 29 litri oxigen.

Nu trebue si incilzim prea repede, cici in acest caz se formeazi perelo-
rat de potasiu, care se descompune cu greutate numai la temperaturi ridicate.

Cloratul de potasiu trebue si_fie foarte curaf, deoarece chiar numai cu
urme de substante organice (praf, hartie, etc.) face explozie. Pentru acest cu-
vant inainte de experientd, facem o incercare incilzind putin clorat de po-
tasiu intr'o eprubetd. Daci descompunerea se face in liniste se poate repeti
si in mare.

Descompunerea cloratului de potasiu se face in mod regulat, dacd il a-
mestecam cu o cantitate egald de nisip. Acest nisip trebueste incilzit cit de
- tare, ca sd ardem corpii organici din el. Dupi ricire complectd se amesteci

in parti egale cu cloratul de potasiu cu o vergea de sticld intr'un vas curat,
Cu acest amestec facem o incercare in eprubeti. Daci nu se produc scantei
in timpul incilzirei eprubetei, amestecul e bun si poate fi pus in retorta cu
care se face prepararea.

Proprietati fizice. Oxigenul e un corp gazos, firi coloare, firi
gust si fara miros. El e ceva mai greu decit aerul; densitatea
lui fatd cu aerul e 1,10563.

Oxigenul lichid a fost obtinut intaia oard de Pictet si Cailletet
la 1877. Azi se fabrici in mare oxigen lichid prin distilarea frac-
tionatd a aerului lichid. Prin evaporarea oxigenului lichid se fabrici
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oxigenul gazos care e indesat in cilindri de otel. Oxigenul lichid e
albdstrui si fierbe la —184° la presiunea de 760 mm. Experientele
foarte frumoase care se fac cu aerul lichid sunt de fapt experient e
cu oxigen lichid. In Bucuresti un litru de oxigen lichid costi cam
14 lei.

Oxigenul solid se obtine prin ricire cu hidrogen lichid. El se
topeste la —200°.

Proprietiti chimice. Experiente. Aceste cxpericnte ¢ bine si se
facd in borcane de unul pani la doi litri. Trebue si luim seami de mai
inainte ca gura borcanelor si fie asa de largd in cit si intre in voie in
ele lingura de ars /, fig. 37.

1. Umplem cu apd un borcan, il astupim la gurd cu un dop de plutd
sau il acoperim cu un geam slefuit si il punem cu gura in jos intr'un vas
mai mare cu apa sau mai bine intr'o bae de cules gaze. Ne incredintim
cd din retorta incilzitd ese oxigen apropiind de gura fubului de culegere

= A Crea e god

Fig. 37. Prepararea oxigenului din clorat de potasiu,

scos din apd un betisor de lemn, care arde fird flacird. Daci lemnul se
aprinde cu flacird aceasta inseamni, ci din retorti iese oxigen si ci pu-
tem incepe umplerea borcanelor cu acest gaz. Se destupa borcanul si se
vard in gura lui fubul de culegere dela retorta in care se prepara oxigenul.
Se lasd sa intre oxigen in borcan pinid ce apa se coboari in acesta ceva
mai sus de gatul lui ; mai pastrim adici in borcan un strat de apd ca de
doud, trei degete. Se astupa borcanul, se scoate din apd si se aseazd pe
masd cu gura in sus. Umplem in acelas mod mai multe borcane si le a-
sezdm astupate cu gura in sus pe masi. Stingem Hacdra de sub refortd si
scoatem tubul de culegere din apa.

2. Arderea sulfului. In lingura de ars /, punem o bucidtici de pu-
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cioasd si incilzim lingura la o lampi pind ce sulful se topeste si se a-
prinde. Vardm lingura cu sulful aprins intr'un borcan cu oxigen. Sulful
arde mai departe cu o flacird frumoasi, albistrue, in vreme ce balonul se
umple cu un fum alb. Astupim borcanul si il pastrim pentru experientele
de care se vorbeste la acizi. :

3. Aderea carbunelui. Punem o bucitici de mangal in /ingura de ars
/, o incilzim pand ce se aprinde si o introducem intr'un borcan cu oxi-
gen. Cirbunele arde mai bine decét in aer.

4. Arderea fosforului. Tdem sub api o bucitici de fosfor, o ster-
gem cu hartie de filtru si o punem in /ingura de ars I Incilzim lingura

" pana ce fosforul se aprinde si o virdm repede in borcanul cu oxigen pe
care il destupdm tocmai atunci. Fosforul arde cu o lumind alba striluci-
toare, iar borcanul se umple cu un fum alb, ca zipada. Scoatem lingura
astupdm borcanul si il pastrdim pentru experientele, de care va fi vorba
la acizi.

5. Arderea ferului. Pe o vergea de sticld, groasi ca degetul ccl
mic, infisurim o sirmid de fer, curdtitd bine si cit mai subtire. Facem
altfel o spirald de fer. Intepenim un capit al acestei spirale intr'un dop
de plutd potrivit de mai inainte pe gura borcanului cu care vom face ex-
perienta. La capitul cellalt, al spiralei, intepenim o bucitici de iasci sau

~ de plutd taiats dintr'un dop, cam cit un bob de mazire. Aprindem iasca
sau pluta si vdrdm spirala in borcanul de oxigen, pe care tocmai il de-
stupdm. Ferul din s&rmd se aprinde indatd rdspiAndind scntei si cdzind
din cdnd in cind in picituri mici, sfirdind in apa din fundul borcanului

6. Arderea magneziulur. Infisurdm pe o sirmi groasi de fer o pan-
glicd de magnezin lungd de vre-o 10 cm. Aprindem panglica de magneziu
la capdtul de jos si o viram in borcanul cu oxigen. Magneziul arde cu o
lumind atdt de stralucitoare, in cit ochii riman obositi citeva secunde.

In aceste experiente, sulful, cirbunele, fosforul, ferul, magneziul
se combind cu oxigenul si formeazi astfel: bioxidul de sulf, bio-
xidul de carbon, pentoxidul de fosfor, oxidul salin de fer si o-
xtdul de magneziu.

In mod general, oxigenul formeazi combinatiuni cu toti corpii simpli,
afard de fluor. Cu multi corpi simpli si compusi se combini de-a
dreptul dand cildurd si lumini.

Oxidare. Un oxid este un corp fieut dintr’un corp simplu
si oxigen. Apa este oxid de hidrogen. 0 oxidare este combi-
narea unui corp simplu eu oxigenul.

Arderea lemnului, seului, petroleului, spirtului, hirtiei, etc., in aer
sau oxigen este o oxidare, adici o combinare a elementelor lor,
carbon si hidrogen, cu oxigenul. Aceste oxiddri sunt insotite de
cildurd si lumind (foc, flacird), si se numesc oxidiri iuti sau arderi.

Ferul si metalele, se mai pot oxida si incetul cu incetul, pro-

ducand tot oxizi; aceste oxiddri se numesc oxidari incete,—ruginirea
ferului—.



Astfel de oxidiri incete se produc si in corpul nostru. Oxigenul
introdus in corp, prin respiratiune, si prin circularea sangelui, oxi-
deazd tesiturile diferitelor organe, producand caldura animala, apa,
bioxid de carbon si alti corpi. Faptul acesta
a fost dovedit de Lavoisier la 1777.

Experientd. Umplem cu api o sticld de doc-
torii (100-200 gr.), cu peretii ceva mai grosi. In-
toarcem sticla cu gura in jos intr'un vas cu api.
Introducem oxigen in sticld pani ce s’a lisat apa
cu o treime. Introducem hidrogen pani ce sticla
s'a golit cu totul de apd. Avem, prin urmare,
un volum de oxigen si doud volume de hidrogen.
Astupam sticla cu un dop si o invdlim bine intr’o
carpd udd (vezi observarea). Scoatem dopul si
apropiem de gura sticlei o luménare aprinsi. Se
produce o explozie cu o pocniturd care poate
sparge uneori sticla.

Lo
0 S e > £ )
Aceastd experientd ne arati, ci doui vo- !
lume de hidrogen se combini cu un volum Figs 28, Aprinderea: dhei
= 3 = 3 lumaniri care are numai chteva
de oxigen pentru a fotma _apd. Exploz.lavs_f? i b e L
explicd prin faptul, cd in timpul combinirii
s'a produs caldurd. Aceasticdldura a dilatat asa de mult vaporii de
apd formati incit acestia nu mai puteau incipea in sticld si au

FEig. 39. Besici de sipun umplute cu amestec explozibil de oxigen si hidrogen.

apdsat pe sticli esind cu putere in atmosferd, daci nu au putut-o
sparge.
Aceastd experienti ne arati principiul motorilor cu benzing,
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ca acei intrebuintati la automobile, aeroplane, etc. In acesti motori
amestecul de vapori de benzind si de aer aprins cu scantei electrice
face explozie in corpul de pompa si impinge pistonul producind
putere si miscare. .

Observare. Trebue neapidrat sd invdlim sticla cu o cirpd udi ca sid ne fe-

rim de tidnddrile de sticld care sunt aruncate cu putere in caz cind se sparge
sticla. Cirpa trebue s3 fie udd ca s nu se desfacd in cazul exploziei.

Experientd. Inmuiem o besici de bou in apd caldd. Legidm strins cu
o sfoard in géitul ei un tub cu robinet. 4pdsdm cu maiinile pe ea, ca s'o
golim in intregime de aer. Introducem inbesicd oxiger pind ce se umple
cam a treja parte. Introducem Aidrogen pand ce se umple in intregime.
Cu acest amestec explosibil suflim besici de sipun asi cum am aritat la
hidrogen si cum aratd fig. 39. Besicele de sdpun se ridici in aer, ceva mai
greu decdt cele umplute cu hidrogen. Apropiem de ele o lumanare a-
prinsi. Ele pocnesc cu putere.

Observare. Aprinderea besicilor umplute astfel trebue ficutd numai dupd
ce baloanele s’au desprins de gura tubului. Altfel, poate lua foc tot ameste-
cul din besica de bou si se poate produce o explozie prea puternici si care
poate fi periculoasi.

Aceste doud experiente ne aratd de ce trebue si fim cu multi bagare de
seamd cand aprindem hidrogenul la gura aparatului de hidrogen. Se poate
intampla uneori si se gidseascd aer in aparat care formeazd cu hidrogenul
amestec explosibil. Cind aprindem acest amestec, aparatul se face in bucati
si nu odatd a rdnit grav pe cei de prin prejur.

Intrebuintarea. Oxigenul se intrebuinteazd pentru prepararea
unui numdr mare de combinatiuni.

El se intrebuinteazi in medicind, sau pentru a fi respirat de
cdtre anemici, ofticosi, etc., sau disolvat in apd (intocmai ca apa
gazoasd, pentru a stimula digestiunea, etc.

El serveste pentru producerea temperaturilor ridicate. Daca ar-

Fig. 40, Suflitor cu oxigen si hidrogen.

dem gaz de luminat si mai cu seama hidrogen in oxigen, se pro-
duce o temperaturd, la care se topesc cu inlesnire toate metalele,
chiar si platinul.

Oxigenul si hidrogenul, pistrate in gazometre separate sau mai
bine in cilindre de otel, sunt introduse intr’un aparat numit su/a-
tor, ficut de Deuille, (fig 40). Oxigenul intrd prin O in teava in-
terioard, jar hidrogenul prin A in teava exterioard. In drumul lor
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pand la b se amestecd aceste gaze sila esire potfiaprinse. Apara-
tul serveste pentru topirea si lipirea metalelor.

Dacd indreptdm aceastd flacird peste un bastonas de var nestins
sau de magnerzie, acestea sunt incalzite la rosualb si dau o lumina
aproape tot atdt de puternicd ca lumina electrici, numitd /wumina
lui Drummond, intrebuintata in :
telegrafia optica militard, cinema-
tograf, etc. fig. 41. O tempera-
turd si mai inalta se produce ar-
zand in sufldtor acetilend in oxigen.
Fabrica din Bucuresti din str. Mi-
gurele vinde in cilindri de otel
acetilind si oxigen si ldmpi anumite
pentru topitul si lipitul ferului.

Aecizi. Am vizut, ci sulful si
fosforul ard in oxigen. Aceste ar-
deri sunt insotite, pe langd lumind
si cdldurd si de producere de fum.

De la o vreme, fumul dispare
si la urmd vasele sunt trasparente.
Fumul e format din bioxidul de
sulf intr’un vas si din penfoxidul
de fosfor in celalalt vas. Dispa-
ritfia acestor oxizi se datoreste di-
solvdrii lor in apa din vase, S
punem in apd céte o bucaticd de .
hartie albastra de turnesol. Hartia ip i F e AT b onelt
se face roste.

Din unirea bioxidului de sulf cu apa si a pentoxidului de fos-
for cu apa, au luat nastere doi corpi care inrosesc hértia albastrd
de turnesol. Asemenea corpi se numesc acizi.

Numim acid un corp care, disolvat in apd, inroseste hairtia
albastrd de turnesol si care are gust acru. Un acid cuprinde
pe lainga un corp simplu, ca sulful saw fosforul, si oxigen st
hidrogen.

Sunt pufini acizi care n’au oxigen;asa e acidul clorhidric ficut
numai din clor si hidrogen.

Metaloid. Un corp simplu care poate da nastere la un acid se
numeste metaloid. Sulful, fosforul, sunt metaloizi.

Reducera oxizilor prin hidrogen. Am vizut cd hidrogenul se
combini lesne cu oxigenul formand apd. Hidrogenul poate lua
oxtgenul st dela oxizii multor metale.

Experientd. Intr'o teavd de sticld, in umflitura 4, punem citeva grame
de owid de fer in praf, Punem cite un tub in U umplut cu clorurd de
calciu, in cele doud capete ale tubului 4. Legdm printr'un tub de cauciuc
tubul G cu aparatul Kipp, fig. 42 Deschidem robinetul dela aparat. Hi-
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drogenul trecind prin G e uscat de apa cu care vice din aparat si trece
prin 4 si B. Culegem o probi de hidrogen intr'o eprubetd pusi la esirea
“gazului din tubul B. Cind proba de incercare ne arati ci hidrogenul e
. .fard aer punem o lampd aprinsd sub 4 si incilzim oxidul de fer in vreme

Fig 42. Reducerea oxidului de fer prin hidrogen la cald.

ce hidrogenul trece peste el. Dupd vreo ord de incilzire, intrerupem cu-
rentul de hidrogen, inchizind robinetul dela aparatul Kipp. Desfacem
cele doud fuburi de uscare si aruncim praful din 4 in aer prin capitul
din spre G, care e uscat si nu prin cel din spre B, care poate fi ud cu api

Acest praf se apride singur producind scantei multe; el se
numeste fer piroforic.

Hidrogenul, trecad peste oxidul de fer incilzit, se combini cu oxi-
genul si formeazi apd. Din oxid de fer se formeazi fer. Zicem ca
reducem oxidul de fer cu hidrogenul.

Reducere. Numim reducere luarea oxigenului dintr’un oxid.
Prin reducerea oxizilor de metale putem prepara metalele.

Tubul B umplut de asemenea cu cloruri de calciu absoarbe
apa formatd. Cantdrind tubul B, inainte si dupi experienti, putem
afla prin diferentd catd apd s’a format. Cantirind tubul 4, inainte
si dupd experienti putem afla cit oxigen din oxidul de fer s’a
combinat cu hidrogenul.

Sinteza apei in greutate.—Dumas, 1843—. Aceasti sinteza se
sprjing pe reducerea oxidului de cupru cu hidrogen.

Hidrogenul produs in vasul Z, fig. 43, se curdti in tuburile /
si se usucd in tuburile 7, astfel in c4t ajunge curat in C. Balonul
C cuprinde oxid de cupru, care find incilzit di hidrogenului o
parte din oxigenul siu. Cantdrindu-l inainte si dupi experient aflim
cantitatea de oxigen intrebuintat,—O gr.—.

Apa formati se aduni in balonul E si ultimele pirti sunt oprite
in tuburile ¢ si 0. Acestea cantirite inainte si dupd experinti, ne
dau cantitatea de apd ce s’a format,—A gr.—.
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Cantitatea de hidrogen care s’a combinat este 4 gr.— O gr.=H gr.

Va
=

J}{_
I

Fig.743. Sinteza apei (Dumas),

Printr’o reguld de trei simpld s’a gisit cd 700 grame api cuprind
I1,11 gr. hidrogen si 88,89 gr. oxigen.

Ozonul.

Istoricul. Ozonul a fost descoperit la 1840 de citre Schinbein. Bequerel,
si Frémy au dovedit, ci ozonul e o stare particulard a oxigenului.

Stare naturali. Ozonul se giseste rispandit in atmosfers, mai

cu seamd in stratele superioare, in cantitate de - din greu-

1
1450000
tatea aerului. Prezenta sa se datoreste fulgerelor si vegetatiunei.
Unii corpi ca esenfa de terebenting, oxidandu-se, ozonific oxige-
nul din aer. Din cauza aceasta arborii, care produc resine, ca brazii
fac ca atmosfera d’imprejurul lor si fie mai incircati cu ozon.

Prepararea. Putem prepara ozon prin reactiuni chimice care dau
oxigen si prin actiunea descircirilor electrice neluminoase asupra
aerului sau mai bine asupra oxigenului.

1. Experientd. Intr'un balon de cel putin 2 litri punem putind apd cildi-
cicd, — cam de 30° —, si citevd betisoare de fosfor. Apa trebue si aco-
pere numai in parte fosforul, o parte din suprafata acestuia riménind
neacoperita.

Dupi vre-o jumitate de ori, aerul din balon capiti un miros
particular, tare, care aduce intru catvid cu mirosul de usturoi.
Acest miros este al ozonului care s’a format din oxigenul din aer
In reactiunea chimici care are loc intre fosfor si api. Cu mirosul
putem recunoaste chiar o parte de ozon din 500000 de pirti aer.



58

Punem in gura balonului un dop, care nu inchide tocmai bine si lisim
totul si stea mai multe ceasuri intr'un loc cald sau intr'un loc cu soare. :
Hartia ozonometrici. Pregitim in vremea aceasta Adrtia ozonometric@ cu
care putem recunoaste ozonul. Fierbem api intr'o eprubetd si punem in ea
ca un varf de cutit de scrobeald pisatd. Astupim cu un dop si amestecim
bine. Filtrim amestecul printr'o pélnie cu filtru si culegem lichidul limpede
in alti eprubeti. Dizolvim in acest lichid un graunte de iodurd de potasiu.
Muem in acest amestec o fisie de hartie de filtru, ceva mai lungéd ca si intre

Fig, 44. Aparatul Teclu pentru prepararea ozonului.

- pani aproape de fundul balonului. Hirtia ozonometricd este coloratd in albastru
prin actiunea ozonului. Coloarea e cu atdt mai inchisd cu cat ozonul e in can-
titate mai mare.

Muem mai multe fasii de hartie in lichidul din eprubetd, le ldsim sd se
usuce si le pastram.

2. Aparatul Teclu, fig. 44, este unul din .cele mai bune si
practice aparate cu care putem prepara ozon prin mijlocirea des-
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cdrcarilor electrice neluminoase. Tuburile #, #, umplute cu acid
sulfuric, sunt puse in legiturd cu o bobina Ruhmkorff. Descir-
cdrile electrice au loc intre aceste tuburi cand bobina functioneaza.
Oxigenul care intrd prin 4 se preface in parte in ozon sub influ-
enta acestor descarcari. Cu oxigenul ozonat, care ese prin B,
putem face experientele care urmeazi:

Experiente. @) Apropiem de B o fisic de hirte ozonometrici. Hartia
se coloreazd in albastru mai deschis sau maiinchis dupd puterea bobine:
Ruhmkorff. :

b) In apropierea aparatului se simte bine mirosul caracteristic al 0zo-
nului. Punem in B un balonas de sticla si culegem in el oxigen ozonat;
il dim spre mirosire elevilor din banci.

¢) Punem putin mercur u#scat si curat intr'o sticli uscatd. Astupam
sticla si o scuturim. Mercurul curat nu se lipeste de peretii sticlei. Intro-
ducem in sticld oxigen ozonat. Astupim sticla si o scuturim din nou.
Mercurul oxidat de ozon se lipeste pe peretii sticlei ca o pojghitd murdara.

d) Vom ardta la permanganatul de potasiu si alte experiente, ce se
pot face cu ozon. !

Proprietiiti fizice. Ozonul este un gaz incolor, cand il privim
in cantitate micd. Intr’un tub de cel putin 2 m. pe care il punem
intre ochi si o suprafati albi, el pare azuriu ca cerul.

Ozonul lichid se prepari trecind oxigen ozonat printr’un tub
racit cu aer lichid, la —184°. .

Ozonul lichid este albastru inchis aproape negru. El face ex-
plozie, cand vine in atingere cu corpi care se¢ pof oxida.

Proprietiti chimice. Ozonul se combing cu toti corpii cu care
se combind §i oxigenul. Fosforul, sulful, ard in oxigen ozonat ca
si in oxigen curat. Unii corpi se oxideazi mai lesne in ozon decat
in oxigen. Mercurul, care nu e oxidat de oxigen la temperatura
obisnmuita, e oxidat de ozon.

O hirtie unsd cu scrobeald si iodurd de potasiu se coloreazi cu
ozon in albastru mai deschis sau mai inchis, dupd cantitatea de
ozon. Foarte multe materii organice sunt distruse de ozon; din
aceastd cauzd aparatele pentru prepararea ozonului in cantitate mai
mare nu trebue si aibd dopuri sau tuburi de cauciuc.

Ozonul e transformat in oxigen de multi corpi, precum si de
cildurd la 250"

Intrebuintarea. Ozonul este intrebuintat cu succes pentru ste-
rilizarea apelor de rauri cu care se alimenteazi orasele ce nu au
ape de izvoare. ¢

Deosebirea intre oxigen si ozon. Punind fatd in fatd proprie-
tatile -oxigenului si ale ozonului, ni s’ar pirea ciavem a face cu doi
corpi simpli deosebiti. Asa, oxigenul nu miroase, pe cind ozonul
are un miros tare, caracteristic. Oxigenul nu inalbastreste ames-
tecul de iodura de potasiu si scrobeald, pe cind ozonul il inil-
bastreste. Oxigenul nu oxideazd la rece mercurul pe cand ozonul
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il oxideaza. Oxigenul nu distruge tuburile de cauciuc dela aparate
pe cand ozonul le distruge. Si cu toate acestea oxigenul st 0zo-
nul nu sunt doi corpi simpli deosebiti. In adevir, am produs ozon
trecand oxigen in aparatul 7ec/u. N’am addogat nimic oxigenului,
fiindcd am trecut numai oxigen curat prin aparat. N’am luat nimic
dela oxigen, fiindcd oxigenul e un corp simplu. Singura prefacere
care are loc e, cd din trei volume de oxigen se formeazd numai
doud volume de ozon. Are loc, cu alte cuvinte, o indesare a ma-
teriei din oxigen cidnd acesta trece in ozon. Incilzind ozonul, el
se preface numai in oxigen. Arzand sulf, fosfor in ozon, obtinem
tot broxid de sulf si pentoxid de fosfor casi in cazul cand arderea
aavut loc in oxigen. Trebue si zicem, prin urmare, ci oxigenul st
ozonul ¢ unul si acelas corp simplu.

Alotropie. Aceasta proprietate a unui corp simplu de a se
prezenta in doud forme se numeste alotropie (cu altx forma).
Zicem, cd oxigenul si ozonulsunt doi corpi alotropi. Prin alotropie
ne convingem, cd proprietifile unui corp simplu nu depind numai
de felul materiei din care acel corp e alcituit, ci si de modul in
care aceastd materie alcitueste corpul. Vom vedea mai tirziu expli-
carea intreagd a acestei alotropii.

Apa oxigenatd sau superoxidul de hidrogen.

Istoricul. Ea a fost descoperiti de Z/énard la 1818,

Proprietiti. Apa oxigenati este un lichid sirupos cu densitatea
L5. Prin incalzive, i in multe reactiuni chimice, apa oxigenatd
produce oxigen. Ea este un oxidant, adici poate oxida unii corpi,
simpli sau compusi.

Intrebuintarea. Apa oxigenati se intrebuinteazd sub formi de
solutiuni in apd cu o concentratie de 3%. Apa oxigenatd se intre-
buinteazd la decolorarea tesiturilor fine, ca penele de strut, matasea,
fildesul si chiar parul. Pirul negru se face blond prin actiunea apei
oxigenate (aureol). Blinurile spilate cu api oxigenatd (ursol) ca-
patd o lucire mai frumoasi. Apa oxigenati este si un antiseptic
puternic; O gr. 05 la litru de lapte opreste descompunerea acestuia.
Se intrebuinteazi si in medicind sub numele de cafarol contra
unor boale de ochi. Perhidrol este o solutiune apoasi de api
oxigenatd 30%. :

Deosebirea intre api si apa oxigenati din punctul de vedere
al eompozitiunei. Am numit apa (pag: 51) oxid de hidrogen si
apa oxigenatd superoxid de hidrogen. Am aritat prin aceasta, ci
in apa oxigenatd se afld mai mult oxigen decit in apd. Am
vdzut, la sinfeza apei in greutate ci ea cuprinde la 100 grame,
11,11 gr. hidrogen si 88,89 gr. oxigen. Aceste cifre ne aratd, cd
hidrogenul e combinat in api cu o cantitate de opt ori mai mare
de oxigen. Proportia intre cantitatea de hidrogen si oxigen
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din apd e 1:8. Analizandu-se cantitativ apa oxigenatd s’a gisit, ci
Proportia intre cantitatea de hidrogen si oxigen din apa oxige-
natd e¢ 1:16. Aceasti proportie ne arati ci in apa oxigenali se
afld de doud ori mai mult oxigen decit in apa.

VII

NEUTRALIZAREA ACIZILOR PRIN BAZE. SARURL

Experienti. 1. Disolvim intr'un pahar vr'o 30 gr. hidrat de sodiu (corp
alb, care se gaseste in laborator in bulgiri sau sub forma de befe) in vre-o
100 gr. apa. Punem in aceastd solutiune putini vopsea rogie de turnesol;
aceasta se face albasfrd. 2. Turnim in pahar incetul cu incetul o solu-
tiune de acid clorhidric. In locul unde acidul cade in pahar solutiunea se
face rogie. Miscand paharul ca si se amestece lichidul din el, acesta se
face iar albastru. Continudim cu adiogirea de acid clorhidric pana ce co-
loarea rosie nu se mai face albastri. Experienta e bine ficutd cind o pi-
citurd dintr'o altd solutiune de hidrat de sodiu face lichidul din nou al-
bastru dacd il amestecim bine. 3. Punem solutiunea astfel inrositd intr'o
capsuld de portelan fig. 45 si o incilzim pani ce toatd apa se evapord,
adicd pand la uscare. In capsuld rdméne un corp alb colorat putin de
turnesolul addogit. Acest corp are gust sdraf. 4. Disolvim acest corp si-
rat in apa distilatd si incercim solutiunea cu hartic de turnesol. Observam
cd hartia rosie rimane tot rosie, iar cea albastrd tot albastra. Incercarea
aceasta din urmd cu hdrtia de turnesol rosie sau albastri o putem face
si cu o sulutiune de sare in api. .

In aceastd experientd s’a petrecut un fenomen chimic. Corpul
alb care a rdmas in capsuli are gust sirat, nici acru ca acidul
clorhidric, nici lesietic ca hidratul de sodiu.
Acest corp nici nu inroseste hartia albastrs,
nici nu indlbdstreste pe cea rosie. Zicem, ci
acest corp are reactiune neutrd. Operatia se
numeste neutralizare. Prin ea am neutralizat
proprietitile bazei (hidratul de sodiu) cu
proprietdtile acidului. Corpul alb si cu gust Fig. 4. Capsuli de portelan.
sdrat e chiar sarea de bucdtirie.

Prin neutralizarea hidratului de sodiu eu acid clorhidrie
am ficut sare. ;

Aceastd experientd se poate repeti cu Jidratul de potasiu si
acidul clorhidric, cu hidratul de potasiu si acidul azotic, cu alte-
baze si cu alti acizi. Cipitim in totdeauna un corp care nu mai
este nici acid, nici bazi. Gustul acestui corp nu e in totdeauna
sarat. R

Prin asemdnarea cu experienta dinti si acest corp se numeste-
sare.
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Sare. Numim sare un corp careia nastere prin neutralizarea
wunwr acid cu o bazd, sau a unei baze cu un acid.

Determinarea proportiilor de acid $i bazd care dau nastere
unei sari. -

Experientd. Repetim experienta intiia in modul urmitor : Masurim cu
0 biuretd volumul solutiunei de hidrat de sodiu si volumul solutiunei de
acid clorhidric. O biuretd, fig. 46, e un tub
de sticla, deschis la un capit si inchis la
celalt capat cu un robinet, sau cu un tub
de cauciuc strins cu un c/este. Biureta este
impartita in centimetri cubi si fractiuni de
centimetri cubi. Disolvim vre-o 20 gr. de
hidrat de sodiu in o jumitate de litru de
apa distilata.

1. Umplem biureta cu aceastd solutiune
de hidrat de sodiu. Punem in tr'un pahar
un numdr de cm. c. din aceast solutiune,
de ex. 10 cm. c. Punem putini vopsea
rosie de turnesol in pahar. Umplem alti
biuretd cu o solutiune de acid clorhidric
care se gdseste in laborator. Punem paha-
rul sub aceastd din urmai biuretd, deschidem
robinetul si lisim si curgd putin cite
putin acid clorhidric. Miscim paharul asa
ca sd se amestece solutiunile din el. Cand
vedem, cd nu se mai albdstreste repede
coloarea rosie, inchidem robinetul si lisim
sa curgd tot cu picatura acidul din biureta.

Fig. 46. Stativ cu Biurete, Daci lucrim cu bigare de seamd, putem

prinde momentul cind o singurd picituri

a fdcut solutiunea rosie, fard si se mai albdstreascd oricit am amesteca.
Sd cetim pe biuretd citi centimetri cubi am intrebuintat. S3 zicem 21,7.

2. Repetim aceastd experientd cu 20 cm. c. din aceiasi solufiune de
hidrat de sodiu. Vom observa, ci numirul de centimetri cubi din acelas
acid clorhidric trebuinciosi ca si neutralizeze 20 cm. c. de hidrat de sodiu
c43.4.

Add AR RER AN AR E R4 sdddddddadiasalz ad

Aceasd neutralizare cantitativa ne dovedeste o lege. Experienta
ne-a ardtat, ca intre volumul de hidrat de sodiu neutralizat de volu-
mul de acid clorhidric e raportul 10 : 21,7 in cazul intaiusi 20 : 43,4
in cazul al doilea. Raportul din cazul al doilea poate fi simplificat
cu 2 si ne di atunci tot 10 : 21,7.

Cand unul si acelas acid ¢ neutralizat prin una st aceias
bazd, exista un raport anumit intre cantiatile respective caré se
neutralizeaza, oricare ar fi aceste cantitdti.
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Neutralizarea acizilor prin metale.

Experientd. Punem intr'un pahar acid sulfuric diluat si bucitele de
zinc. Se produce o filerbere datoritd hidrogenului care se desvolti. Dupa
ce fierberea a incetat filtrim solutiunea si o evaporim pini la uscare in-
tr'o capsuld. Rimisita e o sare.

Acidul sulfuric e compus din sulf oxigen si hidrogen.
Venind in atingere cu z¢mcul, acidul s’a descompus, hidrogenul
a fost inlocuit eu zine. S’a format sulfat de zinc. In acelas mod
se pot forma nenumdrate sdruri din diferiti acizi cu diferite metale.
Asa avem clorura de fer, cloruri de zinc, etc.

Observare. Nu toate sarurile au reactiune neutrd ; unele au reactiune a-

cidd, altele bazicd. Asa, sulfatul de szinc are reactiune acida, carbonatul de
sodiu reactiune hazica. (Si se incerce aceste reactiuni).

Revenire asupra notiunilor de acid, baza, metaloid, metal.

Dupd ce stim ce este o sare, putem da mai exact definitia unui
acid si a unei baze.

1. Un acid e un corp compus, care are gust acru cand e
disolvat in apa multa, care inroseste hirtia albastra de turnesol
si care cuprinde hidrogen ce poate fi inlocuit printr’un metal.

2. 0 bazi e uu corp compus, care are gust lesietic cind ¢
disolval in apa multa care inalbastreste hartia rosie de turnesol
si eare combinandu-se cu un acid poate forma o sare.

3. Un metaloid este un corp simplu, care combinindu-se cu
oxigenul si hidvogenul, sau numar cu hidrogenul, poate da
nastere la un acid.

4. Un metal e un corp simplu, care poate inlocui hidro-
genul dintr'un acid spre a forma o sare. Combindndu-se cu oxi-
genul st hidrogenul un metal da nastere la o baza.

5. Descompunind o sare prin electricitate, metalul se duce lo
electrodul negativ, iar ceilalti corpi la electrodul pozitiv.

PRICIPIUL CONSERVAREI MATERIE]

Esperienti. Intr'un vas de sticld de forma aritati in fig. 47, punem o
solutiune de clorurd de sodiu si o eprubeti cu o solutiune de azofat d+
argint. Astupim vasul cu un dop de gumd care inchide bine. Céntirim
totul. Aplecim vasul, asa ca cele doud solutiuni si se amestece. Se pro-
duce o reactiune chimicd cu formatiune de clorurd de argint si azotat
de sodiu. Cantirim a doua oari. Observim aceiasi greutate. Putem repeti
experienta si cu alte solutiuni. Asemenea experiente au fost ficute cu
multd ingrijire de invitati. Intotdeauna s'a gasit acelas rezultat,

Aceste experiente ne arati prin urmare, ci in reactiunele chi-
mice fdcute greutatea ramdine neschimbatd, nici nu creste nict nu
Se mcsoreaza.
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Analizand cantitativ un corp compus, gisim in totdeauna,
cd greutatea corpului analizat este egala cu suma greutatilor
corpilor simpli. Dintr’o sutdi de grame apd cipitim 11,11 g.

—1 hidrogen si 88,89 g. oxigen; suma acestor
' doud numere e tocmai o suti. :

Facand sinteza unui corp compus, gisim de
asemenea, cd greutatea corpului facut este egali
cu suma greutatilor corpilor combinati.

Aceastd lege a fost descoperitd de Lavoisier,
reformatorul chimiei. El a enuntat-o sub forma:
in reactiunile chimice, ,nimi¢ nu se pierde,
nimic nu se ereiazi®.

Fig. 47. In reactiunile Aceasti lege e absolut generals. Ea stdpaneste
pilaice freutatcs «or  toate fenomenele chimice din naturi. Ea ne

aratd, cd in lume avem numai transformiri de
ale materiei. Cantitatea de materie din lume a ramas neschimbati
dela inceputul ei.

S’ar pirea, ci fenomene foarte simple vorbesc in contra acestui
principiu al conservirii materiei. Asa, o luménare care arde se dis-
truge, iar porumbul care a crescut dintr’o simanti, a crescut din
nimic. Aceasta e numai o aparentd. Luminarea s’a distrus, dar nu
s'a distrus materia din care e ficuti ea. Porumbul a crescut, dar
n’a crescut din nimic; el a luat materia trebuincioasi din pamant,
din aer si din ploae ‘'si ;
aprelucrat-o cu ajutorul
cdldurii si luminei dela
soare.

Se poate dovedi prin
experientd, ci materia
lumanarii care arde
nu se prerde.

Experienti. Atirnam
de o balanta doui sticle
de lampd. Punem in
aceste sticle vergele de
hidrat de sodiu. Ase-
zim sub fiecare sticld
cate o bucitici de lu-
ménare, asa cd varful
ﬂacdrei Sa ﬁe maijbs Fig. 48, Materia unei luméndri care arde nu se pierde.
de hidratul de sodiu.

Potrivim ca balanta si fie in echilibru, pundnd alice de plumb de partea
care ar fi mai usoard. Aprindem una din luminiri si o lisim si arda
cateva minute. Balanta se apleaci de partea aceasta, fig. 48. Stingem lu-
manarea si 0 aprindem pe cealalti. Dupi citva timp balanta se inclind
de aceastd parte. ;
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Arderea lumandrii inseamna combinarea hidrogenului si car-
bonulur din ea cu oxigenul din aer. Se formeaza astfel vapori
- de apd si bioxid de carbon. Acesti corpi fiind calzi se ridici in
sus si sunt absorbiti de hidratul de sodiu. Dovedim, prin urmare,
nu numai ci hidrogenul si carbonul din luménare nu s’au pierdut,
dar, cd acesti corpi s’au combinat cu oxigenul din aer.

Observare. S'a pus doud sticle de lampd cu hidrat de sodiu pentru urmi-
toarele doud motive. Intdiu, s’a putut face astfel si contra-proba cu inclinarea
balantei si intr'o parte si in alta. Al doilea, in aer se gdsesc si vapori de
apd si bioxid de carbon. Balanta s’ar inclind chiar numai prin absorbirea a-
cestor corpi din aer. In cazul nostru, in améindoud cilindrele are loc o ab-
sorbire ; in modul acesta se anuleaza, cel putin aproximativ, influenta corpilor
din aer.

Legea proportiilor definite. Am vizut, la apd, ci intre canti-
tafile de hidrogen si oxigen care se combind se afli raportul 1 : 8.
Acest raport, la apa oxigenatd e 1 : 16. Am vizut de asemenea la
neutralizarea acizilor prin baze, ci intre cantitatea de acid si
cantitatea de bazd care il neuiralizeazd se afli un anumit raport.

Asemenea proportii anumite se constati la toate combinatiunile
chimice.

Pentru a forma un corp compus avem neveie de aceiasi corpi
simpli Inati in aceleasi proportii.

Pentru a formaapa trebue si luim totdeauna oxigen si hidrogen
si cantitatea oxigenului trebue si fie de opt ori mai mare decat
a hidrogenului. Pentru a forma sul/fura de fer trebue si luim
pentru §6 parti fer 3z pirti sulf.

Observare. Si se observe bine, ci s'a vorbit de proportii. Cantitatea de
oxigen trebue sa fie de opt ori mai mare decit acea de hidrogen, oricare ar

fi aceasta din urmd. Daca ludm 1 gr., 2 gr., 5,5 gr., 100 gr., etc., de hidro-
gen, va trebui si ludm 8 gr., 16 gr.,, 44 gr.,, 800 gr. oxigen.

VIIL
CLORURA DE SODIU (Sarea).

Clorura de sodiu existi foarte rispanditi in naturd sub forma
de stanci in interiorul pidmantului : sare gema, sau disolvati in
apele de mare si in numeroase isvoare sirate, salamurd. Se cu-
nosc lacuri sdrate care au mai mult de 159, cloruri de sodiu.

Apa de mare cuprinde pani la 37 la mie. :

Extractiunea. Clorura de sodiu se poate scoate prin tiere din
stancile de sare, si, prin mijloace anumite din apele sirate, din puturi,
din mare, din lacuri sairate.

a) Minele, ocnele, cele mai insemnate din Europa sunt:

Wielicska si Bohnia, in Austria, Stassfurth— Prusia—, Vic
si Dieuze—Alsacia-Lorena—, Dax—Franta—, Bex—Svitera—,
Candona—Spania—.

Dr. C. L Istrati §i G. G. Longinescu.

ot
.
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La noi in fard avem ocne la: Targul-Ocna—Bacau—, Slanic
—Prahova—, Ocnele mari—R.-Vélcea—, care apartin statului, iar
in V'rancea—Putna—mai existi o mici ocni exploatati numai de
mosnenii din localitate.

Stanca de sare, adeseori e descoperitd, precum e : Stdnca siarei
—Buzdu—, si are la noi o grosime de peste 450 m.—Doftana—.
Ea se scoate sub forma de buciti mari, numite dropi sau formali.
Sarea se taie cu ciocanul, afari de Sla@nic, unde se face aceasta si
cu masini manate cu aer comprimat. Toate minele noastre au as-
censor cu vapori pentru scoaterea sirii si personalului;ele sunt lu-
minate cu electricitate.

b) Extragerea din apa de mare. In tirile calde, Franta,
Portugalia, Italia, Grecia, Bulgaria, sarea se scoate din apa de

mare prinevaporari fractionate

S i s e sub actiunea vantului si cildurei
= = solare. Apa de mare este dusi

5 i in despartiturile de sus, fig. 49,

> 3= unde rdméane pani ce se lim-
pezeste. In acest timp o mare

- = parte din apid se evapori si se
precipitd carbonatii. In urmi,

SEARLT TR ET e apa de mare trece in despar-
e i 4 titurele mai mici dela margini,

I -__{':___ R e unde se evapori mai departe
e : si unde se precipiti sulfatii. Eva-
Bigy: :_ R G porarea se continui in despirti-
Pt turele de alidturi unde apa e

— ' l ,)::—»1' atat de concentratd, incat cri-
e ——  stalizeazd sarea din ea. Sarea e
Fig. 49. Extragerea sirei din apa de mare, L adunatd in Sramesi §1§muti péna

ce se scurge apa si materiile
streine ce au mai ramas in ea. Aceastd sare cuprinde cam 97 9/, clo-.
rura de sodiu. :

In tirile dela nord, Marea Alba, apa e lisati si inghete
Ghiata e ficutd aproape numai din apa. Din salamura care ramane
se scoate sarea prin concentrare la foc.

Proprietiti tiziee si chimice. Clorura de sodiu curati e corp
solid, fard coloare, transparent, cu gust sirat. Ea cristalizeazi in
cuburi. Adeseori cristalele ei, formandu-se la
partea superioara a solutiunii, se cufunda
putin in lichid si atunci pe cele 4 laturi supe-
rioare ale lor se depun alte 4 cuburi. Acestea
cufundandu-se iarisi, primesc alte cristale pe
laturele superioare ale lor si asa mai departe.

Din aceastd asezare rezultd niste forme cu
fete concave numite #remis, fig. 50. Densitatea clorurei de sodiu
este 2,15. Cu toate ci cristalele ei sunt anhidre, adici nu au apa

Fig,

S

50. O tremie de sare.
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in compozitiunea lor, ele plesnesc cand le aruncim pe jeratic, din
cauzd cd contin o micd cantitate de api intre ele.

Din analiza cloruri de sodiu s’a gasit, ca clorul cu sodiul se
combind in proportia 35.5 clor si 23 sodiu.

Intrebuintarea. Clorura de sodiu se intrebuinteazi la fabricarea
acidului clorhidric, a sulfatului si carbonatului de sodiu, la
amestecuri racitoare, ca aliment si la smaltuirea oalelor.

Cubul. Sistemul cubic.

Am spus mai sus, cd sarea cristalizeazd in cuburi. Aceasta in-
seamnd, cd sareaia forme regulate. Cuburile de sare sunt marginite
in afard de fefe, muchii si unghiur: asezate regulat; inliuntru lor
materia este asezatd tot dupd anumite regule.

Sd cercetdim mai de aproape forma regulatd a cubului.

Cubul are 6 fefe care sunt patrate egale. Aceste fete se intal-
nesc doud cite doud dupd linii drepte. Aceste linii sunt miuchiile
cubului. Prin muchii se mai inteleg si un-
ghiurile diedre cuprinse intre cele doud fete
ce se intilnesc. Cubul are r2 muchii egale.
Din intretderea muchiilor sau a fetelor, trei
cate trei, rezult® wvdrfurile sau wunghiurile
solide. Cubul are & unghiuri solide egale.

Axele cubului sunt liniile inchipuite care
unesc mijlocul a doud fete opuse. Cubul are
trei axe egale.

Un cub trebue tinut astfel in mand incit
una din axe si fie verticald, alta si meargd dela dreapta la stinga
observatorului si alta si fie perpendiculard pe aceasta, asa cum se
vede in fig. 51.

Aceste trei axe, sunt e¢gale si perpendiculare intre ele, si se
intretae intr'un punct numit centrul cubulii.

Elemente de simetrie. Axele si centrul cubului se numesc
elemente de simetrie. In jurul lor fetele, muchiile si unghiurile sunt
agezate in mod simetric. Un plan care e perpendicular pe fetele
cubului si trece printr’o axd, imparte cubul in doud pirti simetrice,
adicd asezate la fel cum ar fi ma~a dreapti asezatd langd ména stings.

Fig. 51. Cubul.

Observare. Nu orice corp cu forma de cub e un cristal. O bucati de sticla
tdiatd in forma de cub, ca aceia ce se intrebuinteazi la masa de scris de
pus pe hartii, nu e un cristal. Numai cind corpul a luat forma de cub in
mod natural, de pe urma unei aseziri regulate a materiei din el, numai atunci
acel corp e cristalizat in forma cubica.

Forma primitiva si forma derivata. Si ne inchipuim ci tiem
unghiurile solide ale cubuiui prin cate o fati, fig. 52 si ci pre-
lungim fetele pand se intretae intre ele. Rezulti atunci o alti forma
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cristalind marginitd de opt fete in loc de sase. Aceastdi formd e
octaedrul, fig. 53. In acest caz, cubul se numeste forma primitiva,
iar octaedrul formd. derivatd. Din cub se pot forma mai multe
forme derivate.

Sistemul cubie. Cubul impreuni cu formele derivate scoase din

el formeazi o grupd de A o

forme cristaline numita A

sistemul cubic. !

Din alte forme crista-

line, altele decat cubul, | Co-f

se pot forma dease- N

menea forme derivate. / /
Toate formele crista- \

Fig. 52. Cubul cu line ce se cunosc sek e
meiiacle saile Sae  impartin gase sistome %555 vl fng o ccn
cristaline. Vom invita
rand pe rdnd care sunt aceste sisteme. Putem spune de pe acum,
cd aceastd impartire se face dupd felul celor trei axe si dupd un-

ghiul care-l formeazi aceste axe prin intretierea lor.

In sistemul cubic cele 3 axe sunt egale intre ele si sunt perpen-
diculare intre ele. In celelalte sisteme axele nu sunt egale si
nie sunt toate perpendiculare intre ele.

Formele derivate ale cubului. 1. Modificari facute pe
unghiurile solide.

Octaedrul ia nastere din cub, inlocuind fiecare unghiu solid
printr’o fatd ocf,—-octaedru—, egal inclinatd pe fetele cubului.
: Octaedrul are 8 fefe triunghiuri echilate-
rale, — cum au fost fetele modificitoare — 6
unghiuri solide si 12 muchii egale.

Octaedrul are ca si cubul trei axe de si-
metrie egale st perpendicularve intre ele si
un centru de simetrie. Axele unesc unghiurile
solide opuse. Octaedrul se tine in mand asa
ca axele sa fie asezate cum s’a ardtat la cub
(ca in figura 54).

Fig. 54. Octaedrul, Legea de simetrie. Din studiul cristalelor,

- Haiiy, pirintele cristalografiei, a descoperit
legea de simetrie. Aceastd lege se enuntd, astfel. Daca modificam
intr'un fel un element cristalografic,—muchie sau unghiu solid—,
trebue sa modificam in acelas fel toate elementele cristalografice
identice.

Pentru acest cuvant am iInlocuit Zoafe unghiurile solide din cub
prin cite o fatd, fiindcd toate sunt Ja fel din punct de vedere
cristalografic.
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Octaedrul piramidat se formeazd inlocuind unghiurile solide
ale cubului prin trei fete ocf. p.,—octaedru piramidat—, aplecate
pe muchiile unghiu'ui solid, fig. 55. Ne putem inchipui aceastd
modificare crestdnd cu un cutitas muchile cubului *n locul unde
formeazd unghiul solid.

Daci aceste fete cresc din ce in ce pind se intretae, atunci
fetele si muchile cubului dispar. In locul lor rdmén 24 (8 un-
ghiuri X 3 fete) fete.

Octaedrul jbzmmm’az‘ fig. 56, ‘are infitisarea unui octaedru pe ale

AN
&

Fig. 55. Cubul cu unghiurile Fig. 56. Octaedrul piramidat.
solide inlocuite prin trei fete
aplecate pe muchi oct, p.

carui fete se afld cite o piramidi cu trei fete. Octaedrul piramidat
are aceleasi axe de simetrie ca si cubul si ele unesc unghiurile
opuse ale octaedrului.

El trebueste si fie tinut in mand Intocmai ca si octaedrul. Fe-
tele octaedrului piramidat sunt triunghiuri ¢soscele. Muchile lui sunt
prin urmare de doud feluri : §, mai lungi, ale octaedrului si 24,
mai scurte, ale piramidelor (3)X8). Unghiurile sunt de asemenea
de doud feluri: 6 ale octaedrului si & ale piramidelor.

Trapezoedrul se formeazi ca si octaedrul piramidat, modificAnd
fiecare unghiu solid prin trei fete #rp, trapezoedru. In cazul

A

Fig, 57. Cubul cu unghiurile Fig. 58. Trapezoedrul.
solide inlocuite prin trei fete
aplecate pe fete #7p.

trapezoedrului insd fetele modificitoare sunt aplecate pe fetele cu-
bului (nu pe muchi), fig. 57.
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Dacd prelungim aceste fete pand se intretae dispar fetele si
muchile cubului.

Trapezoedrul, fig. 58 are 24 de fete in formi de trapez. Axele
de simetrie sunt tot ale cubului si unesc unghiurile solide.

Solidul cu 48 fete ia nastere din cub inlocuind cele trei fete
ale unghiului solid cu sase fete. Aceste sase fete sold (solid) sunt
aplecate cite doud pe fiecare muche a unghiului solid, o 5L
Prelungind aceste fete pand se intretae, dispar fetele cubului.

Solidul cu 48 fete, fig. 60 are infitisarea unui cub ale cirui

Fig, 59. Cubul cu unghiurile Fig. 60. Solidul cu 48 fete.
solide modificate prin sase
fete sold.
muchi ar fi frante la mijloc si pe ale ciruia fete ar fi cite o pi-
ramidd cu 8 fete. El trebue tinut in mand ca si cubul, cu muchile
frante in dreptul muchilor cubului. Fetele sunt triunghiuri scalene.

II. Modificari facute pe muchi.

Dodecaedrul romboidal ia nastere din cub inlocuind fiecare
muche printr’o singurd fatd, @, dodecaedru rombroidal ; aceasti
fatd e egal aplecatd pe cele doui fete ale muchii ce se modifici fig. 61.

Dodecaedrul romboidal, fig. 62, are aceleasi axe de simetrie.

% /’

Fig, 61. Cubul Fig. 62, Dodecaedrul Fig, 63. Cubul cu

cu muchile modificate romboidal. muchile modificate
printr'o fati dr. prin doui fete cp.

Tinerea lui in mand se face dupi regula dati; ficind astfel vom
avea cate un unghiu solid sus si jos, la dreapta si la stinga, in
fata si in dos, ca pe figura 62.
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Cubul piramidat ia nastere din cub inlocuind fiecare muche
prin doud fete ¢p, cub piramidat ; aceste fete inlocuesc muchea
primitivd printr’o altd muche, fig. 63. Din cele 12 muchi ale cu-
bului se formeaza astfel 24 fete.

Cubul piramidat are infatisarea unui cub pe ale cdrui 6 fete
se afld cite o piramidd cu patru fete. Forma fetelor e de triunghiuri
isoscele. Muchile sunt de doud feluri: 12 mai lungi ale cubului si
24 mai scurte ale piramidelor. Unghiurile solide sunt tot de doua
feluri: 8 ale cubului si 6 ale piramidelor. Tinerea in mand se face
dupd regula datd. Axele de simetrie sunt ale cubului; ele unesc
unghiurile solide ale piramidelor.

Observare. Sd nu se creadd, cd natura intrebuinteaza mijlocul de care ne-am
slujit noi ca si derive din cub celelalte forme. Acest mijloc e inchipuit de
cristalografi pentru a face o legdturd intre aceste forme. El se numeste mij-
locul prin frunchiere si a fost inhipuit de Romey de L’Isle.

Forme simple si forme compuse. O formd cristalind, cu fetele

Fig. 64. Cubul piramidat Fig. 65. Cubul Fig. €6, Tetraedrul
modificat pen- format din octaedru.
tru tetraedru.
de acelas fel se numeste forma simpla, iar o formd cu fetele de
mai multe feluri se numeste forma compusa. )

Forme holoedrice si forme hemierdice.

Formele derivate descrise mai sus se numesc forme holoedrice
sau intregi fiinded au luat nastere modificind foafe elementele,
muchi sau unghiuri solide.

Formele hemiedrice sunt formele care rezultd modficind nu-
mai jumitate din numarul elementelor. O formd derivatd hemie-
drici are numai jumitate din numirul fetelor formei holoedrice co-
respunzdtoare. ;

Tetraedrul ia nastere modificind printr’o fatd, ca la octaedru,
numai 2 unghiuri alternative sus si 2 unghiuri alternative jos fig.
65. Ne mai putem inchipui formarea tetraedului presupunind cd
2 fete ale octaedrului sus si alte 2 necorespunzitoare jos cresc
acoperind pe celelalte, figura 66.
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Tetraedrul are 4 fete triunghiuri echilaterale, 4 unghiuri solide
i 6 muchi. Tetraedrul nu are fete paralele, fig. 67.

Dodecaedrul pentagonal ia nastere prin modificare ce duce la
cubul piramidat. In loc si modificim fiecare muche prin cate dou#
fete, facem modificarea numai prin o fati neegal inclinatd. Mai
lesne ne putem inchipui formarea dodecaedrului pentagonal supri-
méand din cubul piramidat jumitate din numirul fetelor in mod
alternativ fig. 68.

Dodecaedrul pentagonal are, dupd cum arati numele sfu, 12

fete d. p. care sunt pentagoane, fig. 69.

Fig, 67. Tetraedrul. Fig. 68. Dodecaedrul Fig. 69. Dodecaedrul
pentagonal derivat din pentagonal.
cubul piramidat,

Forme ideale si forme neperfeete. Formele descrise de noi sunt
forme ideale. Corpil in naturd cristalizeazi rare ori asa de perfect,
cu fetele toate egale in desvoltare. Cele mai de multe ori unele
fete sunt mai desvoltate si altele mai putin desvoltate. Uneori cu-
bul e mai lung in directia unei axe. Cand, maj cu seam$, cresc
mai multe cristale la un loc atunci nici nu sunt intregi toate. A-
semenea forme se numesc neperfecte.

Oricare ar fi forma si marimea fetelor, unghiul diedru for-
mat de doud fefe ramane neschimbat pentru aceiasi forma cris-
falind. Misurandu-se acest ungiu diedru, se poate gasi forma cri-
stalind la cristalele neperfecte. Aceastd misuritoare se face cu

goniometrul.
SRR T

Goniometrul.

Din vorbele de geometrie penta-gon, hexa-gon poligon, se in-
telege lesne cd inceputul cuvantului gonio-metru inseamni unghiu.

Goniometrul este prin urmare un instrument cu care se poate
masura un unghin. Sunt mai multe feluri de goniometre. Vom de-
scrie doud mai principale.

Goniometrul lui Carangeot, numit si goniometrul de aplicatie.
Acest goniometru fig. 70 se compune din doui limbi de metal,
care sunt unite la mijloc printr’un cuiu in jurul ciruia se pot misca
in voe. Putem foarte bine zice ci acest goniometru se aseamini
cu o perveche de foarfeci. Iatdi cum misurim un unghiu cu acest
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goniometru. S ludm cubul. Asezim o fati a cubului si fie orizon-
tald. Lipim de ea o limb3 a goniometrului. Miscdm cealaltd limba
pand se lipeste de cealaltd fata care
formeaza unghiul ce este de misurat,
Intepenim cu surubul limbile in
aceastd pozitie. Punem goniometrul
pe un raporfor. Unghiul ficut de
limbi este unghiul cautat; in cazul
nostru va fi de 90°

Observare. Se intelege lesne, ci ne
putem sluji de acest goniometru numai
la cristale cu fetele si unghiurile mari. In
acest caz chiar masuritoarea e numai aproximativi, de oarece limbile nu
se lipesc perfect de fetele cristalului.

Fig. 70. Goniometrul lui Carangeot.

Goniometrul bazat pe reflectiune.

Vom descrie la inceput principiul acestui goniometru. Fetele
unui cristal, oricat de mici ar fi ele au proprietatea si reflecte
lumina.

Fie b a c unghiul plan corespunzitor unghiului diedruc: este de

5 masurat; liniile 6 @ si ¢ a re-
prezintd cele doud fete care
formeazd muchea sau unghiul
diedru. Raza de lumini S ci-
zand pe fata & a se reflects,
dupd legile reflectiei, in ochiul ob-
S servatorului 0. S4 presupunem
Ml AT TN ca invartim cristalul in directia
m n p. Fata a b lisandu-se in

Fig. 71. Principiul goniometrului de reflectiune, jos va avea o alta pozi@ie fag‘livl

cu raza de lumini S; raza re-
flectatd nu va mai merge in ochiul observatorului, iar aceasta nu
va mai vedea in J/ imaginea punctului S. Si presupunem, ci am
continuat invartirea pand cand fata ¢ @ a ajunsin pozitia a ¢" adica
in prelungirea lui b @. Raza de lumini se va reflecta din nou. in-
dreptandu-se spre ochiul observatorului, care va veded din nou, ima-
ginea lui S in M. Se vede lesne de pe figura 71 ca unghiul b a c
care este de masurat este egal cu 180" minus unghiul cu care
am invartit cistalul din pozitia intdia pand in pozitia a doua.

Goniometrul lui Babinet, fig. 72. Acest Goniometru bazat pe
reflectiunea luminei se compune dintr’un cerc gradat care std ori-
zontal pe un picior vertical. Pe acest cerc se afli o Junetd L., pe
unde priveste observatorul raza reflectati, si un colimator P C, pe
unde intrd raza de. lumind. Cristalul se aseazi in @ pe o masutd ce
se poate misca cu o limbd B. Cu acest goniometru se opereazd ast-
fel. Se aseazi cristalul pe misuti asi ca muchea corespunzitoare
unghiului diedru de mésurat si fie verticald. Se miscd mdsuta pand
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ce observatorul vede in lunetd imaginea deschiderei dela colimator
reflectati pe una din fete. Se inseamnd numarul de grade din
_, dreptul unei linii de pe limba B. Se invar-
> teste misuta cu ajutorul limbei B, pand ce
observatorul vede din nou in lunetd imaginea
deschiderei dela colimator reflectata pe a
doua fatd a unghiului ce se mdsoara. Se in-
.7/ ® seamnd numirul de grade din dreptul liniutei
de pe limba B. Se face diferenta intre gradele

c citite astfel si acest numdr se scade din

Fig. 72, Principiul Gonjometrulu; 180 - Numdrul aflat reprezinti numdrul de
LB grade ale unghiului diedru masurat. Pe figurd

5 se aratd pozitiile prismei in cele doud cazuri.
Goniometrul lui Wollaston se bazeazi de asemenea pe reflec-

R

Fig. 73. Goniometrul lui Babinet, Fig. 74. Goniometrul lui Wollaston.

tiunea luminei. In acest goniometru cercul gradat este vertical, iar
cristalul 4 se fixeazd asd ca muchea de misurat si fie orizontala.

Acidul clorhidric (Spirt de sare).

Istoricul. Glauber a aritat metoda prin care se prepard si astdzi.

Starea naturald. Acidul clorhidric se giseste liber in gazele din
vulcani si disolvat in apele ce curg pe coastele lor.

Experientd. Punem intr'o eprubetd putind sare si turnim peste sare
acid sulfuric. Se produce un fum acru si intepdtor. Apropiem de acest fum
o hirtie albastrd de turnesol udi; hirtia se inrogeste.

Acest corp gazos e acidul clorhidric. El se formeazi astfel.
Clorul din clorura de sodiu se combind cu /zidrogenul din aci-



dul sulfuric si dd nastere acidului clohridric. Sodiul ia locul hi-
drogenului din acidul sulfuric si formeazi sulfat de sodiu.
Putem scrie :

Cloruri de sodiu - Acid sulfuric = Acid clorhidric —+ Sulfat de sodin
(Clor—-sodiu)=~(Sulf+oxigen-hidr.)—(C lor-t-hidrog.)+(Sulf+oxg.-Lsodiu)

Prepararea. In industrie acidul clorhidric se prepard in cantititi
mari in cilindrul de fontd (tuciu) C, fis. 75, din sare si acid sul-
furic. Acidul clorhidric o
ce se desvoltd, se di-
solva in o serie de vase
O, O’ pline cu api.
Astfel se prepard solutia
de acid clorhidric ca-
reia pe scurt i se zice
acid clorhidric.

Proprietiti fizice.
Experienta ficuti in
eprubeta ne aratd, cd
aicdul clorhidric e un
gaz fara coloare, cu
miros infepator si cu
gust foarte acru.

3 é.cidu¥ clorhidric ﬁi : : 3
chid se formeazi din ce = . ' \

gazos prin racire la— 80° si N \,\Q@%&&‘ R \\\E\\\»\\;\‘\\\\\\*\%w
la presiunea obisnuitd de e Sief
760 m. m. Prin apdsare
la 26,2 atmosfere /licke-
Jfacerea are loc chiar la 0°. E fird coloare, se miscd usor si are densitatea
1,27 fala cu apa.

Acidul clorhidric solid formeaza cristale albe, care se topesc la—115°7.

Prin récire cu aer lichid, acidul clorhidric gazos se licheface si se solidi-
ficd lesne si repede.

Acidul clorhidric gazos este foarte solubil in api; la o un
volum de apa disolva soo volume de acid clorhidric. Aceasti
solutiune are 36’ acid clorhidric. Din cauzi ci se disolvi mult
in apd, acidul clorhidric nu poate fi cules, ca hidrogenul si oxige-
nul intr’o eprubetd umpluti cu api. El se culege intr’o eprubeti
plind cu mercur, sau mai lesne in eprubete prin inlocuirea cerului.

Solubilitatea mare a acidului clorhidric in apa se arata
precum urmeaza. ‘

T

Fig. 75. Prepararea acidului clorhidric in industrie.

Experientd. Incilzim (uu ferbem) in balonul B o solutiune concentrata
de acid clorhidric, fig. 76. Acidul clorhidric gazos, ce se desvoltd trece prin
tubul 7 si intrd in cilindrul C pe care il umple de jos in sus, gonind aerul
care e ceva mai usor ca el. Cunoastem ci cilindrul € s’a umplut in intregime
cu acid clorhidric gazos, apropiind de gura cilindrului o sticld umplutid cu o
solutiune concentratd de amoniac. Cand se formeazd un fum alb la gura ci--
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lindrului, acesta e plin in intregime cu acid clorhidric gazos. Fumul alb e
clorura de amoniu formatd din combinarea acidului clorhidric gazos si
a amoniacului gazos, ce se desvoltd din sticla.

In acest moment stingem lampa de sub balon, desfacem tubul # de cel
«de cauciuc si astupam bine cilindrul C cu dopul, cu tubul £, Cufundim indata

Fig. 76. Culegerea acidului clorhidric gazos prin inlocuirea aerului.

cilindrul C, cu gura in jos in cilindru C’ umplut de mai inainte pe trei sfer-
turi cu apd vopsitd in albastru, cu citeva picituri de vopsea de turnesol,
fig. 77. Apa coloratd se ridicd in tubul 7 si tisnestefin cilindrul C, pe care il
umple in intregime. Apa se coloreazd in rosu prin turnesolul inrosit de
acidul clorhidric. Ridicarea apei in sus se face din cauza golului produs in
cilindrul C prin disolvarea repede a acidului gazos in api.

Proprietiti chimice. Acidul clorhidric este un acid puternic.
Am preparat hidrogenul prin actiunea zincului asupra unei solu-
tiuni de acid clorhidric. Am avut:

Acid clorhidric . __ Clorura de zinc ¢
(clor+-hidrog.) gy (Zinc—+clor) -+ hidrogen

Acidul clorhidric formeaza cloruri si cu alte metale si cu hidra-
tii metalelor. La neutralizarea acidului clorhidric cu hidrat de so-
diu am obtinut sare si apd. Putem scrie:

Acid clorhidiic i Hidrat de sodiu Sare 4
(clor++-hidrog.) ™ (sodin-toxig.~+hidr) — (clor-sodiu) (/ndr +orzg)

Din analiza acidului clorhidric, s'a aflat ca, proportia in
care hidrogenul e combinat cu clorul e 1:35,5.
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Intrbuintarea. Acidul clorhidric e foarte intrebuintat in indus-
trie. Cu el se prepard hidrogenul si bioxidul de carbon si se face
un mare numdar de producte chimice.

Electroliza acidului elorhidric se face in vo/fametrul Hofmann,
fig. 78. Electrozii de platin care ar
fi atacati de clor sunt tnlocuiti in
acest caz prin electrozi de carbzme
de retorta.

Experienti. Deschidem robinetele

r si 7' si turndm prin pélnia P, o so-
lutiune concentrald de acid clorhidric,
pdnd ce tuburile verticale se umplu pe
jumdtate. Legdm electrozii cu o baterie
de cel putin’patru elemente galvanice.
In tubul cu elec-
trodul negativ se
ridicd un gaz fara
coloare. Apro-
piem o luménare
de gura acestui
tub. Gazul se a-
prinde. Acest gaz
e hidrogenul. In
tubul cu electro-
dul pozitiv apa
se coloreaza gal-
bui prin gazul
care se desvoltd
si pe care il di- Fig, 77. Solubilitatea acidului clorhidric
zolvd la inceput. EHegn i ani:
Punem o hartie udd de turnesol la gura acestui
tub. Hartia se decoloreazd. Acest gaz e clorul. In
cest timp se simte si mirosul rdu al clorului.

Lisim sd treacd curentul electric vre-o juma-
tate de ceas, pentru ca apa din tubul cu electrodul
pozitiv si se sature cu clor. Turnim prin palnia

Fig. 78. Voltametrul lui 3 f L3 2L e 5
Hofmann pentru electroliza  atdta acid clorhidric pand ce lichidul se urca aproape

Zelculuticlohichic; de robinete, pe care le inchidem. Dupid cAtva timp,.

apa se coboari in cele doud tuburi si deasupra ei se adund in unul hidro-
genul siin cellalt clorul, puse in libertate prin electroliza acidului clorhidric..
Volumul clorului este aproape egal cu volumul hidrogenului. In conditiuni
speciale, asupra cirora trecem cu vederea, volumul clorului este exact egal
cu volumul hidrogenului. Repetim incercarile cu aprinderea hidrogenului si
cu decolorarea hartiei de turnesol, deschizand pufin robinetele.
Curentul electric descompune acidul clorhidric in hidroge

st clor. Volumul clorului este egal cu volumul hm’rogenuluu'



Legile volumelor.

Am vézut la electroliza apei, ci volumul de hidrogen ce se
adund la electrodul negativ e de doui ori mai mare decéat volumul
de oxigen ce se adund la electrodul pozitiv. La electroliza aci-
dului clorhidric volumul hidrogenului este egal cu volumul clo-
rului. Cand am ficut sinfeza apei cu eudiometrul, am combinat
doud volume de hidrogen si un volum de oxigen. Cand facem
sinteza acidului clorhidric, combinim un volum de hidrogen si
un volum egal de clor. Vedem din aceste exemple, cid avem a
face aici cu o lege. In unele cazuri volumele sunt egale, in alte
cazuri unul din volume e de doui ori mai mare decat celalt. La
electroliza amoniacului volumul de hidrogen e de trei ori mai
mare decédt volumul de azot.

Aceastd lege se numeste «ZLegea volumelor sau legea lui Gay-
Lussac» (1809).

Ea se enuntd astfel : Cand doi corp: gazosi se combina intre
e, intre volumele lor se afla un raport simplu. Volumele sunt
adica sau egale, sau unul din ele ¢ de doud ori, saun de trei
ori mai mare decdt celalt,

O lege la fel se aplica si la corpul compus care a luat nastere.
Un volum de hidrogen se combinid cu un volum de clor si dau
nastere la douda volume de acid clorhidric gazos. Un volum de
oxigen combinandu-se cu doui volume de hidrogen formeaza doui
volume de apd in stare de vapori. Un volum de azot cu trej vo-
lume de hidrogen formeazi doui volume de amoniac.

Volumu! corpului compus gazos este sau egal cu  suma vo-
lumelor corpilor simpli, care il alcatuesc, saw mai mic decat
suma volumelor. In totdeauna ¢ un raport simplu intre volu-
mul corpului compus si volumele corpilor simpli.

Observare Legile volumelor complecteazd legea proportiilor in greutate.
Putem zice: existd un raport anumit, atit intre Sreutatile corpilor care se

combing cat si intre volumele acestor corpi cand ei se combind in stare
Lazoasa.

Clorul

Istoricul. Clorul a fost descoperit de Scheele, chimist suedez, in 1774.Nu-
mele de clor, — galben-verzui —, i 1'a dat Gay-Lussac la 1813.

Starea naturala. Clorul se gaseste combinat cu metale sub formi
de cloruri.

Prepararea. Din sare se poate scoate clorul cu ajutorul elec-
trolizei. Prin sare topiti se trece un curent electric puternic. So-
diul, ca metal se aduni la electrodul negativ, iar clorul, ca meta-
loid se desvoiti la electrodul pozitiv.
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In industrie se electrolizeaza azi solutiuni de clorura fle sodiu.
Clorul ce se desvolta este lichificut prin indesare in cilindri de
otel. Sodiul care se desvolta la electrodul negativ descompune apa
punind hidrogen in libertate el transformandu-se in hidrat de sodiu
care ramane in solutiune. Electroliza se face in voltametre speciale.

In laborator intrebuintim metode bazate pe reactiuni chimice.

Prepararea clorului din aeid elorhidrie. Experienti. Punem intr'o
eprubetd cateva graunte de bioxid de mangan si turnim peste acestea putin
acid clorhidric. Solutiunea de acid clorhidric se coloreaza in brun la inceput.
Dupa citva timp, si mai ales dacd se incilzeste, ese din eprubetd un gaz
calben-verzui cu un miros greu.

Am vizut, cd acidul clorhidric are hidrogen si clor. Bioxidul
de mangan are oxigen. lati ce se intampla. Oxigenu/ din bioxi-
dul de mangan se combina cu /idrogenul din acidul clorhidric,
formand apa. Manganul se combind cu o parte de clor, dand
clorura manganoasa, iar restul de c/or se desvoltd umpland epru-
beta si esind in atmosferd. Putem scrie.

Acid clorhidric | Bioxid de mangan =Clor{Clorura de mangan-Api
(Clor—hidrogen) (Mangan--oxigen)— (Mangan+Clor)

Experientd. In laborator aceastd preparare se face astfel : In balonul
de sticla C in care se face reactiunea, fig. 79, se pun graunte de bioxid
de mangan si acid clorhidric. 'Clorul produs trece prin vasul spilitor B
cu acid sulfuric, care il usucd, luind apa cu care vine amestecat, si este
cules in cilindrul 4, de unde goneste aeral care ese prin E. Incilzirea
balonului se face cu incetul tinand flacdra mica,

Proprietati fizice. Clorul e un gaz galben verzui, cu miros in-
necicios §i iritant. S
Inspirat fiind in can-
titate ceva mai mare,
iritd si atacd caile
respiratoare, produ-
cand hemoptizii,
—varsaride singe—.
Densitatea lui este
245 fatd cu aerul.

Clorul lichid se
fabricd cu inlesnire
prin indesare in ci-
lindri de otel. El e
galben uleios, cu
densitatea 1,33 si
ferbe la —330’5' Fig. 79. Prepararea si culegerea clorului prin inlocuirea aerului,

Clorul solid se '
obtine lesne din cel gazos sau lichid prin racire cu aer lichid. El°
formeaza o masi cristalind, galbeni deschis care se topeste la —102°.
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Un litru de api disolvd la 0°, 1 L, 44 clor; solutiunea lui se
numeste apd de clor si se prepari umpland cu api cilindrul de
sticld din experienta precedents. Preparim vre-o 200 gr. de apa
de clor si o pistrim in intuneric in o sticld cu dop de sticli pentru
experientele dela brom si iod. !

Proprietati chimice. Clorul se combind de a dreptul cu hidro-
genul si cu foarte multi corpi. Aceste combinatiuni se fac cu des-
voltare de cilduri si cate odati cu desvoltare de lumini.

Experientele care urmeazi se fac in vase uscate in care am cules clo-
rul prin inlocuirea aerului, ca in fig. 79. Trebue si ciutim in aceste ex-
Periente si nu se rispindcasci prea mult clor in camera in care lucrim.

1. Fosforul tinut intr'un vas cu clor se aprinde transformandu-se in
triclorura de fosfor si pentaclorura de fosfor, fig. 80.

Fig. 80. Arderea fosforului Fig. 81. Aprinderea stibiului Fig. 82, Arderea cuprului
in clor. aruncat in clor, in clor.

2. Praful de stibiu aruncat in clor se aprinde singursi di scantei, tran-

sformandu-se in tricloruri de stibiu, fig. 81. :
3. Cuprul arde de asemenea in clor, daci il introducem infierbéntat, si

se transforma in clorura de cupry, fig. 82.
4. O luménare aprinsi introdusa intr'un vas cu clor arde cu fum, fig. 83.
5. O flacird de gaz de luminat introdusi in clor arde cu fum, fig. 84:
6. O hértie de filtru unsi cu ferebenting se aprinde si arde cu fum.
7. De pe hirtia pe care am scris cu cerneald citeva cuvinte, scrisul
se sterge.

Explicarea experientelor 4, 5,6, 7, e urmdtoarea: Flacira luma-
ndrei sia gazului, esenta de terebenting, cerneala, au hidrogen. Clorul,
care se combind foarte lesne cu hidrogenul, le descompune luan-
du-le hidrogenul. Fumul de lumanare, de gaz si de esenti de
terebentind e format din carbonul pe care acesti corpi il cuprind
si care rdméne liber, dupi ce li s’a luat hidrogenul,

Terebentina se aprinde din cauzi ci in reactiune se produce
multd cdlduri. Cerneala de tipar au se decoloreazi, de oarece cu
prinde carbune de fum, care nu se combini cu clorul, ‘
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Observare. Experientele cu clor se pot face foarte simplu in modul urmitor:
In cilindre de sticld, (ca in figurele 83, 84), se pune la fund putini clorurda
de var sau putin clorat de pofasiu. Se toarni in fiecare cilindra acid clor-

Fig. 83. O luméinare

Fig. 84. Gazul de luminat arde cu
fum in clor. aprinsd introdusd in clor
arde cu fum.

hidric concentrat. Se desvoltd clor fa@rd incalzire. E de ajuns si introducem
corpii pomeniti ca si se vadd fenomenele descrise.
L]

Intrebuintarea. Clorul e intrebuintat ca decolorant si desinfectant
sub forma de clorura de var care desvolti clor.

Cloruri. Combinatiunile clorului cu celelalte elemente se numesc
cloruri. Clorurile metalelor sunt saruri: clorura de sinc, clorura
de argint, clorura de mangan, clorura de cupru, clorura de sodiu,
etc. Clorurile cu metaloizi nu suntsiruri: ¢riclorura si pentaclorura

de fosfor.

Fluorul.

Istoricul. Moissan I'a izolat pentru intdia oari in mod complect in 1887.

Starea naturali. Fluorul se giseste in Suorura de calciu
— flourina — incriolita, — fluorura de aluminiu st de sodiu—,
in apatita, topaz, oase siin smaltul dintilor.

Prepararea. Moissan a preparat fluorul, descompunind prin un
curent electric acidul fluorhidric, ficut bun conducitor, prin dizol-
varea in el de florurd de potasiu.

Fluorul se desvoltd la electrodul pozitiv iar hidrogenul se des-
voltd la electrodul negativ.

Aparatul a fost ficut dintr'un tub de platin intors in formi de
U, tig. 85, astupat cu dopuride criolita prin care treceau electrozii
de platin si care se umpled cu acid fluorhidric lichid.

El se afli cufundat intr'ua vas de sticl, fig. 86, plin cu un

Dr. C. I Istrati $i G. G. Longinescu. (i
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lichid, —clorura de metil—, foarte volatil, care il ricea la — 50°.
Curentul electric era produs de o pild compusi din 30—350 elemente.
In F esed fluorul ce putea fi studiat.

Proprietiti Fluorul e un gaz verde-gilbui mai debchis decat
clorul cu miros patrunzitor
foarte displdcut si cu densi-
tatea 1,31, El se combind de-a
dreptuul c foarte multi corpi
simpli cu multi eaergie des-
voltind cantititi mari de cil-
dura,

Fig. 85. Prepararea florului. Fig. 86. Aparatul lui Moissan.

Descompune multi corpi compusi. Cu kidrogenul din apa formeazi
acid_fluorhidric si lasi oxigenul liber in stare de ozon.

Nu se combina cu oxigenul.

Fluorul lichid se obtine din cel gazos prin ricirea cu aer
lichid, El e un lichid galben deschis care se misci usor. Ferbe
la —187°.

Fluorul solid. a fost obtinut de Moissan si Dewar prin ricirea
fluorului gazos cu hidrogen lichid, Acesti invifati au aritat ca
flourul solid se eombina eu hidrogenul lichid eu aprindere si
explozie chiar si la —252°. E alb si se topeste la —233°,

Bromul

Istoricul. A fost descoperit la 1826 de citre chimistul francez Balard,
analizdnd sarurile aflatein apele de cristalizare ale sarei de bucatirie, ce se
scot din béltile sdrate din sudul Frantei. Se numeste Brom din cauza mirosului
sdu displdcut.

Starea natvrali. Se giseste ca bromura de sodin, bromuri de
potasiu sau bromurd de magneziu in unele ape minerale si in
apele madrilor. Cantititile cele mai mari de brom se scot din mi-
nele de sare dela Stassfurt, Germania si din America de Nord.

Prepararea. La Stassfurt, bromul se prepari din apele care
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cuprind bromurd de magneziu si in care se introduce un curent
de clor. Se formeazd clorura de magneziu si se desvolts brom.

Experientd. Disolvim intr'o eprubetd putini bromurd de potasiu si
amestecam solutia cu apa de clor. Se formeaza clorura de potasin si brom
care coloreazd solutia in brun. Punem putini sulfuri de carbon si ames-
tecdm:. Bromul se disolvd in sulfura de carbon care cade la fund,

Proprietati fiizee. Bromul e un corp lichid, de coloare rosie
brund, cu miros neplicut, intepitor si inecicios, cu gust acru si
arzdtor. Vaporii iritd si distrug caile respiratoare, iar in stare
lichidd este arzitor si foarte otrdvitor, Trebue sine ferim s res-
piram vapori de brom.

Are densitatea 3,18 si fierbe la 03°.
Bromul solid. se obtine prin ricirea bromului lichidla —24°5 ca foite cenusii
«care se topesc la—7°3,

Cloroformul, eterul si sulfura de carbon il disolvd in mare
cantitate, colordndu-se in rosu.

Proprietiti chimice. Bromul are cam aceleasi proprietiti chimice
ca si clorul. El se combind direct, la temperatura ordinari, cu multi
metaloizi si metale. Energia de combinare a bromului e mai slabi
decat a clorului. Astfel, cu hidrogenul nu se combini la tempera-
tura ordinard ca clorul, ci numai la temperatura de 300°—400°.

Intrebuintarea. Bromul sub forma de bromuri de sodiu sau
bromura de potasiu se intrebuinteazi in medicini ca sedativ al sis-
temului nervos, far ca bromurd de argint se intrebuinteazd in
fotografie,

Iodul.

Istoricul. Todul a fost gasit de Courfois la 1811 in cenusile plantelor marive
numite varech.

Starea naturald. Iodul se giseste sub formi de ioduri in apa
de mare, in unele ape minerale, in minele de sare dela Stass furt,
in salpetrul de Chili $iin cenusa plantelor de mare. Sub form% de
combinatiuni organice, el se giseste in unii bureti, in ficatul pes-
telui gadus morrhua, — din care se scoate untura de peste — si
in corpul animal, mai ales in ghinda tiroida.

Prepararea. Experienti. Disolvim in o eprubeti putind ioduri de
potasiu inapa si turnim 1in aceasta solutiune diluati putinid apa de clor, So-
lutiunea se coloreazd in drun din cauza iodului pus in libertate. Addugim
vre-0 2 cm. c. de cloroform, astupdm eprubeta cu degetul si scuturdm. Dupi
limpezire, cloroformul cade la fundul eprubetei, fiind mai greu decit apa si
se coloreaza in violet, de iodel pe care l-a disolvat. Addogim din ce in ce
mai multd api de clor si scuturdm. Cloroformul se decoloreaza, iodul trecind
intr'o combinatiune fird coloare.
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In aceastd experientd clorul se combind cu potasiu, formand
clorura de potasiu, iar iodul ramane liber.

Proprietati fizice. Iodul e solid, cenusiu, negricios, cristalizat
in foite opace, lucioase ca otelul.

Densitatea sa este 4,9. El se topeste la 114°, siferbe la 18493,

Experientd. Amestecim intr'o eprubetd putin iod cu alcool. Cipitim
o solutiune brund,—tinctura de iod—. Repetim aceastd experientd cu cloro-
form, benzen si sulfurd de carbon. Capatdm solutiuni violete.

Proprietiti chimice. Iodul se combini direct cu unii metaloizi
si cu numeroase metale. Energia sa de combinare e cu mult mai
micd decat a fluorului, a clorului si a bromului, care-l scot cu
usurintd din combinatiunile sale.

Experientd. Iodul albastreste scrobeala (amidonul). Reactiunea se face
in modul urmator: Fierbem putind scrobeald cu api pana ce cipitim o
solutiune; la nevoe filtrim. Ricim solutiunea. Punem intr'o eprubeti putini
solutiune de aceasta si turnam citeva picaturi de Zincfurd deiod. Solutiu-
nea se albdstreste. Incilzim. Coloarea dispare. Ricim eprubeta, Coloarea
se iveste din nou.

Acest fenomen e caracteristic pentru iod.

Intrebuintarea. Sub forma de #inctura de iod si de ioduri de
sodiu, de potasiu si de litiu, iodul e intrebuintat mult in medicina.

Familia halogenilor. Fluorul, clorul, bromul, jodul formeaza
o familie de corpi simpli care se aseamidnd prin proprietitile lor
chimice. Aceastd familie se numeste a /halogenilor, din cauza cd
acesti corpi formeazi cu metalele fuorure, cloruri, bromuri si
todurt, ‘care sunt sdrwuri. Numele halogen inseamni corp care
produce sare.

Acidul fluorhidric.

Istoricul. Scheelela 1771 observi, cd incdlzind fluorura de calciu si acidul
sulfuric se desvolta un gaz, care atacd sticla. Gay-Lussac si Thénard la 1808
intrebuintdnd o retortd de plumb, reusird si-1 izoleze.

Experientd. Incalzim intr'o eprubetd putind fluorurd de calcin pisati
cu acid sulfuric. Se formeaza un corp gazos care fumega in aer. Acesta
e acidul fluorhidric. Tinind o vergea de sticld udad cu apd, in acest fum,

_sticla se face matd, fiind roasd de acidul fluorhidric. Deasemenea si epru-

beta rdmédne roasd dupad ce o spilim §i o uscim. Aceastd experientd tre-
bueste facutd cu bdgare de seamd, ferindu-ne sa respiram gazul desvoltat
care distruge tesiturile. ‘

Reactiunea e la fel cu aceea dintre clorura de sodiu si acidul
sulfuric. Se formeazi sulfat de calciu si acid fluorhidric. Putem scrie:
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Fluorurd de calciu{-Acid sulfuric—Acid fluorhidric--Sulfat de calein
(calciu-fluor) (sulf+ oxigen-+hidrg.) (hidrog.-- fluor) (sulf--oxig.+-calcin).

Proprietiti Acidul fluorhidric e un corp gazos usor solubil in
apd. El este cel mai coroziv dintre toti acizii cunoscuti pani acum;
distruge tesutul organic. Toate metalele, afari de mercur, aur, argint
si platin, il descompun, formand fluoruri metalice si punand hi-
drogenul in libertate. Plumbul e atacat cevia mai incet.

Dintre metaloizi, numai si/iciul amorf si borul il descompun.

Din cauza actiunii pe care o are acidul fluorhidric asupra silicatilor, €l
ataca sticla (care e un silicat). S'a intrebuintat aceasti proprietate pentru a
se grava in sticld diferitc figuri. Pentru scopul acesta sticla se acopere cu
un strat dintr'un amestec facut, topind 4 parti ceard si o parte terebentini.

Fig. 87. Gravarea pe sticli cu acid fluorhidric.

Dupd uscare, se scrie sau se desemneazd cu un varf ascutit pe aceste plici
si se expun la actiunea acidului fluorhidric, care ataca sticla numai in partile
desvelite prin scriere. In urmd, sticla se sterge de ceard cu o flaneld inmu-
iatd in tercbentina sau cloroform. Fig. 87 arati vasul de plumb in care s'a
pus amestecul precum si sticla, pe care s’a gravat.

Din analiza acidului fluorhidric s’a gasit proportia: 1 parte,
in greutate hidrogen pentru 19 parti fluor.

Acizii halogenilor. Acizii fluorhidric, clorhidric, bromhidric si
iodhidric se numesc acizii halogenilor. Acesti acizi au numai
hidrogen combinat cu un halogen. £7 #n'au oxigen, spre deosebire
de cei mai multi acizi, si se numesc si hidracizi.

IX.

SULFUL (PUCIOASA).

Istoricul. A fost cunoscut din timpii cei mai vechi, culegandu-se cu
usurintd dimprejurul vulcanilor.

Starea naturali. Se giseste in mare cantitate in naturd, atat
cristalizat, cat si amorf; se giseste cu deosebire in [falia, mai
ales in Sicilia si insulele Marei Mediterane, in regiunile vulca-
nice, imprejurul so/fatarilor (vulcani vechi), si in Texas (America).

In judetul Prahova avem localititi avute in sulf,
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Se mai gaseste ca sulfuri si ca sulfati.

Prepararea. Sulful se extrage in urmitoarele moduri:

1. La Pozzuolt, nisipurile vechiuluj crater, incircate cu sulf (75-80"/}
sunt introduse in niste vase de pamént A, care sunt puse pe doud

Fig. 88. Extragerea sulfului nativ prin distilare la Pozzuoli.

randuri intr'un cuptor. Fiecare din ele comunici cu cite un vas
exterior B, in care se condenseazi sulful si din care curge in niste
hardae cu apd, fig. 88.

2. Procedeul Calcheronilor. La Catana, Palermo, etc., din
cauza lipsei de combustibil, se fac niste arii circulare, putin incli-
nate, cu diametrul de 10-—20", inconjurate cu un zid inalt de
1',—2" numite Calcheron:
(A, fig. 89). In ele se aseazi
bucdti de pamant amestecat
cu sulf (dela 200—1.200™
cubi), astfel incAt si rimani
niste cosuri ¢. Totul se aco-
perd cu pamant si se pune
foc sulfului. O parte din
acesta arzand desvoltd de-
stuld cilduri pentru a topi
pe celalt.

Se extrage astfel 10—12",
sulf din amestecul de sulf si
pdmant ce s’a introdus.

Fig. 89. Calcheroni (sectiune verticals), 3. In 7exas, unde se gi-

seste la addncimi mari, sulful

se extrage cu vapori de api supraincilziti. Pentru aceasta se in-
troduc in pdmant tuburi concentrice de fer, pand la zicimantul de
sulf. Vaporii de api introdusi sub presiune printr’un tub, topesc

sulful si il ridici la suprafata prin celalt tub.
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Rafinarea sulfului. Sulful obtinut prin oricare din aceste pro-
cedee contine incd 2—3% materii strdine. Pentru a-l avea curat,
il distilam.

Acezstd operatiune se face in aparatul, fig. 90. Sulful brut se
topeste in caldarea o, curge prin teava F in cuptorul B, unde se
evaporeaza si vaporii se condenseazd in camera G.

Cand peretii camerei G
nu se Incdlzesc peste 100°,
ceeace se intampld dacd
se distild numai 300 kgr.
in 24 ore, sulful se de-
pune sub formd de cristale
mici, numite ,floarea de
sulf sau de pucioasa”.

Daci distilim in aceeasi
duratd de timp 1.800 kgr.,
temperatura peretilor ca-
merei se ridicd peste 115°,
si sulful lichid se adund la
partea de jos de unde
curge in tiparurile M si
se obtin cilindri sau bas-
toane de sulf.

Proprietati fizice. Sul-
ful'se prezintd in mai multe
stari “alotropice.

Sulful octaedric, orto- Fig. 90. Rafinarea sulfului.
rombic, se giseste in na-
turd cristalizat in octaedri din sistemul prismei rombice drepte sau
ortorombic, fig- 91. E galben, transparent, nu se altereaza la aer la
temperatura obisnuitd, n’are gust, nici miros. Aceste cristale se
pot obtine disolvand sulful din
comert in sulfura de carbon,
si evapordnd cu incetul aceastd
solutiune (vezi pag. 16 si 17).
Densitatea lui este 2,07. Se to-
peste la 114° si fierbe la 440°.

Experientd. Fierbem putind
apd intr'un pahar si punem in
ea un cilindru de sulf cum se
giseste in comert. Se aude o
Fig. 91, Sulf octaedric. paraiturd. Scos din apd se sfi- Fig. 92. Sulf prismatic.
rama lesne.

Aceastd experientd ne aratd, cid sulful e rau conducitor de cal-
durd. El se incilzeste numai in afard, se dilatd in aceasti parte si
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se desprinde de partea dinliuntru. Se intampld aici ceeace se in-
tampld cu un pahar de sticli rece pe care I'am vari in api calda.

Experienti. 1) Zdrobim un cilindru de sulf si punem cu bigare de
scamd bucidtele mici intr'un balonas de sticla. (Sd nu se iea floare de pu-
cioasd!). Incilzim cu bigare de seami pand ce sulful incepe a se topi
(altfel plesneste balonasul). Incdlzim mai departe, miscAnd mereu balo-
nasul ca si se amestece bine sulful topit cu bucdtelele netopite inci.
Dupé catva timp cdpatim un lichid galben ca mierea. Suntem pe la 115°,
cand se topeste sulful.

2) Scurgem putin lichid de acesta in apd rece. Cipatim sulf galben
obicinuit. :

8) Incilzim mai departe, tinind balonasul cu o cirpi sau cu un cleste,
Coloarea lichidului se intuneci din ce in ce, trecdnd in rosu si pe urmi
in negru, Deodatd lichidul®se face atat de vascos incit numai curge din
balonas, daci il intoarcem pe acesta cu gura in jos. Suntem pe la 200°—2500,

4) Continudim cu incilzirea pand ce lichidul incepe iar si se miste
cand clitindm balonul. Suntem pe la 330—340 grade.

5) Apucdm balonasul cu o carpd si scurgem lichidul intr’un lighean cu
apd rece, descriind cercuri asi ca lichidul si nu curgd in acelas loc. Sul-
ful din apa e galben, moale si elastic, intinzindu-se ca guma.

Sulful prismatic, clinorombic se obtine asi cum am aritat la
cristalizarea prin solidificare, pag. 17. )

Se topeste la 120° si fierbe la 448°4. Se transformi cu timpul in
sulf octaedric ; transformarea aceasta se face cu desvoltare de
caldura.

Sulful amorf insolubil se gaseste in sulful de comert si in sul-
ful moale. £/ nu se disolvi in nici un reactiv si incilzit fiind la
80" se transformd in sulf prismatic.

Sulful moale se obtine, turnand in apa sulful topit aproape de
temperatura sa de fierbere (ca in experienta de mai sus). E moale,
elastic si galben ca chihlibarul.

Se intireste dupi citeva zile dela preparare.

Proprietiti chimice., Sulful se aprinde la 250° si arde cu o
flacdrd albastri combinandu-se cu oxigenul din aer si dind bioxid
de sulf. Am vizut, ci in oxigen combinarea e cu mult mai vie.

Experiente. 1° Topim intr'o eprubeti putin clorat de potasiu. In lichi-
dul format, aruncim o bucitici de sulf (cat un bob de linte). Sulful se
apride si arde cu o flacdre strilucitoare.

2. Amestecdm cu 0 pand putini floare de pucioasd, numai un virf
de briceag!, cu tot atita clorat de Potasiu. Punem acest amestec intr'o
hértie de tigara si il invalim bine. Punem hartia cu amestec pe o piatra
si o izbim tare cu un ciocan. Se produce o explozie. Sd nu se ia prea
mult dintr’o datd, cdci atunci explozia poate fi periculoasd!

3. Amestecam floare de sulf ca acelas volum de praf de zinc. Punem
amestecul pe o cardmida si il atingem cu o luménare aprinsi. Amestccul s¢
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aprinde si arde cu lumind multid si un fum alb de sulfurd de zinc ame-
stecatd cu oxid de zinc.

4. Amestecul de fier si sulf ne-a servit la definitia unei combinatjuni
chimice.

Intrebuintarea. Industria consumi pe fiecare an zeci de milioane
de kilograme de sulf pentru facerea ierbei de pusca, a chibriturilor,
numeroaselor produse chimice, lucrarea cauciucului, pentru fixarea
fierului in piatrd, etc.

In medicind se intrebuinteazi in contra parazitilor, in viticultura
in contra oidiumului viilor.

Sulfuri. Combinatiunile sulfului cu corpii simpli se numesc swu/-
Juri: sulfura dc carbon, sulfura de fer, sulfura de zinc, sulfura
de cupru, etc.

Sulful este un corp en mai multe stiri alotropice. Am vizut,
cd sulful are cand un fel de proprietiti fizice, cand alt fel de pro-
prietdti fizice. Intr’o stare, sulful e so/ubil in sulfura de carbon, in
alti stare, e ¢nsolubi/ in acest disolvant. In stare lichidi e sau gal-
ben ca mieren si se miscd usor, sau ne¢gru brun si foarte vascos.
Cristalele de sulf sunt de doui feluri, orforombice si clinorombice.
Ni s’ar pirea prin urmare, ci aceste stiri ale sulfului ar corespunde
la mai multi corpi simpli. In realitite, sulful e tot unul si acelas
corp simplu in toate aceste stiri. Prin ardere in oxigen se obtine
acelas bioxid de sulf, ori care ar fi varietatea care rrde. Prin
combinarea cu fieru! sau zincul se obtine aceiasi sulfura de fier
sau sulfurda de zinc.

#:Un fenomen la fel am vizut la oxigen si oson. Am numit acest
fenomen alotropie.

Su'ful este prin urmare un corp care ave mai multe stiri
alotropice. In realitate se cunosc si alte stiri alotropice ale sulfului,
atat cristalizate cAt si amorfe.

Familia oxigenului. Am vizut, ci fuorul, clorul, bromul,
todul, formeazd impreuni familia metaloizilor halogeni.

Oxigenul, sulful si alti doi corpi pe care nu i-am invitat, sele-
niul si telurul, formeazi impreuni familia oxigenului.

Sistemul ortorombic.

Prisma rombici dreapti. Aceasti formi cristalind are doui fe-
luri de fete. Doud fete sunt romburi; acestea se numesc bazele
prismei. Celelalte patru fete sunt niste dreptunghiuri; acestea se
numesc. fefe laterale. Muchiile sunt 12; ele sunt de 3 feluri. Mu-
chile bazice, 4 sus si 4 jos, sunt toate egale atit in ce priveste
lungimea cat si in ce priveste unghiul diedru la care corespund.
Muchiile laterale sunt egale numai in ce priveste lungimea lor;
ele sunt de doui feluri in ce priveste unghiul diedru la care cores-
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pund. Doua din ele, @ ¢ si b d, unesc unghiurile ascutite ale bazelor
rombice, si alte doud, f & si ¢ 4, unesc unghiurile obtuse ale ba-
zelor rombice. Unghiurile solide, in numir de 8, sunt iardsi de
doud felmi. Patru din ele, a, b, ¢, d, corespund la unghiurile as-
cutite ale romburilor, iar celelalte patru, ¢, £, g, h, corespund la
e unghiurile obtuse ale rom-
burilor. Axele de simetrie
sunt tret, perpendiculare
intre ele ca sila cub. Aeceste
axe sunt neegale in lun-
gime. Axa cea mai mare
uneste mijlocul bazelor. Axa
cea mai micd uneste mijlocul
muchelor laterale obtuze si
axa mijlocie uneste mijlocul
muchilor laterale ascutite.
Cand punem aceasta
Fig, 93. Prisma ortorombici. Pfismi pe maséi, ea std dl‘ept;
de aci si numele de prisma
ortorombica, care inseama prisma rombicd dreaptd. Cand tinem
prisma in mand, axa mars trebue si fie verticald, iar celelalte doui
orizontale ; dintre acestea cea mijlocie trebue sd meargi dela dreapta
la stanga observatorului (ca pe fig. 93) iar cea scurtd si fie indreptati
in spre acesta. Numai astfel tinand-o, putem observa cel mai mare
grad de simetrie (cum e in dreapta, e si in stinga, cum e sus si jos).
Prisma ortorombicd e forma primitiva a sistemului ortorombic.
Forme derivate. ModificAdd muchiile si unghiurile prismei orto-
rombice obtinem mai multe forme derivate.
I. Modifieiri fieute pe muchii. Fiindci muchiile sunt de trei
feluri, vom face modificiri la fiecare fel de muchi.
1. Modificari pe muchile bazice. Vom modi-
fica, ca /a cub, o muche bazici printr'o fati si
vomrepeti aceastd modificare la toate muchiile bazice.
Piramida sau octaedrul cu baza rombiei.
Aceastd formd are 8 fete ca si octaedrul dela cub.
Fetele sunt triunghiuri #soscele. Muchiile, tot 12
ca la octaedru, sunt de doui feluri, 4 bazice, mai
scurte, si 8 culminante, mai lungi. Unghiurile so-
lide, 6 de toate, sunt de doud feluri: 4 laterale si
2 culminante. Axele sunt aceleasi ca la forma pri-
mitivd. Ele unesc unghiurile solide opuse. Si aceasti
formd trebueste si fie tinuti astfel in mani in cat Lo i
axele si ocupe pozitiile aritate la forma primitivii. mida ortorombica .
Octaedrul cu baza rombici se mai numeste pi-
ramida  ortorombicd si fiindci are fetele lui asezate pe fetele
prismei din care a luat nastere, se mai numeste profopiramida sau
piramida de intaiul fel.
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2. Modificari facute pe muchiile latera’e. Am spus, ci aceste
muchii sunt de doui feluri, dous ascutite si doud obtuze. Vom
avea prin urmare doud feluri de forme derivate,

a) Modificari facute pe muchiile laterale ascutite. Modificand
muchiile a c st bd prin cite o fata, egal inclinati pe fetele muchii,
capatdm doud fete B. P I N. Aceste fete poartd nu-
mele de pinacoid, si fiindcd merg paralel cu dia-
gonala cea scurtd a rombului se numeste branchi- .~
pinacoid.

Modificand aceleasi muchii @ ¢ si b d prin cite:
doud fefe cala cubul piramidat, cipitim 4 fete! | -
derivate. Acestea formeaz3 impreund o altd prisma.; | .

b) Modificari pe muchiile laterale obtuze, f: 1‘{]/'
& si e h, sunt lafel cu cele de mai sus. Cand mo- i+
dificarea se face printr’o singurd fati, rezulti un N
macropinacord M. P I N, fiindci fetele acestuia
merg paralel cu diagonala cea lungd a rombului. Peﬁi:%.}gf;a‘\cﬁiiiigﬁd
Cénd modificarea se face prin doui fete rezulti B,PIN
tot o prisma.

II. Modificiri ficute pe unghiuri. Fiindci si unghiurile prismei
ortorombice sunt de doud feluri, vom avea tot doud cazuri de studiat.

1. Modificari facute pe unghiurile ascutite a, b, ¢, d.

a) Dacd modificarea se face printr’o singurd fatd, atunci rezultd
doud fete sus si doud jos. Prelungind aceste fete pani la intre-
tderea los, iea nastere o pereche de fete care are infitisarea unui
acoperis de case. Aceste fete se numesc din aceastd cauzi dom.

Fiindcd ele merg paralel cu diagonala cea scurti a rombului se
numesc brachidom. ‘

b) Dacd modificarea se face prin doui fete, atuncea rezultd 4
fete sus si 4 fete jos. Prelungind aceste fete pani la intretderea
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Fig. 96. Modificare Fig. 97, Prismi Fig. 98, Prismi Fig. 99. Forma
pentru macropinacoid cu cu macrodom compusa dintr’un
MPIN. brachidom dom. dom, macropinacoid M si

brachipimacoid B.

lor, ia nastere o formi cu 8 fete. Aceasti formid e totun octaedru
orforombic sau o piramidd ortorombicd. Aceasts piramidi e in-
versd cu prisma primitivi; ea are axa orizontali mare in loc de cea
micd si vice versa fatd cu prisma.
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2. Modificari facute pe unghiurile obtuze e, /o & h. Aceste
modificdri sunt la fel cu cele precedente. :

a) Dacd modificarea se face printr’o singurd fatd rezultd un dom.
Fiindcd fetele acestuia merg paralel cu diagonala cea lungi se nu-
meste macrodom.

b) Daci modificarea se face prin cate doui fete rezulti o piramids.

Formele compuse din acest sistem cuprind fete dela * diferite
forme simple. Asa sunt formele din fig. 97—98 care cuprind fete
de prisme si fete de brachidom sau macrodom. Tot asa cristalul
de sulf octaedric din fig. 91 are fete dela doui feluri de octaedri,
unul mai ascutit si altul mai obtuz.

De asemenea, un macropinacoid M si un brachipinacoid B ne
dd o formd compusi cu infitisare de prismd cu baza de drept-
unghin fig. 99 aceasti forma nu e simpla cum s’ar pirea, La
drept vorbind si prisma e o formd compusi, cici bazele nu sunt
la fel cu fetele laterale.

Cristale in formi de ace si cristale in formi de foi. De multe
ori, cristalele cresc in directia unei axe si se subtiaza in celelalte
directii. In acest caz jau infitisarea unor ace. Asa, sulful cristalizat
prin topire avea infdtisarea de ace. Alte ori cristalele se latesc si
au infdtisarea de foi. Asa suht cristalele de sulf obtinute prin eva-
porarea unei solutiuni de sulfurid de carbon. Aceasti abatere dela
forma regulatd se intilneste des in naturi.

Corp dimorf. Corp polimorf. Am vizut, ci sulful cristalizeazi
si in sistemul orforombic, descris mai sus, si in sistemul c/inorom-
bic, pe care il vom descrie mai tarziu. Zicem, ci sulful e un corp
dimorf; fenomenul se numeste dimorfism. Cand un corp cristali-
zeazd in mai mult de doud sisteme, se numeste polimorf, iar fe-
nomenul se numeste polimor fism.

Hidrogenul sulfurat

Istoricul. A fost descoperit in 1773, de Rouwelle, care I'a numit aer
puturos.

Starea naturali. Se giseste in gazele esite din vulcani, in unele
ape minerale (sul/furoase), intre productele de putrezire ale ma-
teriilor vegetale si animale (precum in ouile stricate, cimitire, balti
si latrine).

Prepararea. Experienti. Punem intr'o eprubetd o bucatica de sulfurd
de fer. Turnim putin acid clorhidric. Se produce un corp gazos care mi-
roase a oud stricate.

Corpul care miroase e Aidrogenul sulfurat. El ia nastere din
combinarea /Aidrogenului din acidul clorhidric cu sulful din sul-
Jura de fer. Putem scrie:
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Acid clorhidric{-Sulfurd de fer=Hidrogen sulfurat--Cloruri feroasi

(clor-hidrog.)  (sulf--fer) (hidrog.+sulf) (fer--clor)

In laborator, se prepard hidrogenul sulfurat tot din sulfura de
Jer st acid clorhidric. Ne slujim in acest caz de aparatul Kipp.
Sulfura de fer o punem unde am pus zincul, cAnd am preparat
hidrogenul, iar acidul il turnim prin palnia aparatului fig. 26.

Proprietati fizice. Experienta ficuti in eprubeti ne arati, ci
hidrogenul sulfurat e un gaz fir4 coloare si cumiros de oui stricate.

Experientd. Umplem o sticld de vre-o 200 gr. cu apd si introducem in
ea printr'o teavd de sticla hidrogen sulfurat din aparat. Hidrogenul sul-
turat se disolvd in api. Pastrim solutiunea in sticla plini pani in gurd
bine astupata.

Un volum de api disolvi la 0° un volum de patru ori maimare
de hidrogen sulfurat. Aceastd solutiune se numeste apa de hidro-
gen sulfurat si e intrebuintati in analize. :

Hidrogenul sulfurat este ceva mai greu decit aerul (D=1,178).
El se culege prin inlocuirea aerului in vase uscate, tinute cu gura
in sus, cum s’a aridtat la acidul clorhidric.

Hidrogenul sulfurat lichid e mai usor de cit apa (D=0,9), fird coloare
fierbe la — 619 8 si ingheatd la — 85°.
Proprietiti chimice. Trebue si ne ferim in experientele care

urmeazd si se rdspandeascd in camera in care lucrim hidrogen
sulfurat.

Experientd. Lasim si iasd hidrogen sulfurat printr’o teava subtiatd,
ca la armonica chimica, figura 34. Apropiem o hirtie albastrd de turnesol
udd. Hértia se inroseste. Aprindem gazul care ese; el arde cu o flaciri
albastrue. Apropiem aceasta flacird de suprafata apei dintr'un cristalizor.
Se precipitd sulf. Putem scrie citeva litere cu aceasti flaciri pe supra-
fata apei.

Hidrogenul sulfurat e un acid slab. E/ arde inaer, hidrogenul
din el dand apa iar sulful dind bioxid de sulf.

Experienti. Umplem un cilindru uscat cu hidrogen sulfurat prin inlo-
cuirea aerului. Apropiem o luménare de gura cilindrului. Se produce o
flacdrd si un fum galben care acopere cilindrul pe dinliuntru.

In aceastd experientd arde numai hidrogenul din hidrogenul sul-
furat ; sulful din el, neavand oxigen destul, nu poate arde si se a-
seazd pe peretii cilindrului. Tot asa se precipita sulful si cand scriem
pe apd cu flacara de hidrogen sulfurat.

Experientd. Punem intr'o eprubeti o solutiune de sulfat de cupru, in
alta o solutiune de swlfat de cadmiu, in alta o solutiune de swlfat de
zin¢ in care mai addogdm o solutiune de amoniac, in alta o solutiune de
clorurd de stibiu, Turndm in fiecare eprubeta api de hidrogen sulfurat.
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Se formeazd un precipitat negru in eprubeta intdia, galben in a doua, alb
in a treia si porfocalin in a patra.

Hidrogenul sulfurct Jormeaza sulfuri de cupru, neagra, cu
solutiuni de saruri de cupru, sulfura de cadmiu, galbena, cu
solutiuni de saruri de cadmiu, sulfura de sine, albd, cu  so-
lutiuni de saruri de zine amestecate cip amoniac, sulfura de stibiu,
Portocalie, cu solutiuni de saruri de stibiu, si multe alte sulfuri
. solutiuni de saruri de multe alte metale. Din cauza aceasta,
hidrogenul sulfurat e foarte intrebuintat in laborator, in analiza ca-
litativd si cantitativa.

Experienti. Umplem un cilindra uscat cu hidrogen sulfurat. Turnim
in cilindru cateva picituri de apd de clor. Astupam cilindrul cu un geam
si scuturam. Mirosul hidrogenului sulfurat dispare.

Hidrogenul sulfurat e descompus de clor ; se formeazi acid clor-
hidric si sulf. Pe acest fenomen se sprijind intrebuintarea c/orure;
de var, care dezvolti clor, in contra hidrogenului sulfurat si mi-
rosului lui din latrine.

In cazuri de otrivire cu hidrogen sulfurat, ce di de baut apa
de clor slaba.

Apa de hidrogen sulfurat care a stat mai multi vreme in aer
se face ldptoasi. Oxigenul din aer oxideazs hidrogenul = sulfurat
transforméndu-l in apa si sulf. Acest fenomen se intampld in na-
turd cu apele sulfuroase care se fac laptoase prin precipitarea sul-
fului din ele.

Uneori hidrogenul sulfurat din aceste ape e oxidat si mai mult
pand ce se formeaza acid sulfuric. Dumas a observat, ci din cauza
aceasta rufele intrebuintate in bijle sulfuroase se rup repede fiind
arse de acidul sulfuric format in ele.

Apele minerale care cuprind hidrogen sulfurat se intrebuinteazi
contra boalelor de pele, etc,

Hidrogenul sulfurat este o otrava puternici; 1/250 din aerul
respirat omoard un cal, 1/800 un caine, 1/1500 o pasire. Experienta
un borcan cu hidrogen sul-
furat. Otrdvirea se explics prin actiunea hidrogenului sulfurat asupra
sangelui care se face verde-negru imediat. Experienta ce face pu-
nand sange in api si introducand in el hidrogen sulfurat.

Din analiza hidy genului sulfurat s'q &asit, ca el cuprinde
in greutate pentru o parte hidrogen®16 part; de sulf.

Bioxidul de sulf sau anhidrida sulfuroasj.

Istoricul. Acest compus s'a cunoscut odati cu sulful, Principalele sale

‘broprietati au fost studiate de Stahl ; compozitia sa a fost determinati de
Lavoisier.
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Starea naturali. Se gaseste in emanatiunile vulcanilor activi
si in solfatari. :

Pre_pararea. Experientd. Aprindem putin sulf pe o cirimidi. Se pro-
duce un corp gazos carc are un miros intepitor. Acesta e bioxidul de sulf.

Sulful se combind in aceasti ardere cu oxigenul din aer si se
transforma in bioxid de sulf. Aceasti metodi de a produce bioxid
de sulf e intrebuintati numai in fabricele care produc acid sulfuric,
si in care se arde sulf in cuptoare anumite.

Prin incdlzirea piritei, — sulfura de fer naturala —, in aer se ob-
tine de asemenea bioxid de sulf in fabrici.

Experientd. Incdlzim intr'o eprubeta putin acid sulfuric concentrat cu
ceva raziturd de cupru sau foi de cupru. Se desvolta acelas gaz cu miros
intepdtor. Acesta e bioxidul de sulf.

In aceastd experientd bioxidul de sulf a luat nastere din acidul
sulfuric care a pierdut hidrogenul si o parte din oxigenul siu.
Reactiunea exactd o vom vedea mai tarziu.

Proprietiti fizice. Bioxidul de sulf este un gaz fird coloare
cu miros inecdcios si de 2 ori si ceva mai greu decat aerul (D=2,234).

Bioxidul de sulf lichid se fabrici in mare prin indesare in
cilindri de ofel in care se vinde. E un lichid firi coloare, aproape

=—

Fig. 100. Prepararea i lichefacerea bioxidului de sulf,

odatd si jumitate mai greu decat apa (D=1,49). El ferbe la—8° si

se solidificd la —79°. Prin evaporare repede, produce o scidere
de temperaturd indestulitoare ca si inghete mercurul.

Experiente. 1. In laborator se prepard bioxid de sulf lichid in aparatul

din figura 100. In balonul B se incilzeste foi sau rizituri de cupru cu acid
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sulfuric concentrat. Incilzirea se face cu mults bagare de seamd, incepand
cu o flacird micd de tot. E vorba si nu se spargd balonul prin incilzire
repede si sd nu curgi din el acidul sulfuric concentrat care e foarte pe-
riculos. Bioxidul de sulf format, se curdtd si se usucid in sticlele spila-
toare s, s’ umplute cu acid sulfuric concentrat si se licheface in tubul
special 7" rdcit cu un amestec de patru linguri zipadi si o linguri sare.
Robinetele a, b, ¢, trebue si rimaie deschise. Curentul de gaz trebue si
fie destul de repede. Aceasta se cunoaste dupd besicutele din vasele
spdldtoare. Un termometru pus in amestecul racitor, trebue si arate o
temperaturd de —10° sau —12° Gazul care nu se licheface e dus prin
tubul de cauciuc t sub o vatrd care trage bine. Dupa vre-o jumitate de
ceas, stingem lampa, inchidem robinetele a, b, ¢, desfacem tubul T de
aparat si il scoatem din amestecul ricitor. Daci am lucrat bine, gisim in
el un lichid limpede si care se misca usor.

2. Deschidem robinetul ¢ si facem si intre putin bioxid de sulf lichid
in umflatura 4, ¢. Inchidem din nou robinetul ¢. Punem intr'un pahar pu-
tind apd rece, cufundim capitul 4 in apisi deschidem robinetul 4. Bioxi-
dul de sulf lichid se evapora repedesi apa din pahar se preface in zapada.

3. Legdm capatul & printr'un tub de cauciuc, cu tubul t, dela solubilitatea
acidului clorhidric, figura 76. Deschidem robinetele &, si ¢, si umplem ci-
lindrul uscat C asezat cu gura in sus, cu bioxid de sulf gazos, produs
prin evaporarea celui lichid. Astupam repede cilindrul C cu dopul, cu tu-
bul t si il punem indatd in cilindrul C' umplut de mai inainte pe trei
sferturi cu api colorati cu turnesol al-
bastru. Apa se ridica in tubul t si tas-
neste in cilindrul C colordndu-se in
rosu. Explicarea e aceiasi ca laacidul
clorhidric,

Bioxidul de sulf dizolvandu-se in
apd, formeazi acid sulfuros, care in-
roseste turnesolul albastru.

Proprietati chimiee. Bioxidul de
sulf gazos nu arde si nu intretine
arderea.

Exverienti. Introducem bioxid de
sulf intr'un pahar in care se afli acid
azotic concentrat, fig. 101. Se produce
un fum rosu brun, care se imprastie
in aer. In pahar se formeazi acid sul-
furic. Amestecdm lichidul din pahar
cu apd multd si addogim citeva pici-
Fig. 101. Actiunea bioxidului de sulf asupra turi dintr'o S'O]utiune de clorura de

acidului azotic, bariu. Se formeazi un precipitat alb
de sulfat de bariu.

Bioxidul de sulf se combini cu hidrogenu! St cu o partedin
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oxigenul acidului azotic si dd acid sulfuric. Din acidul azotic se
formeaza hipoazotida care e fumul ce se desvolta.

Experienti. Introducem intr'un balon hidrogen sulfurat, printr'o teava,
si bioxid de sulf, prin alts teavd. Balonnl se acoperi cu floare de pucioasd.

Hidrogenul, din hidrogenul sulfurat, se combini cu oxtgenul
din bioxidul de sulf, formand apa. Sulful din améndoi corpiz se
Precipita. Putem zice, ci bioxidul de sulf este redus de hidroge-
nul sulfurat. Aceasts reactiune explicd formarea sulfului pe coastele
vulcanilor din care ese hidrogen sulfurat si bioxid de sulf.

Experienti. Se apropie de tubul prin care ese bioxidul desulf o hartie
albastrd de turnesol muiati in apa. Hartia se inroseste Ia inceput si pe
urmd se decoloreazi.

Din api si bioxid de sulf se formeazs acid sulfuros, care inro-
seste, ca orice acid, hartia albastri. Decolorarea dovedeste o actiune
mai inaintati a bioxidului de
sulf asupra coloarei. Aceasts
experientd se poate repeti si cu
flori colorate.

Intrebuintarea. Bioxidul de
sulf se intrebuinteazi ca de-
colorant pentru pene, land, ma-
tase, bureti, etc., pe care le
atacd mult mai putin decat §
clorul. Celuloza intrebuintati la A\
fabricarea hartiei albe e inlbits p
cu bioxid de sulf. Se mai in-
trebuinteazd la conservarea ha-

. Lo o Fig. 102. Decolorarea unei flori prin bioxid de sulf
meiului si la desmfectare, im- produs prin arderea sulfului,

piedecand stricareasi putrezirea. ;
Fabricarea acidului sulfuric intrebuinteazi foarte mult bioxid de sulf,

Analizandu-se bioxidul de sulf, sa gasit pentru 16 parti in
greutate sulf 16 parti oxigen.

Trioxidul de sulf sau anhidrida sulfurica.

Trixidul de sulf este un oxid care cuprinde si mai mult oxigen
decat bioxidul de sulf,

Cand arde sulful in aer sau oxtgen, se formeaza bioxid de
sulf si foarte putin trioxid de sulf. Or cat de mare ar fi canti-
tatea de oxigen, fati cu sulful, nu se formeazi cim ne-am astepta,
numai #rioxid de sulf. Daci trecem insi un amestec de bioxid de
sulf si oxigen sau aer peste asbest Platinat, incilzit pe la 400° se
formeaza mult #rioxid de sulf. Combinarea are loc numai prin
contactul cu platinul. Aceiasi cantitate de platin inlesneste multi

Dr. C. L. Istrati si G, G. Longinescu 7
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vreme combinarea de cantitdti indefinite de bioxid de sulf si oxi-
gen. Asbestul platinat cuprinde burefe de platin cu o suprafati
foarte mare fatd cu cantitatea de platin. Platinul lucreazi in aceasta
reactiune ca un cafa’izafor. Vom stirui mai mult, intr’un capitol
special, asupra catalizatorilor si catalizei.

Trioxidul de sulf se fabrici azi in cantititi foarte mari prin
acest proceden de contact si serveste la fabricarea acidului sulfuric
de contact.

Prin analizd s'a gasit pentru 16 parti in greutate sulf, 24
parti oxigen. : -

Anhidride aeide. Un oxid de metaloid, care poate forma cu
apa un acid, se numeste anhidridi. Bioxidul de sulf este anhi-
dridd: fiindcd poate forma cu apa acidul su!furos; el se numeste
anhidrida sulfuroasd din aceasti cauzi. Trioxidul de sulf este
anhidrida, fiindcd formeazi cu apa acidul sulfuric; din aceasti cauzi
se numeste anhidrida sulfurica.

Acidul sulfuric (Vitriol).

Istoricul. A fost ardtat de chimistul persan A/-R/iazes, mort la anul
900, si pare a fi fost bine cunoscut in secolul al XIII. A/bert cel mare (niscut
la 1205), fost episcop la Colonia, il descrie sub numele de «spirt de vitriol
roman». In secolul al XV, Basile Valentin descrie prepararea lui, numindu-1
olen de vitriol. Lavoisier fich cunoscutd compozitia lui, numindu-l acid
vitriolic.

Starea naturali. Acidul sulfuric se giseste in naturd in stare
liberd in rauvl Vimagre, care se coboari din Anzii Americei
Meridionale, si in raul Ruiz (in Grenada Noud) in care e pro-
dus prin oxidarea bioxidului de sulfdezvoltat de vulcani.

Acelas fapt se petrece si in orasele mari industriale, in care se
ard multi carbuni de pimant, si mai ales lignit, care contin sulf;
apa de ploaie din aceste orase contine acid sulfuric in cantititi mici.

Acidul sulfuric e foarte rispanditin natur sub forma de su/fafi.

Prepararea. Acidul sulfuric se fabrici in cantititi mari in indus-
trie; el nu se prepari in laborator.

In industrie se prepari dupi doud metode, una noui si alta veche.

Metoda noui prin contact, e meniti si inlocuiasci in totul
metoda veche. In aceasti metodd, se prepard mai intiiu trioxid de
sulf, din bioxid de sulf si oxigen din aer, cu ajutorul buretelui de
platin. Pentru a avea acid sulfuric e de ajuns si se amestece trioxi-
dul de sulf cu api. Daci amestecul se face in proportiile cuvenite
se formeazd acid sulfuric curat. Dacd se pune mai multi api se
formeazd solutiuni de acid sulfuric. Aceste solutiuni se pot face cu
mai multd api—acid sulfuric apos san diluat, sau cu mai mult
acid, acid sulfuric concentrat.

Metoda veche se bazeazi pe reactiune intre bioxidul de sulf si
acidul azotic. Am vizut (pag. 96), ca introducand bioxid de sulf
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in acid azotic, se formeazi acid sulfuric si vapori de hipoazotida.
Acesti vapori de Aipoazotida sunt transformati, cu aer si api, din
nou in acid azotic. Acesta lucreazi din nou asupra bioxidului de
sulf, transformandu-1 in acid sulfuric, el reducindu-se fardsi in /i-
poazotida. In modul
acesta - 0 cantitate
anumitd de acid azo-
tic poate transforma
cantititi mari de
bioxidde sulfin acid |...
sulfuric. Acidul a- '~
2otic ¢ in acest caz
un catalizator. In
realitate si oxzgenul
st hidrogenul tre-
buincioase se iau din
aer si din apa.

Punerea in prac-
ticd a acestui prin-
cipiu se face in in-
stalatiuni numite ca-
mere de plumb, fig.
103.

Reactiunile care
au loc in realitate
in camerile de plumb
sunt cu mult mai
complicate decat
cele ardtate mai sus,

Proprietitile fi-
zice. Acidul sulfuric
€ un lichid uleios,
fard coloare si fira
miros, cu densitatea
1,837 la 15° EI
fierbe la 338",

Acidul concentrat din
comert contine 95—
96’ acid sulfuric; den-
sitatea acestuia este 1,84
la 12°. El se solidifica
la —34° si incepe si
fiarba la 325°,

Fig. 108 . Prepararea acidului sulfuric in camerile de plymb,

Proprietiti chi-
mice. 1. Acidul sulfuric se combing cu mare energie cu apa, des-
voltind caldura.
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Experienti. Punem intr'o eprubetd putind apa si turnim in aceasta acid
sulfuric, putin cite putin. Eprubeta se incilzeste.

Temperatura se ridici la 100° cind amestecim 4 kg. acid sul-
furic cu 1 kg. ghiata.

Temperatura se coboard la —31° cand amestecim 1 kg. acid
sulfuric cu 1 kg. ghiata.

Din cauza energiei cu care acidul sulfuric se combind cu apa,
trebue sa se toarne totdeauna acid sulfuric, putin cite putin, in
apa, si niei de eum apa in acid sulfuric concentrat; in acest din
urmd caz se pot intdmpla explozii, dacd acidul e prea concentrat.

2. Acidul sulfuric poate lua apa dela corpii cu cpa.

Experientd. Punem intr’o eprubetd acid sulfuric concentraf si in acest
acid un cristal de su/fat de cupru albastru. Sulfatul de cupru se face alb.

Sulfatul de cupru cristalizat are api; acidul sulfuric ia aceastd
apd; sulfatul de cupru firi api e alb. Din aceasti cauzd acidul sul-
furic se intrebuinteazd la uscarea gazelor. i

3. Acidul sulfuric distruge corpii organici, ludndu-le hidro-
genul st oxigenul.

Experienti. Punem un bat delemn in acid sulfuric. Lemnul se inegreste.
Scrim pe o scindurd albd cu o vergea de sticlda muiatid in acid sulfuric.
Scandura se inegreste. Picim citeva picdturi de
acid sulfuric pe o cirpi care nu ne trebuc.
Carpa se arde si se rupe in locul atins.

Acidul sulfuric ia oxigenul si hidrogenul
care se afld in substanta lemnului combinate
cu carbonul. Rimane in locul atins carbon
si din aceastd cauzd lemnul se inegreste, se
carbonizeaza. In acelas mod se explici arderea
panzelor pe care cade acid sulfuric.

Experientia. Punem intr'un pahar acid sulfuric
concentrat si o bucdtici de zahdr. Dupi citva
timp zaharul se inegreste.

Experienti. Punem intr'o eprubetd vre-odoua
lingurite zahdr pisat si il disolvim in cdt mai
puting apa caldi. Asezim eprubeta in nisipul
_ Fig 104. Carbonizarea pus dinnainte in fundul unui pahar. Turnim in
zahdrului prin acid sulfuric e . . =

eprubetd acid sulfuric concentrat. Dupia citva

concentrat.
timp siropul se carbonizeazi si eprubeta se umple
Cu o spumd neagra, care uneori ese din eprubetd. Dacd mirosim eprubeta,
simtim miros de bioxid de sulf.

Explicarea carbonizirii e aceias ca in cazurile de mai sus. Za-
hdrul e compus din hidrogen si oxigen, care sunt luate de acidul
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sulfuric, si din carbon care riméane in zahirul carbonizat. Mirosul
de bioxid de sulf se datoreste descompunerii acidului sulfuric de
citre carbon. Se intdmpld o reactiune la fel cu aceia dela prepa-
rarea bioxidului de sulf, dintre acidul sulfuric si cupru. Carbunele
descompune acidul sulfuric ca si cuprul.

Intrebuintarea. Industria intrebuinteazi acidul sulfuricin atatea
lucriri, in cat s’a zis cd civilizatia unei tdri sti in raport direct cu
cantitatea de acid sulfuric, pe care o consumi.

Sulfati. Acidul sulfuric se combini cu bazele, ca si acidul clor-
hidric, pentru a forma saruri. Sarurile acidului sulfuric se nu-
mesc Sulfati, Ele mai pot lui nastere si prin actiunea metalelor
asupra acidului sulfuric. In acest caz metalul inlocueste hidrogenul.
Astfel, la prepararea hidrogenului se formeazi sulfat de zinc, daci
intrebuintdam acid sulfuric. L.a prepararea bioxidului de sulf s’a for-
mat si sulfat de cupru.

Sulfati neutri. Sulfati acizi. Cand metalul inlocueste tot hidro-
genul din acidul sulfuric, sulfatul se numeste neutru. Cand meta-
lul inlocueste numai o parte din hidrogen, sulfatul este acid. Astfel,
avem sulfat neutru de sodiu, care nu mai cuprinde de loc hidrogen,
si su'fat acid de sodiu,care mai are hidrogen.

Siruri neutre. Siruri acide. In mod general,osare este neutri
cand numai rdméne, in sare, hidrogen dela acidul din care a luat
nastere, si este acidd, cAnd mai ramane, in sare, hidrogen dela
acidul din care a luat nastere aceastd sare. Astfel, avem sulfat
neutru de sodiu, — care nu mai are hidrogen — si sulfat acid de
sodin, — care mai are hidrogen —, carbonat neutru de sodiu, —
care nu mai are hidrogen —, carbonat aeid de sodiu —, care mai
are hidrogen —, etc.

X.
LEGEA PROPORTIILOR MULTIPLE.

Am vizut, cd hidrogenul si oxigenul formeazi si apa, si apa
oxigenatd. Am vizut, ci sulful si oxigenul formeazi si bioxid de
sulf si trioxid de sulf. Urmeazi de aci, ci doi corpi simpli pot
da nagtere la mai multi corpi eompusi.

In apa, am avut proportia 1:8, iar in apa oxigenati 1:16 (2X8).
Pentru _aceiasi cantitate de hidrogen, cantitatea de oxigen din
apa oxigenatd ¢ de doud ori mai mare decit aceia din apa.

In bioxidul de sulf am avuat proportia 16 sulf:16 (16=2X38)
oxigen si in trioxidul de sulf 16 sulf : 24 (3X8) oxigen. Pentru
aceiasi cantitate de sulf, cantitatea de oxigen ¢ in cazul intdin
2X38, in cazul al doilea 3X8.

In multe alte cazuri se intdmpli acelas lucru. Greutatea care
se schimbi nu se schimbi la intamplare, ¢a s Sace in totdeauna
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de 2, de 3, de 4 ori mai mare. etc., decét cea mai micd. Aceasta
e legea proportiilor multiple.

Cand Q01 corpi simpli formeaza mai multi corpi compusi, a-
tunct aceiasi greutate a unui corp simplu se combing cu greu-
tati variabile din celalt corp simplu. Greutatea care se schimba se
Jace de 2, de 3, etc., ori mai mare de cit Lreutatea cea mai mici
a acestui corp. 0 cantitate, 4 dintr’un eorp simplu se combini
cu cantitatile B, 2B, 3B, 4B, ete., din celalt corp simplu.

Observare. Si nu se creadd gresit, ci legea proportiilor multiple e cumva
vre-o exceptie la legea proportiilor definite. Aceasti din urmi lege spune,
cd doi corpi se combind in proportii anumite numai cind formeaza unul si
acelas corp compus. Legea proportillor multiple arati cum se schimbi greu-
tatile in cazul cand cei doi corpi simpli formeazi mai multi corpi compusi.

Numere proportionale. (1).

Am vizut, cd intre greutitile corpilor simpli care alcituesc un
corp compus se afli un raport sau o proportie anumiti. Si com-
pardm aceste proportii pentru un numdr oarecare de corpi compusi.

ATD ANt 1 p. hidrogen : 8 p. oxigen

Apa oxigenati . . 15p: » : 16=2X8 p. oxigen
Hidrogen sulfurat. 15p: » : 16 p. sulf.

Acid fluorhidric . 1up- » : 19 p. fluor

Acid clorhidric. . I padoso 243,91 clor

Acid bromhidric . Litpsblps : 80 p. brom

Acid iodhidric . . L 1127 p. iod

Bioxid de sulf . . 16 p. sulf : 16=2X8 p. oxigen
Trioxiddesulf. . 16 p. » i 24=3X8 p. »
Clorura de sodiu. 35,5 p. clor : 23 p. sodiu
Bromura de sodiu 80 p. brom 2523 per S

Iodura de sodiu . 127 p. iod 23 1pal o

Clorura de argint 35,5 p. clor : 108 p. argint

Acest tablon ne aratd o lege. O parte de hidrogen se combini
cu 8 p. oxigen, 19 p. fluor, 355 p. clor, 80 p. brom, 127 p. iod,
16 p. sulf. De asemenea, 19 p. fluor, 35,5 p. clor, 80 p. brom
si 127 p. dod, care se combini cu 1 parte hidrogen, se combini,
la randul lor, cu, 23 pirti sodiu, sau 108 p. argint. Fiecare corp
simplu are in acest tablou un numir. Aceste numere se numesc
numere proportionale sau echivalenti.

Doi corpi simpli se combini intre eiin proportia aritati de
numerile lor proportionale. Aceasti lege a numerilor proportio-
nale e cea mai generald lege in chimie, dupi aceia a lui Lavoisier
sau principiul conservirei materiei. Numerile proportionale sunt
numere gdsite prin experientd (ele nu sunt inchipuite),

(1) Numerile din acest capitol nu se invati pe de rost ; ele slujesc numai.
ia intelegerea celor spuse.



103

Observare. Proportiile de mai sus si prin urmare numerile proportionale
au fost socotite fatd cu hidrogenul luat ca punct de plecare si ca unitate
Se ia hidrogenul ca unitate fiindcd el este corpul cel mai usor din cati se
cunosc.

0 aseminare pentru intelegerea numerilor proportionale
Putem intelege mai lesne numerile proportionale ficAnd urmitoarea
comparatie (dupd Oswald). Si considerdm 700 lei si si ne inchi-
puim céd-i socotim in monedd franceza, germand, engleza, aus-
triaca, italiand, efc. NVom aved 100 le; = f franci, m marci, $
ilingi, € coroane, 1 lire, etc. ,

Cu o sutd de lei putem cumpira g kg. grau, 0 kg. oviz, r kg.
rapitd, p kg. porumb, etc. Dupid cele spuse, se vede lesne, ci pen-
tru g kg. grdu va trebui si dim e coroane, § silingi, etc. Si tot
asa, pentru r kg. rapitd trebue si dim f fianci, m mdrci, etc.

La fel stau lucrurile si cu numerile proportionale. Daci pentru
1 p. hidrogen trebuesc & p. oxig., 76 p. sulf, 79 p. fluor, 35,5 p. clor,
8o p. brom, 127 p. iod, atunci pentru 35,5 p. clor trebuesc 127
p. iod, 8o p. brom, etc.

XL
TEORIA ATOMICA
Fenomene. Legi. Ipoteze.

Am vdzut, ci chimia studiazi fcnomenele chimice. E locul si
aritim mai de aproape intelesul cuvantului studiazd. A studia un
fenomen inseamnd a-l observa, a-1 experimenta si a-1 pune intr’o
lege. A observa un fenomen inseamni a veded in ce anume im-
prejurdri se produce acel fenomen in naturd. 4 experimenta un
Jenomen inseamni a-1 reproduce noi singuri dupi vointd. Prin ex-
perienta aflim si mai bine imprejurdrile in care acel fenomen se
petrece in naturd si mai putem afld si' ce inrdurire mai au si alte
imprejurdri asupra lui. 4 stabili o lege inseamni a legd fenome-
nul de imprejurdrile in care el are loc. O lege este o generalizare.
Ea adund la un loc fenomene asemenea care se produc in impre-
jurdri la fel. Cunoscand o lege, putem sti de mai inainte ce se va
intampla in cutare sau cutare caz.

Observarea si experienta sunt singurile mijloace care fac cu
putintd studiul serios al unui fenomen. Ele au fost introduse in
stiintd de Francis Bacon, lord Verulam, la sfarsitul sec. XVI.

S'ar- crede, cd observarea unui fenomen e foarte usor de ficut.
Sd nu se creadd aceasta. Se cere, pentru a observa serios un feno-
men, un spirit de observare. Si ludim un exemplu. Arderea unei
luméndri e desigur un fenomen cunoscut de mii de ani, Observarea
lui stiinfificd a fost ficutd de-abia de Lavoisier, acum o suti si
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treizeci de ani. Inainte de Lawoisier se creled, ci materia luma-
ndrei se distruge. El a aritat, dupi cum am vizut, ci materia lu-
mandrei nu se distruge, ci numai se transformi.

Invatarea chimiei in liceu are de scop de a Sorma, in primul
rand, spiritul de observare. Nu e vorba de invitat cunostinte cu
ajutorul memoriei. Asemenea cunostinti nu slujesc Ja nimic cAti
vreme se invatd din carte. Cunostintele trebuesc castigate cu aju-
torul observarei si experienfei. Numai astfel se capiti cu incetul
spivitul de observare si se deprinde judecata si tragd incheerele
cuvenite din experientele ficute. Nu e nevoe ca experientele si fie
multe, ori complicate. Incilzirea in eprubeti a oxidului rosu de
mercur sau a amestecului de sulf si fer ne arati in destul ce este
o descompunere sio combinare chimica. Incilzirea 7odului in epru-
betd ne aratd limurit si convigitor ce este o cristalizare prin
sublimare. Cele mai multe din fenomenele chimice invitate pani
acum se pot face in eprubetd. Cercetarea lor cu bizare de seami
ducela formarea spiritului de obsevare si la formarea judecater.

Ipoteze. Studiul fenomenelor chimice nu se sfarseste cu gisirea
legilor. Omul de stiintd merge mai departe. Dupi ce, cu ajutorul
legilor, a gasit legdtura dintre fenomene si imprejurdri, el cauta sa
explice aceste legi. Asa, omul de stiinti se intreabd mai departe :
1) de ce se combind corpii; 2) de ce greutatea unui COrp compus
este egald cu suma greutdtilor corpilor simpli care il compun; 3) de
ce se afld un raport anumit intre greutitile corpilor care ce com-
bina, etc.

Raspunsul la aceste intrebari nu mai poate fi gasit pe calea
observarei si experienter. Omul de stiintd se slujeste atunci de in-
chipuire. El isi inchipue o cauzi si incearci si esplice cu aceasti
cauzd legile gdsite prin experientd. Omul de stiintd face atunci o
ipotezd, adica o presupunere sau o inchipuire.

Pentru a intelege cum o ipotezi poate sluji la gdsirea unui adevir
sd Judm un exemplu din viad. Si ne inchipuim, ci s’a fiptuit un
omor. Nimeni nu cunoaste pe ucigas., Vine politia, face cercetiri,
gdseste sau nu urme de singe, gdseste sau nu lucruri furate, vede
cd omoritul s’a luptat sau nu, etc. Din toate acestea nu se dove-
deste ucigasul. Atunci, polifia face o binuiali, o presupunere, o
ipotezd. Ucigasul a intrat pe cutare usd, a venit la cutare ceas, a
fugit pe cutare drum, etc. In urmd, face cercetiri, binuind pe cu-
tare ins; il cautd, il giseste, il intreabd unde a fost la cutare
vreme, cerceteazd dacd se potriveste rispunsul, cautd fel de fel de
dovezi, etc. Se intAmpld, ci dintr’odati se gaseste vinovatul. Daci
nu, se face altd ipotezd, se bdnueste un altul, apoi un altul si asa
mai departe, pind se giseste ucigasul. In acest caz, bdnuiala, pre-
supunerea, ipofeza a fost de folos. Putem adiuga, ci uneori gdsirea
ucigasului se face mai lesne, alte ori mai greu, uneori mai repede,
alteori mai trziu.

La fel slujeste o 7potezd in chimie. Se inchipueste o cauzi; se



105

fac rationamente; se trag incheeri, se fac experiente. Daci expe-
rientele se potrivesc cu rationamentul ficut pe baza ipotezei, 7po-
teza e de folos. Daci experientele nu se potrivesc cu rationamentul,
ipoteza nu e de folos. Atunci se inchipueste alti ipotezd, se fac
rationamente potrivit cu aceastd ipotezd si se fac experientele ce-
rute de aceste rationamente. Daci rationamentul se potriveste cu
experienta, ipoteza e buni, daci nu, se face alta si asi mai de-
parte. Si aici, uneori ipoteza foloseste mai lesne, alte ori mai greu,
uneori mai de vreme, alteori mai tirziu. ;

Trebue sd spunem, ci ipoteza nu e adevirul in sine; ipoteza
€ numai un mijloc pentru cautarea adevarului. Pe cand 0 ipoteza
Se poate schimba, adevirul ramane acelas. Nu poate fi vorba de
ipotesd adevdratd; o ipotezd poate fi numai folositoare sau nu.

Importanta ipotezelor. Din cele spuse, se vede usor, cd ipo-
tezele sunt folositoare in stiinti. O ipotezd inspira experiente.
Aceste experiente riméan chiar si atunci cand ipoteza e pardsiti.

yImaginatia, zice sir Villiam Ramsay, marele chimist dela
Londra, a avut foloasele ei; dacid ideile nu ar fi mers inaintea
<ercetdrilor, mic de tot ar fi fost progresul ficut pani azi“.

Ipoteza atomica.

In Chimie au fost mai multe ipoteze. Vom stirui mai pe larg
asupra tpotezei atomice, care a fost si este de cel mai mare folos
pentru intelegerea fenomenelor chimice.

Divizibilitatea materiei. Materia poate fi impirtitsi in parti
foarte mici.

Se fac foi de aur atat de subtiri in cat trebuesc suprapuse 25.000
(cate foi sunt in vre’o 70 cirti ca cea de fatd), pentru a forma
grosimea de 1 m.m. Vollaston a ficut fire de platin ce au o gro-

sime de mm. Un fir de acesta, daci ar fi lung de 20 km.

1
200
{Bucuresti-Buftea), ar cantirl abia un gram.

Un mgr. de carmin poate si coloreze un litru de api (Carey-
Lea) si fiecare piciturd din aceasti api contine o cantitate mici
din aceastd substants.

Putin mosc pus pe o balanti incarci multi vreme o cameri
‘cu mirosul sdu, fird ca balanta si se incline; aceasta arati, ci s’a
raspandit in aer o cantitate atdit de mici de mosc in cit balanta
nu o poate cantdri. '

~ In 1 mm. cubic de singe sunt 6.000.000 globule rosii.

Sunt organisme monocelulare microscopice atit de mici in cat
nu pot fi vdzute decit cu microscopul, care arati de 2000 ori mai
mare. Aceste fiinti se nutresc, se miscd si se reproduc; corpul lor
este alcdtuit din pirti si mai mici.
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: < 3 1 ks
Se poate recunoaste prin spectroscopie pani laqg—s——dinun

miligram de sare.

Atomi. Cu mintea putem impirti materia la nesfarsit. Fizica si
chimia ne fac si credem insd, cd materia se poate imparti nu-
mai pand la niste particele foarte mici, numite atomi (ce nu se
Ppoate imparti). Acesti atomi, n’au putut fi cipitati prin experienti
si nu i-a vdzut nimenea, pand az cel putin. Ideia de atom e o
1poteza. Aceasti ipotezi e foarte veche.

Leucip, cu 500 ani inainte de nasterea Domnului nostru Isus
Cristos, considera lumea ficuti din atomi, care se afli in necon-
tenitd miscare. :

Ipoteza atomilor a fost introdusi in stiintele pozitive de Dalton
la inceputul sec. XIX.

Molecule. De obiceiu, afomii nu se gisesc izolati intr’un corp
oarecare. Ei se unesc cite doi sau mai multi intr’o pirticici mai
mare, numitd smoleculd. Nici moleculele n’au fost vizute pand azi.
Cu ultramieroscopul, invitatii au ajuns si vadi pirticele aproape
tot asa de mici ca si moleculele.

Dupi ipoteza atomici, asi dar, materia este aleituiti din
pirticele foarte mici, numite ,molecule%, formate si ele din
pirticele si mai mici, numite ,atomi“. Sunt atitea feluri de
atomi cdfr corpi simpli se cunosc.

| Mirimea atomilor. Se admite, ci atomul are o formi geometricd anumiti,
o mdrime si greutate particulari. Ei sunt insi extrem de mici. Astfel, un
atom de hidrogen cantireste 0 gr. 000. 000. 000. 000. 000, 000. 000. 2. Dia-

it o d g Omm,OlI - bl Omm,01
metrul unui atom de oxigen este 10.000.000" ntr'un cub cu aturea——40000

ar incdpea 60. 000. 000. 000. atomi de oxigen sau 210. 000. 000. 000. 000. atomi
de hidrogen.

Atomii se afli intr’o miscare de vibratiune continui. Tuteala cu care se
fac vibratiunile si amplitudinea vibratiunilor depinde de energia miscarei.
Aceastd energie st in legdaturd cu temperatura atomului. Ea creste cu ri-
dicarea temperaturii, descreste cu sciderea ei si ajunge.nuld la —273°, zero
absolut, cand atomul ar intra in repaos.

Atomii, de obiceiu, nu vibreazi izolati; ei vibreaza in mod uniform inli-
untrul moleculelor.

Afinitate. Se admite, ci intre atomi se exerciti o putere de
atractiune. Aceasta putere se numeste afinitate. Afinitatca este
puterea care face ca atomii si se uneascd intre ei. Cand se unesc
atomi de acelas fel ei formeazi molecule simple.

Un corp simplu este un corp format din molecule simple
adied din atomi de un singur fel. Asa, oxigenul, are moleculele
formate dintr’un singur fel de atomi, atomi de oxigen. Tot asa hi-
drogenul are moleculele formate din atomi de hidrogen si a. m. d.

Cand se unesc atomii de mai multe feluri, ei formeazi molecule
compuse.

Un corp compus este format din molecule compuse, adica
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din atomi de mai multe feluri. As3, apa are moleculele formate
din atomi de oxigen si atomi de lhidrogen.

Coheziune. Puterea care uneste toate moleculele dintr’un corp
se numeste coseziune. Aceasta este puterea care ni se opune cind
voim sd desfacem un corp in buciti. La corpii solizi, coheziunea
este uneori foarte mare. Ca si rupem, de ex., o bucati de fer, tre-
bue sd intrebuintdim o putere foarte mare, egali cu coheziunea
care uneste moleculele. La corpii lichizi, coheziunea e mici de tot.

Mirimea moleculelor. O moleculd, fie simpld sau compusi,
ocupd un spatiu determinat, insd snfinit de mic. Astfel dupi Lord
Kelvin, daci s'ar putea mdrio picituri de api, care are moleculele
formate din cite 2 atomi de hidrogen si unul de oxigen, asa in
cat si ajungd mirimea pimantului, atomii de hidrogen ar avea in
acest caz mdrimea alicelor de plumb, jar cei de oxigen mirimea
unor mingi.

Intr’'un milimetru cub de gaze, la temperatura si presiunea ordi-
nard, s’ar afla 55 miliarde de trilioane (5,5X10%) de molecule.

Lothar Meyer sustine, ci in genere diametrul unei molecule, pentru nu-
meroasele substante studiate, variazd dela 0 mm., 000001 — 0 mm., 0000001
la temperatura de 20° si presiunea 760 mm.

S'a aflat prin calcul, ca o moleculd de hidrogen in conditiunile obisnuite
ar cantdri: 0 gr. 000.000.000.000.000.000.000.4. -

Lord Kelvin a calculat, cd in corpii simpli sau compusi distantele dintre

0mm,01 pini la Omm.01

molecule variazi dela ——— S ol O
5.000.000 100.000.000

Numirul atomilor, care constituesc moleculele corpilor simpli
este variabil. Se cunosc molecule care au unul, doi, trei, etc., pana
la opt atomi.

Gésim molecule cu un singur atom, la Aeliu, mercur, zinc, etc.
molecule cu doi atomi, la oxigen, azot, hidrogen, etc.
molecule cu trei atomi, la ozon.
molecule cu patru atomi la fosfor, arsen, etc.
molecule cu cinci atomi necunoscute.
molecule cu opt atomi, la su/f (la 4+ 600°). :

Pentruca si avem molecula unui corp compus trebue si avem
intr’insa cel putin doi atomi diferiti; astfel : sarea de bucitirie
are moleculele ficute din cite un atom de c/or si unul de sodiu,;
o moleculd de api este ficuti din doi atomi de Aidrogen si unul
de oxigen; o moleculd de acid sulfuric e ficuti din un atom de
sulf doi atomi de Aidrogen si patru de oxigen.

Numadrul atomilor in moleculele compuse poate fi mult mai mare.

Simbol. Am spus ci se cunosc pani azi 82 corpi simpli, avand
fiecare un nume special. Pentru inlesnire s’a admis si se reprezinte
aceste numere numai prin litera lor dela inceput, numitd simbol,

" Asa, owigenul se reprezinti prin simbolul 0; sulful prin S; hi-
drogenul prin H, carbonul prin C, jodul prin 1, fluorul prin F.
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Simbolul unui element reprezintd un singur atom din  acel
element.

Fiindcd multe nume de elemente incep cu aceias literd, simbolul
unora e format din litera dela inceput urmati de o a doua liters
din nume si scrisd cu caractere mici. Asa, argonul=A, aluminiul—
Al, argintul=Ag, arsenul=As; borul=B, bariul=Ba, berilinl—
Be, bismutul=Bi, bromul=Br; calciul=Ca, ceriul=Ce, clorul—
Cl, cobaltul=Co, cromul=Cr, cuprul==Cu, etc.

Moleculele corpilor simpli se reprezinti prin simbolurile lor ur-
mate de cifrele 2, 3, 4 care arati numirul de atomi din ele. Asa
molecula de hidrogen=MH,, molecula de rxtgen—=Ny, molecula de
clor=Cly, molecula de o0zon=0,, molecula de JSosfor =P, mole-
cula de arsen=As,, etc.

Formule chimice. Pentru reprezentarea unei molecule compuse
scriem unul lang3 altul simbolurile corpilor simpli, din care e formati;
astfel clorura de natriu, formats din c/or si natriu, se scrie: Na Cl.
Foarte adeseori insi in moleculele compuse se gdsesc mai multi
atomi de acelasi fel. Numdrul lor se arati printr'o cifri scrisi la
dreapta simbolului.

Astfel molecula de api, formati de un atom oxigen si doi atomi
hidrogen, se scrie: H,0; iar molecula acidului sulfuric, format din
1 atom sulf, 4 atomi oxigen si 2 atomi hidrogen, se scrie S0,H,
Acestea se cheami formule chimice.

XIIL.

A. EXPLICAREA FENOMENELOR CHIMICE CU AJU-
: TORUL IPOTEZEI ATOMCE.

Fenomenele chimice se explici foarte lesne cu ajutorul ipotezei
atomice. :

L. O combinare chimici este o unire de atomi de mai
multe feluri in molecule compuse.

Combinarea sulfului cu ferul inseamni unirea atomilor de sulf
cu atomii de fer in molecule de sulfurd de fer. Aceasti unire se
face din cauza puterei de atractiune pe care o au atomii si pe care
am numit-o afinitate.

O combinare se reprezinti in scris printr’o :

Ecuatiune chimie.

1) Combinarea hidrogenului cu elorul se reprezintd atfel :

H-Cl=H C

Am scris simbolurile kidrogenului si clorului si formula acidului
clorhidric. Intre simboluri am pus un + ca si aritdim ci atomii se
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combind si dupd simboluri am pus semnul = ca sd ardtim, cd din
unirea atomilor de /idrogen si clor a luat nastere o moleculi de
acid clorhidric. Si se observe, cd de amandoud pirtile semnului =
avem acelas fel si acelas numir de atomi. Avem prin urmare o
egalitate. Aceastd egalitate se numeste o ecuatiune chimica.

O ecuatiune chimicd trebue sa reprezinte exact un fenomen
chimic.

Ecuatiunea H + Cl — HCl este exacti in ce priveste princi-
piul conservdrii materiei; cati atomi sunt in stdnga suntsi in dreapta
semnului —, Aceastd ecuatiune nu e exacti insi din urmdtorul
punct de vedere. In hidrogen nu avem atomi de hidrogen liberi
st mict in clor nu avem atomi de clor liberi.

Am spus, mai sus, cd si in corpii simpli atomii sunt uniti in mo-
lecule. Ecuatiunea de mai sus va trebui s arate, ci in fenomenul
chimic respectiv intervin moleculele. Vom scrie, asa dar:

H, + Cly = 2 HQL

Aceastd ecuatiune ne aratd, ci dintr’o moleculd de hidrogen si
o moleculd de clor iau nastere doud molecule de acid clorhidric.

Observare. Sinu se creadd gresit, cd la combinarea hidrogenului cu clorul
se ia de fapt o moleculd de clor si una de hidrogen. [n realitate sunt milioane
si milioane de molecule in volumele care se combini.

O ecuatiune chimica reprezintd cazul cel mai simplu cu numdrul cel
mai mic de molecule trebuincios. i

2. Combinarea acidului clorhidrie eu amoniacul e reprezentati

prin ecuatiunea:
HCI - NH,; = NH,CL

II. O descompunere chimica este o desfacere a molecu~
lelor compuse in molecule simple, sau in molecule
mai putin compuse.

1) Desecompunerea oxidului rosu de mercur e reprezentati
prin ecuatiunea :
2 HgO = O, 4 2 Hg.

Aici am pus semnul 4 dupd semnul = ca si aritim, cd dintf’'un singur
corp s'au format doi. Am pus un 2 in stinga formulei oxidului de mercur ca si
ardtim cd am luat 2 molecule de oxid de mercur. Am scris 2 molecule de oxid
de mercur ca sid se poatd forma o molecula de exigen. Dacd am fi scris o singura
moleculd, am fi avut un singur atom de oxigen. Aceasta ar fi fost in contra ade-
varului, de oarece cea mai micd particicd de oxigen liberd e o moleculd, formata
din 2 atomi. La mercur am pus 2 in stinga, de oarece molecula de mercur ¢
formata dintr'un singur atom.

2) Descompunerea cloratului de potasiu se reprezinti prin
ecuatiunea chimics :

2C1 O3 K= 2K C1 43 O,
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Am scris si aici 2 molecule de clorat de potasiu ca si se formeze 3 mo-
lecule de oxigen, deoarece pentru o singurd moleculd de clorat de potasiu
s'ar forma numai 3 atomi de oxigen.

IIl. O reactiune chimica este o descompunere a molecu-
lelor simple sau compuse cu formare de alte
molecule simple sau compuse.

O reactiune chimicdé mai poate fi consideratd ca un schimb
de atomi din. moleculele care reactioneaza.

1) Reactiunea dintre clorura de sodin si azotatul de argint
€ reprezentatd prin ecuatiunea chimics :

Na Cl + N Oy Ag=N O, Na + Ag CL

In membrul intdiu sunt formulele clorurei de sodiu, Na Cl, si azotatului
de argint, N O, Ag, iar in membrul al doilea formulele azotatului de sodiu,
N Oy Na, si clorurei de argint, Ag Cl.

2) Reactiunea dintre api si sodiu e reprezentatd prin ecuatiunea :
2H,0 + ;Na = 2Na OH - H,.

Am scris 2 molecule de api pentru a se formi o moleculi de hidrogen.
Na OH este formula Zidratului de sodiu. Se scric 2Na si nu Na,, fiindca mzo-
lecula de.sodiu e facutd numai dintr'un atom. In ecuatiunile in care intrd
carbonul, se scrie 2C in loc de C,; nestindu-se citi atomi are molecula de
carbon, se scrie numirul atomilor. Pentru acelas cuvént la toate metalele se
scrie numarul atomilor si nu al moleculelor. Se. scrie deasemenea numirul
atomilor, cind elementul respectiv e in stare niscandi.

Reguli pentru serierea ecuatiunilor chimice. Dupd cum adunim
mai multe cifre dupd regula adunirii si nu invatim niciodatd suma
lor pe de rost, dupid cum scrim ce avem de scris si punem punctele,
virgulele si celelalte semne unde trebuesc si nu ne gindim de fel
sd incepem a scrie punctele si virgulele si apoi cuvintele, tot asa
ecuatiunile chimice si mai cu seami coeficientii formulelor se scriu
cu judecati.

0 ecuatiune chimici nu se invati pe de rost. E chiar cu ne-
putintd si invete cineva pe de rost un numir mai mare de ecua-
fiuni chimice, in care coeficientii sunt asa de multi si asa de diferiti.

Cand scriem o ecuatiune chimicd, tinem seama numai de corpii
care intrd in reactiune i de corpii care se formeaza in reactiune.
Scrim de o parte si de alta formulele “moleculelor respective.
Cautam ca reactiunea si fie cu adevarat o egalitate, adica sa
cuprindd in amandoi membri acelas fel i acelas numar de atoms.
Pe de rost se invatd numai simbolurile corpilor simpli si for-
mulele corpilor compusi.

Formulele sunt cifrele cu care scrim numerile, sau literile cu
care scrim cuvintele, sau anii din istorie.
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IV. Ecuatiunile chimice privitcare la cele invatate
pana aici (@:

1) Neutralizarea acidului clorhidrie eu hidratul de sodiu :
Na OH + HCl=H, O 4 Na CL
2) Prepararea acidului clorhidrie:
Na Cl1 4+ SO, H, = SO, Na H -+ HCL
3) Prepararea clorului:
Mn O, + ,H Cl = Mn Cl, 4+ 2 H,O -+ Cl;.

Pentru a stabili aceasti ecuatiune rationdm astfel : Oxigenul din bioxidul de
mangan, oxideazi hidrogenul din acidul clorhidric. Se formeazi 2 molecule de
api, fiindci sunt 2 atomi de oxigen. In doud molecule de apa sunt 4 atomi
de hidrogen. Pentru a aved acesti 4 atomi de hidrogen, trebue si ludm 4 mo-
lecule de acid clorhidric. Manganul se combind in urmi cu 2 atomi de clor,
dand clorurd manganoasda, Mn Cl,, iar 2 atomi de clor riménind liberi se
desvolta.

Observare. In acest mod sd se facd rationamentul pentru aflarea numda-
rului de molecule care iau parte in orice reactiunechimicd. Nici odatd sa nu
seinvete astfel de numere pe de rost.

4) Prepararea bromului si fodului :

2 Na Br"*_clg:gNa C1+Brg
2Nal-+ Cl,=,NaCl+ L.

5) Prepararea hidrogenului sulfurat:
Fe S + 2H Cl = Fe Cl; 4+ H,S

6) Prepararea bioxidului de sulf:

a) SO4 Hg "J.‘ Cu = SO4 Cu _‘l_ gH
b) SO4 Hg + 2H = ZHgO + SOQ.

Aceasti reactiune se petrece in doud faze. In rdndul intdi (a), se formeazad
sulfat de cupru si hidrogen. Acest hidrogen nu se desvoltd, ca in cazul cand
reactioneaza sincul cu acidul sulfuric. Hidrogenul acesta are energie mai
mare si descompune o a doua moleculd de acid sulfuric formand apa si
bioxid de sulf (b). Hidrogenul are energie mai mare din cauzi ci se afld in
atomi liberi, neuniti in molecule. Zicem cd hidrogenul, sau alte elemente,
in stare de atomi se afld in stare ndscandd. Aritim in scris aceasta, scriind:

2H, 2Cl, 20, etc. si nu H,, Cl,, O,, etc.

6) Reactiunea intre bioxid de sulf si acid azotic:
SOg + ZNOZOH — SO4H2 "I"‘ 2N02

acid sulfuric hipoazotida

(1) Cu aceastd ocazie se vor reaminti cunostintele privitoare la aceste ecuatiuni.
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7) Reactiunea intre bioxid de sulf si hidrogen sulfurat: .
250, + 4H,S = 4H,0 - 3S,

8) Transformarea hipoazotidei in aeid azotic eu aer si apa:
4NO; + O; + 2H,0 = 4NO,H

9) Sulfati acizi si sulfati neutri:

SO.NaH = sulfat aeid de sodiu.
SO, Na, = sulfat neutru de sodiu.
SO, Cu = sulfat neutru de cupru.

B. EXPLICAREA LEGILOR CHIMICE CU AJUTORUL
IPOTEZEI ATOMICE.

L. Principiul conservirei materiei este o urmare evidents
a ipotezei atomice. In aceasti ipotezi fiecare atom are o greutate;
atomii de acelasi fel sunt tot una de grei; atomii diferitilor, corpi
simpli au greutdti diferite.

In sinteza apei avem :

2H2 + Og e DHEO-

Deoparte si de alta a semnului = avem acelas fel si acelas
numdr de atomi. Suma greutitilor atomilor din stdnga este egald
cu greutatea moleculelor din dreapta. Aceasta e tocmai principiul
conservdrii materiei; greutatea unei cantitati de corp compus
este egalda cu suma greutdtilor corpilor simpli care o alcituesc.

Intr'o combinatie chimica atomii raman aceiasi, in numar si
in felul lor; numai asezarea lor in molecule se schimba.

II. Legea proportiilor definite. Aceasts lege spune, ci se
afla un raport anumit intre &reutatile corpilor simpli care se
combind pentru a forma o cantitate de corp compus.

In sinteza acidului clorhidric, avem :

H 4 Cl's=="HCl

Aici avem un atom de hidrogen cu greutatea lui, si unatom de
clor cu greutatea lui, alta decit a hidrogenului. Intre aceste greu-
tdti trebue si fie desigur un raport anumit.

Raportul 1: 35,5 reprezinta tocmai raportul intre greutdtile
atomilor de hidrogen si clor. Acest raport, la acid clorhidric, este
totdeauna 1 : 35,5 fiindcd totdeauna avem pentru un atom de hi-
drogen un atom de clor si pentru 7 atomi de hidrogen, 7 atomi
de clor.

Observare. Repetim observarea dela pag. 109.-Sd nu se creadi gresit, ci
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la combinarea hidrogenului cu clorul ludim numai un atom de hidrogen si un
atom de clor. Reactiunea chimicid se petrece intre milioane si miliarde de
atomi.

III. Legea proportiilor multiple. Aceasti lege se ocupi cu
cazurile cand doi corpi simpli combinandu-se intre ei pot da na-:
stere la mai mulfi corpi compusi. Aceasti lege ne spune, ci in
asemenea cazuri greufatea unwia din corpii simpli ramandand
neschimbatd, greutatea celuilalt corp simplu se schimbi, aceasti
din urma greutate se face insi de 2, de 3, de 4 ori mai maré
decdt greutatea cea mai mica. ; _

Explicarea acestei legi e urmitoarea. Faptul, ci doi corpi simpli
pot forma mai mulfi corpi compusi se explici cu numirul atomi-
lor. In apa, avem pentru doi atomi de hidrogen un atom de o-
xigen, iar in apa oxigenatd, pentru doi atomi de hidrogen, doi
atomi de oxigen. In cazul acesta greutatea a doi atomi de hidro-
gen ramanand neschimbatd, greutatea atomilor de oxigen se face
de doud ori mai mare in apa oxigenati decAt in api. Tot asa in
bioxidul de sulf avem I atom de sulf pentru 2 atomi de oxigen,
iar in #rioxidul de sulf pentru 1 afom de sulf 3 atomi de oxigen.

IV. Greutatea atomicad. Am vizut, ci atomul de hidrogen
cantdreste Ogr 000. 000. 000. 000. 000. 000. 000. 2. El este cel
mai ugor atom, dupd cum si hidrogenul este corpul cel mai usor
din lume. Greutatea atomilor celorlalti corpi simpli este mai mare
decat greutatea atomilor de hidrogen si diferiti dela corp simplu
la corp simplu. '

In chimie nu ne slujim de greutatea unui atom socotita in
&grame. In chimie se ia greutatea atomului de hidrogen drept
unitate st se exprima de cite ori greutatea unui atom de alt
corp simplu e mai mare decdt greutatea atomului de hidrogen.
Cifrele care exprima aceste raporturi se numesc greutati ato-
muce. Aceste greutdti atomice sunt greutati relative.

Cand zicem, d. ex., greutatea atomici a hidrogenului e 1, a
oxigenului e 16, a sulfului e 32, a clorului e 85,5, a bromului
e 80, nu trebue si intelegem ci aceste cifre reprezinti grame ; ele
ne aratd cd de atdtea ori e mai mare greutatea atomului de oxigen
de sulf, etc., decat a atomului de hidrogen. Si nu se pearda din
vedere aceasta observare.

V. Greutate moleculard este greutatea unei molecule. Si
aceastd greutate este o greutate relativa. Astfel, greutitile molecu-
lare 18, pentru apa, 71, pentru clor. 36,5 pentru acidul clorhidyic,
etc.,, aratd de céate ori molecula acestor corpi e mai grea decit
atomul de hidrogen.

Greutatea moleculard poate fi socoti#d adunand greutitile atomice.
Astfel : 18 (api) = 2H + 160; 36,5 (acid clorhidric) = 85,5Cl1 + 1H.

Aceastd socotive se poate face numai cand cunoastem formula
unet molecule.

Dr, C. I, Istrati §i G. G. Longinescu. 8
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VI. Legatura intre greutatile atomice si numerile pro-
portionale.

Am vidzut, ci numerile proportionale arati proportiile dupa
care doi corpi simpli se combind intre dénsii. Aceste numere pro-
portionale sunt gisite prin analiza cantitativd. Stiinta a dovedit, ca
este o stransd legdturd intre numerile proportionale si greutdtile
atomice.

Greutatea atomici a unui corp simpln este san numirul siu
proportional, sau un multiplu al acestui numar,

Si ludm exemple pentru a intelege aceasti regula.

a) In acidul eclorhidric am gisit proportia 1 H : 35,5 Cl. Dupa
cum stim, numdrul proportional 1 al hidrogenului reprezinta si
greutatea atomicd a hidrogenului, (greutatea atomului de hidrogen
e luatd ca unitate). Greutatea atomici a clorului poate si fie sau
35,5 sau un multiplu al acestui numdr. Pentru a afla greutatea
atomicd a clorului ne slujim de greutatea moleculard a acidului
clorhidric. Aceastd greutate moleculard a fost gdsitd prin experientd
(vom vedea mai tarziu cum) egald cu 36,5. Aceasti cifrd 36,5 este
tocmai suma 1-435,5. Urmeazia de aici, ci in molecula de acid
clorhidric avem 1 atom de hidrogen si 1 atom de clor.

Greutatea atomica a clorului e egald prin urmare chiar cu
numarul sau proportional,adica 35,5.

In apd, am gisit proportia 1H:80. Greutatea moleculard a
apei este 18. Aceastd cifrd nu mai este egali cu suma 1 + 8, ci
cu indoitul sumei. Aceasta ne aratd, cd in apd avem 2H - 160.
2H inseamnd doi atomi de hidrogen. Pentru oxigen, cifra 16 poate
insemna sau un atom, sau doi sau mai multi. Pentru a hotdri care
e greutatea atomicd a oxigenului, determinim greutdtile moleculare
ale altor corpi compusi care cuprind oxigen. Vedem, in urmi, care
e greutatea cea mai micd cu care intrd oxigenul in acele molecule
(aceasta fiindcd intr’o moleculd nu se poate afla mai putin de un
atom). Ficindu-se astfel s’a gisit cifra 16.

Greutatea atomici a oxigenului e, prin urmare, indoitnl nu-
mirului siu proportional, adici 16.

Slujindu-ne, la fel, de numerile proportionale si greutdtile mole-
culare, putem afla greutitile atomice si ale altor corpi simpli.

Observare. Greutitile atomice nu sunt totdeauna egale cu numerile pro-
portionale din cauzd, ci atomii corpilor simpli nu se combinrd totdeauna in
asa fel ca si fie pentru 1 atom de un fel 1 atom de altfel. In multe cazuri
avem pentru 1 atom de un fel 2, 3, 4 atomi de altfel. Asa, in apd, avem 1
atom de oxigen si 2 atomi de hidrogen.

VII. Ipoteza lui Avogadro. Se stie, din fizicd, cd orice corp
se dilata prin incilzire, adica isi méreste volumul. Dilatarea corpilor
gazosi se face la fel la toti.

Volume egale din orice corp gazos se dilata de o potriva cand
sunt incalzite cu acelas numar de grade, presiunea ramanand
aceiast.
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Aceastd particularitate se explicd astfel :

Un corp e alcituit din molecule ; intre molecule se afli o anu-
mitd distantd. Cand corpul se incdlzeste, distanta intre molecule se
mareste. .

De oarece volumele egale de orice corp gazos se dilatd cu aceiasi
cantitatea pentru acelas numir de grade, s'a admis ci ele cuprind
acelas numdr de molecule. In adevir, avand acelas numar de mo-
lecule, si moleculele depirtandu-se la fel prin incdlzire, urmeazi
cd si dilatarea si fie aceiasi,

Acest rezultat e cunoscut in stiintd sub numele de:

Ipoteza sau legea Iui Avogadro. Aceasti lege se enuntd astfel :

Volume egale din orice corp gazos, simplu sau compus, cuprind
acelas numar de molecule. Volumele trebuesc si Jie masurate la
aceiasi temperaturd si la aceiasi presiune. Un litra de hidrogen, d.
ex., masurat la 0’ si 760 mm. cuprinde acelas numir de molecule
ca si un litru de oxigen, ca si un litru de azof, ca si un litru de
acid clorhidric, gazos, uscat, etc., luate si acestea tot la 0° si
760 mm.

Observare. Aceasti lege nu spune eate molecule anume cuprind volumele
egale. E vorba numai de faptul, cd numirul moleculelor este acelas la toate
gazele, oricare ar fi acel numar. Pentru acest cuvant, cind ne vom servi de
aceastd lege, vom puted presupune, 4, 6, 12, etc., » molecule intr'un caz si
tot atdtea in celelalte cazuri la fel.

VIIL Explicarea legilor volumelor cu legea lui Avogadro.
Am vizut, cd se afld un raport simplu intre volumele corpilor simpli
care se combind in stare gazoasi. Un raport simplu se afli de ase-
menea si intre volumul corpului gazos care a luat nastere si volu-
mele componentilor. Aceste legi se explici lesne cu legea lui ~vo0-
Ladro. S& luim cateva cazuri.

1. Unvolum de hidrogen se combini cu un volum de clor
pentru a formd doui volume de acid eclorhidric. Intr’un volum
de hidrogen se afli un numir oarecare de molecule, s zicem 9 ;
sd insemndm molecula de hidrogen prin 00 ; aceste molecule au
cate 2 atomi de hidrogen: si insemnim atomul de hidrogen
Pprin o.

In volumul egal de clor, luat la aceiasi temperatur si presiune
se afld acelay numdr de molecule formate si ele tot din cite 2 a
tomi de clor. Fiinded am presupus la hidrogen, ci acest numir e
9, va trebui si zicem, potrivit legii lui Awvogadro, ci tot 9 mole-
cule se afld si in volumul de clor. Si insemnim molecula de clor
prin ee si atomul de clor prin .

Figura aliturati ne arati deslusit, cum se formeazi doui vo-
lume de acid clorhidric, cand se combini un volum de clor cu un
volum de hidrogen. Combinarea are loc intre 1 atom de clor si 1
atom de hidrogen.
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de hidrogen. de clor. de acid clorhidric.

9 Doui volume de hidrogen se combini cu un volum de oxigen
pentru a forma doui volume de apid in stare gazoasi.

Vom considera in acest caz 4 molecule de hidrogen, insemnate
prin Ha, intr’un volum de hidrogen, si 4 molecule de oxigen, in-
semnate prin O,, intr’un volum egal de oxigen.

Combinarea se face intre 1 atom de oxigen si 2 atomi de hi-
drogen. Figura urmitoare ne arati si aici cum din 3 volume de
amestec se formeazi 2 volume de api in stare gazoasd.

| | 1 '
H, Hy; H; H, 0O; O, H,0 H;0O H,0 H,O
+ =
H, Hngg H, 0, O, H,O HgOl}—IzO H,O
2 volume 1 volum 2 volume
de hidrogen. de oxigen. de vapori de api,

Trei volume de hidrogen se combinid cu un volum de azot
pentru a forma doud volume de amoniac gazos.

Figura urmitoare ne face si intelegem si acest caz, in care un
atom de azot se combind cu trei atomi de hidrogen.

g f ]
N, N, He H, ' H, H, ' H, H, NH, NH, |NH3 NH;
+ —
Ng Ng Hg Hg I Hg I{g l Hg Hg NH3 NHS]NHS NH3
1 volum de azot, 3 volume de hidrogen. 2 volume de amoniac,

IX. Aflarea greutatilor moleculare cu ajutorul ipotezei
lui Avogadro. Am spus, ci volume egale de orice corp gazos,
luate in aceleasi conditiuni, cuprind acelas numar de molecule.

Si ne inchipuim ci am cantirit volumele egale de clor si de
hidrogen dela pagina 108. Si zicem, cd am gdsit astfel, cd volumul
de clor e de 35,5 ori mai greu decat volumul de hidrogen. Ce
inseamni aceasta? Si ne gindim putin. In volumul de clor sunt
9 molecule de clor, iar in volumnl de hidrogen sunt tot 9 mole-
cule, dar de hidrogen. Urmeazd atunci, cd 9 molecule de clor sunt
de 35,5 ori mai grele decat 9 molecule de hidrogen. 3i mai ur-
meazi, ci o singurd moleculd de clor e tot de 35,6 ori mai grea
decat o singura moleculd de hidrogen.
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Acest rezultat este foarte important. El ne aratd, ci pufem afla
greutatile moleculare ale corpilor gazosi cantarind volume egale.

O moleculd de hidrogen e formati din doi atomi. Greutatea mo-
leculard a hidrogenului este prin urmare 2. Molecula de clor fiiind
de 35,5 ori mai grea decit molecula de hidrogen are greutatea 71,
fatd cu atomul de hidrogen. , :

Fie un volum V de un gaz oarecare. Fie & greutatea lui. Fie
n numirul moleculelor din acest volum si M greutatea unei singure
molecule. Putem scrie G=nX}M(1). Pentru un volum egal dint’'un
alt corp gazos, luat la aceias temperaturd si presiune, fie G’ greu-
tatea lui, M’ greutatea unei molecule si n acelas numir de mole-
cule, potrivit legei lui Avogadro. Putem scrie G'=nXM’(2).

Impirtind relatiunea (1) cu (2) avem:

G:6'=M:NM (3)

Relatiunea (3) ne arati ci intre greutitile a doui volume egale
de doud gaze se afli acelas raport ca intre greutitile moleculare
ale celor doui gaze cand acele doud gaze sunt luate la aceiasi tem-
peraturd si la aceiasi presiune. In aceste din urma conditiuni raportul
greutdtilor este egal cu raportul densitdtilor. Putem scrie :

DD’ = M:W (4)

Ca si greutdtile atomice, si greutdtile moleculare sunt relative;
ele se determind fati cu greutatea moleculei de hidrogen luaté drept 2.
In acest caz M'=2 si D'=0,0695, Avem :

D:0,0695=M:2, sau M=(2:0,0695)XD
Factorul (2 : 0,0695) fiind egal 28,88 putem scrie
M=2888 XD

Pentrun a afla greutatea moleculara a unui corp gazos, deter-
minam prin cantarire densitatea acestui corp gazos fatd cu aerul
si inmultim aceasti densitate eu 28,88.

Iatd prin urmare, in ce .mod simplu se ajunge la aflarea greu-
titilor moleculare. Nimeni n’a vdzut moleculele; cu toate acestea
noi le putem afla greutitile relative, slujindu-ne de o ipoteza si de
rationamentele ficute pe aceastd ipotezi. Acest exemplu ne arati
importanta mare a ipotezei lui A4vogadro.

Observare. Am vorbit mai sus de densitatea unui corp gazos. Si se ob-
serve, ci pe cind pentru corpii solizisi lichizi densitatea se afli fatdi cu apa,
pentru corpii gazosi se afld fatd cu aerul. Cind zicem, ci densitatea sulfului
e 2,07 aceasta inseamnd cd un volum de sulf cantireste de 2,07 ori mai mult
decdt un volum egal de api la aceiasi temperaturd. Cind zicem ins3, ca
densitatea oxigenului fatd cu aerul e 1.056, aceasta inseamnd, ci un volum
de oxigen cintireste de 1,1056 ori cit un volum egal de aer la aceiasi'tem-
peraturd si presiune. -
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X. Calcularea densitatii unui gaz cu ajutorul greutatii
moleculare. Putem calcula densitatea unui corp gazos ficand cal-
culul invers care ne-a dus la aflarea greutdtei moleculare.

Pentru a afla densitatea unui corp gazos fati cu aerul, im-
partim cu 28,88 greutatea moleculard a acestui corp gazos.

Cunoscand aceastd reguld nu mai avem nevoe si invdtdm den-
sitatea corpilor gazosi si putem sti numai decat dacd un corp gazos
e mai greu sau mai usor decat aerul. Dacd greutatea moleculard
e mai micd decat 28,88 acel corp gazos e mai usor decat aerul si
daci e mai mare acel corp gazos e mai greu decat aerul. Astfel
clorul e mult mai greu decat aerul fiindca greutatea lui molecula:ad
76 e mult mai mare decat 28,8. Hidrogenul e mult mai usor
fiindcd 2 e mult mai mic decat 28,8.

S4 se observe, cd aceastd reguld se poate aplica numai pentru
corpii gazosi. Pentru corpii lichizi si solizi, stiinta n’a gasit incd o
relatiune generald de acest fel.

o Deosebirea intre ipoteza si teorie.

Am pus la inceputul acestui capitol titlul: 7eoria afomica. Am
vorbit insd mereu de zpofeza atomicd. S’ar crede ci e o scidpare
de vedere. Nu e asa. E locul acum si ardtim deosebirea intre o
ipoteza si o feorie. O ipotezd este, dupd cum am spus, O presu-
punere, o binuiald. Cu ajutorul unei ipoteze putem ajunge la gisirea
unui adevir, ce poate fi dovedit experimental. Cdnd o ipofeza
inlantueste un numdr mare de fenomene, si mai cu seama cind
0 tpoteza face cu putinta masuratori exacte, acea ipoteza e o teorie.

O ipotezd pe arati numai calitativ un fenomen, pe cand o teorie
il mdsoard cantitativ.

Svante Arhenius, celebrul chimist dela Stokk lm, face urma-
toarea aseminare. O ipotezd e ca un instrument cu numele sfarsit
in scop (electroscop, termoscop) si o teorie e ca un instrument cu
numele sfarsit in metru (electrometru, termometru). Un electroscop
arati numai existenta electricititei si poate si felul ei, pe cand un
electrometru face cu putintd si misurarea cantitdtei de electricitate. Un
termoscop ne arati dacd un corp e sau nu cald, pe cand un Zer-
mometru ne aratd anume si exact cu cat un corp e mai cald
decét altul.

Ipoteza atomicid e prin urmare teorie atomicd. Ea face cu
putintd misurarea greutitilor atomice si moleculare, scrierea ecua-
tiunilor chimice, calcularea exacti a fenomenelor. Tot asa ipoteza
lui Avogadro e o teorie. Ea se numeste insi mai des /legea lui
Awvogadro. ‘

Aseminarea si deosebirea intre fizied si chimie dupi teoria
atomied. Am vizut, ci toti corpii, fie simpli sau compusi (si prin
urmare materia), sunt formati din atomi, reuniti in centre de vibra-
tiune numite molecule.
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Cu studiul moleculelor si al atomilor se ocupd fizica si chimia,
fiecare din aceste stiinte insi le studiaza din alt punct de vedere.

Pentru a vedea mai bine faptele de care se ocupd fizica si
chimia, si luim un exemplu: _ :

Cand moleculele, din care e format un corp, in miscarea lor fac
intre 18 si 23.000 vibratiuni pe secundd, pot impresiona prin mij-
locirea aerului organul auzului, producind senzatiunea sunetului.

Dacd prin ajutorul cdldurii, marim energia de vibratiune a acestor
molecule, asd incidt numérul vibratiunilor si creascd dela 23.000
pand la citeva milioane pe secundd, observam ca corpul isi mareste
volumul si temperatura, pe cand densitatea sa scade. Corpul nu
mai impresioneazd simtul auzului, ci simtul tactului, dindu-ne sen-
zatiunea caldurii.

In acest caz moleculele corpului fiind insufletite de o energie
mai mare, adici miscindu-se cu o iuteald mai mare si vibratiunile
avand amplitudini mai mari, urmeazi ci si spatiul dintre molecule
si creascd si prin urmare creste si volumul total al corpului. Dacd
facem si creascd si mai mult energia de vibratiune pand intre 400
si 700 trilioane pe secundd, corpul devine luminos, impresioneazd
organul vederei si ne dd senzatiunea colorilor din spectru sau a
luminei albe.

Fenomene fizice. [n foate aceste cazuri, molecula ramane ne-
atinsa in ce priveste felul si numarul atomilor din care e compusa;
numai distantele dintre molecule si energia lor s'au schimbat.
Astfel de schimbari se numesc fenomene fizice. Stiinta care se
ocupa cu studiul acestor fenomene este fizica. :

Daci insi corpul incilzit este oxidul rosu de mercur (Hg O),
observdm ci coloarea lui rosie dispare; el e inlocuit treptat prin
o substanti argintie, lichidd : mercurul (Hg), si prin un gaz fird
coloare: oxzgenul.

In cazul acesta molecula oxidului de mercur nu mai existd; ea
a fost descompusd, adici desficutd in corpii simpli din care e for-
matd: in mercur si oxigen. Mercurul a rimas in vas, iar oxigenul,
fiind gaz, s'a impristiat sau s’a adunat in vasul culegitor :

2Hg O=2 Hg + O,

Fenomene chimiee. Sciimbarile de felul acesta, care distrug
molecula, se numesc fenomene chimice. Stiinta care se ocupa cu
studiul acestor fenomene se numeste chimia.

Urmeazi dar, ci fizica pastreaza molecula neschimbata, pe cand
chimia desface molecula, si cu atomii ei creaza alte molecule mai
simple saw mai complexe.

Fenomene termochimice.

Am vizut, ci la combinarea sulfului cu ferul pentru a da sulfura
de fer, s’a produs lumind si multd caldurd.
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Producerea de cildurd se observa de multe ori, cind doui
sau mai mulfi corpi simpli sau compusi se combind intre ei.
Caldura se mdsoara cu unitatea de cialdura numata calorie,
in aparate numite calovimetre. Intelegem prin calorie cantitatea
de cdldurd luati de un gram de apid, ca sd-si ridice temperatura
dela O° la + 1° Aceastd caloric se mai numeste ealorie mici
sau ealorie gram si se Inseamnd cu cal. In locul eise intrebuin-
teazi caloria mare sau ealoria kilogram, care se inseamni cu Cal.
si care inseamnd cildura luati de 1 kgr. de apd ca si-si ridice
temperatura dela O° la 4 1°
Cantitatea de cidldurd, masurati in calorii, se socoteste pentru
‘greutatea unui corp egali cu greutatea lui moleculard exprimata in
grame. Astfel la formarea apei se dezvoltdi 58200 cal. pentru z§
&r. de apd:
H;, 4+ O = H,0 + 58200 cal.
2gr. 16gr.=18 gr.

Experienta a dovedit ci pentru a descompune 18 gr. de vapori
de apd in O si H, trebue si intrebuintim aceiasi cantitate de cil-
durd, adicd 58200 cal. :

Hgo + 58200 caltt— Hz + O
18 gr. apd in vapori 2 gr. 16 gr.

Producerea apei se face cu dezvoltare de caldurd, iar des-
compunerea ei cu absorbive de caldara. Acest fapt e general
tuturor combinatiunilor si descompunerilor.

[atd cum se explicd producerea de cildurd in fenomenele chimice:

Un nasture de metal frecat repede pe méaneca hainei seincalzeste.
O osie neunsi se incilzeste prin frecarea roatel care se miscd in
jurul ei. Miscarea se preface in caldurd. In fenomenele chimice,
miscarea atomilor se preface si ea in cdldurd, in anumite condi-
tiuni. Iuteala de miscare a atomilor se numeste energie chimica.
. Cand atomii se combind pentru a forma molecule compuse, ei
nu-si mai pistreazi energia ce au avut-o in moleculele simple, ci
pot si peardi o parte din ea sau si o mdireascd cu o cantitate
oarecare. In cazul formirei apei, atomii de hidrogen si atomii de
oxigen perd o parte din energia lor. Energia perdutd se transforma
in cdldurd. Cantitatea de cidldurd produsi mésoard cantitatea de
energie perduti de -atomi. Cind descompunem apa, cantitatea de
cildurd intrebuintatd in acest scop, se transforma in energie chimica;
atomii de oxigen si de hidrogen din moleculele de apa isi mdresc
energia chimicd, se desfac unii de altii si se unesc in molecule
de hidrogen si in molecule de oxigen, in care ei au o energie mai
mare decait in molecula de api.

Combinatiuni exoterme. 7oate reactiunile la care se dezvolta
caldura se numesc exoterme. si corpit care se masc prin astfel
de reactiuni se numesc. combinatiuni exoterme. Atomii din mole-
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culele lor au o energie chimicd mai mici decit atomii din mole-
culele, din care s’au format. Stabilitatea lor e mai mare decit a
moleculelor din care s’au format, din cauzd ci ele au trebuintd de
o energie mare pentru a fi descompuse.

O reactiune exotermd, odatd provocatd prin o micd cantitate
ds energie, se continua dela sine pind la terminarea ei, prin
céldura produsd tot de ea. Asa, combinarea sulfului cu ferul, odatd
pornitd, a mers pani la sfarsit.

Combinatiuni endoterme. Sunt alti corpi, in numir mai mic,
care in timpul formirei lor absorb cildurd. Asi, d. e.: un volum
de H combinindu-se cu 1 volum vapori de I, pentru a produce
acid iodhidric (HI), are trebuinti de o cantitate de cildurd = 7000 cal.

H-4I=HI— 7000 cal.

Astfel de reactiuni, care au loc cu absorbire de caldurd, se
numesc endoterme si corpii ce ian nastere din ele se numesc
combinatiuni endoterme. In moleculele combinatiunilor endoterme
energia chimicid e mai mare decit acea a moleculelor din care s’au
format, si prin urmare stabilitatea lor e cu mult mai mica.

Combinatiunile endoterme se descompun cu mare usurintd, per-
zdnd o parte din energia lor sub forma de cidldurd. Descompunerea
lor se face mai in totdeauna cu violenti si se numeste exploziune.

O reactiune endoterma se produce numai pe cat timp it dam
energia necesard, d. e.: prin caldura. Incetand a face aceasta,
reactinnea se opreste.

Termochimie. Partea chimiei care se ocupd cu toate fenomenele
de caldurd, care insotesc reactiunile chimice, se numeste Zermo-
chimie. Bazele ei au fost puse de Berthelot si Thomsen.

Valenta atomilor.

In afard de proprietdtile amintite, de a avea greutiti anumite, de
a se misca si de a intra in combinatiune intre dansii, atomii mai au
o proprietate. Astfel dacd observim formulele urmdtoare :

CIH OH, NH; CH,
acid clorhidric apd amoniac metan

vedem, ci un atom de clor se combind cu un singur atom de hi-
drogen, un atom de oxigen, cu doi, un atom de azot cu trei si
un atom de carbon cu patru atomi de hidrogen. Asa dar atomisd
de oxigen valoreazi de doud ori mai mult decat afomul de clor
Tatd cu afomul de hidrogen, atomul de azot, de trei ori si ato-
mul de carbon de patru or: mai mult fatd cu afomul de hidrogen.

Aceastd proprietate a atomilor se numeste valenfa. -

Atomii, care intocmai ca atomul de c/or se combind cu un atom
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de hidrogen se numesc monovalenti. Elementele cu atomi monova-
lenti se numesc monovalente. Valenta lor se aratd prin I pus la
dreapta simbolului lor : F%, C/%, Br', I', (familia halogenilor),
Na', etc.

Atomii care se combind cu 2 atomi de /idrogen sau cu doi
atomi monovalenti se numesc bivalenti. Elementele cu atomi bi-
valenti se numesc bivalente. Valenta lor se arati prin II pus la
dreapta simbolului lor : O, ST, Sell 7p™ (familia oxigenului),
Ca", etc.

Tot asa: .

Elemeunte trivalente: N"', P™, As"™, Sp™, (familia azotului),
B™, Au', etc.

Elemente tetravalente : C", Si™, Sn', (familia earbonului), etc.

Elemente pentavalente: P, As®, etc.

Elemente exavalente: Mo"*, SY', etc.

Valenta nu este o proprietate ﬁxé a atomilor. Ea poate creste
sau scidea cu diferitele condl'pum in care se gdseste atomul ; astfel
fosforul poate fi tri si pentavalent, d. e.: PCly, (triclorura de
fosfor), PCl;, (pentaclorura de fosfor); sodul in combinatiunile lui
cu Cl poate fi mono si trivalent: Cl I(monoclorura de iod), ClsI
(triclorura de iod). Su/ful poate fi bivalent, S"H,, tetravalent S'VO,,
si hexavalent SY'O;.

Formule ordinare si formule de constitutie. Faptul, ci valenta
atomilor nu e constantd ne explici de ce doi corpi simpli nu for-
meazd numai un singur corp compus.

Bazati pe valenta elementelor, putem si ne dim seamd nu nu-
maij de felul si numdrul atomilor, ce intrd intr'o moleculd, dar si
de modul cum sunt grupati, aritind legiturile, ce existi intre fie-
care din atomii, ce constituesc molecula.

In acest caz, daci voim a reprezenta in scris o moleculd oare-
care, formula chimici ordinari (vezi pag. 108) nu e suficientd ;
pentru a ardta modul de grupare al atomilor, ii scriem pe acestia
legati prin valentele lor; in cazul acesta formulase numeste raz‘zo-
nald sau formula de constitutie.

Formula chimicid ordinara. Formula chimica rationala.
Apagy g W D HE= O
m—yy’
Amoniac. . NH;. . N —H .
it &
O”—— VI O//
Sulfat de cupru SO,Cu. . 0"= S —O” Cu

Formulele rationale sunt deduse in mod natural din studiul reac~
tiunilor si proprietitilor chimice ale corpilor. Ele sunt de mare in-
semndtate, cu deosebire, in chimia organica.

Grutiti atomice internationale. La sinfeza ape:r in greutate
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am spus, cd hidrogenul se combinid cu oxigenul in proportia 1:8&
in greutate. Greutatea atomici a oxigenului a fost fixata la 16.
Greutitile atomice ale multor corpi au fost determinate fatd cu
0=16 ceiace insemna H=1,00. Prin determindri mai noud si mai
exacte s’a gasit cd hidrogenul si oxigenul se combind in proportia
1:7.94. Greutatea atomici a oxigenului urma si fie 15,88. Greu-
titile atomice determinate fatd cu O=16 urmau si fie socotite din
nou. La acest neajuns se adaogd si acela de a se reface din nou
greutdtile atomice de cite ori determindri si mai exacte ar schimba
proportia in care oxigenul se combind cu hidrogenul.

Comisia internationald pentru fixarea greutdtilor atomice a in-
liturat aceste neajunsuri fixAnd odatd pentru totdeauna greutatea
atomici a oxigenului drept 16. Greutatea atomicd a hidrogenului
nu mai e in acest caz egald cu 1; ea e egaldcu 1,008 sau a-
proximativ cu 1,01.

Comisia internationald publicd la sfarsitul fiecirui an lista creu-
titilor atomice cu atitea zecimale cite sunt sigure.

In lista corpilor simpli dela pag. 34 se gdsesc greutitile atomice
internationale pentru anul 1912.

Scurta privire asupra celor invatate pana aici.

Am inceput studiul chimiei cu apa. In cele dintai lectiuni, am
vizut ce se intelge prin distilare, disolvare si cristalizare. Ne-am
reamintit astfel ce se intelege printr'un fenomen fizic §i ne-am
pregitit trecerea la fenomene chimice.

Descompunind apa prin curentul electric, am inteles ce este o
descompunerc chimica. Am trecut, apoi, la combinare si reactiune
chimica, la analizd si sinteza, la corp simplu si corp compus si
ne-am pregitit astfel, prin experientd, pentru definifia chimier.
Dupi ce am ardtat importanta chimiei, teoretici si practicd, si dupa
ce am aritat locul pe care fizica si chimia il ocupd printre celelalte
stiinti, am trecut la chimia neorganicd. Aici, am studiat hidroge-
nul, oxigenul, ozonul, sarea, halogenii si sulful. Din cunostintele
cdpitate treptat-treptat, am stabilit in urmi legile combinatiunilor
chimice. Cu sarea si cu sulful am intrat in mod firesc in studiul
cristalografiei, dand desvoltarea cuvenitd sistemului cubic, siste-
mului ortorombic si goniometrelor.

Ne-am tinut strins legati de experientd, si n’am scos nimic din
imaginatia noastrd. Am aratat astfel in ce constd o stiintd in partea
ei experimentali. Am adunat in acest timp o sumi de adevairuri,
care pireau raslete.

Am trecut atuncia in domeniul ipotezelor. In feoria afomicd, am
ardtat cum geniul oamenilor de stiintd a izbutit si lege impreund
toate aceste adevdruri, si ne faci intelese legile combinatiunilor
chimice si si ne ded mijlocul de a afla greutdtile atomice si mole-
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«culare. Ne-a fost usor si intelegem de ce greutatea unei canti-
tdti de corp compus este egali cu suma greutitilor corpilor simpli
care o alcituesc. Ne-a fost usor, fiindcd stiam bine din experiente
in ce constd aceastd lege. Am inteles lesne legea proportiilor definite,
legea proportiilor mutiple si legea numerilor proportionale, fiindca
scosesem aceste legi din fapte invitate. Urménd aceastd cale, am
urmat drumul pe care I'a ficut chimia insisi dela inceputul ei pani
in ziua de azi. :

Acum, suntem in stip4nirea adeviratei metoade pentru invitarea
chimiei. Experientele ne vor arita adevirurile, iar teoria atomici
ne va da patinta si intelegem si mai bine aceste adeviruri si si
le reprezentim exact cu formule si ecuatiuni chimice.

XIII.

AZOTUL sau NITROGENUL.

Istoricul. La 1669 Mayow, arzind corpi grasi intr'un volum marginit de
aer observd cd o parte din acesta nu intrd in combinatiune. A fost izolat
definitiv la 1772 de Rutherford. Numele ce-l poarti i I'a dat Lawvoisier,
pentru a ardtd cd nu poate intretine viata. Numele nifrogen inseamni ge-
nerator de nitru (salpetru).

Starea naturali. Azofu/ existd in stare liberi in cantitate foarte
mare in aerul atmosferic, care e format din %/; volume azot si s
volume oxigen. Plantele si cu deosebire animalele au mult azot
in corpul lor. El se mai gdseste in pimant, in atmosfers si in oare
care ape sub forma de amoniac, azotiti si azotai.

Prepararea azotului se poate face sau din aer sau din anumiti
corpi care cuprind .azot. ' '

In industrie se prepard azotul sau din aerul lichid, prin distilare
fractionatd sau din atmosferd, trecind aer peste cupru incilzt in
tevi de fer. In cazul int4i oxigenul este cules de o parte in cilindri
de otel. In cazul al doilea, oxigenul se combind cu cuprul incilzit,
formand oxid de cupru.

In laborator, putem prepara azot din aer si latemperatura obis-
nuitd si prin incilzire. :

Experientd. Umplem pe sfert o eprubeti cu o solutiune de hidrat de
sodiu si punem in ea o linguritdi de pirogalol. Astupim bine eprubeta
cu degetul cel mare si scuturdm vre-o 2, 3 minute. In vreme ce indepartim
degetul, virim in gura eprubetei flacira unei lumdndri. Flacdra se stinge

Pirogalolul in solutiune alcalini absoarbe oxigenul din aer.
In eprubeti rdméine numai azotul care stinge flacdra lumanirei.
Aceastd preparare se face la temperatura obisnuiti. .

Experienti. Potrivim un dop de plutdi sau mai bine de gumi care si
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inchidd perfect gitul unui clopot de sticld, nu prea mare, figura 105.
Legdm cu o sirmd subtire o luméandricd aga ca s treacd in voe prin gatul
clopotului. Umplem cu api pind pe la jumdtate, un cristalizor mai mare,
sau o baie de cules gaze. Punem pe fundul cristalizorului doud vergele
de sticld. Punem pe api un dop ;
de plutd cat mai lat pe care am
lipit cu ceard rosie o capsuld
micd de portelan. Tiem sub apd
o buciticd de fosfor cam cat un
bob de fasole; o stergem, cu
bigare de seamd, cu hartie de
filtru, o punem in capsuld si o
aprindem, Acoperim totul indatd
cu clopotul de sticld, pe care il
asezim pe cele doud vergele.
Astupdm bine cu dopul dupd D ik

: i Fig. 105. Prepararea azotului prin arderea
vre-o jumitate de minut. Astep- fosforului in aer.
tim pana ce fumul alb careumple
la inceput clopotul dispare cu totul. Turndm in cristalizor atata apd
pini ce ea ajunge si afard la iniltiumea apei din clopot. Facem aceasta
ca si silim gazul din clopot si iasi afard cind vom lua dopul; altfel ar
intra aerul de afari in clopot. Aprindem luménarea §i o vérim in clopot.
in vreme ce il destupim. Luménarea se stinge.

In timpul arderei, fosforul se combing cu oxigenul din aerul
de sub clopot. Fumul alb de pentoxid de fosfor se disolvd in apid
formand acid fosforic. Apa se ridicd in locul oxigenului care s’a
combinat cu fosforul. Sub clopot riamane azotul care stinge luma-
narea. Aceasti preparare se face prin incilzire.

Din azotitul de amoniu preparim azot precum urmeazd.

Experienti. Intr'un balon de vre-o 200 cmc. punem 70 cmc. de apd
si dizolvim pe rind in aceastd apd 72 g7 de azotit de sodiu si 10 gr.
cloruri de amoniu. Asezim balonul pe panza de fer pusd pe niste piros-
trii si incilzim cu o flacird micd. Dupd catva timp se dezvoltd un gaz sub
forma unor besicuti care se ridicd din lichid. Varim in gétul balonului
o lumanare aprinsi. Lumanarea se stinge; cand balonul e plin cu azot,
juminarea se stinge chiar la gura lui,

Din azotitul de sodiu si clorura de amoniu. se formeazd azotit
de amoniu si clorurd de sodiu potrivit ecuatiunei chimice:
NOg Na+NH4 C1=NOg NH4+N3 Gl
Azotitul de amoniu se descompune in azot si apd, potrivit ecua-

tiunei chimice:
NOg NH4=N2+2 Hg O

Proprietiti fizice. Azotul e un gaz fdrd coloare, fird miros si
fird gust si ceva mai usor decét aerul, (D=0,2682).
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Azotul lichid se giseste in aerul lichid preparat de curind, El ferbe
la — 194° sub presiune de o atmosfera.
Azotul solid se topeste la — 214°

Proprietiti ehimice. 4zoful se combing cu Sreutate cu corpit
simpli sau compugi. La temperaturi inalte—arc voltaic—, formeazi
combinatiuni directe cu multe elemente ; astfel Borul, Siliciul, Calciul,
Magneziul, Aluminiul, Ferul, etc., se combini direct cu azotul for-
mand azofurile respective. Sub influenta scanteelor electrice,
azotul se combina direct cu oxigenul, producind diferiti oxizi.
Daci facem un ameste¢ de azot si oxigen intr’un eudiometru, fig. 106
si trecem mai multe scAntei electrice in el, coloarea lui devine ro-
siaticd (NO,) si volumul scade. Aceasts experientd simpli a fost

Fig. 106. Combinarea azotului cu oxigenul prin scintei electrice.

ficutd in secolul al 18-a de chimistul Priestley si de fizicianul Ca-
vendich din Londra. Ea este astizi baza uneia din cele mai in-
semnate industrii, a salpetrului de Norvegia.

In aceleasi conditii in timp de 8—10 ore, cu o bobind Ruhmkorff
puternicd, azotul se combini cu apa, pentru a da azotitul de amoniu
(Berthelot) :
; N: 4+ 2H,0 = NO,.NH,

Azotul din atmosfera se combing cu Oxigenul si cu vaporii
de apa, dind azotitul sau azotatul de amoniu, sub influenta
Julgerelor, in timpul furtunelor. Acesti corpi se disolva in apa
de ploaie §i ingrase pamantul peste care cade.

Rolul azotului in natura,

Azotul, care nu intretine vieata, cind e introdus in organism
prin respiratiune, e de cea mai mare importantd pentru existenta
vietei. Azotul din aer mai micsoreazd actiunea prea energici a oxi-
genului, care in stare curati e oarecum o otrava, deoarece oxideazi
$i distruge prea repede substantele din organism. Sub formi de
combinatiuni foarte complexe, azotul intri in alcituirea tesaturilor
«celor mai insemnate din plante si animale. Protoplasma, care e
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baza vietei, cuprinde combinatiuni cu azot. Animalele si plantele
‘au prin urmare nevoe de azot ca sd poatd trdi. Animalele nu pot
lud insd azotul asd cum se gédseste in naturd; cele erbivore il
jiau sub formd de combinatiuni fidcute de citre plante; jar cele
carnivore dela alte animale. Plantele singure sunt in stare si pre-
facd azotul neorganic in combinatiuni organice. Plantele tot luand
insd azot din pdméantul in care cresc, il sleiesc cu vremea. Pentru
a-l face din nou roditor se cere si-i dim pdmantului azotul tre-
buincios. Indeplinim aceasti trebuintd ingrasindu-/ cu anumite
substante care cuprind azot. Printre acestea, cei mai importanti sunt
azotatii. Acesti azotati se gdsesc in unele locuri in cantitate mare.
Se crede insd, cd dupd un timp oarecare, aceste mine de ingrasa-
minte naturale vor fi sdcdtuite. S’a cdutat de aceia a se folosi
azotul din atmosferd, de oarece se giseste in cantitate foarte mare.
Pentru aceasta, ¢ de nevoe a se combina azotul cu oxigenul. Ex-
perienta de mai sus, ficutd in eudiometru (fig. 106), ne aratd, ca
aceastd ardere a azotului poate aved loc sub influenta descarcdrilor
electrice. Acest principiu, ardtat de noi in mic, e intrebuintat astizi
in mare in fabricile dela Noffoden (Norvegia). Acolo, se produce
in niste sobe anumite un arc voltaic sub formd de disc de un metru
diametru. Prin acest disc de foc se trece aer din atmosfera. Azo-
tul e oxidat (ars) si oxizii formati trec in niste vase umplute cu
lapte de var. Se formeazi astfel azotat de calciu. Se poate forma
si acid azotic curat. Energia intrebuintatd pentru a produce curen-
tul electric e aceia a cdderilor de apd. Aceastd industrie de ingra-
sdminte chimice ficute cu aer progreseaza din zi in zi si i se prevede
un viitor mare.

In natura azotul se afli int’o neconteniti cireulare. Plantele
il iau din atmosferd si mai ales din pimant si il trec in combina-
tiuni organice mai mult sau mai putin complexe. Din plante il iau
erbivorele care il prefac la randul lor in combinatiuni organice de
asemenea complexe. Carnivorele il jau din érbivore si plante. In
timpul vietei plantelor si animalelor, precum si dupd moartea lor,
prin putrezire, azotul se intoarce din nou in pamant si atmosfera
sub formd de combinatiuni simple ca amoniacul. Acestea din urma
trec din nou prin prefacerile ardtate pentru a se intoarce din nou
in atmosferd si pimant si a face mereu acelas ocol din lumea mi-
nerald in cea v1etu1toare si din aceasta in cea d’antéiu.

Argonul,

Istoric. A fost descoperit in atmosferd la 1894 de citre Lordul Rayleigh
si Sir Villiam Ramsay.

Starea naturali. Atmosfera cuprinde aproape 1,3 in greutate
Aa suta, argon. Se mai giseste in gazele ce es din unele ape mi-
nerale si in unele ape minerale.

Prepararea. Argonul se prepari trecind un curent de aer uscat
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si curat printr'o teavi in care se incilzeste piliturs de magneziu.
Oxigenul din aer formeazi oxid de magneziu, Mg O, azotul for-
meazd azoturd de magneziu, N, Mg, iar argonul rdmine necom-
binat si poate fi cules.

Proprietiti. Argonul e un gaz firi coloare si fird miros. A fost
lichefdcut si solidificat. P4nd acum n’a putut fi combinat cu nici un
corp. Numele argon inseamni tocmai neactiv, corp care nu for-
meazd combinatiuni. .

Gazele nobile din atmosferi. Tot din aerul din atmosfers si
tot de Sir William Ramsay, au mai fost preparati si corpii Neon,
Kripton si Xenon. Ei se gisesc insi in cantitdti cu mult mai mici
decat argonul. Astfel Kriptonul s’ar afla in cantitate de 1 la 7.000.000
si Xenonul de 1 la 40.000.000. Ele au fost izolate prin distilarea
fractionatd a aerului lichid. Nici ele nu formeazi combinatiuni.
Impreund cu argonul alcituesc familia gaselor nobile din atmosfera.
Fiinded nu formeazd combinatiuni inseamni ci n’au valentd ; ele
sunt prin urmare zerovalente. |O particularitate a acestor gaze e
faptul, cd moleculele lor sunt alcituite din cite un atom.

Mai pomenim, ca tot 2erovalent e si corpul simplu Jeliu care
a fost recunoscut int4i in Soare si care a fost scos pe urmd, tot
de Sir William Ramsay, dintr’un mineral de pe pimant.

Heliul lichid a fost preparat in 1908 de Kammerling Onnes,
in laboratorul criogenic din ZLeida. Aceasti preparare e una din
descoperirile mari ficutd in stiintd. Prin ea s’a atins cea mai sci-
zutd temperaturd, —272° pe care o desparte numai un grad de
zero absolut, —273°. Heliul este singurul corp care n’a fost
solidificat pani azi. 4

Aerul.

Istoricul. Aristotel si discipolii sii admiteau, ci pamantul, apa, focul si
acrul sunt 4 elemente, care se pot transformi unul in altul. Paracelsius
creded cd aerul este format din apa si foc. Numai la 1630 Jean Rey, observa
cd metalele incdlzite in contact cu aerul cdstigau in greutate si admited ca
numai o parte din aer se fixeazd pe aceste metale pentru a le transforma
in oxizi. Mayow la 1669 exprimi in mod clar ideea ci in aer existd particele
prin care se face nitrificarea, se oxideazi metalele si care sunt necesare
arderei si respiratiunei. In fine, dela 1775, cu inceperea lucrarilor lui Ruther-
ford, Priestley si cu deosebire ale lui Lavoisier, se puti fixa adevirata
compozitie a aerului,

Proprietiti fizice. Aerul e corp gazos, firs coloare, firi miros
si fard gust. 1 litru de aer cantireste, la 0" si 760™, 1 gr. 293,

Compozitia aerului. Aerul este un amestec de maj multi corpi,
intre care mai principali sunt oxigenul, azotul si argonul:

in volume in greutdfi
Oxigenul .0/ s o . . v @DB0H, 2319,
Azotul . ., . ot SO n: 75,5 O

Argonul si celelalte g.az;: nobile 0,94°/;,  1,30%/,
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Pe langa aceste gaze aerul mai cuprinde: hidrogen, ozon, bioxid
de carbon, vapori de apa, pulberi si micro-organizme.

Ozonul se aild in cantitate de 9— 250 mgr. . ., in 100 m. cubi.

In apropierea oraselor (observatorul dela Montsouris, Paris), se gisesc
numai 2 mgr. in 100 m. cubi.

Bioxidul de carbon variazi dela 26,63, pand la 31,19 in orasul Paris,
pentru 100.000 volume aer sau in genere 0,0003 in volum.

Vaporii de apd se gasesc in cantitate de 0,004—0,005 din volumul aerului.

Amoniacul se giseste in cantitate dela 0 gr.,002 in 1 m. cub de aer.

Acidul azotos si azotic se giseste in cantitate foarte mica.

Hidrocarburi gazoase sunt deasemenea foarte putine,

Aerul mai contine cantitati mici de cristale de clorurd de sodiu (cu deo-
sebire pe langd tarmul marei), sulfal de calcin, sulfat de sodiu, etc. si pulberi,
intre care pirticele feruginoase de origine meteorici.

Miero-organismele din aer studiate de Pasfeur, sunt de diferite
feluri. Unele produc dospirile, altele putrezirile si altele sunt cauza
bolilor molipsitoare.

Compozitia aerului in azot, cxigen si argon este constantd ;
numai la suprafata mirilor, cantitatea de oxigen este foarte putin
scdzutd din cauza solubilititii Jui mai mare in api.

L. Analiza aerului in volume, 1. Intdia analizd in volume a fost ficuti de
Lavoisier, la 1777. El a inchis un volum oarecare de aer in retorta de sticla
A si in clopotul C, amandoud umplute pana la nivelul aratat cu mercur. Incalzind
in timp de 12 zile, mercurul din retorta A, a obtinut o cantitate P de o sub-
stantd rosietica, oxid de mercur.

S’a produs in acelas timp un gol in interiorul vasului, din care cauzi s'a
urcat mercurul in C. Cresterea de volum a mercurului sub clopot aratd vo-
lumul oxigenului disparut. El a constatat, ci acest volum era egal cu acela
al gazului care se desvolta cind calcini in alt vas oxidul de mercur (P) ce
obtinuse, gaz ce erd oxigenul. Sub clopot si in retortd rimisese numai azotul
{si argonul). Rezultatul analizei lui Zavoisier era destul de apropiat de cele
gdsite in urma. :

2. Analiza se face mai usor absorbind oxigenul prin fosfor, hidrogen sau
alt corp, care se combini cu oxigenul.

Un volum de acr se introduce in tubul gradat ¢, fig. 108, d'asapra apei.

Fig. 107. Analiza aerului, Lavoisier. Fig. 108. Analiza aerului
prin fosfor la rece.

Se introduce in el o vergea de fosfor care, ludnd tot oxigenul, face si scazi
volumul gazului ; volumul disparut aratid oxigenul, iar cel rimas azotul.

Dr. C. I. Istrati 5i G. C, Longinescu 9
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3. Analiza in eudiometru (fig. 20).

Se introduc in acesta 10 cmc. aer si 10 cmc. hidrogen. Dupd trecerea
scanteei electrice, volumul scade cu 6,3 c.c. si raméne in eudiometru 13,7 cmc.
amestec. Cei 6,3 cmc. disparuti sub forma de apd cuprind 2,1 (!/;) c.c. oxi-
gen, ce se afld in aerul analizat. Asid dar 10 —2,1=7,9 cmc¢.—azotul continut
in cei 10 c.c. aer. In 100 cmc. aer se gisesc de 10 ori mai mult oxigen
si azot, adicd 21 cmc. oxigen si 79 cmc. azot.

II. Analiza in greutate a fost ficutd la 1840 de Dumas si Boussigault.
Oxigenul este luat prin cupru incilzit. Experienta s’a facut in modul ur-
mdtor, fig. 109.

Un balon de sticld 4 bine inchis prin robinetul R”, s'a cintarit exact,
dupd ce s’a scos aerul din el. S’a cintdrit de asemea golit de aer tubul
metalic BB’, in care se afld raziturd de cupru. Cind acesta era inrosit, se
deschideau putin robinetele R, R’ si R”. Aerul intrd in tubul BB’ spalan-
du-se prin tuburile C, D, £, F,G, H, I, K, de bioxidul de carbon si vaporii de

Fig. 109, Analiza aerului in greutate, Dumas si Bonssingault.

apd, ce-i contined. In tubul BB’ oxigenul din acest acr se combina cu cuprul,
iar azotul intra in balonul 4.

Cantérindu-se din nou, dupd experientd, balonul 4 situbul BB’s'augisit
a gr. azol, o gr. oxigen in g gr. aer intrat in aparat.

Printr’o reguld de trei simpld s’a socotit cd& 100 gr. aer cuprind 76.8 gr.
de azof amestecat cu argon si 23.1 gr. de oxigen.

Aerul, prin oxigenul ce contine, intretine viata fiintelor vii si
face cu putintd arderile. Dela puritatea lui depinde buna stare a fiin-
telor ce trdesc intr’insul. In el se varsi necontenit cantititi enorme
de bioxid de carbon, produse prin respiratia animalelor, a plante-
lor fird clorofila si prin arderi. Bioxidul de carbon este insd consumat
necontenit de citre plantele verzi (cu clorofili) in timpul zilei, astfel
cd aerul riméine totdeauna cu aceeasi cantitate mici de bioxid de
carbon.

Aerul lichid.

Fabricarea. Cu masini anumite, se fabrici astizi aer Zichid in
cantitate mare. Cea dinti masini de acest fel a fost construiti de
Linde, in Germania. In urmi au apirut sistemele Hampson,in
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Anglia, Tripler, in America si Claude, in Franta. O masini poate
fabrica pand la 15 litri de aer lichid pe ori.

Aceste masini se sprijind pe urmitorul principiu. Pentru a liche-
face un gaz se cere o anumitd apisare si o anumiti scidere de
temperaturd. Pentru aerul lichid, in special, se cere ca temperatura
sd fie scoboritd la 193° sub zero. Aceasti scidere de temperatura
nu e produsd cu vreun amestec
rdcitor, fiindcd nici unul din cei
cunoscuti nu produce atita ri-
cire. Scidderea de temperaturi
e produsi in aceste masini cu
ajutorul destinderei. Se nu-
meste destindere trecerea unui
gaz dela un volum mic si api-
sare mare la un volum mare si
apisare mici. Ori de cite ori
un gaz se deststinde el se ra-
ceste. Noi ne folosim in mod
natural de destindere, cind su-
flim din gurd aer ca i ricim
un corp cald. Aerul suflat in
acest caz nu e aer care ese de-
adreptul din plimani (ca atunci
cand suflim ca si ne incilzim
manile). Acest aer este intai
indesat in gurd si lasat pe urmi
sd se destindd.

Putem iatelege lesne acest
principiu servindu-ne de figura
110. Cu pompa P indesim aer
in tubul 4s. Cand apisarea ae-
rului trece de o margine anu-
mitd, supapa s se deschide.
Aerul se destinde sise riceste.
Prin DR, aerul destins trece
in tubul RC, si riceste tubul ;

AS e care 1l in(’: hioa ’\,. P = Fig. 110. Principiul maginelor cu care se fabrici

P onjoard. romp aer lichid.

P’, suge acest aer si il in-

deasd din nou in tubul 4s. Tubul fiind rece rdceste aerul din
el. Cand apisarea trece de marginea anumiti supapa s se deschide
aerul se destinde si sericeste si mai mult. Prin DR trece in tubul
RC si riceste a doua oard tubul As. Pe scurt, aerul destins riceste
tubul si tubul rece riceste aerul indesat.

Cu timpul dupi un mare numir de destinderi si indesdri, tubul
se rdceste pand la 193° sub zero, cand se licheface aerul din el
Din acest moment se aduni in vasul B aer lchid.

In masina Linde, figura 111, cele doui tuburi sunt de metal.
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Tubul din lduntru are un diametru de 3 cm. si cel din afard de
6 cm. Ele sunt lungi de citeva sute de metri, rdsucite ca si ocupe
cat mai putin loc si puse intr’o ladd umplutd cu lana D. Aerul este

Fig. 111, Masina Linde pemru- fabricarea aerului lichid,

indesat cu o pompd puternici pana la 200 de atmosfere in tubul
din launtru si este destins pand la 20 atmosfere in tubul din afari.
O insemnitate mare are robinetul R care reguleazi destinderea

aerului.

Proprietitile aerului Jiechid. Aerul lichid e limpede ca apa,

Fig, 112. Cauciucul, care a fost muiat in aer lichid, se sparge

" ca sticla. gged 3
e e

cind este curat, si e
cam tot atit de greu
ca apa. Temperatura
Iui e de 193° sub zero.
Din cauza acestei tem~
peraturi, asa de scazute,
aerul lichid poate aduce
schimbari neasteptate
in proprietitile corpilor.
Experientele cu aerul
lichid sunt cele mai
frumoase din cite se
cunosc.

1. Un tub de cauciuc,
care e moale si elastic, se
face tare si se sparge ca
-sticla, dupd ce a fost tinut

1 minut, 2, in aer lichid, fig. 112.£ O wminge de guma se sparge in bu-
cdti, cand c aruncatd jos, jdupd ce’a fost tinutd in aer lichid. 3. Mer-
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curul, care e lichid la temperatura obicinuiti, se solidifici lesne in aer
lichid. Umpland o eprubetd cu mercur, tinind-o cit-va timp in aer lichid si
spargand-o la urmad, cipatim un cilindru de mercur solid cu care putem face
un ciocan de mercur pentrubitut cue, fig. 113 .4. Fructele, fig. 114, florile, fig. 115,
pluta si alti corpi moi,
ingheatd in aer lichid, se
fac ca de sticld sau por-
telan si pot fi pisate. 5.
Alcoolul, despre care se
credea intr'o vreme cd nu
ingheatd de fel; se solidi-
fica lesne in aer lichid.
La inceput,se face cleios,
fig. 116, si pe urmd se
prinde in bucdti. 6. Un
clopotel de plumb sunid
<a unul obicinuit de bronz,
daci a fost rdcit cu aer
lichid. 7. Vasele de metal
se sparg foarte lesne cand
sunt ricite cu aer lichid.
8. Sarmele de cupru si de
fer se fac, in schimb, m-i
tenace cand sunt ricite cu
aer lichid ; ele se rup-mal Fig. 113. Ciocan de mercur solidificat in aer lichid.

greu decat la temperatura

obicinuitd. 9. Dintr'o sirmd de plumb, care nu-i de fel elastic, se poate face
© spirald elasticd ca de otel, cind o rdcim cu aer lichid. 10. Métalele sunt
mai_bune conducitoare de electricitate la temperatura aerului lichid.

Observare. Tinem corpii in aer lichid pinid se ricesc la temperatura de
de 193° sub zero. Cunoastem aceasta prin aceia ci corpul nu mai sfaraie. Orce
corp pus in aer lichid e fatd de acesta cam tot asa de cald ca si o frigare
inrositd in foc fatd de api.

Toate aceste schimbdri, precum si alte muite de acest fel, pe
care le trecem cu vederea, sunt numai schimbdri fizice si trecitoare.
De indatd ce corpul ricit se incilzeste, el isi capiti din nou pro-
prietatile obicinuite: cau-
ciucul se face moale, cio-
canul de mercur se to-
peste, arcul de plumb se
intinde, sdrma se rupe, etc.

Oxigen lichid. Cand
se evapora aerul lichid,
azotul trece mai repede
in stare gazoasd decit oxi-
genul. Din aceastd cauzi,
lichidul care rimane e mai

Fig, 114, Fructe inghetate cu aer lichid. bogat in Oxigen. In acest

timp temperatura acestuia

se ridici dela 193" sub zero pani la 184° sub zero. Cu masini
anumite se poate face chiar o distilare fractionatd si se poate
cdpata oxigen lichid. Cu aer lichid care a fost fabricat de mai
multe ore se pot face mai multe experiente care se fac cu oxigenul.
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Toti corpii care ard in oxigen, ard si mai bine in aerul lichid. 1. Ameste-
cand intr'o capsuld, fig. 117, putin cirbune cu aer lichid, si punand foc, are
loc o ardere foarte frumoasa cu scantei caresar in toate partile. 2. Un amestec

Fig. 115. Flori inghetate cu aer lichid.

de cédrbune, de vati si de aer lichid pus intr'un tub metalic si aprins, arde

cu energie, producdnd explozie. 3. O bucati de vati udati cu aer lichid si

aprinsd arde intr'o clipa. -
$i mai ciudate par aceste arderi daci le facem pe un sloiu de gheati.

Cum se pistreazi aerul lichid. Aerul lichid se pastreazi in vase
de sticld, anume ficute, fig. 118.
Aceste vase, care pot fi in forma
de balon, de cupe sau de po-

Fig. 116. Alcoolul ricit in aer lichid se face Fig. 117. Arderea cirburelui in aer lichid.
intdi cleios §i apci inghiati.

tire, au cate doi pdreti care sunt lipiti numaj la buza lor. Locul
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liber dintre acesti pareti e go/ cu totul de aer. Peretii de sticld
sunt si argintati, figurele 118 si 119. Aerul se scoate si peretii se
argintesc pentru a impiedeca si patrundi cildura din afard, pani
la aerul lichid dinlfuntru. In adevir, sticla e rea conducitoare de

Fig. 118, Vase de sticld pentru pastrat aerul lichid,

cildurd si locul go/ de aer e de asemenea riu conducitor de
cildurd, ca ne mai avand materie. Prin conductibilitate (din mo-
leculd in moleculd), cdldura nu mai poate pitrunde asa dar. Dar

Eig, 119. In vase argintate aerul lichid se evapor incet.
Intr'un pahar obicinuit evaporarea are loc foarte repede,

nici sub formi de raze (cum se propagé caldura dela o sobi incilzita)
nu poate intra cdldura inliuntru. Razele de cildurd, ajungand la
peretele din afari al vasului, sunt reflectate inddrdt, din cauzi ci
sticla a fost argintata.
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Acest sistem de vase a fost inventat de @ Arsonval dela Paris
si a fost perfectionat de Dewar dela Londra. Intr’un balon de 2
litri de acest fel, aerul lichid se poate pistra vre-o 10 zle. intr’un
vas obicinuit evaporarea s’ar face in citeva minute. Fig. 119 arati
evaporarea repede a aerului lichid turnat dintr'un vas &’ Arsonval—
Dewar iatr’un pahar obicinuit. Dupd citva timp paharul se si
sparge, prin rdcirea lui prea mare si prea repede.

In timpul din urmi, s’au pus in comert vase thermos, construite
pe acest principiu, cu doi pereti si golite de aer. Ele pistreazi mai
bine de 12 ore lichidele calde cu temperatura lor si lichidele reci
de asemenea reci. Sunt foarte bune in cilitorii si excursiuni.

Intrebuintarile aerului lichid sunt multe. In’stiints, aerul lichid
serveste la licheficut multe gaze, cu ajutorul ricirii produse prin
evaporarea lui. In industrie, serveste la produs temperaturi inalte,
cu ajutorul oxigenului lichid pe care il cuprinde. In Bucuresti aerul
lichid se fabrici in mare cu masini Linde, in strada Magurele.

A'mionilacul.

~ Istoricul. Gazul amoniaca fost iiolﬁﬁg'mslley la 1774, care ariatd
prepararea lui cu var si clorurd de amoniu; alchimistii cunosteau solutia de
amoniac 1n apa.

Starea naturald. Amoniacul existd in atmosferf in cantitate de
1—2 mgr. in un metru cub. Cantitatea aceasta creste putin cu inil-
timea, pand la 5 mgr. Prezenta sa la suprafata pimantului se da-
toreste descompunerii (putrezirei) materiilor organice (urine, gunoaie,
cadavre, materii fecale, etc.) in care ia nastere sub forma de car-
bonat de amoniu.

Prepararea. Experienti. Amestecim intr'un pahar praf de clorurd de
amoniu cu var; stropim amestecul cu putini apd. Se produce un corp gazos
cu miros intepdtor. Acesta e amoniacul. :

Reactiunea care are loc e raprezentati prin ecuatiunea :
2NH,Cl 4 CaO = CaCl, + H,0 + 2NH,.

In industrie se fabrici din sulfatul de amoniu, provenit din apele
amonicale, culese in fabricile de gaz de luminat.

SO, (NH,); 4+ CaO = SO,Ca+ 2 NH,; + H,O.

Sulfat de amoniu, Oxid de calciu. Sulfat de calciu. Amoniac, Apia.

'

Proprietiti fizice. Amoniacul este un gaz fird coloare, cu gust
arzdtor, cu miros intepdtor si mult mai usor decét aerul (D =0,589).

Amoniaeul lichid se fabrici indesdnd amoniac gazos in cilindri
de ofel la o presiune de 7 atmosfere. E un lichid limpede ca apa
care se evapora absorbind multi cdldurd. Amoniacul lichid e in-
trebuintat pentru ‘acest cuvant in masinile cu care se fabrici ghiata
artificiald. Ferbe la —33",7.
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Amoniacul solid ¢ o masa cristalin si transparents, care se topeste la —750.

Amoniacul gazos este foarte solubil in apa: 1 volum de apa
la 16° disolva 1270 volume de acest gaz. Disolvarea lui este in-
sotitd de dezvoltare de cilduri.

Solutiunea aceasta se intrebuinteazi de obiceiu in locul amo-
niacului gazos. Putem prepard usor amoniac gazos, incilzind o so-
lutiune concentrati de amoniac in api.

Solubilitatea mare a amoniacului in apd se aratd ca si solubilitatea
acidului clorhidric in ap4, fig. 77, pag. 76. Amoniacul fiind mai
usor decdt aerul, cilindrul C e tinut cu gura in jos. Apa din ci
lindrul C” e coloratd cu turnesol inrosit cu cateva picituri de acid
clorhidric. Amonia-ul care se disolvd in ea o indlbastreste. Amo-
niacul formeazd cu apa o bazi, kidratul de amoniu.

Proprietiti chimice. Clorul, bromul, descompun amoniacul, punand
azotul in libertate sau combinandu-se cu acesta, pentru a da clorura,
sau bromura de azot. Introducand gazul amoniac intr'o atmosferi
de clor sau oxigen, el arde cu o flaciri vie.

2NH; + 3Cl; = N, 4 6HCI, iar cu oxigenul :
4NH,; + 30, = 2N, + 6H,0

In cazul intdi, hidrogenul s’a combinat cu clorul, in cazul al
doilea cu oxigenul.
Amoniacul (in solutiune), este o bazi puternici.

Experienti. Punem intr'o eprubetd o solutiune de sulfat de cupru, in
alta o solutiune de sw/fat de zinc, in alta o solutiune de clorurd ferica.
Turndm in fiecare eprubetd cite o piciturd dintr'o solutiune de amoniac.
Se formeazd un precipitat verde deschis, in cea dintéi, alb in cea dea
doua si brun in cea dea treia. Punem mai mult amoniac in fiecare epru-
betd. Precipitatul din intdia se disolvd dind o solutiune albastri, preci-
pitatul din a doua se disolvd dind o solutiune firad coloare, precipitatul
din a treia nu se mai disolvi.

Cu solutiuni de multe sdruri, amoniacul formeazd precipitate albe
sau colorate, care se disolvd sau care nu se mai disolvd in exces de
amoriac. Solutiunile de amoniac sunt foarte intrebuintate in analize.

Intrebuintarea. Solutiunea de amoniac este intrebuintati in
industrie ca disolvant al carminului si pentru producerea colorilor
organice. Se mai intrebuinteazi pentru spilarea lanei si a stofelor.

Amoniacul lichid e intrebuintat in masinele cu care se fabricd
ghiata artificiala.

Amoniu si compusii sii.

Am vizut, ci gazul amoniac, in combinatiunile sale, di nastere
la corpii urmitori:
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NH; + HCl = NH,CI

Clorura de amoniu,

NH; -+ H,0 = NH,0H
Hidratul de amoniu,

In acesti corpi, azotul care e pentavalent, dd nastere cu hidro-
genul la gruparea NH,, Amoniu, monovalent. Acest amonin di
hidrat, clorurd, sulfati, etc., ca si un metal monovalent.

Natriul d4 cu mercurul un amalgan: Na Hg.

Tot astfel face si amoniul: Hg—NH,, amalgam de amoniu
(vezi Amalgame).

Radical. Cu toate ci e format din corpi simpli, amoniul intra
si ese din reactiuni ca un corp simplu. El este un radical. Nu a
putut fl preparat in stare libera.

Clorura de amoniun, 77pirig, NH, Cl. Se fabricd in mare, intro-
ducand in solutiuni de acid clorhidric, amoniacul gazos scos din
apele amoniacale dela fabricarea gazului de luminat. Prin evapo-
rarea solutiunei se obtine un praf alb. Prin sublimarea acestuia se
obtin turte cu structura fibroasi, formate din cristale octaedrice
care se impletesc intre ele.

E intrebuintat in industrie, la spoitul vaselor, la lipitul si cu-
ratitul unor metale, in medicind si la prepararea amoniacului. Intre-
buintarea lui la spoitul vaselor se sprijind pe urmadtoarea reactiune:
Prin incilzire, el se desface in amoniac si acid clorhidric. Acidul
clorhidric atacd oxizii metalici (rugina, cocleala), conform ecuatiunei :
MO + 2HCl = MCl; + H,0.

Metalul e curitat astfel de rugind si poate prinde cositorul. La
lipit, explicarea e aceiasi. Prin incilzire, metalele se oxideazd si nu
se pot lipl. Clorura de amoniu descompune oxizii prin acidul clor-
hidric ce-1 dezvolta.

Amintim sulfatul de amoniu, SO, (NH,)., carbonatul neutru
de amonmiu, COy (NH,), sicarbonatul acid de amoniu CO;HNH,.

Sulfatul de amoniu e intrebuintat ca ingrisimant cu azot in
agricultura.,

Acidul azotic, nifric sau Apa tare.

Istoricul. A fost descoperit de Geber (Djabar-al-Kufi) in secolul al
VIII-lea.

Starea naturald. Se giseste in micd cantitate in aerul atmo
sferic, unde e produs prin descircarile electrice. Apele de ploaie
contin mai in lotdeauna azotat de amoniu. E forte rispandit sub
formd de azotati de sodiu, de potasiu, de calciu, etc.

Prepararea. Acidul azotic se fabricd in industrie incilzind azotat
de sodiu, salpetru de Chili, cu acid sulfuric, fig. 120.

N O, O Na+SO, Hs=NO, OH+SO, H Na
azotat de sodiu-t+acid sulfuric=acid azotic-t-sulfat acid de sodiu
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Nu se face sulfat newfru de sodiu; pentru aceasta ar trebui si se ridice
temperatura peste 220° cand o parte din acidul azotic se descompune in
hipoazotidd, oxigen si apd. Hipoazotida, N O,, se disolvd in acidul azotic
colordndu-1 in galben, acid azotic fumegitor.

In Norvegia se fabrici azi cantititi mari de acid azotic si de
azotat de calciu, Norge-Salpeter, prin arderea aerului in arc voltaic

Fig, 120. Prepararea acidului azotic in industrie.

cu suprafatd mare (vezi rolul azotului in naturi pag. 127) Azotul si
oxigenul din aer se combind la temperaturi inalti si formeaza
bioxid de azot NO; acesta se combini in urmi cu oxigenul din
aer si formeazd hipoazotida, NO,. Cu apa, hipoazotida di acid
azotic si acid azotos, potrivit ecuatiunei chimice.

2 NO,-+H, 0==NO, OH--NO OH

hipoazotida acid azotic —acid azotos

In aceastd industrie, se fabrici acid azotic, azotat de calciu,
azotat de sodiu. Curentul electric e produs prin cideri de apd a
cdror putere e de 300.000 de cai. Aceasti industrie a acidului azotic
si a azotatilor de Norwvegia inseamnd una din cuceririle mari ale
chimiei. Ea a fost intemeiati de Birckeland si Eyde din Cristiania,

Proprietiti fizice. Acidul azotic este un lichid firi coloare, cu
densitatea 1.52 la 15° Ferbe la 86° si se solidifici la—40°.

Proprietiti ehimice. Acidul azotic este un acid puternic insi
foarte nestabil. Lumina si cildura la 300° il descompun in hipoa-
zotidd, (care il coloreazd in galben). oxigen si api.

4N 03 H ==t 4‘N03+2H20+02.

Acidul azotic este un oxidant puternie.

Experiente. 1) Incilzim intr'o eprubctd putin acid asotic fumegidtor s;
introducem in el un lemncare arde fird flacdrd; lemnul arde cu flaciri.
2) Punem intr'o eprubetd putin acid aszotic fumegator si virim la mij-
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locul - eprubetei putind 14ni sau pir de cal. Incdlzim acidul azotic; cind

vaporii lui dau de 1and, aceasta se aprinde si arde cu lumini.

3) Se amestecd intr'o capsuld putin acid azotic fumegitor cu aceiasi
cantitate de acid sulfuric concentrat. Se pune capsula intr’un borcan
mare. Cu o linguritd se lasd in amestecul din capsuld citeva picituri de
esenfd de terebenting. Aceasta se aprinde dupi urma puterei oxidate a aci-
dului azotic, fig. 121

4) Se pune o pand albd in acid azotic, nu prea concentrat; dupi citva
timp se scoate si se spald. Pana se face galbend. Acelas lucru se intdmpla
cu lana si multi corpi organici. Pelea de pe mani se coloreazd si ea in gal-
ben dacd a fost atinsd cu acid azotic.

Aceste experiente dovedesc, ci acidul azotic poate oxida corpii
cu oxigenul siu. Oxidarea se face uneori cu desvoltare de cilduri.

Mai toti metaloizii, afard de C/, Br
si /V, sunt oxidati de el si transfor-
mati in acizi sau oxizi. Asa, sulful e
transformat in acid sulfuric.

Actiunea acidului azotic asupra me-
talelor este foarte variatd. Se formeazi
azotati in cele mai multe cazuri. Aurul
si platinul nu sunt disolvati de acidul
azotic. Cu ferul se intampld un fenomn
rarticular.

Pasivitatea ferului. Experienta.
Punem intr’un pahar acid azotic amestecat
cu apd. Varam in acest acid un piron de fer
Fig. 121. Aprinderea terebentinei. neruginit. Ferul este atacat cu desvoltare

de gaz. Dupa citva timp, punem pironul
intr'un alt pahar cu acid azotic fumegator. Nu
se maiobservd desvoltarea de gaz;aceasta in-
seamnd, ci acidul azotic concentrat nu ataci
ferul, desi ne-am fi asteptat, ci fiind mai tare.
sd-1 atace mai cu inlesnire. Scoatem pironul
din acidul concentrat si il punem in acidul
amestecat cu apa. Pironul nu mai este atacat
de data aceasta nici de cel diluat, care il ata
case la inceput.

Atingem cu un alt piron pe cel din acid.
Se produce indatd o desvoltare de gaz, care
inseamnd ca acidul atacd din nou ferul din
piron.

Acest fenomen se numeste pasivitatea
ferului.
Cuprul este atacat de acidul azotic, dand
azotat de cupru sivapori rosii de hipoazo- i
s g5 ! 8 Sk . 3y Fig 122, Cuprul este atacat de acidul
tida ﬁg. 122. Aceasta hlpOElZOtlda SeOr= Gione oh producere de vapori rosii.
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meaza prin oxidarea la aer a bioxidului de azot, N O, produs in
reactiune.

Intrebuintarea. Acidul azotic este foarte intrebuintat pentru pre-
pararea substantelor explosibile si a celor colorante.

Apa regali e un amestec facut din o parte acid azotic si 4
pdrti acid clorhidric. Acest amestec este un oxidant puternic, si
disolvd aurul, platinul si alte metale, care nu sunt atacate de
acizi, transformandu-le in cloruri.

Acidul azotos.

Acest acid are mai putin oxigen decat acidul azotic. El formeaz#
sdruri, numite azofiti. Astfel avem azotitul de amonin, NOONH,
de care ne-am slujit Ja prepararea azotului, incilzindu-l intr’un
balon. El nu a putut fi preparat in stare liberi.

Compusii azotului cu oxigenul

Azotul formeazi numai cu oxigenul (fard hidrogen), mai multi
ox1a1.

Protoxidul de azot, N,0O. Acesta este un gaz fdrd coloare si
cu miros dulceag. Daci inspirim acest gaz in cantitate mai mare,
el produce o veselie asemenea betiei; din aceasti cauzi, Davy I'a
numit gaz ilariant. Oxigenul din el se poate desface usor de azot
si poate intretine arderile. O lumanare cu citeva puncte aprinse
sau o bucatd de fosfor ard mai bine in el decit in aerul liber.

Bioxidul de azot, NO, e un gaz firi coloare, care cum di de
aer se oxideazd, dind vapori rosi de hipoazotidi. Din aceastd
cauzd nu i se pot cunoaste gustul si mirosul.

Trioxidul de azot, N,0,, e un lichid albastru, care fierbe la 3°,5.

Tetraoxidul de azot, N,O,, e un lichid incolor, la—12°, care se
solidifici 1a—20°, dand cristale tot firi coloare. La 0°, incepe a
se colora in rosu si coloarea devine cu atit mai inchisi cu cat
temperatura este mai ridicata. Coloarea rosie e datoritd hipoazo-
tidei, NO,, care se formeazi prin desfacerea moleculelor de N,O,.

Pentoxidul de azot, N,O;, e un corp solid care se topeste la
30° si se descompune la 45°—50°, dand vapori bruni.

Acesti compusi ai azotului eu oxigenul dovedese in mod vadit
legea proportiilor multiple. In adevir, cantitatea de azot rimane
aceiasi in molecula fiecirui oxid, iar cantitatea de oxigen se face
de 2, 3, 4 si 5 ori mai mare decit cantitatea de oxigen din pro-
toxidul de axot.

Fosforul.

Se cunosc bine doud stiri alotropice ale acestui corp :
Fosforul ordinar si fosforul rosu.
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1. Fosforul ordinar.

Istoricul. A fost descoperit la 1669 de Brand, cimitar si alchimist din
Hamburg, care-l obtinu calcinind la o temperaturd inalta rezidiul obtinut din
evaporarea urinelor; acest procedeu a fost tinut secret. Kunckel, chimist din
Wittemberg si Boyle in Anglia, reusird a-l extrage din urind. La 1769 Ga/n 'l
descoperi in cenusa oaselor si Scheele arata procedeul pentru extractiunea lui.

Starea naturalid. Fosforul se gdseste in naturd sub forma de
Josfati : Apatita si Fosforita.

In oasele animalelor existi sub forma de fosfat neutru de calciu;
el exista de asemenea in creer, in lapte, in icre si in plante si cu
deosebire in seminte sub forma de combinatiuni organice.

Prepararea. Se face un amestec de fosfat natural, nisip si cir-
bune, micinate bine de mai inainte. Acest amestec e incilzit in
cuptorul electrie la o temperaturi foarte inalti. Vaporii de fosfor
care se formeazi se condenseazi sub apa in vase de cupru. Cup-
torul lucreazi fird intrerupere la 3500,

In procedeul Dill se inciizeste un amestec de acid Josforic si-

rupos cu cirbune. Se formeazi numaj corpi
volatili: fosfor, apda si oxid de carbon.

4PO, H, + 10C=6H, O+10CO-L-P,

Acest fosfor e curitit in urma prin filtrare
pe cdrbune animal si prin piele de caprioara.
Operatia se face cu api caldi care tine fos-
forul topit. In urmi e turnat in tipare care
ii dd forma de vergele. Fosforul se pastreaza
in borcane de sticli umplute cu apa. In ex-
perientele cu fosfor, tierea lui in bucitele
se face tot sub api.

Proprietiti fizice. Fosforul ordinar e un
corp solid, fird coloare, sau slab colorat in
galben ca chihlibarul, translucid si atat de
moale incat poate fi zgariat cu unghia.

Fig. 123, Topirea si supra- Densitatea Iui la 10° este 1,83. El cristali-

topirea fosforului. B . g .

zeaza in dodecaedri romboidali.

Experienti. Intr'o eprubeti plind pe jumdtate cu api, punem vre-o
trei bucitele de fosfor cam cat aluna de mari, Punem un termometru in
eprubeti. Punem eprubeta intr'un vas ca cel de pe figuia 123, umplut cu
apd. Asezim totul pe niste pirostrii, pe o panzi de sirmi si incdlzim cu
incetul. Intre 44° si 45° fosforul se topeste. Incdlzim pand pe la 50°, cind

stingem lampa. Lisim si se rdceasci in liniste, observand temperatura
aratatd de termometru.

La 44° fosforul ar trebui si se solidifice potrivit legei care spune
<d un corp se solidifici la temperatura la care se topeste. Experienta
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ne aratd insi cd fosforul rdaméne lichid la 35°. Zicem, cd fosforul
lichid e in stare de supratopire, cd se afld in stare lichida la
o temperatura la care ar trebui sa fie in stare solida.

Punem un griunte de fosfor in eprubeti. Fosforul lichid se solidifici
dintr'odatd si termometrul ne aratd o ridicare de temperaturd pani la 44%4,

Dupid experientd se incalzeste totul pind la 50° si se toarni fosforul
din eprubetd in borcanul in care se pastreazi.

Fosforul ferbe la 290". El e insolubil in api, se disolvd usor
in sulfura de carbon. E/ este o otrava puternica, producind moartea,
in cantitate de 1 decigram.

In fabricile de chlbntun, lucratorii sufer de mecrosa oaselor si
mai ales a dintilor si a fdlcilor. Pentru inliturarea acestui rdu chi-
briturile cu fosfor ordinar au fost inlocuite cu chibrituri suedeze,
cu fosfor rosu.

Proprietiti chimice. Fosforul se combini foarte usor cu foarte
multi corpi. Astfel, introdus in clor, arde la temperatura ordinari
cu cea mai mare usurintd transformandu-se in triclorurs, PCl,, sau
pentaclorurd de fosfor, PCl;.

Cu ox1genu1 se combind deasemenea foarte usor. Am vizut la
oxigen, cd fosforul arde in acest corp cu luminid multi si cu dez-
voltare de fum alb. Se poate ardta in mai multe feluri usurinta
cu care fosforul se combind cu oxigenul.

Experienti. Se tac o buciticid de fosfor (intr'un vas cu api), se usucd
cu hirtic de filtru, se infisoard in putind vatd si selasd intr'o farfurioard
la aer. Dupd citva timp incepe a se ivi un fum alb si la urmi fosforul
se aprinde.

El poate arde si sub apd daci ii inlesnim oxidarea, introducind
oxigen printr’o teavd. Acest lucru se poate face si in modul urmitor:

Experientd. Se pune intr'un pahar plin cu apid, fig. 124, o bucdticd de
fosfor, cateva cristale de clorat de potasiu si se toarni prin pilnia lungi
putin acid sulfuric. Acesta formeazi cu cloratul de potasiu un oxid de
clor, care oxideaza fosforul si il aprinde chiar sub api.

Experientd. Umplem pe jumitate o eprubetd cu sulfurd de carbon si
puncm in ea o buciticd de fosfor cam cito aluni, Scuturim eprubeta pini
ce fosforul s’a disolvat. Se intinde o coald de hartie de filtru pe o vergea de
sticld cevad mai lungd (se face un fel de steag) si se scurge solutiunea de
fOsfor peste hartie (vezi observarea). Se miscd usor hirtia in aer. In acest
timp ‘sulfura de carbon, care e volatila, se evapord. Fosforul disolvat ra-
mane sub forma de pirticele foarte mici in porii hértiei, Dupa citva timp
hartia se aprinde dela sine, in urma oxidarii fosforului din ea.

Observare. Solutiunea de fosfor in sulfura de carbon nu trebuc. si se
pastreze ea se prepard cand avem trebuintd si se foarnd cu bagare de seama
asa ca sd nu cadda pe podele de lemn, pe masd, pe haine ori pe mand.
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Fosforul licireste la intuneric in timp ce se oxideaza in aer.
Prin incilzire, fosforul se aprinde la.60°; din aceasta cauzd chi-
briturile cu fosfor se aprind prin frecare.

Fig. 124, Arderea fosforului sub apa prin cloratul de pqtasiu si acidul sulfuric.

La analiza aerului ne-am servit de o vergea de fosfor pentru a
lua oxigenul (pag. 129).

2. Fosforul rosu.

Fosforul rosu, se obtine infiierbantand, la 250° fosforul ordinar
in vase inchise, fird aer. Se mai produce din fosforul ordinar sub
influenta razelor solare (sub apd).

Proprietiti. E un corp de coloare rosie, cu densitatea 2,148.
Se transformd in vapori la 260° sub presiunea ordinard; acesti
vapori condensandu-se dau fosfor ordinar. Spre deosebire de fos-
Jforul ordmar, fosforul rosu nu e solubil in sulfura de carbon
st nu e otravitor. Nu licareste in intuneric si nu se aprinde
lesne ca fosforul ordinar; el se aprinde deabia la 260°, cind
se transforma in vapori de fosfor ordinar.

Clorul, bromul si iodul se combind usor cu fosforul rosu, insa
fird dezvoltare de lumind. In general, energia lui de combinare
e mai mica decat a fosforului ordinar.

Intrebuintarea. Fosforul ordinar si fosforul rosu se intrebuin-
teaza pentru fabricarea chibriturilor. Fosfatii sunt intrebuintati in
“agriculturd ca ingriseminte artificiala.

Chibriturile, se fac cu fosfor ordinar szu cu fosfor rosu.

In amandoud cazurile, betele sunt ficute din lemn de brad saw
plop bine uscat. Cele cu fesfor crdinar se fac in modul urmdtor:
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Se moaie betele in sulf topit la 125°, sau in acid stearic topit;
dupd aceasta sunt cufundate intr’o pasti ficuti din :

P ordinar . . . .3 pirti.

(@1 IR e

Bioxid de pulumb?2 ,,

Nisips finll SEGE DR _

Dupa ce se usuci, se acoper cu un lac colorat prin diferiti oxizi
metalici. Pentru ca ele si se aprindd cu mai mare usurintd, se
adaogd si mici cantititi de clorat de potasiu in pastd.

Chibriturile zise suedeze, nu cuprind fosfor, nu sunt otrivitoare
si se aprind numai prin frecare de pasta intinsi pe una din fetele
cutiei in care se vand. Aceastd pasti cuprinde fosfor rosu. In timpul
frecarei chibritului de pasti se produce atita cildurd cAt e de
trebuinfd ca si transforme putin fosfor rosu in fosfor ordinar; acesta
din urmi se aprinde in urmi lesne dand foc pastei din gdmadlia
chibritului.

Pasta de pe chibrituri contine: Pasta de pe cutie contine:
Clorat de potasiu . 100 parti. Fosfor rosu' . < 0.2100 parti.
Sulfurd de stibiu . 40 Sulfurd de stibiu . . 80
Cletn N ot e LU 20 O B T R ) e

Hidrogenul fosforat.

Fosforul formeazi cu hidrogenul trei combinatiuni: PH;, /idro-
&en fosforat gazos, P,H,, hidrogen fosforat lichid si P,H,, Ai-
drogen fosforat solid. :

Experientd. Punem intr'un pahar api cu putin acid clorhidric. Aruncim
in aceastd apa putind fosfurd de calciu, P, Ca,. Se formeaza un gaz care
se aprinde cind ese la suprafata apei si care formeazi niste inele albe
ce se lirgesc pe masurd ce se inaltd in aer.

S'a format hidrogen fosforat gazos, amestecat cu putin hidrogen fos-
forat /ichid. Acesta din urmi ¢ care se aprinde la aer si care aprinde in
urmi pe cel gazos. In aceastd reactiune, calciul se combini cu clorul,
iar fosforul se combind cu hidrogenul.

Inelele albe sunt formate din acid fosforic care ia nastere
astfel: PH3 + 202 == PO4H3. ¢

Experienti. Umplem un balonas mic cu o solutiune cevd mai con-
centratd de hidrat de sodiu; punem in aceasti solutiune cateva bucitele
de fosfor ordinar, cam céit un bob de fasole una, astupdm balonasul cu
un dop prin care trece un tub de culegere, fig. 125. Balonasul si tubul
trebuesc umplute in intregime cu apd, ca sa nu rdmde aer in aparat,
Dacd ar raméane aer, s'ar produce explozie, cici hidrogenul fosforat s'ar
aprinde in balonas chiar. Se incilzeste incetul cu incetul. Dupi catva timp,

Dr. C. 1. Istrati si G. G. Longinescu. 10
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gazul produs se aprinde la gura tubului care e cufundati intr'un vas cu
apd. Se formeazd inele albe de acid fosforic.
Dupd experientd se stinge flacdra si se lasi totul si se riceasci cu

Fig, 125, Prepararea hidrogenului fosforat.

incetul si sd intre in balonas apd din cristalizorul C. Impiedecim astfel
aprinderea hidrogenului fosforat, care mai riméne in aparat.

Acidul fosforic normal (ortofosforic).

Prepararea. In industrie, se prepari acidul fosforic tratind
fosfatul neutru de bariu cu acid sulfuric.

(PO4)gBa3 + BSO4H2 — 3504Ba + 2PO4H3

Proprietiti. E un corp solid si e foarte solubil in api; in aer se
face sirupos.

Sirurile acidului fosforic se numese fosfati.

Avand trei atomi de hidrogen in moleculs, acidul fosforic poate
da nastere la trei feluri de siruri, dupi cum inlocuim numai un

atom de hidrogen, doi sau pe toti trei, prin atomi de metal mo-
novalent. Astfel avem:

 OH / OH / ONa
O =P 'OH O —=P—0ONa O =P—ONa
"\ ONa "\ ONa l_:ONa

Fosfat monosodic= Fosfat disodic= Fosfat trisodic=

Fosfat biacid de sodiu, Fosfat monoacid de sodiu. Fosfat neutru de sodiu.

Cu metalele bivalente di fosfati de felul urmitor:
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| 00, e /0
/ OH 0=PZ OH 0=p—p~C2
O =P —0 (0] 0
Fosfat monoacid de O=P— OH (D —=libe— O
calciu, : \ OH \ O>Ca
Fosfat telztl_'amd de Fosfat neutru d.e calciu
calciu. care se giseste in oase.

Experienti. Amestecim o solutiune de fosfat de sodiu cu o solutie
de azotat de argint. Se formeazi un precipitat galben de fosfat neutru
de argint, PO,Ag,.

Arsenul,

Istoricul. Ooarecare compusi ai arsenului erau cunoscuti de filosofii greci:
Aristotel, Dioscorid, etc., care ii numeau arsenicon. Abia in secolul al XV,
Albert cel Mare si B Valem‘m, il descriu ca element. La 1733 chimistul
Brand il descrise in mod amanuntit, aratand ca arsenicul alb (As, O,) este
un oxid al acestuia.

Starea naturali. Se giseste sub formi de sulfuri : Realgar
—As, S;—, Orpiment '—AS:) S si Mispickel —Fe S As—.

Proprletatl. Arsenul se prezintd in doud stiri alotroplce cris-
talizat st amorf. Se volatilizeaza fard a se topi. Arde in aer cu o
flacara albastrue, transforméndu-se in As, Oj, si raspﬁndmd miros
de usturoi. Praful de arsen aruncat in clor se aprmde si arde cu ©
flaciri albi transformandu-se in As €ls. é f'%)

Compuyz arsenului sunt foarte otrdvitori; unii din ei se intre-
buinteazd in medicini.

Trioxidul de arsen, Anhidrida arsenioasd, Soricioaica.

'Istoricul. Acest corp e cunoscut incd din vechime, sub numele de arsenic
sau. arsenic alb.
Proprietiti. E corp solid si existé in 2 stdri deosebite prin
cristaling — portelanoasa.
Se disolva foarte putin in apd. Cirbunele il reduce la cald:
2As, O; + 3C = As; X 3CO,

Experientid. Amestecdm putind soricioaicd cu cirbune si punem ames-

Fiz. 126. Reducerea anhidridei arsenioase prin cirbune.

tecul intr'un tubusor, fig. 126. Incdlzim capatul inchis. Se formeazi CO, si As
Vaporii de arsen se sublimeaza in b formand o 0g/indd neagri strilucitoare.
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Hidrogenul in stare ndscdndi reduce anhidrida arsenioasd trans-
formand arsenul in hidrogen arseniat, As H;, (un corp la fel cu
NH; si PHjy).

ASg 03 + 12 H = 2ASH3 + 3Hgo

Anhidrida arsenioasd este foarte otravitoare.

Experientd. Incalzim pe carbune la suflitor putind soricioaici ameste-
catd cu cdrbune, fig. 127. Se produce un fum alb care miroase a usturoi.
Acest miros e caracteristic pentru arsen.

Stibiul, Antimoniul.

Istoricul. Pliniu numia Stibium sulfura de antimoniu (Sb, S,, stibina).
B. Valentin, citre sfarsitul secolului al XV-lea, izold acest corp.

Stare naturala. Se giseste ca Stibini, sulfurd de stibiu, Sb, S,
in Germania si ca oxid
de stibin, Sb, O;.

Proprietati. Stibjul
este un corp solid, cu
luciu metalic, de coloare
albastrye, cristalizeazd
in romboedri, ce se
apropie de cub.

El se sparge cu usu-
rintd si se poate pisa.
Densitatea lui este 6,7
se topeste la 630° si
se volatizeazd la 14500,
El nu se oxideazi in
Fig, 127. Topirea stibiului pe cirbune, la sulfitor, aer la temperatura obis-

nuita.

Experienti. Topim o buciticd de stibiu pe cdrbune cu ajutorul sufld-
torului fig. 127. Aruncdm o picdturd de stibiu topit pe o coald de hirtie,
care a fost indoitd in sus pela margini. Stibiul topit se miscd, imprastiind
scantei albe strdlucitoare, din cauza oxidatiunei repezi. Pe hirtie riméan
niste urme scrise, particulare, fig. 128.

Am vizut cd in clor, praful de stibiu se aprinde si arde cu lu-
mind si fum fig. 81. '

Intrebuintarea. Intrd in compozitia mai multor aliage. Dintre
acestea, cel mai insemnat este acela din care se fac literile de tipar
50°/, plumb, 25°, stibiu si 25/, cositor.
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Familia azotului. Azotul, fosforul, arsenul si stibiul formeaza

Fig, 128. Linii- desenate de stibiul topit aruncat pe hartie,

familia azotului sau a metaloizilor #rivalenti. Ei pot fi si penta-
valentr.

Borul.

Istoricul. A fost descoperit de Gay-Lussac si Thénard in Franta si
Davy in Anglia, la 1808,

Starea naturald. Borul existd in naturd ca acid boric si borax.

Proprietiti. Borui este un praf brun castaniu care inegreste
degetele, e rau conducitor de electricitate si nu se topeste la tem-
peratura arcului voltaic.

Se aprinde in fluor dand BF; si arde cu lumini cAnd e incilzit
in aer sau oxigen dand B, O;. Reduce oxizii prin incilzire.

Acidul beric

Istoricul. A fost descoperit de Homberg la 1702.

Starea naturali. Existi ca borat de sodiu — borax —, intr’un
mare numdr de lacuri si isvoare minerale. Gazele care es din fu-
marole si suffioni (Toscana) contin acid boric.

Extractiunea. Gazele si vaporii de apd ce es din suffioni sunt
disolvate in apa din basinurile facute pentru acest scop (lagoni).
Apele acestea sunt evaporate pe niste table mari de plumb si con-
centrate in cilddri unde se depune acid boric.

Proprietiti. Acidul boric se prezinti in foite albe, sidefoase,
unsuroase la pipdit, cu gust slab acid. Se disolvd in 25 pirti api
la 14°%
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Experientd. Punem intr’o capsuld putin alcool si putin acid boric. A-
prindem alcoolul si mestecam cu o vergea de sticld. Flacdra se face verde.

E tribasic, B (OH); si sirurile sale poartd numele de borati.

Intrebuintarea. Se intrebuinteazi la fabricarea smalturilor; cu
boratul si silicatul de plumb se acoper obiecteleé de faianta.

Fitilurile dela lumandrile de stearind sunt muiate intr'un amestec
de acid boric si acid sulfuric, pentru ca sa se indoiasca spre mar-
ginea flacdrei si sd arddi complect. E antiseptic si se intrebuinteaza
in medicind—vatd borjcatd, vaselind boricata, solutiuni de acid boric—.

XIV.
CARBONUL.

Starea naturald. Carbonul existi in stare nativd ca diamant si
grafit. El e foarte rdspandit in combinatiuni cu hidrogenul in car-
bunii fosili, cu oxigenul in bioxidul de carbon si sub forma de
carbonat. Se gaseste in cantitate foarte mare in corpii animalelor
si plantelor sub formd de combinatiuni foarte diferite. Astfel te-
sutul lemnos, — celuloza —, caré constitue 96 °/o din lemnul uscat,
contine 44—45°/, carbon.

Unom de 70 kgr. cuprinde 12 kgr.carbon.

Proprietiti fizice. Carbonul este un corp polimorf. El se prezintd
in doud stdri cristaline si in stare amorfi. Avem asa dar, trei va-
rietdti de carbon, care sunt urmétoarele :

1. Diamantul este ‘carbon curat, cristalizat in sistemul cubic.
Formele principale in care se gdseste sunt: octaedrii si dodecaedrii
romboidali. Cristalele de
diamant au adeseori fetele
si muchile lor curbate. Dia-
mantul este de obiceiu
fird coloare, mai rar co-
lorat in albastru, galben
sau negru. El se gidseste
in: Indii, Borneo, Bra-
silia, Africa de Sud,

Fig. 129, Cristale de diamant, . Siberiasiinmuntii Urali.

Densitatea lui variazd intre,

3,50 si 3,05. Este foarte refringent, rdu conducdtor de caldurd

si electricitate si cel mai dur dintre toti corpii. Diamantul este

transparent pentru razele Rontgen, spre deosebire de sticld, care e
opaca pentru aceste raze.

Se deosibesc doud varietdti de diamant :

a) Diamantul propriu zis, cel mai scump. In termen mijlociu 1 carat—
200 mgr. —, pretueste intre 300 si 400 lei. Greutatea celor mal mari diamante
de felul acesta ce s’au lucrat pind acum este urmétoarea :
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Regentul Frantei = 28 gr. 8 ; Marele Mongol = 55 gr.; diamantul Raja-
hului dela Metam (Borneo) =175 gr. Cel mai mare cantireste 205 or., el
provine din minele dela Kimberley (Africa de Sud).

Tiierea diamantelor. Puterea sclipitoare a diamantului se poate miri prin
taere, care pare a fi fost ficutd pentru intdia oard in secolulul XIV si stu-
diatd mai de aproape pe la 1476 de citre ZLowuis de Berquen. de la Bruges
(Franta). Diamantele se lucreazi in
doud feluri, dupd cum bucata intre-
buintatd este mai latd sau mai sfe-
roidald. In cazul intdiu, fundul se
face lat si fetele noi se fac numai
pe o parte (r, r); acest mod de
lucrare se numeste: tierea inrozesa.
Daci se fac fete noi pe améandoud
partile, ldasind numai o mica fata
la partea superioard (b, b’), avem
tdereca in briliant.

Pe fiecare an se scot cam 500
Kgr. de diamant; cantitatea intreaga
de diamante care circuld in toate
’gérile, ar fi de 20 de mii de Kilo- Fig. 130. Diamante tiiate,
grame.

b) Carbonado, gasit in bucidti mai negre, serveste la tderea sticlei si la
facerea perforatorilor, cu care se scobesc tunelurile in rocele mai dure.

2. Grafitul se prezintd sub forma de lame hexagonale, de co-
loare cenusie, cu luciu ca al otelului si unsuroase la pipdit. E bun
conducdtor de cildurd si electricitate si are densitatea 2, 2. Se
gaseste in: Spania, Franta, Anglia, Ceilansi in Siberia la lakutsk.
Serveste la fabricarea creioanelor si a creuzetelor. Cu pulberea lui
se lustruesc obiectele de fer si de tuciu si tiparurile la galvano-
plastie; serveste si la facerea unsorilor pentru masini.

3. Carbonul amorf.

a. Mangalul. Ramuri de lemn verde, lungi de 60°", se pun
imprejurul a patru pari lungi bdtuti in pdmant, care servesc de
cos fig. 131 si 132. Se acoper apoi cu frunzesi pamant,ldsand si

4o
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Fig, 131 si 132. Agezarea si arderea lemneler pentru fabricarea cidrbunelui,

la partea de jos niste mici deschideri, pentru intrarea aerului.

In urma, se aprind si se lasad sa arzad catva timp. Arderea nefiind
complectd, lemnul pierde numai apa si hidrogenul sdu, iar carbo-
nul si cenusa raman.
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Carbunele de lemn, se mai prepara distiland lemnele in vase
de fer inchise (1).

Carbunele preparat in aceste moduri cu lemne usoare de plop,
castan, teiu, etc., cam pe la 400°, serveste la fabricarea ierbei de
puscd. Cel preparat cu lemne mai grele (stejar, jugastru, etc.), se
intrebuinteaza la ars. Cel preparat la 400" conduce riu cildura si
electricitatea, iar cel preparat la 1200— 1500" e bun conducitor
de cdldurd si electricitate; din cauza aceasta se pune in puturile
in care se conduce firul paratrisnetului.

b) Ciarbunele vegetal se mai obtine arzand hértia, miezul de
paine $¢ mai cu seamd zahdrul. Cel obtinut prin calcinarea zahi-
rului in creuzete e foarte dur, sgérie sticla si e un cirbune foarte curat.

Cédrbunele vegetal are proprietatea foarte insemnati de a absorbi
multe gaze: amoniac, hidrogen sulfurat, bioxid de carbon, oxigen,
hidrogen, etc.

Din aceastd cauzd se intrebuinteazi cu succes la filtrarea apei,
la desinfectarea latrinelor, etc.

¢) Carbunele de fum. Substantele volatile si avute in carbon,
precum terebentinele, resinele, etc., fiind arse imcomplect intr’un
curent de aer, produc un fum
avut in carbon foarte fin divizat.

In aceste conditii se formeaza
funinginea in cosurile caselor. In
industrie substanta volatild se pune
intr’'un vas pe focul F, fig. 133,
iar pulberea de carbon se depune
in camera A si pe clopotul B.

Se poate trece acest fum prin
o serie de camere, in care se de-
pune carbunele; in cele mai apro-
piate se opreste carbunele mai
ordinar, iar in cele mai depirtate
carbunele mai fin.

El serveste la fabricarea cernelei
de tipar si amestecat cuargild (de
2 sau 3 ori greutatea sa), la fa-
cerea cre‘oanelor de desemn.

Tusul se prepard in China din
cirbunele de fum, obtinut prin
arderea unor substante aromatice.

Fig, 133, Prepararea cirbunelui de fum, d) Coesul. La distilarea carbu-

nilor de pdmant, pentru prepararea
gazului (2), se obtine un cirbune poros, dur si lucitor, cu aspect

W

/

(1) Vezi chimia organicd,la acidvl acetie: Aparatul pentru obtinerea acidu-
lui pirolignos.
(2) Vezi chimia organicd. Gazul de luminat.



153

semi-metalic numit cocs. Acesta se mai poate obtine arzind in-
complect cirbunii de pimant aproape in aceleasi conditii ca si cir-
bunele din lemne.

¢) Ciarbunele de retorte. In acelas timp cu cocsul se aduni la
partea superioard a retortelor, in care se face distilarea, un cirbune
dur, cu densitatea 2,3—2,7, bun conducitor de cildurd si electri-
citate, numit cirbune de reforte. El provine din descompunerea
combinatiunilor de carbon si hidrogen, ce se dezvoltd din cirbunii
de pamant la temperaturd inaltd; se intrebuinteazd la facerea ele-
mentelor galvanice, si la lampile electrice cu arc.

/) Carbunele de oase sau ecirbunele animal. Oasele animalelor,
fiind ficute din 60°/, aproximativ substante organice, pot si dea
cdr -une prin arderea necomplectd. Acest cdrbune contine 88—90°/,
fosfat de calciu, de care se poate separa tratindu-l cu acid clorhi-
dric, care disolvd fosfatul.

Carbunele animal are proprietatea de a decolord substantele
organice.

Experienti. Amestecim intr'un balonas putin vin rosu cu un varf de
cutit de cirbune animal. Incdlzim putin, scuturdm bine totul citevd minute
si filtrdm. Vinul trece decolorat. Putem intrebuinta in loc de vin rosuapa
coloratd cu vipsea albastrd de turnesol.

Din cauza acestel proprietdti el serveste la decolorarea zahiru-
lui, siropurilor, etc. Cu el se fac si filtre pentru curdtirea apei.

Carbonul eurat. Varietitile descrise pani acum nu pot fi con-
siderate ca fiind carbon curaf, din cauzi ci toate, chiar §i dia-
mantul lasd cenuse prin ardere.

Intre. varietdtile naturale, mai curat este diamantul. El contine
numai urme foarte mici de substante strdine pe cand grafitul are
1—2%/, din acesti corpi.

Dintre varietdtile artificiale, mai curat e carbunele de zahar,
care di urme de cenusesi mai putin curate cocsul cu 14% cenuse.

O proprietate generald a tuturor acestor varietiti este de a nu
se topl nici la temperaturile cele mai inalte (3600%), cind trece
in vapori de-adreptul si de a da toate grafit,

Prepararea diamantului, a fost ficuti abia in 1893 de Moissan
care o descrie cam astfel. Incdlzim in cuptorul electric, timp de
3—6 minute, cu un curent de 350 amperi si 50 de volti un creuzet
de cdrbune care cuprinde 200 gr. de fer de Swedia acoperit cu
cdrbune de zahdr. Intrerupem curentul si ridicim capacul cupto-
rului. Apucdm repede creuzetul si il cufundim dintr’o dati in api
rece (fig. 134).

Disolvam ferul prin ferbere in acid clorhidric. Rdmisita e facuti
din grafit amestecat cu un cirbune castaniu si cu foarte putin
carbon greu.

Prin spéldri repetite cu apa regald, cu acid sulfuric ferbinte, cu
acid fluorhidric si cu alti reactivi se distruge carbonul amorf. Ames-
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tecul foarte putin care mai ricidne e pus in mefan diiodat,
care are densitatea 3,4. Pirtile mai usoare riman la suprafati iar
diamantele transparente mici cad la fund. Acestea au o densitate
mai mare de cat 3,4 'si sgérie rubinul. Prin arderea lor s’a obti-
nut numai bixid de carbon si s’a dovedit cid ele sunt ficute din

i

i

Fig. 134. Prepararea diamantului.

carbon curat. Cele mai mari din aceste diamante abii aveau ju-
mitate din milimetru grosime.

Dupd cum se vede, aceastd preparare se sprijind pe disolvarea
carbonului in fer topit si pe cristalizarea lui din aceastd solu-
tiune racita repede.

Cuptorul electrie a fost introdus in stiinti de Moissan care a
fiacut cu el cercetiri de cea mai mare insemnitate. Acest cuptor
e ficut din doud buciti de var nestins, asa cum arati figura 134. In
partea de jos se pune creuzetul cu substantele cuvenite. De o parte
si de alta a creuzetului, ceva mai sus, sunt doui santuri in care
sunt asezate doud vergele de cirbune intre care se produce arcul
voltaic. In capacul care se ageazi d’asupra se afli o scobituri bol-
titd, care reflectd deasupra creuzetului cildura produsi. Tempera-
tura atinsd in acest cuptor st in legdturd cu tdria curentului si e
cuprinsd Intre 2000° si 3500°; la aceasti din urmi temperatur
varul se topeste si curge ca apa. Din cauzi ci varul e riu con-
ducdtor de cildurd temperatura inalti e concentrati in spatiul res-
trans din jurul creuzetului.
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Industria se foloseste astdzi in nenumdrate cazuri de cuptorul
electric, dandu-i formele cerute de scopul urmarit.

Observdm cd in vreme ce cu heliul lichid s’a atins temperatura
cea mai scdzutd,—272° prin cuptorul electric' s’a atins temperatura
cea mai inaltd de 3500°.

Carbuni fosili. Afard de varietdfile descrise mai sus, se mai
gdsesc in naturd corpi foarte avuti in carbon, care sunt considerati
ca productele carbonizdrei trunchiurilor de arbori in lduntrul piman-
tului, in decursul timpului. Materia lemnului, celuloza, facuti din
carbon, oxigen si hidrogen, a perdut treptat-treptat oxigenul,
hidrogenul si o parte din carbon sub forma de apd, bioxid de
carbon si metan. Cdrbunii fosili ramasi cuprid cu atdt mai mult
carbon cu cét aceastd prefacere a tinut mai multd vreme., Anira-
cttul este cel mai vechiu si in el se transformid cdrbunii mai noi
Huila si Lignitul care este cel mai nou dintre ei. 7urba aproape
nu e carbune fosil, avand multd celulozi; ea se formezd chiar si
azi in pimanturile mlastinoase.

Antracitul, e dar, compact, cu aspect semi-metalic, cu desita-
tea 2 si cuprinde cam 95°/, carbon. Se giseste la noi in Goryj.
E intrebuintat la ars in cuptoare cu tragere bund, cu. mult aer.
Arde greu dar dd multd caldurd,

Carbunele de pamant sau Huila este negru, cu luciu semi-me-
talic, cu densitatea 1,16--1,60 si cuprinde 80—85°/, carbon. Are
multe varietiti; amintim suila grasa si huila slaba. Arde cu flacdra.

Lignitul (numit in Ddmbovita, Pucioasa si in Suceava, Singe
de smen) este cenusiu sau negru si cuprinde 60—70°/s carbon. La noi
se exploateazd in Ddmbovita la Sotanga si in Prahova la Filipegti.
Se mai giseste in Mehedinti, la Bahna, in Buzau, la Sdseni, in
Bacau, 1a Comanesti si_Caiut, in Neamt la Agapia, Galu si
Largu, in Suceava la Baia Bogdanesti, Rotopanesti, Sasca si
Soldanesti.

Turba cuprinde cam 60°/, carbon. Ia noise giseste pe tdrmurile
Dundrei si in Basarabia.

Cérbunii fosili sunt intrebuintati in nenumirate industrii in can-
titate de aproape un miliard de tone pe an. Ei ferb apa in masi-
nile cuaburi, ei miscd vapoarele silocomotivele, ei dau prin distilare
gaze si gudroane din care se scot nenumdrati corpi intrebuintati
in industrie; metalurgia ii intrebuinteazd in cantitdti mari in diferite
feluri, mare parte din civilizatia de azise reazimd pe intrebuintarea
lor. Cdrbuni fosili inseamnd energia solard din vremurile geologice
adundtd de plantele care cresteau pe atunci si din care ei au luat
nastere. Cu drept cuvant Stephenson a putut spune, cd locomo-
tiva lui e pusd in miscare de puterea soarelui.

Proprietiti chimice. Carbonul se combini de-a dreptul cu hi-
drogenul, dupd cum a aritat Berthelot, la temperatura arcului
voltaic. Se formeazd acetilend, C;H,, putin metan, CHy, si urme
de etan, Cs H,.
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Carbonul se combinid de-a dreptul cu oxigenul formand bioxid
de carbon, CO, si oxid de carbon CO, dupi cantitatea de oxigen
<u care se combind.

Arderea cirbunilor de orce fel inseamnd tocmai combinarea car-
bonului din ei cu oxigenul din aer.

Carbonul si prin urmare cirbunii, reduc oxizii metalici prin in-
cdlzire combinandu-se cu oxigenul lor, formind oxid sau bioxid de
carbon si pundnd metalul in libertate.

InO 4 C=7Zn -+ CO 2Cu0O + C=2Cu + CO,

Pe aceasta proprietate a carbonului se sprijini o bund parte
din metalurgie.

Carbunele inrosit descompune apa, se combind cu oxigenul si
dd oxid de carbon si hidrogen, doi corpi gazosi care ard:

C+H O0=CO+ H,

De acest fenomen se slujesc ferarii care atati cirbunii aprinsi
stropind-i cu putind apa.

In industrie se produce in mare acest amestec gazos trecind
vapori de apd peste antracit inrosit. Acest amestec se numeste gaz
Sdrac sau gaz de apd si slujeste la ardere in cuptoare sau la pu-
nerea in miscare a motorilor cu explozie.

In timpul din urmd se prepari din acest amestec hidrogen
pentru umplerea baloanelor. Se riceste amestecul cu aer lichid:
Oxidul de carbon se condenseazi in vreme ce. hidrogenul singur
rdmane gazos. Un metru cub de hidrogen® preparat astfel costi
numai vre-o 20 de bani, de 6 ori mai ieftin ca in celel’alte metode.

Cu multe metale, carbonul se combini la temperaturi ridicate
formand combinatiuni numite carburi; unele din ele au o mare
insemnitate in industrie.

Oxidul de carbon.

Istoricul. Oxidul de carbon a fost descoperit de Priestley, la 1799.

Se observd adesea intr’o sobd cu jeratec, niste limbi de foc al-
bastrui; acestea sunt formate din oxid de carbon care arde.

In multe industrii se fabrici oxid de carbon prin arderea necom-
Plectd a carbonului in sobe anumite, figura 135.

La partea de jos, unde vine mult aer, cirbunele arde complect,
dand biox:d de carbon. In pirtile de d’asupra, cdrbunele inrosit re-
duce bioxidul de carbon in oxid de carbon. Acest oxid de carbon
e dus in cuptoarele in care trebue si ardi.

Experienti. Incilzim cu bigare de seamd intr'o eprubeti putin acid
oxalic cu putin acid sulfuric concentrat. Apropiem gura eprubetei de flacira
la care am incdlzit-o. Se formeazi o flacird albistrue,
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Acidul oxalic s’a descompus in aceasti incilzire in oxid de carbon,
bioxid de carbon i api. Oxidul de carbon arde la gura eprubetei
cu flacdra albastrue, tiecAnd i bioxid de carbon.

Proprietiti fizice. E un gaz fird coloare, fira gust si firi mi-

/// ///

Fig. 135. Preparlrea oxidului de carbon prin arderel necnmplcc sd a CAerunelui.

ros. Densitatea lui este 0,968 (ca a azotului). A fost licheficut si
solidificat. Ferbe la— 190° sise topeste la — 211.

Proprietiti chimice. Oxidul de carbon e un corp neutru, adici
nu e nici acid, nici bazd. Arde, dupi cum am spus, cu o flacird
albistrue, dand CO, :

CO + O = CO,

Oxidul de carbon e foarte otrdvitor. Respirat fiind impreund cu
aerul, in cantitate de 2% poate si omoare imediat pdsdrile,iar 3 /s
animalele mari. El se combind cu Aemoglobina din sange, dand
compusi stabili, care nu ce pot descompune decit foarte greu prin
oxigen. Este asa dar primejdios a respira productele de ardere ale
cdrbunilor, ceiace se intdmpld dacd se pune capacul la sobi inainte
de a se stinge jeratecul in vatrd, sau dacd incalzim o camerd cu
jeratec, ori stim intr’o camerd in care se calci rufele cu ferul
umplut cu cdrbuni.



Bioxidul de carbon.
»

Istoricul. A fost descoperit de Van Helmont la 1648, care I'a numit gaz
silvestru. Lavoisier, la 1776, arzind diamant in oxigen, obtinu acest corp si
ardtd compozitiunea lui.

Starea naturali. Bioxidul de carbon este foarte rispandit in
naturd. Astel se gdseste in atmosferd, in apd si in paimant. Pre-
zenta lui in atmosferd se datoreste vulcanilor, respiratiunii anima-
lelor, fermentatiilor si arderilor. Cantitatea ce o gasim in atmosfers
variaza in raport invers cu indltimea.

In orase cantitatea de bioxid de carbon din atmosferi poate si
ajungd pand la 35 sau chiar 40 in 100.000 vol. aer.

In silile de teatru, rdu aerisite, proportia poate merge pand la
5 sau chiar 10 la mie ; in conditiile acestea, produce durere de cap
greatd si lesinuri.

Fiecare om produc: in 24 ore 1 kgr. de CO,, ceeace ar face
2 milioane de tone pe z, dela toti oamenii si animalele de pe su-
prafata pdmantului.

Numai in Europa, arzindu-se pe fiecare an peste 300 milioane
tone de cdrbuni de pdmant, se dezvoltd 700 milioane tone CO;;
ceeace ar face pentru tot piméntul 6000 milioane tone CO,, pe
an. Aceastd enormd cantitate de bioxoid de carbon este transfor-
matd de plante in fesut vegetal si oxigen liber, care se reda
atmosferer sub forma de oxigen si ozon.

Aceste fapte ne aratd ci in naturi carbonul se afli intr’o necon-
tenitéd circulare. Plantele il iau din atmosferi sub formi de bioxid
de carbon si-l trec animalelor sub formid de combinatiuni organice
complexe. In timpul vietei, si dupi moartea animalelor, prin putre-
zire, carbonul se intoarce din nou in atmosferd sub formi de bioxid
de carbon.

Prepararea. Experientd. Punem o picitura de acid clorhidric pe
o buciticd de cretd. Se produce o ferbere, datoriti bioxidului de carbon
ce se dezvolta.

Carbonatul de calciu din creti e descompus de acidul clorhidric.
Se formeazi clorura de calciu si acid carbonic. Acidul carbonic,
care nu e stabil se desface in api si bioxid de carbon :

C03 Ca + ZHCI = Ca C]g +‘CO3H2
COgHg — HgO '+' COg.

Pentru experiente preparim bioxidul de carbon in aparatul de
hidrogen, fig 25, sau mai bine in aparatul Kipp, fig. 27, punand bu-
citele de marmorid sau chiar bucitele de creti in locul unde
punem zinc,

Proprietiti fizice. Bioxidul de carbon e un gaz firi coloare si
fard miros.
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Experienti. Umplem cu bioxid de carbon, prin inlocuirea aerului, un
cilindru uscat, tinut cu gura in sus, ca la acidul clorhidric. Intoarcem
cilindrul cu gura in jos, deasupra unei luméniri aprinse, lumanarea se stinge.

Aceastd experientd ne arati ci bioxidul de carbon a curs din
cilindrul intors cu gura in jos. Bioxidul de carbon e o dati si jum.
mai greu decit aerul (D=1.529 la 0°).

Experientd. Pc tubul de sticld 7' legim cu sirmi subtire patru luma-
nirele pe care le aprindem. Punem totul in cilindrul C. Lisim si intre
prin 7 bioxid de carbon in cilindru. Lumanirile se sting de jos in sus,
pe masurd ce bioxidul de carbon umple cilindrul, fig. 136.

Experienti. Umplem cilindrul C cu bioxid de carbon. Punem in el
tubul de cauciuc 4. B, fig.137. Sugem prin B pana ce simtim gustul acrisor
al bioxidului de carbon. Punem capitul B in cilindrul C’, pe fundul ci-
ruia se afld putind api de var. Dupi 2, 3 minute acoperim cilindru C’ cu
un geam si il scuturdm. Apa de var se turburid. Bioxidul de carbon s'a
scurs din C in € prin tubul 4,B. intocmai ca apa printr'un sifon.

Un litru de api disolvi 1,797
litri bioxid de carbon la 0°si
presiunea obisnuitd.

Apa gazoasa (sifoanele) se
face disolvand la presiunea de 6
atmosfere un volum de bioxid
de carbon de 5 ori mai mare,
decat volumul apei din sticla.

[ e e _.,*ﬁ_;;)
Borid de Carbon 7 X

|

Fig. 136. Bioxidul de carbon e mai greu Fig. 137. Sifonarea bioxidului de carbon,
decat aerul.
Bioxidul de earbon lichid se fabrici in cantitdti mari prin in-
desare in cilindrii de otel in care se sivinde. E un lichid fira coloare
ceva mai usor decat apa.
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Bioxidul de carbon solid se preparilesne cuaparatul 7eclu, fig. 138.

Experienta. Deschidem cu incetul robinetul R dela cilindrul de otel €
umplut cu bioxid de carbon lichid si intors cu gura in jos. Bioxidul de
carbon lichid impins de cel gazos de deasupra lui curge prin tubul 7, intrd
in tuburile 7, si 7}, si ese in atmosferd printre discurile D si inelul /.
O parte din lichid se evapord repede producind o sciderc de temperatura

Fig. 138. Solidificarea bioxidulei de carbon cu aparatul Teclu,

care solidificd cealalta parte. In borcanul B se adund zdfada de bioxid
de carbon. inchidem robinetul R, cind socotim,fcd am preparat destuld
zdpadd de bioxid de carbon. Scoatem aparatul¥Teclu din borcan si facem
cu zdpada din acesta, experientele care urmeaza:

1. Punem o linguritd de zdpadi pe api. Ea pluteste pe apd cu care
nu se amesteca.

2. Ludm cu o linguritd de os putind zdpadd din borcan si o punem
in palmad. Simtim prea putini riceald, cu toate ci temperatura bioxidului
de carbon solid e —78", Avem aface cu un fenomen de calefactie. Bioxidul -
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de carbon solid trece de-adreptul in stare gazoasi. Intre palmi si zipada
€ un strat de bioxid de carbon gazos, riu conducitor de cildurd ; palma
nu se rdceste prea mult.

3. Strangem intre doud degete putind zipadd. Simtim o arsurd. Dege-
tele se ating in acest caz cu zapada care riceste foarte mult partile atinse,
putdndu-le chiar si rani.

4. Punem putin mercur in cristalizorul C, turnim putin eter deasupra
lui si punem céteva lingurite de zapadd. Mercurul ingheatd si se prinde
de sarma s cufundatd in el dela inceput. Desfacem cu un cutitas turta de
mercur solid de fundul cristalizorului si o ridicim in sus. Incetul cu incetul,
mercurul se topeste si cade in picaturi in cristalizorul C,.

Proprietiati chimice. Bioxidul de carbon nu arde si nu intretine
arderea, dupd cum am vazut. Nu intretine nici viata. Poate produce
moartea omului si a animalelor mari, cAnd ocupd cel putin 30 la
sutd din volumul aerului. Cirbunele inrosit il reduce in oxid de
carbon, figura 135.

CO,+ C = 2CO

Experientd. Trecem un curent de bioxid de carbon printr'un tub de
sticld, intr'o solutiune limpede de hidrat de calciu—apd de var—. Se
formeazd o turbureald si un precipitat alb de carbonat de calciu. Expe-
rienta se poate face si suflind prin teava de sticld aerul cu bioxid de
carbon din plamanii nostri. Tot asa am dovedit la sifonare, ci bioxidul
de carbon a curs din cilindrul de sus in cel de jos.

Bioxidul de carbon formeazi cu hidratul de calciu carbonat
de calciu, sub formd de precepitat alb :

COZ "'l" Ca(OH)g = CO‘;Ca +H2 O.

Dupd cum se vede in aceasta reactiune se produce si apa pe
langd carbonat de calciu. Acelas fenomen se intdmpld, cand se varue-
ste sau se usucd tencuelile in aer. Sub influenta bioxidului de
carbon din atmosfera, Aidratul de calcin din tencueli se transforma
in carbonat de calciu care intireste tencuiala si apd care abureste
peretii. Aceastd abureald se observd mai bine in casele noud, cand
incep a fi locuite, or cat ar pdrea peretii lor de uscati. Bioxidul
de carbon produs prin respiratie si prin arderi transformd hidratul
de calciu in carbonat si desvoltd apd. Se inliturd in parte acest
neajuns arzand in asemenea camere inainte de mutare, mangal, cu
ferestrele si usile inchise. Bioxidul de carbon produs prin arderea
mangalului in cantitate mare transformd mai repede varul din ten-
cueli in carbonat de calciu. In schimb tencuiala intaritd astfel, prea
repede, nu e prea trainici.

Intrebuintarea. Bioxidul de carbon gazos e intrebuintat la fa-
cerea apei gazoase, limonadelor, sampaniei, in fabricarea zahdrului,
etc. Bioxidul de carbon lichid e intrebuintat la producerea tempe-
raturelor scdzute.

Dr. C. L Istrati 5i G; G. Longinescu. 1
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Acidul carbonic.

Se prepari disolvand bioxidul de carbon in apa, cu deosebire
sub presiune. Voind a-1 izol3, se descompune in CO, si HyO.
Din cauza aceasta, apa gazoasd (sifon) fierbe cand e scoasd in
pahare, de oare ce acidul carbonic cuprins in ea se descompune.
E un acid bibazic, di prin urmare, doud feluri de siruri: acide
si neutre, foarte rdspandite in naturd.

COgHI{ CO3I{2 ) C03Ca
Carbonat acid de potasiu Carbonat neutru de potasiu Carbonat de calciu.
= carbonat monopotasic. = carbonat dipotasic.

Cu metalele bivalente poate da sisiruri acide in modul urmdtor :

o=l 0= Cit
+Ca< OH > Ca+ 2H,0
OH i 0
@ —C=—= OH 0=C<K HO
Acidul carbonic  Hidrat de calciu Carbonat biacid de calciu.
2 molecule =Bicarbonat de calciu.

Experientd. Punem intr'un pahar apd de var si introducem bioxid de
carbon, fie din aparat, fie din plimanii nostrii, suflind printr'o teava de
sticla. Apa se tulburd din cauza carbonatuluide calciu care se formeaza.

Introducind mai multd vreme bioxid de carbon, apa se limpezeste din
nou. Carbonatul de calciu, insolubil in apd, se transforma sub influenta
unui prisos de CO, in bicarbonat de calcin solubil in apd. Incdlzind aceasta
solutiune limpede, sau ldsind-o mai multd vreme la aer, ea se tulburd din
nou. Bicarbonatul se preface din nou in carbonat insolubil si se produce
CO,H, care se desface in CO, si H,O.

Apele izvoarelor cuprind uneori cantititi mari de bicarbonat de calciu,
in solutiune care se descompune la aer si se precipitd sub forma de car-
bonat de calciu. (Vezi stalagmite si stalagtite).

Sulfura de carbon.

A fost descoperitd de Lampadius la 1796. Se prepard introducand
prin E buciteie de sulf peste cirbunele inrositin cazanul B. fig. 139.
Sulfura de carbon ce se formeazi se condenseazi o parte in vasul | si
alti parte in ricitorul T R. Prin NV si S se scoate sulfura de car-
bon formata.

E corp lichid, foarte refringent, volatil, cu miros urdt de varza
stricatd, cu densitatea 1,262. Fierbe la 46" si se solidifica la —113°.
Prin evaporare repede, se riceste pand la—60".

Aprinsd, arde cu o flacara albastra.
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CS; + 30, = 2S0: + CO,.

Intrebuintarea. Sulfura de carbon slujeste ca disolvant al multor
corpi (sulf, fo:for materii grase). caiasecticid si la facerea termo-
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Fig. 139. Prepararea sulfurei de carbon.

metrului pentru temperaturi scizute. Cand se wmbla cu sulfura
de carbon, trebuc sa ne ferim de foc prin apropzere Ea se
aprinde si ladistantd si poate da nastere la explozii si nenorociri.

Siliieinl

Istoricul. A fost izolat pentru intdia oard de Berzelius, in 1808, in stare
amorfd, si cristalizatd de S-fe Claire Déville, 1a 1854, care deodata cu Wolkler
a studiat acest corp.

Starea naturali. Se giseste ca bioxid de silciu, Si O, si ca
silicati. E de mare tnsemnitate in mineralogie si geologie.

Siliciul este tot atat de insemnat in regnul mmeral casi car-
bonul in regnul animal si vegetal

Un sfert din scoarta pamantului in greutate e facut din siliciu.

Siliciul are trei stari alotropice : silicinl amorf, siliciul grafi-
toid si siliciul octaedric (adamantin). Aceste stiri se aseamini
cu acelea ale carbonului.

Toate varietatile de siliciu ord in oxigen cu luminad multa,
dind bioxid de siliciu.

Bioxidul de siliciu (anhidrida silicica)

E foarte rdspandit in naturd, unde se giseste cristalizat siamorf.
Are densitatea 2,64 si duritatea 7. La suflatorul cu oxigen si
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hidrogen se topeste si se poate lucra ca sticla. Din cuart topit
astfel se lucreazd astdzi creuzete, tuburi si alte vase de laborator.
Aceste vase de cuart sunt mai bune decit cele de sticld fiindca
pot fi incdlzite la temperaturi foarte mari, si fiindcd nu sunt atacate
de reactivi.

Stiela solubilid. Daci topim bioxidul de siliciu cu carbonat de
potasiu sau de sodiu, se desvolti CO, si se formeazd silicat de
potasiu saw de sodiu. Acesti silicati se disolvd in apd. Se numesc
pentru acest cuvant sticld solubild.Solutia lorin apd se intrebuin-
teazi la ungerea lemnului si tesiturilor, ficAndu-le sd nu mai arda
cu flaciri (decoruri de teatru). De asemenea se intrebuinteazi la
uxarea colorilor pe panzd, la lipit piatra.

Acidul fluorhidric atacd bioxidul de siliciu, producdnd fluorura
de siliciu.

Si O, + 4HF = SiF, + 2H,0

Bioxidul de siliciu in natura.

Bioxidul de siliciu se gdseste innatura cristalizat, euart, amorf
si ca amastec de aceste doud feluri.

1. Cristalul de stineid: este bioxid de siliciu, curat, transparent
si limpede ca apa. Cristali-
seazd in prisme hexagonale
cu cite o piramidd hexago-
nald la capete. Une ori cri-
stalele sunt intregi, iar de obi-
ceiu, din cauza cresterei im-
preund a mai multor cristale,
ele, sunt necomplete. Figurile
1405si 141 reprezintd un cristal
singur, si o grupa de cristale,
din colectiunea Laborato-
rului de Mineralogie al Uni-
versitatii din Bueuresti.
S’au gdsit in A/pi cristale de
cuart care ating greutatea de
100 kgr.

Cristalele de stincd au
fost cunoscute si in vechime.
Se credea pe atunci, cid ele
sunt facute de ghiatd, dar

Fig. 140. Cristal de stanci, din_colectiutiea

Universitafii. ~ dintr’o ghiati asa de mult

: racitd in cit nu se mai poate

topi. Dela numele ghetei pe greceste, — Krystallos—, au fost

numite eristale. Desi aceastd idee a fost gresitd, numele de eristal

s'a fpastrat pand azi, pentru a ardta gorpi cu forma regulatd in
afard, si cu structura de asemenea regulatd induntru.
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Cristalul de stincd se intrebuinteazd la facerea de lentile pentru
ochelari, pentru instrumente optice si juvaeruri ieftine.

Diamantele de Maramures sunt cristale mici, dar intregi si
limpezi, de cuart. ,

II. Foarte adeseaori cristalele de cuart nu sunt nici limpezi de
tot si nici fard coloare. Amintim intre multe feluri de cuart colorat
pe urmdtoarele. 2) Ame-
tistul are coloarea wio-
leta, care dispare de tot
prin incilzire sau se face
galben. Cei vechi credeau,
cd el apard de betie pe
cel care’l poartd. Se in-
trebuinteaza ca un fel de
piatrd pretioasd, care e cu
atdt mai prefuita cu cit
coloarea violetid e mai in-
chisi. 1) Citrinul, are o
coloare galbend ca vinul
sau limaia. 3) Cuartul
laptos. 4) Cuartul comun
este fdrd coloare ; desi este
cristalizat, el pare amorf
din cauza actiunilor me-
canice pe care le-a suferit.
Se oidseste sau in buciti Fig. 141. O grupi de cristale de stancd, din colectiunea

= feal e A Universitatii,
sau ca nisip euartos. 5) ;

Cuartul fomurin e fumurin. 6) Morionul e negru ca zmoala.

III. Printre alte varietiti necristalisate bine sau amorfe si
netransparente, si care se gisesc in buciti, amintim urmitoarele :
1) Aventurina, care sclipeste ca aurul, din cauzi ci se gisesc in
masa ei foite mici de mied sau crapaturi mici. 2) Ochiul de pisiea,
cuprinde firisoare de asbest, si cand e slefuit sclipeste in verde ce-
nusin. 3) Jaspul, care e gdlbui sau brunm, cand cuprinde hidrat
Jeric, sau rosu cand cuprinde oxid feric. 4) Caleedonia, care poate
sd fie de diferite colori, dupd substantele striine pe care le cu-
prinde. 5) Cremenea care poate fi cenusie, galbue, rogie, fu-
murie. Scapidrd cu amnarul. Scanteile care se formeazi sunt
firisoare foarte mici de fer desprinse din amnar si care ard ca
ferul piroforic. 6) Agatul e un amestec de calcedonie, jasp,
ametist si alte feluri de cuart. Acest amestec e asezat in forma de
foi unele peste altele. Cand se slefueste, se capitd fete care sunt
desenate in mai multe feluri. Figurele 142 si 143 aratd agate slefuite
din colectiunea Universitatii. Uneori se gdsesc agate necolorate,
dar in care sunt straturi poroase printre straturi neporoase. Acest fel
de agate se poate colora artificial in #egru in modul urmitor. Se
introduce agatul intai in mzere si pe urma in acid sulfuric. Acesta
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carbonizeazd mierea ce a patruns. Prin slefuire se capitd astfel dungx
negre s si albe. Se mai pot colorastraturile poroase, in albastru, astfel. Se
inmoae piatra intr’o solutiune de ferocianura de poz‘as‘m si dupi ce s’a
imbitat bine se moae intr’o solutiune a unei sar: de fer Se for-
meazi albastrul de Berlin, care produce dungi albastre. Agatule,
intrebuintat, din cauza desemnelor frumoase pe care le ia prin sle-

Fig. 142. Agat slefuit, din colectiunea Universitatii,

fuire, la facerea de cbiecte de ornament, ca peceti, inele, calimdri,
etc. Avand si duritate mare, el slujeste si la facerea piulitelor in-
trebuintate in laboratoare. Straturile concentrice de agat ne aratd
deslusit cum s’a format el. In locurile unde gdsim agat azi se aflau
niste scobituri in stancd. In aceste
scobituri, inchise de toate pirtile, a
pitruns, printr’un canal de nulritiune,
solutiunea cu bioxid de siliciu si s’a
prelins pe peretii lor. Din aceastd so-
lutiune s'a depus cuartul. Cand so-
lutiunea era curata, s’a asezat o foae
albd, cAnd era amestecati cu alte
substante s’a format o foae de ame-
tist, sau alta de calcedonie, etc. Aceste
straturi se asezau dela margine catre
mijloc si ru invers. In adevar, s’au
gdsit agate cu mijlocul gol sau plin
cu cristalele mai mari.

Fig. 143. Agat glefuit, din colectiunea Varietdti de bioxid de silicin eu

peitgag apé. Felurile de cuart descrise maisus,

si mai cu seamd cuartul, cristalul de stdncd, sunt bioxid de silciu
Jfara apa. Incalzind bucdtele mici de cristal de stancd intr'o epru-
betd, nu se obtine apd.

Varietitile care urmeazi cuprind si apa intre 5 si 13

i Opalul are si duritatea mai micd decat cuartul (6) si densi-
tatea mai mica (2). Nu e cristalizat si are mfa;1§area mai mult‘sau
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mai putin unsuroasi. Se disolvd aproape in intregime intr’o solu-
tiune de hidrat de potasiu. Incilzind bucitele mici de opal in
eprubetd, ele trosnesc si pe pereti se aseazd picdturi de apad.

Intre felurile de opal amintim: Opalul nobil care sclipeste frumos
in diferite colori si Opalul eomun.

2. Tripoli e de asemenea un bioxid de siliciu cu apa. El e de
origind organicd si e alcituit din scoicele infuzoriilor (diatomee). Se
intrebuinteazi la slefuitul si mai cu seamd la curdtitul obiectelor
de metal si a tacAmurilor.

3. Mai amintim si Kieselgur-ul, de asemenea de origind orga-
nicd, care e poros si care slujeste intre altele la fabricarea dinamite:.

Inclusiuni.

Am vizut, ci aventurina cuprinde foite de micd, si ockiul de
pisica firisoare de asbest. Asemenea corpi, care se gisesc intr’un
mineral, se numesc inelusiuni. Uneori inclusiunile suntformate din
corpi gazosi, ca la sare, care cuprinde intre altele, metan si din
care cauzd trosneste prin incdlzire, sau din corpi lichizi, cum e
anhidrida carbonicd sau chiar petrol, in cuart.

Studiul inclusiunilor e de mare importantd, fiinded ele fac cu
putintd stabilirea conditiunilor in care s’a format un mineral.

Acidul silicic.

Siliciul formeazi doi acizi: acidul ortosilicie, Si(OH),, si acidul
silicie, SiO;H,, la fel cu acidul ortocarbonic CO.H, si carbonic,
CO;H,. Cuartul, SiO,, este anhidrida acidului SiO;H,,intocmai dupi
cum bioxidul de carbon, CO,, e anhidrida acidului CO;H,. Afard de
acesti acizi, siliciul mai formeazi si acizi polisilicici. Acestia deriva
prin deshidratarea a doud sau mai multe molecule de acid silicic.

Nilicati. Sdrurile care derivi din acizii siliciului se numesc silicati.

Silicatii sunt sau numai cu un singur metal, sau cu mai multe
metale. Constitutia silicatilor e foarte complicatd. Ei joaci un rol
insemnat in alcatuirea scoartei pamdantului. Noi vom studia pe rand,
la metalele respective, silicatii mai insemnati.

Sistemul hexagonal.
Prisma hexagonali, fig. 144, este forma primitivi a acestui sis-

tem. Ea are 2 fete bazice, hexagoane regulate, si 6 fete laterale;
dreptunghiuri egale. Axa principald uneste mijlocul bazelor. Axele
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secundare unesc mijlocul muchiilor Jaterale opuse si sunt 3 de toate.
* Axa principala e perpendiculara pe planul axelor secundare. Prisma
hexagonald are 12 unghiuri bazice egale, 6 muchii laterale, dease-
menea egale si 12 ungbiuri solide triedre, egale intre ele.
Modificirile pe muchiile bazice, printr’o fata, duc la:
Piramida hexagonald, fig. 145. In aceasti piramidd, fetele ei sunt

Fig. 144. Prisma Fig. 145. Piramida Fig. 146. Prisma
hexagonald de hexagonald de hexagonald de
intaiul fel. intaiul fel. al doilea fel.

in dreptul fetelor prismei din care derivd. Ea se numeste, pentru
acest cuvant, Piramida hexagonali de intaiul fel.
~=II. Modifieirile pe muchiile laterale. 1. Modificand fiecare
muchie printr'o singurd fatd, se obtine tot o prismd hexagonala.
Aceastd prismd are fetele in dreptul muchiilor dela prisma din care
derivd. Ea se numeste Prisma hexagonala deal doilea fel. fig .146.
-2 2. Modificind unghiurile laterale prin cite 2 fefe, se obtine
o Prisma dodecagonali, cu 12 fete laterale, fig. 147.

ITL. Modifieiri pe unghiuvile solide. 1. Modificand fiecare unghin

Fig. 147. Prisma Fig. 148. Piramida Fig. 149. Piramida
d odecagonali. hexagonald de al dodecagonali.
doilea fel.

solid prin cdte o fata, obtinem o piramidi hexagonald. Aceasta
are fetele in dreptul muchiilor de la prisma din care derivd. Ea se
numeste, pentru acest cuvant, Piramida hexagonald de al doilea
fel, fig. 148.
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2. Modificand fiecare unghiu solid prin cite doud fete, obtinem
Piramida dodecagonald, fig. 149.

Forme compuse. Si in acest sistem, formele compuse cuprind
fete de forme simple. Figura 150 ne arati o prismd st o piramida
de acelas fel. Figura 151 ne aratd o prisma de intaiul fel cu o pi-
ramida de al doilea fel. Figura 152 ne arati 2 piramide de acelas
fel. Figura 153 ne arati 2 piramide de doud feluri.

60 @ 9

Fig. 150, Prismd Fig. 151, Prismid Fig. 152, Doua Fig. 153. Doui
si piramidd de de un fel cu piramide de piramide de
acelas fel, pieamida de acelas fel. 2 feluri.

alt fel.

Formele hemiedrice din acest sistem sunt : romboedrul si sca-
lenoedrul. ,

Romboedrul derivd din piramida hexagonali suprimind 3 fete
sus st 3 jos, in mod altern, fig. 154. El are 6 fete, romburi egale
6 muchii culminante si 6 muchii laterale, care merg in zig-zag
Axa verticala uneste cele doud
unghiuri cul/minante care sunt
formate din 3 wunghiuri plane
egale. Axele secundare unesc
mijlocul muchiilor laterale care
merginzig-zag.

Cand axa principald e prea
desvoltatd fatd cu axele secun-
dare, romboedrul se numeste
ascutit, fig. 155. Cand axa
principald e prea scurtd fatd
cu axcle secundare, romboedrul
se numeste furtit.

Secalenoedrul poate fi derivat sau din piramida dodecagonali,
prin supriméri la fel ca la romboedru, sau chiar din romboedru. Figura
156 aratd cum derivd scalenoedrul din romboedru, inlocuind prin
fete muchiile laterale. Scalenoedrul are 12 fete in formd de triun-
ghiuri scalene. Cand e complect, se recunoaste ugor prin forma
lui de piramidi hexagonald si prin muchiile laterale care merg in
zig-zag. Cand nu e complect, cum se intilneste la grupe de mi-
nerale, se recunoaste dupd muchiile culminante care sunt de 2

Fig. 154, Romboedrul.
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feluri: 3 ascutite si 3 obtuse (pe cidnd la piramida toate cele 6
muchii sunt egale intre ele).

V

Fig. 155. Romboedrul Fig. 156. Scalenoedrul. Fig. 157. Scalenoedrul cu
ascutit, romboedrul inscris in el.

XV.

METALE

Am impértit, in cele dintai lectiuni, corpu simpli in metale st
nemetale sau metaloizi. Am aritat atunci, ci existi intre aceste
doud clase multe deosebiri, cu privire la proprietitile lor fizice si
chimice. Asa, in general, pe ciAnd metalele au stralucirea lor ca-
cacteristicd si sunt bune conducdtoare de cilduri si electricitate,
cei mai multi metaloizi nu au aceste proprietiti. Pe cand apoi
combinatiunile metaloizilor cu oxigenul au proprietiti acide, acele
ale metalelor cu oxigenul au proprietiti bazice. O linie de despar-
tire bine hotdritd nu este cu toate acestea intre metale si meta-
loizi. Se cunosc, in adevdr, metaloizi cu lucivl metalic, ca stbiul,
care e si bun conducdtor de electricitate. Se cunosc de asemenea,
metale care dau nastere la acizi, cum sunt manganul, cromul, care
formeaza manganatz si cromati, dupd cum sulful formeazi sulfati.

Proprietiti fizice. Toate metaiele, afard de mercur care e li-
chid, sunt solide la temperatura obisnuitd. Mai toate metalele au
in buciti coloarea albd-cenusie. Unele sunt colorate, cum e aurul
si cuprul. Cand sunt in praf, unele metale pot aved coloarea neagri,
sau negricioasa. Mai toate metalele cristalizeazi in sistemul cubic.
Metalul cel mai usor este /ifiu/, cu densitatea 0,59 si metalul cel
mai greu e osmiul, cu densitatea 22,4. Metalele cu densitatea mai
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micd de 5 se numesc metale usoare ; cele cu densitatea mai mare
de 5 se numesc metale grele. Cele mai multe metale, si cu deo-
sebire aurul si argintul, sunt maleabile si ductile, adicd se pot pre-
face in foi subtiri si in fire subtiri. Metalele care se "apropie de
metaloizi sunt sfarimicioase (casante) ca antimonul si bismutul; acestea
cristalizeazd in romboedri, si nu in cubi.

Clasificarea metalelor. Si metalele ca si metaloizii sunt impar-
tite in familii, dupa valentd si dupad proprietitile lor esentiale. Vom
vedea, rdnd pe rand care s.nt aceste familii si ce corpi simpli
cuprind.

Aliage. Dupid cnm metaloizii formeazd combinatiuni intre ei,—
cloruri, bromuri, ioduri, sulfuri (de fosfor, de arsen, de sulf, de carbon,
etc.)—, deasemenea si metalele se pot com-
bina intre ele. Aceste combinatiunt de doua
sau mai multe metale se numesc aliage.
In unele privinti, proprietdtile aliagelor sunt
acelea ale unui amestec, in alte privinti, sunt
acelea ale unei combiratiuni. Asa, duritatea
aliagiului de aur si cupru e mai mare decat
acea a aurului si mai micd decit a cuprului.
In schimb, temperatura de topire a unui
aliagiu nu mai e mijlocia temperaturilor de
topire a metalelor aliate. Astfel, un aliagiu de
2 parti plumb, 4 p. bismut, 1 p. staniu si 1
p. cadmiu se topeste chiar la 65° (in apa caldi,
fig. 158), in vreme ce ficare din aceste metale
se topeste mai sus de 200°. Tot asa potasiul
s¢ sodiul, solide la femperatura obisnuita,
formeaza un aliagiu lichid la aceasta tem-
peratura. Avem aface aci cu o proprietate
pe care o intdlnim numai la combinatiuni.

Aliagele mercurului cu metale se nu-
mesc in special amalgame. Astfel, avem amal-
gamul de sodiu, amalgamul de cositor, etc.
Si se observe, cd se zice amalgam de sodiu Fig. 158. Aliagiul lui Wood
si nu amalgam de mercur §i sodiu, prin se topeste in vapori de apa.
amalgam intelegandu-se un aliaj de mercur.

Experienta : Punem putin mercur intr'o piuliti de portelan. Tiiem o
bucdticd micd de sodiu, o uscim cu hartie de filtru, o punem in mercur
si 0 apdsam cu o vergea de sticld pind ce se produce o flacird. Facem la
fel cu alte citeva bucitele de sodiu. Dacd punem mai putin sodiu, amal-
gamul format riméne lichid, daci punem mai mult, amalgamul e solid.

Producerea cidldurii ne arati, ci avem a face cu o adeviratd
combinare chimicd. Aceastd combinatiune de sodiu si mercur se
disolvd in urmi ir excesul de mercur. Acest lucru se intimpld cu
toate aliagele. Intdi se formeazi o combinatiune, care se disolvi in
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urmi in excesul de metal. Din aceasti cauzd s’arcrede, ca un aligiu
poate lua nastere in orice proportii, si nu in proportii anumite, dupa
cum au loc combinatiunile.

Aliagele 'sunt de cel mai mare folos pentru industrie, facand cu
putintd schimbarea durititii, tenacitatii si altor proprietiti ale me-
talelor, dupi cerintele din practica.

Experienti : Punem putin amalgam de sodiu in o eprubetd si turnam
peste el o solutiune concentratd de clorurd de amonin iu apd. Se formeazd
un corp cenusiu care se umfla.

Acesta e amalgamul de amoniu care ia nastere conform reac-
tiunei: NH, Cl + Na Hg = NH, Hg + Na Cl. Amalgamul de amo-
niw e foarte nestabil $i se descompune lesne in mercur, amomiac
st hidrogen.

Sodiul sau Natriul.

Starea naturala. Sodiul este foarte rispandit sub forma de:
clorurd, azotat, carbonat, sulfat, etc.

Prepararea. Sodiul a fost preparat intdia oard de /4. Dauvy, in
1807, prin electroliza hidratului de sodiu. Aceastd preparare a deschis
o cale noui de cercetdri si prepardri industriale de corpi cu aju-
torul curentului electric.

In industrie se prepard prin electroliza hidratului de sodiu topit.
Oxigenul se dezvolti la electrodul pozitiv, hidrogenul lacel negativ
iar sodiul se adund in jurul acestuia.

Proprietati Sodiul este un corp solid, cu luciul argintiu, cand
e tdiat de curdnd. Se oxideazd cu usurintd la aer, acoperindu-se cu
un strat de oxid, de coloarealbd cenusie. Se pastreazi din aceastd
cauzi in petrol. E moale si maleabil caceara. Densitatea lui aste 0,97.
Se topeste la 95°,6 si ferbe la 900°. Descompune apa transformandu-se
in hidrat de sodiu si desvoltdnd hidrogen :

2H,0 -+ 2Na = 2NaOH + H,

Intrebuintarea. Se intrebuinteazi ca reductor la prepararea unor
corpi.

Hidratul de sodiu, numit sodd causticd, Na OH. In industrie
se prepard din sodiu si apd, ex mefallo, si prin electroliza unei so-
lutiuni de clorurd de sodiu (vezi clorul, pag 79).

E alb. E foarte solubil in apd, arde pielea si tesdturile. Stand
in aer, absorbe CO, din atmosferd si se preface in praf alb de
carbonat de sodiu. E intrebuintat in chimie pentru prepararea altor
hidrati metalici si in multe reactiuni.

Amintim bromura de sodiu, NaBr, si iodura de sodiu, Nal, intre-
buintate in medicina.
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Sulfatul de sodiu, SONa, + 10H,0, existd in Spaniea in mine
mari. in apele de mare si in numeroase isvoare minerale, precum si
la Baltatesti (Neamitn). In industrie se prepard incalzind clorura
de sodiu cu acid sulfuric concentrat.

2NaCl + SO,H, = SO,Na, + 2HCl

Incilzirea se face in cuptoare, in care rdmane sulfatul de sodiu
si din care acidul clorhidric e prins in vase umplute cu apa. (Vezi
acidul clorhidric, pag. 75).

Sulfatul de sodiu cristalizeazi cu 10 molecule de apd. In aer,
pierde o parte din apd si se transformd intr’un praf alb. Zicem ca
e efluorescent. Are gust amar si sdrat.

Solubilitatea lui in apd creste cu temperatura pand la 32°.7 cand
o suti de grame apd disolvd 322 gr. sulfat de sodiu. D’asupra
acestel temperaturi solutilitatea lui scade.

Experienti. Puncm intr'un balon 100—200 gr. sulfat de sodiu cristalizat.
Incilzim incetul cu incetul. Cristalele se topesc in apa lor de cristalizare.
Ciutim ca temperatura si nu se ridice peste 32°. Dupd 10 minute filtrim
lichidul in alt balon pe care il astupim cu un dop de vatd si pe care il
lasim si stea in liniste pand a douwa zi. Solutia rdmédnc limpede. Luim
dopul de vatd si lisim si cadd in balon un cristal mititel de sulfat de
sodiu. Observim cu atentie fenomenul frumos care are loc. In jurul crista-
lului pus de noi se formeazd de indatd o multime de alte cristale, care se tot
lungesc. Balonul se incilzeste. Cand experienta se face bine, toatd solutia se
incheagd si cristalizarea poate incepe chiar numai cu un fir de praf de
sulfat de sodiu.

Solutiunea facutd la 32° e saturati pentru aceastd temperaturd.
La 15° aceasti solutiune e suprasaturata, ea cuprinde 322 gr.
sulfat de sodiu la sutd, pe cand ar trebui sd cuprindd cu mult mai
putm Cristalele formate sunt tocmai sulfatul de sodiu aflat mai mult
in solutiune. Astupim balonul in timpul experientii ca si nu cadd
in el cristale microscopice de sulfat de sodiu care se gdsesc In
aer. Aceste cristale asa de mici, sunt in stare si producd cristali-
zarea solutiunii suprasaturate

Sulfatul de sodiu se intrebuinteazd la fabricarea carbonatului de
sodiu, a sticlei si in medicind ca purgativ.

Azotatul de sodim, NO;Na. E foarte rdspandit in naturd, cu
deosebire in Chili si in desertul Atacama, unde e amestecat cu
putin sulfat, clorura si jodura de sodiu; acesta este Saulpetrul de
Chili. Se mtrebumteaza la fabricarea amdulm azotic, azotatului de
potasiu si pentru ingrdsarea pamantu]m-

Carbonatul de sodlu numit si 80dd, COzNa,+10H,O ce fabricd
dupd doud metode.

I. Dupd Leblanc (1782), se calcineazi in cuptoare un amestec
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de sulfat de sodiu, carbonat de calciu si carbune. Din materia to-
pitd se scoate prin spdlari cu apd carbonatul de sodiu care crista-
lizeazd in urmd din aceastd api.

Reactiunea se face in urmdtoarele doud faze :

]. SO;Na_)‘*—ZC:NagS"f_ZCOg
2. Na,SHC0O;Ca=CaS+CO;Na,

Din sulfura de calciu, Ca S, se prepari hiposulfitul de sodiu,
S;03Na,, intrebuintat in fotovraﬁe

Il. Dupa Soluav (1861) se intrebuinteazi de-a dreptul clorura
de sodiu, fard si se mai prepare din ea sulfatul de sodiu. Intr’o
solutiune de sare se introduce sub presiune bioxid de carbon si
amoniac. Se formeazd carbonat acid de sodiu, care se precipita.
Prin calcinarea acesta trece in carbonat neutru de sodiu sau sodi.

Din bioxid de carbon, amoniac si apd se formeaza carbonat acid
de amoniu care cu clorura de sodiu di carbonat acid de sodiu,
potrivit ecuatiunei :

NaCl {-CO;HNH,=CO;HNa-}NH,Cl
2CO;HNa=CO;Na,+ CO,-}-H.0.

Clorura de amoniu formati e descompusd cu var, iar amoniacul
pus in libertate e introdus din nou in reactiunea de mai sus.

Carbonatul de sodiu cristalizeazd in prisme rombice oblice cu 10
molecule de apd: CO;Na,-+10H,O E eflorescent. Incilzit se disolva
in apa sa de cristalizare, pe care o pierde cu totul la 1C0".

Solubilitatea lui in api creste pand la 38" (cand se disolvi 138
parti, COsNa, in 100 p. apa).

Se intrebuinteazd la facerea sticlei, sdpunurilor, in vopsitorie si
la spdlatul panzelor

Carbonatul acid de sodiu se obtine trecand un curent de bioxid
de carbon intr’o solutiune de carbonat neutru de sodiu :

CO,Na,+-C0O,+H,0=2C0O;HNa

Acest corp se gdseste in unele ape minerale din care se extrage
ca in apa dela Vzc/w E mai putin solubil decit carbonatul neutru.
E intrebuintat in medicind sub numele de bicarbonat de sodiu.

Boraxul sau Boratul de sodiu, B,O:Na,~+10H., cristalizeazi in
prisme rombice oblice. Se giseste in citeva lacuri din Asia.

Se intrebuinteazi la lipirea metalelor intre ele, pentru facerea
smalturilor pe portelan si in medicind ca antiseptic.

Potasiul sau Kaliul.

Istoricul. A fost preparat de Dawvy in 1807 prin electroliza hidratului de
potasiu.



175

Starea naturald. Se giseste in naturd ca clorurd, azotat, silicat,
carbonat, etc.

Prepararea. Se prepard prin electroliza hidratului de potasiu topit.

Proprietati. Potasiul e un corp solid alb putin albéstrui, cu luciu
métalic, moale si maleabil ca ceara. Cristalizeaza in octaedrii cu
densitatea 0,865, se topeste la 6295, si ferbe la 720°, dand vapori verzi.

Se oxideazi cu inlesnire in aer, perzdndu-si luciul metalic.

Din aceastd cauzid se pdstreazi in petrol. Descompune apa, pu-
nand hidrogenul in libertate.

Amintim elorura de potasiu, KCI, intrebuintatd la facerea azo-
tatului de potasiu, bromura de potasiu, KBr, si iodura de potasin,
K1, intrebuintate in medicind.

Cloratul de potasiu, CIO;K. In industrie se preparé prin elec-
troliza unei solutiuni calde de clorurd de potasiu.

Cloratul de potasiu cristalizeazi in lame romboidale; se topeste la
359, iar la o temperaturd ceva mai mare se descompune in
KCI si O,, (pag. 49). E un oxidant puternie.

Experienti. Amestecim cu o pand pe hértie, cdte un varf de briceag
de clorat de potasiu si sulfurd de antimon (praf). Asezim acest amestec -
pe o farfurioard si facem si treacd prin el scinteile electrice dela o masina
Ruhmkorff. Amestccul sc aprinde si arde intr’o clipd cu lumind si fum alb.

Acest amestec e intrebuintat la chibriturile suedeze.

Experienti. Punem putin clorat de potasiu pe o farfurioard si deasupra
cloratului o bucitici de fosfor. Aprindem fosforul; acesta arde cu o lumind
mai strdlucitoare ca in aer.

Aceste experiente ne aratd usurinta cu care cloratul de potasiu
poate inlesni arderea corpilor prin oxigenul lui.

Focurile bengale sunt un amestec de clorat de potasiu cu substante
care ard cu flacdri colorate.

Cloratul de potasiu se intrebuinteazi la prepararea oxigenului,
a chibriturilor si in medicind la facerea gargarelor.

Hidratul de potasiu, KOH, numit si pofasa caustica, se asa-
mind cu hidratul de sodiu. »

Absoarbe de asemenea CO, din aer, trecand in carbonat de po-
tasiu sirupos si e un caustic energic

Azotatul de potasin, NO,K, numit sa/pefru sau silitrd, se gi-
seste destul de rispandit la suprafata pamantului. Schlosing si
Miintz au dovedit, ci el este produs de anumiti fermenti, care
oxideazi materiile organice azotate si amoniacul in prezenta alca-
lillor sau a carbonatului de calciu din pdmént. In acest mod se
face silitra pe peretii grajdurilor, latrinelor, pivnielor, etc. Se gd-
seste destul de rispandit in unele campii din tdrile calde: China,
Indii, Ceylan, Egipt, etc., care adeseori sunt acoperite cu un
praf alb de silitra.
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Se prepard amestecind solutiuni saturate la cald de azotat de
sodiu si clorurd de potasiu:

NO;Na -} KCl = NO;K -+ NaCl.

Clorura de sodiu se precipiti la cald si este indepartatd. Azo-
tatul de potasiu cristalizeazd din solutia racita.

Azotatul de potasiu cristalizeazi in prisme rombice drepte, fard
apd, cu gust ricoritor si putin amar. Se topeste la 340°, iar mai
sus se descompune in oxigen si azofit de potasiu:

2NOzK = 2NO:K + Oy
Azotit de potasiu,

E un oxidant puternic. Experienta cu fosforul si cloratul de
potasiu poate fi repetatd si cu salpetru.

Se intrebuinteazd la fabricarea ierbeide puscd, la focurile de ar-
tificii, la prepararea cirnurilor conservate si in medicina.

Iarba de pugci este un amestec de azotat de potasiu, sulfsi cidrbune.
Ea a fost cunoscutd cu mult mai inainte de secolul XIV, cind sc atribue
calugdrului Sc/warz, descoperirea ei. Compozitia ei variazd dupd tdri si dupa
intrebuintare.

Iarba de puscd se prepard din azotat de potasiu curat (75°/,), cirbune de
plop, salcie, teiu, etc., (15%), si sulf (10°/,). Aceste substante sunt pisate bine
separat, pe urma udate cuapa si amestecate bine. Dupd ce se usucd putin,
se cerne si grauntele se lustruesc, fiind batute intr'o cutie de lemn sau tinichea.

Tarba de pusca se aprinde intre 270° si 320°. Ea da prin ardere un volum
de gaze (CO, si N), cu mult mai mare decit volumul ei. Cind arde intr'un
spatiu marginit, gazele apasd si produc explozie. In aer liber si in cantitate
mica arde fara explozie. E intrebuintatd la vanat si in mine. In armati e in-
trebuintatd azi iarba de pusca fard fum, care are o compozitie cu totul diferita

Carbonatul de potasiu, CO,K,, se scoate din cenusa plantelor
de uscat. Lesia cu care se spald rufele e o solutiune de carbonat
de potasiu.

E alb. Absoarbe apa din atmosferd, fdcaindu-se sirupos ; e delic-
vescent. Se topeste fard si se descompue si se intrebuinteazi la
fabricarea sticlei si a sipunurilor moi. Sitenii nostri fac sipun din
cenusa si osanza.

Familia metalelor monovalente. Sodiul/, potasiul/, impreund
cu litiul, rubidiul, cesiul, formeazi familia metalelor monovalente,
Aceste metale sunt cunoscute si sub numele de metale alcaline

CALCHY U L:

Istoricul: A fost obtinut de Dawy in 1808.

Starea naturald. Calciul e foarte rdspandit in naturd, cu deo-
sebire sub formd de carbonat, sulfat si fosfat de calciu.

Prepararea. In industrie se prepard prin, electroliza clorurei de
calciu topite.
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Proprietiti. E alb ca argintul si cristalizeaza in sistemul hexagonal.
Incalzit in aer se aprinde ; descompuneapa latemperatura obisnuitd.

Clorura de Caleiu. CaCl,, se obtine cind prepardm bioxidul de
carbon, tratind carbonatul de calciu cu acid clorhidric :

C03C3+2HCI=CaCIZ+COg+H20

E delicvescenti. Incilziti se topeste intdi in apa de cristalizare,
pe care o perde la 200, dind o massd poroasa foarte higros-
copica care se intrebuinfeazi la uscarea gazelor.

Fluorina sau fluorura de calciu, Ca F,, se giseste in naturd
sau cristalizats in cubi, sau in masse amorfe. Une ori e fira coloare
si transparentd ; de cele mai multe ori e coloratd si numai trans-
lucidd sau chiar opacd. Are infitisarea sticloasi. Prezintd fenome-
nul fluorescentei. Asa, unele cristale se vid albastre cand ne uitim
la ele (in lumini reflectats) si verzi cind ne uitim prin ele (in
lumind refractatd). Cand prezintd colori frumoase e intrebuintatd
ca piatri de ornament (vase, sfesnice, etc.). Varietdfile comune
slujesc la prepararea acidului fluorhidric. Aceste varietdti se mai
intrebuinteazi la topirea mineralelor pe care o inlesneste. Numele
Auorina se trage dela aceastd intrebuintare (fluo, ere, a curge).

O particularitate a fluorinei din punct de vedere cristalografic,
e urmadtoare. 1

Macle. Foarte adesea cristalele de fluorind se unesc intre ele
formand grupe numite macle.

Macla fluorinei are infitisarea a doi cubi care pdtrund unul in
altul, fig. 159. Dupd cum se vede o macld :
are si unghiuri care intrd induntru, ceeace
nu are un cristal simplu.

Maclele se mai numesc si cristale ge-
mene. In unele cazuri cristalele se pitrund,
ca in cazul fluorinei, si maclele se numesc
prin patrundere. Alteori cristalele se li-
pesc unele 1angi altele dupd anumite regule.
Vom vedea treptat-treptat diferitele feluri
de macle.

Oxidul de ecaleiu. CaO, se obtine
calcinand marmora albi intr’un creuzet la rosu deschis (900°—1000°)

COgca == CaO + COg

In industrie se fabricd in stare nu tocmai curatd si se numeste
,var nestins“. Pentru acest scop se calcineazd carbonati de calciu
(pietrele de var) sau in cupftoare intermitente, sau in cuptoare
continue. =

Cuptoarele intermitente sunt ficute din ziddrie ordinard, fig. 160.
Ele se umplu cu bolovani mai mari la partea inferioard, peste care
se pun altii mai mici pAnd la gura superioard.

Fig. 159, Macla fluorinei.

Dr. C. I Istrati si G, G. Longinescu, 12
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Cuptoarele sunt incilzite cu lemne si mai rar cu lignifi. Cam
dupd o siptimand, calcinarea e complectd, cuptorul e lisat si se
rdceascd si descdrcat pentru a fi umplut din nou. Aceste cuptoare
sunt destul de rdspandite la noi pe valea Prahovei, in susul Cam-
pinei, la Targoviste si Campulung.

Cuptoarele continue, fig. 161, au forma conicd, sunt mai inalte
(10 m.) si se incilzesc printr’un focar lateral b. Se fincarci ca si

2wl )
YRR A
SRS

Fig. 160. Cuptor- intermitent, Fig, 161. Cuptor continuu,

cele dintaiu cu piatrd de var si dupi cateva zile, cind calcinarea
e completd se scot pietrele arse prin trei deschideri inferioare c;
pe cand pe gura de sus se adaogi din nou pietre de var.

Oxidul de calciu e corp alb, amorf, se topeste la 3000°
(Moissan) si nu se descompune de-a dreptul la cele mai inalte
temperaturi. Totusi la 3000°, in prezenta carbonului, el for-
meazd carburd de calciu si oxid de carbon. Densitatea lui este
2,3. Atrage umezeald si CO, din aer, se crapd si se transforma
intr’un praf alb care e un amestec de hidrat de calciu si carbonat
de calciu.

Udat cu putini apid o absoarbe cu putere, se crapd, se umfli si
se pulveriseazd, desvoltind atita cilduri in cit temperatura lui se
ridicd la 300'. Daci in oxidul de calciu s’a scobit mai dinainte o
micd gaurd, in care se pune iarbi de puscd, aceasta se aprinde
dela sine din cauza temperaturii ridicate,

Aceastd hidratare a oxidului de calciu se numeste Stingerea
varuiui. Cand apa contine in suspensiune o cantitate mai mare
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de hidrat de calciu, ea e coloratd in alb si se numeste lapte de
var. Acesta servd la spoitul caselor.

Apa de var e o solutiune de hidrat de calciu in apd. Se pre-
pard lisand si se limpezeasci laptele de var si filtrAnd lichidul
limpede de, deasupra.

Hidratul de ealeiu, Ca (OH),, e un praf alb. Solutiunea lui
inilbistreste hartia rosie de turnesol si absoarbe CO, din aer, din
care cauzd se acoperi cu un strat subtire de CO;Ca.

Varul. Sunt mai multe varietiti de var:

b) Varul grasse obtine prin calcinarea unei petre de var curate,

E unsuros la pipdit si prin stingerea cu apd formeaZzi in varnitd
o pasti albi si legati. Varul gras se face la Tdrgoviste, Campu-
lung, comuna Sirma in Prahova si comuna Dragoslavele in
Muscel.

b) Varul slab se obtine calcinind pietre de var, care contin
argild, oxid de fer sau de magneziu. La stingere nu desvoltd atata
cildurid ca cel gras; pasta lui e mai putin albd si nu atita de
legati ca a celui dintdju. La noi se prepard pe valea Prahovei.

c) Varul hidraulic se face prin calcinarea unei pietre de var
ce contine 10—30% argild (marne calcaroase). Udat cu apd se
impetreste repede si se Intrebuinteazd pentru facerea temeliilor la
case si la constructii sub api. Se fabrici pe valea Prahove:i si la
Briila.

d) Cimentul se obtine calcinind pietre de var ce contin 30—60s
argild. Se intdreste chiar subt api si poate fi intrebuintat la bolte,
pavagiu, etc.

Tencuelile sunt amestecuri de var ordinar sau hidraulic si nisip,
cu care se unesc pietrele sau cirimizile in zidire. Se crede, cd
intdrirea tencuelelor se face prin transformarea hidratului de calciu
in carbonat, prin actiunea bioxidului de carbon din atmosferd. Ar-
gila din varurile negre (hidraulic si ciment) se combind cu hidra-
tul de calciu pentru a da un silico-aluminat de calciu insolubil si
foarte dur.

Beton. Cand tencuiala cu var hidraulic e pusd pe pietris sau
pietre mari, cu care se formeazi un bloc compact si solid, se nu-
meste beton. Cénd se toarni betonul intr'o tesituri de sirmd sau
vergi de fer se capiti betonul armat, care e foarte rezistent la
rupere sila foc. Betonul armat e foarte intrebuintat in timpul din
urmi la zidirea caselor si facerea podurilor.

Sulfatul de ealeiu, SO,Ca, existd in naturd atAt anhidru, numit
anhidrita sau carstenitd, ct si hidratat cu 2 mol. HyO numit gzps
sau #rant.

Gipsul este foarte rispandit in naturd in terenurile tertiare si
in apropierea sirei geme (Cdmpina, langd Doftana). Cristalizeazi
in prisme rombice oblice grupate in formd de fer de lance, fig. 162.
Cate o daty are structura sacharoidd din cauza grupdrei de mici
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cristale. Cand masa e albd si translucidi se numeste alabastru.
Cand e fibros se numeste gips fibros sau matdsos.

Sulfatul de calciu e foarte putin solubil in apa.
Incilzit la 135° gipsul pierde o parte din apa lui
de cristalizare si se transformad intr’o pulbere amorfa
de coloare albd, numitd zpsos. Aceasta poate si reia
apa de cristalizare perdutd desvoltand cildurd si trans-
formandu-se intr’o masi compactd. Incilzit la rosu
(700°) perde foafd apa de cristalizare si atunci nu se
mai hidrateazi, iar la rosu alb se topeste si prin
ricire se prezinti sub forma unei masse cristaline.

Ipsosul se prepard incdlzind 10—12 ore gipsul la o tem-
peraturd, ce nu trebue si treacd peste 160°. Se macind in urmi
si muiat cu apd serveste la facerea tencuelilor sau a diferi-

Fig. 162. Cristal telor ornamente, cind e turnat in forme. Se prepard la Sl@nic
de gips. si in com. Banesti, Prahova.

Stuc. Ipsosul muiat cu apd, in care s’a disolvat putin
cleiu, formeazi o tencuiald compactd si durd, care se poate lustrui. Dacd in
aceasta se adaogd oxizi metalici, care pot si o coloreze in diferite moduri,
ea serveste la facerea coloanelor si peretilor imitind marmora.

Sistemul clinorombic sau monoclinic.

Forma primitivi a acestui sistem este Prisma oblieci eu baza
rombiea. Ea are 3 axe neegale, ca si prisma ortorombicid. Axa
principala, care uneste mijlocul bazelor, e inclinata pe planul
eelorlalte doud,—spre deosebire de prisma ortorombicd. Cand tinem
prisma in méind, axa principald trebue si fie verticald, axa secun-
dard orizontald trebue si meargd dela dreapta la stdnga obser-
vatorului, iar axa inclinatd trebue si se aplece inspre acesta. Cu
alte cuvinte, fetele laterale trebue si fie verticale, iar baza de sus
sd alunece inspre observator.

Pentru intelegerea acestei forme e de neapidrati nevoe un model.
Noi ne vom servi de fig. 93, care reprezintd prisma ortorombici.

Fetele prismei clinorombice sunt: 2 bazice, romburi egale si 4
laterale, paralelograme egale, spre deosebire de prisma orto-
rombicd la care fetele laterale sunt dreptunghiuri.

Muchiile basice sunt de 2 feluri: 2 Ja baza de sus, a ¢ si ef,
si 2 opuse la baza de jos, ¢ g si d g, ascutite; alte 2 sus, a f si
b f, si2jos,c hsi d h,obtuse. In lungime aceste muchii sunt egale.
Muchiile laterale sunt de asemenea de 2 feluri: 2 aseutite, ac si bd
si 2 obtuse, fg si ch. Unghiurile solide, 8 de toate, sunt de 3
feluri. La capetele diagonalelor orizontale ale romburilor (orfodi-
agonale), sunt 4 unghiuri solide la fel, @, b, ¢, d; la capetele dia-
gonalei inclinate (¢/énodiagonala), sunt 2 feluri de unghiuri: 1 unghiu
la baza de sus, f si 1 unghiu opus la baza de jos, %, egale intre
ele, corespund la muchiile optuse ale bazelor, si 1 alt unghiu sus,
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¢, si altul opus jos, g, deasemenea egale, corespund la muchiile
ascutite ale bazelor.

Modificirile ficute pe muchiile si unghiurile solide ale prismei
clinorombice duc la aceleasi forme derivate ca.si cele facute la
prisma ortorombicd. Din cauzd cd muchiile bazice nu sunt egale,
cipitim o jumitate de piramidi, —o hemipiramida —, pentru un
fel de muchii, si alti jumitate pentru celalt fel. Din unirea acestor
2 jumitati se formeazi Piramida clinorombied, fig. 163. Din
modificarea prin cite o fatd a muchiilor laterale
rezultd céte un pinacoid, ca sila prisma ortorom-
bici. Cel care merge paralel cu ortodiagonala se
numeste ortopinaeoid, iar cel care merge paralel
cu clinodiagonala se numeste elinopinacoid. Modi-
ficirile pe unghiurile dela capetele ortodiagonalei
duc la un elinodom, fiindci merge paralel cu clino-
diagonala. Modificirile pe unghiurile de la capetele
clinodiagonalei duc la un hemiortodom, alcituit
numai dintr’o fatd sus si alta jos. Nu se obtine un
dom intreg, de oarece aceste unghiuri solide NU Fig 163. Piramida
sunt egale. Un ortodom intreg e o formd compusa. shrcsmbi

Mineralele care cristalizeazd in acest sistem, dintre
cele invitate sunt: sulful, gipsul, carbonatul de sodiu.

Macla gipsului. Am vizut la fluorind, pag. 177, cd cristalele care
se ingemaneazi, se patrundintre ele. Macla gipsului e formata prin
alipire. Cu un model de lemn se arati lesne cum se face
aceastd alipire. Figura 164 ne arati o macld de gips, numitd Jer
de lance sau coadd de randunica. In aceasta alipire se urmeaza
o anumitd lege. Adesea P
ori cristalele de gips se
grupeazi in asa fel in
cit formeazd o grupa cu
infitisarea de creastd
de cocos, fig. 165.

W\
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Fig, 164, Macla gipsului prin Fig. 165. Cristale de gips in formi de creasti de cocos din
alipire. colectia Universititei.
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Clivagiu. Cristalele de gips se desfac usor in foite, cu ajutorul
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unui briceag. Aceastd proprietate a unui mineral de a se desface
in foite se numeste c/ivagiu. Aceasti desfacere are loc dupi un
plan care merge paralel cu o fati a cristalului.

Fosfatul neutru de caleiu e foarte rdspandit in naturi.

1. Oasele, calcinate contin 80— 829, fosfat tricalcic si restul car-
bonat de calciu. Zmaltul dintilor cuprinde si fluorurdi de calciu.

2. Apatita este un fosfat neutru de calciu, combinat cu fluorurd
si clorurd de calciu.

Cristalizeazd in sistemul hexagonal in forme simple si in forme
compuse.

3. Fosforita e un fosfat de calciu compact, amestecat cu silicat
de calciu. Se giseste in cantitate mare in unele localitdti si este
ingrdsamantul artificial cel mai insemnat pentru paméantul arabil.

4. Guano cuprinde, intre alte substante, fosfat de origind ani-
mald (din excrementele unor pisiri). Se inrebuinteazi ca ingrdsdmant.

Suprafosfatul de caleiu e un produs fecnic, intrebuintat ca in-
grasimant pentru pdmant. El se fabrici tratind cu acid sulfuric
fosfatii naturali. In aceastd operatie, fosfatul neutru de calciu, care
e insolubil si nu ar puted fi asimilat de plante, trece in fosfat te-
traacid de calciu care este solubil. Se mai formeazi si sulfat de
calciu.

(PO,)Ca; + 2S0,H, = (PO,),CaH,4-2S0,Ca.

Fosfatii naturali mai slujesc, dupad cum am vizut, si la prepara-
rea fosforului si a acidului fosforic.

Carbonatul de caleiu, CO;Ca, este foarte rispandit in natvri
atat in stare cristalizatd cat si amford. Se mai giseste combinat cu
carbonatul de magneziu in dolomie.

Carbonatul de calciu calcinat in aer se descompune in CaO si
CO,. Incilzit insi sub presiune in vase inchise el se topeste, fara
sd se descompue, preficinduse in marmori.

L

Varietatile naturale de carbonat de calciu

Caleita ¢ carbonat de calciu cristalizat in romboedri si sca-
lenoedri si e de coloare albi liptoasi de obiceiu.

2. Spatul de Islanda e o calcitd necoloratd si transparenti.

Dubla refractiune. Cristalele de calciti sunt birefringente.
Uitandu-ne printr’un spat de Islanda la un semn scris pe hartie ve-
dem doud semne, fig. 167. Existenta dublei refractiuni ne arati,
cd agezarea moleculelor in calciti e deosebiti de asezarea molecu-
lelor in sticld, care prezintd numai refracfiunea simpla.

Trebue si spunem, cid dubla refractiune se intalneste cu toti copii
cristalizati in orice sistem, afard de sistemul cubic. La cele mai multe
minerale insd, dubla refractiune nu poate fi observati cu ochiul
liber, c¢i numai cu instrumente anumite. Corpii amorfi, si corpii
cristalizati in sistemul cubic, au numai refractiune simpla .



183

Cu ajutorul dublei refractiuni putem deosebi dacd un corp e
cristalizat in celelalte sisteme cristaline, altele decat sistemul cubic.
Cu ajutorul altor proprietiti optice, care stau in legiturd cu dubla
refractiune, se poate
afla sistemul cristalin.
Seintelege, prin urmare,
de ce importantd mare
e acest fenomen.

Aragonita ¢ carbo-
nat de calciu cristali-
zat in prisme ortoront-
bice. Aceste prisme se -
ingemaineaza uneori prin
alipire, formand un cris-
tal cu infitisarea unei
prisme hexagonale.

Polimorfism. Car-
bonatul de calciu cri-
stalizeazd dupa cum ve-
de,m’ il’l dOllé ,SISteIne Fig. 166. Calcitd cristalizati in scalenoedri, din colectiunea
cristaline deosebite. Pro- Universititei. :
prletatlle fizice si chi-
mice ale acestor doud minerale se deosebesc deasemenea in unele
privinti. Acest fenomen e la fel cu a/ofropia intalnitd la corpii simpli.
El se numeste polimorfism.

4. Marmora e o roci, cu structura grduntoasd, alcdtuitd din cristale
de calcitd. Poate fi alba, cenusie, galbend, rosie, neagra, pestritd si cu

Fig. 167. Dubla refractiune a spatului de Islanda.

vine colorate diferit. Cele mai renumite varietiti sunt: marmora de
Carara, din Apenini si marmora de Paros. Serveste la fabricarea
construcpxlor sia statuelor.

Calearul comun e o roci de carbonat de calciu necristalizat. E de
multe colori si foarte rdspandit, formand uneori munti iniregi. Ser-
veste la fabricarca varolei. Ciad caprizds si arzild 10:1" auzysls
de marna,
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6. Piatra litografici e o marna compactd care se poate lustrui
foarte bine. E cenusie sau gilbue.

Fig. 169. Vederea unei pesteri cu stalactite §i stalagmite.
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7. Calcarul pisolitie si oolitic are infitisarea unor boabe de
mazire, fig. 168, sau a icrelor de peste lipite cite mai multe la un
loc, sau deadreptul sau printr'un fel de ciment.

8. Stalactitele si stalagmitele sunt alcituite din straturi con-
centrice de calcitd. Ele s’au format prin prelingerea apelor de iz-
voare iucircate cu bicarbonat de calciu, pag. 162, fig. 169. Sta-
lactitele atarnd pe bolta pesterilor ca niste turturi de ghiata la
stresini. Stalagmitele sunt formate din apa care a picurat de pe
stalactite; ele se inalti de pe podelele pesterii in sus. Cu timpul
ele se unesc si formeazi stalpi, care dau pesterii infitisarea unei
clidiri cu coloane.

Creta e o roci calcaroasd alcdtuitd din scoici de microorganisme
(foraminifere, diatomee). Aceste animale microscopice au absorbit
calciu din apa mdrilor si au format din el scheletul lor. Murind
animalele, scoicele lor au cizut la fund unde s’au tot adunat, sub
formi de nomoluri, care cu timpul s’au intdrit formand zicdminte-
le uriase de cretd ce cunoastem azi. Din grosirnea straturilor de
cretd putem si ne dim seama de miile de ani cit a tinut forma-
tiunea lor.

Sticla.

Silicatii de potasiu si sodiu se topesc foarte usor la cald si se
disolvd in apd, (sticla solubild, pag. 164). Silicatii de calciu, aluminiu,
fer si plumb se topesc foarte greu, au tendmta de a cristaliza prin
ricire si sunt insolubili in apd. Daci topim impreund un silicat al-
calin cu unul de calciu sau de
plumb, obtinem o masd insolu-
bild in apa, transparentd, care

Fig. 170. Diferitele faze de fabricare Fig. 171, Interiorul unei fabrici de sticli.
ale unei butelii, :
se topeste la o temperaturd mijlocie si e foarte putin alterabild
prin apd si acizi; aceasta este stiela, silicat dublu.

Istorieul. Ea e cunoscutd din timpurile cele mai vechi. Astfel
pe unele temple egiptene se vid desemnate mici fabrici de sticla,
ce au existat pe la anul 1703 inaintea erei noastre. In mormintele,
din iPilrzirnide s’au gisit obiecte de sticld ce serveau de podoabe de
tot telul.
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In timpul Romanilor intrebuintarea sticlei era rispanditd; la Pom-
pei sau gisit geamuri ca ale noastre. Se spune cd Nero a dat pe
un vas de cristal opac peste 700.000 lei si ci i-a ingropat harbu-
rile atunci cAnd vasul s’a spart, cu onorurile unui impadrat.

Dela Romani, industria sticlei a trecut in Spania, Galia si Bi-
zant, unde cu deosebire a ajuns la un grad mare de perfectiune.
Arabii ajunseseri adevirati artisti in lucrarea sticlei. In secolul al
XVI s’auinfiintat fabricele de sticld dela Murano- Venetia, renumite
si azi prin obiectele de artd pe care le fabricd.

Importanta sticlei. Sticla a jucat un rol nespus de mare in ci-
cilizatiunea omenirii. E de ajuns si ne gandim la aparatele de
chimie si la instrumentele optice, ca sd infelegem importanfa
sticlei. Aceastd importantd se datoreste transparentei perfecte a sti-
clei, proprietitilor ei optice, stabilitatii sale chimice, nefiind atacata.
de cele mai multe substante chimice, si proprietitii ce o are de a
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Fig. 172, Turnarea sticlei pentru geamuri mari.

se immuia piin incalzire si a putea fi lucratd in fel de fel de chi-
puii prin suflare sau turnare.



187

Fabricarea. Se topeste intr’un cuptor special un amestec bine
ficut din nisip fin (sau cuart pisat) cu carbonat de sodiu (sticli
de sodiu) sau cu carbonat de potasiu (sticld de potasiu) si cu cretd
sau var; pentru sticla de plumb, creta sau varul sunt inlocuite cu
minium.

Lucrdtorii jau prin ajutorul unor tevi de fier din sticla topiti o
cantitate oarecare, cu un capait, sufli aer prin capitul liber, si-i dau
astfel diferite forme, dupd tiparul in care o pun.

Geamurile sunt ficute aproape in acelas mod: lucritorul sufli
niste cilindre lungi de sticld, care sunt retezate la capete si tajate
in lung pe o parte. Pus pe o placd caldi de fer, cilindrul se des-
face intr’o placd de sticli. Geamurile mari sunt turnate, fig. 172.

Se deosibesc urmdtoarele varietati de sticli:

Sticla de sodiu e silicat dublu de calciu si de sodiu ; se topeste
usor, € putin cam verzue cind o privim in spirturd si se intrebu-
inteazd pentiu geamuri si oglinzi.

Sticla de potasiu e silicat de calciu si potasiu ; e fird coloare,
transparentd, usoard, se topeste greu si e putin atacati de acizi sau baze.
Ea se mai numeste si Stic/d de Boemia si se intrebuinteazi pentru
pahare, sticle si vase de laborator. Crownglas este o sticli de
Boemia mai curatd, cu mai mult potasiu si se intrebuinteazi pentru
fabricarea instrumentelor optice.

Sticla de plumb este silicat de potasiu si de plumb. Cristalul
este sticla cea mai avutd in plumb. Flintglas contine mai mult
plumb decét cristalul, e foarte limpede i mult mai refringent de
cat sticla ordinard. Din ele se fac lentile, prisme, etc., jar cristalul
se intrebuinteaza pentru diferite obiecte de arti.

Strassul contine si mai mult plumb decat Cristalul si Flintiglasul
precum si putind anhidridd boricd. E mai dens si mai refringent
decat celelalte feluri de sticli; se intrebuinteazi pentru imitarea
diamantului si a pietrelor pretioase, ciand mai cuprinde si putin
taliu.

Smaltul e o sticldi de plumb ficuti netrasparenti prin ameste-
carea bioxidului de staniu sau fosfatului de calciu in massa ei, sau
coloratd prin diferiti oxizi metalici.

Resturile din diferite feluri de sticld, topite impreuni cu putini
argild si nisip feruginos, dau o sticld care cuprinde si silicat de
aluminiu si de fer. Aceastd sticli se topeste usor, e verde din
cauza silicatului feros si lesne atacati de acizi. Din ea se fac sti-
clele ordinare. Aceastd sticld se poate decolord, adiogandu-i-se in
timpul topirei bioxid de mangan.

Acesta transformd silicatul feros in silicat feric care nu mai e
verde, ci pufin gilbui. In acelas timp se formeazi si un silicat de
mangan de coloare violetd. Coloarea violetd a acestuia si cea gal-
bend a silicatului de fer sunt complimentare si se neutralizeazi ;
sticla riméne astfel aproape fird coloare.

Sticlele colorate se fac amestecand diferiti oxizi metaliciin massa
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topitd a silicatilor ; oxidul de cromsi de cupru coloreaza in verde,
oxidul de cobalt, albastru'; suboxidul de cupru, rosu ca rubinul, etc.

Familia metalelor alcalino-pdmaéantoase.

Caleinl, impreuni cu alte doui metale pe care nu le-am inva-
tat, strontiul si bariul, formeazi familia metalelor alealino-pi-
mantoase. Aceste metale sunt bivalente. Ele se aseamidnd inunele
proprietiti si cu metalele alcaline, pe care le-am invitat, si cu me-
talele pimantoase: aluminin (§i metalele din pimanturi rari : cer,
scandiu, itrin, lantan, etc.).

Definitia mineralogiei.

Mineral. Sulful, sarea, cuartul, calciul, aragonita, gipsul,
sunt minerale. Acesti corpi au luat nastere in naturd fird ajutorul
vietii ; ei sunt, prin urmare, corpi neorganici; in acelas timp, ei
sunt si omogent, adicd alcituiti la fel in toatd massa lor ; numai in-
tamplitor sunt amestecati cu urme de alte substante.

Numim mineral un corp natural, neorganic si omogen.

Rocit se numeste un mineral sau un amestec de mai multe mi-
nerale care iau parte insemnatd la alcituirea scoartei pamantului.
Marmora e o roci alcituitd dintr'un singur mineral, iar granitul
e o rocd alcituiti din mai multe minerale : cuart, feldspat si mica.

Mineralogia se ocupd cu studiul mineralelor. Ea ne aratd pro-
prietitile mineralelor, compozitia lor chimicd, forma lor cristalina,
modul cum au luat nastere,prefacerile pe care le suferd cu timpul,
stabilind legi intocmai ca Fizica i Chimia.

Importanta mineralogiei poate fi socotitd si din punct de ve-
dere teoretic si din punct de vedere praetie, intocmai dupd cum
am vizut la fizici si chimie pag. 19 si 26. Studiul mineralelor a
fost de mare folos chimiei, de oare ce prin ele s’a ajuns la cunoa-
sterea corpilor simpli.

Ocupandu-se cu modul cum se gisesc mineralele in naturd, cum
au luat ele nastere si cu prefacerile pe care le suferd cu vremea,
Mineralogia ne arati ci mineralele se nasc si ele, traesc si mor. Mi-
neralele nu sunt vecinice, cum s’ar putea crede; ele au, ca totul
in lume, un inceput si un sfarsit. Unele au luat nastere din solu-
tiuni, altele din materia topitd esitd din sanul pdmaAntului, altele
din corpi gazosi si foarte multe prin reactiuni chimice intre corpi
simpli sau corpi compusi. Mineralele, odatd formate, sunt supuse in
urmi la numeroase prefaceri, care le schimbd compozitia, si care
dau astfel nastere la alte minerale. Se poate vorbi de un mineral
<a si de o fiintd. Intocmai ca aceasta din urmai, un mineral poate
creste dupid ce a luat nastere. Deosebirea din acest punct de vedere
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e in natura materiei care produce cresterea. La un mineral cres-
terea se face prin addogire de substanti cu aceiasi compozitie, pe
cand la o fiintd cresterea are loc prin substante diferite, pe care
fiinta le preface in organele ei sile asimileazi. Un cristal de sulf,
creste numai fntr'o solutiune de sulf, pe cand un om creste hri-
nindu-se cu pane, lapte, carne, pe care si-le asimileazi. La un mi-
neral, apoi, addogirea de materie noui se face la suprafati, pe cAnd
la fiinte ea are loc in tot corpul ei. Studiul formelor cristaline arati,
cd materia in minerale e asezati dupd anumite legi, iar proprieta-
tile optice ca dubla refractiune si altele, fac cu putinti gisirea mi-
neralelor in roci.

Zdacamintele sau culcusurile de minerale arati imprejuririle in
cares’au format mineralele si ne spun regulele dupi care le putem gisi.

XVII.

Magneziul

Istoricul. Bergmann si Marggraf au deosebit mai intaiu magneszia (Mg O)
de calce (Ca O). Magneziul a fost obtinut in stare de amalgam de Davy la
1808. Bussy la 1829 izold magneziul descompunind clorura de magneziu prin
potasiu. La 1845 Bunsen il prepard electrolizind clorura de magneziu topita.

Starea naturali. Existd sub formd de cloruri in apele minerale
si in minele dela Stassfurt. Mai existd: carbonat, (Giobertita) sau
carbonat de magneziu si calciu (Dolomia), sulfat,in oare-care ape
minerale, precum la Epsom (Anglia) si la noi la Cozla (Piatra).

Se mai giseste in o multime de silicati ca: Olivina (Si Oy Mg,)
Serpentina, Talcul, Spuma de mare, Augita, Hornblenda, etc.

Prepararea. Magneziul se obtine prin electroliza clorurei de
magneziu topite.

Proprietati. Magneziul e alb ca argintul, maleabil si ductil cu
densitatea 1,75. Cristalizeazi in octaedri, se topeste la 800° si ferbe
la 1000°. Se gdseste in comert sub forma de sirmi, de panglicisi
de praf de magneziu. Nu se oxideazd in aer uscat pe cand in aer
umed se acopere cu o coajd de oxid .de magneziu, care il face
cenusiu murdar. In acest caz se poate rade cu un briceag coaja
de oxid. Magneziul se apropie si de metalele alcalino-pamantoase
si de metalele pamadntoase, pag. 188.

Experientd. Aprindem la flacird o bucitici de sirma sau panglici de
magneziu. Se produce o lumind strilucitoare. O sirmd groasd de 1/; mm
produce o lumini cit 74 lumindri de stearind.

In aceastd ardere se produce oxid de magneziu sifoarte multd cildura.
Oxidul de magneziu flind un corp care nu se topeste, se face luminos la
temperatura inalti la care e incilzit. Pe acest principiu se sprijind si lampa
electricd Nernst. In aceastd lampad firul de cdrbune obisnuit e inlocuit
printr'un creion mic de oxid de magneziu amestecat cu alti oxizi. Prin
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trecerea curentului eletric, oxidul de magneziu devine incadescent si rds-
pandeste o lumini cu mult mai intensd ca firul de carbune. Din cauzd, ci
-oxidul de magneziu nu conduce curentul electric la rece, ci numaila cald,

Ftg, 173. Lumini produsi prin arderea unei sirme de magneziu,

lampa lui Nernst are un mecanism care incdlzeste mai intdi creionul de
oxid si pe urmd dia drumul curentului electric prin el.

Experienta. Amestecim putin praf de magneziu cu aceiasi cantitate
de clorat de potasiu. Punem amestecul pe o cirimidd si-1 aprindem de
departe cu o luminare (ca si nu ne ardem). Se produce intr'o clipi o
lumind care orbeste vederea. Acest amestec e intrebuintat de fotografi in
timpul noptii precum si in pesteri, temple.

Experienta. Se amestecd intr'o piuliti de portelan praf de magneziu
cu iod pisat. Peste amestec se picuri putini api. Se produce o reactiune
energicd cu producere de iodurd de magneziu si de vapori violeti de iod.

Sulfatul de magneziu, SO, Mg -} 7H, O, numit sare amara
cristalizeazd in prisme rombice drepte. La aer este eflorescent. E
foarte solubil in apd, cireja {i dd un gust amar. E intrebuintat ca
purgativ in medicind. Apa de Buda,apa de Breazu cuprind sare
amard in solutiune.

Minerale cu magneziu

Cele mai insemnate minerale de magneziu sunt:

Giobertita, carbonat de magneziu, si Dolomia, carbonat de
magneziu si de calciu.

Dolomita este o roci foarte rdspanditd (Bucegii sunt formati
din dolomie). Alte minerale de magneziu sunt si silicatii lui.
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Acestia au o compozitie complexd si cuprind uneori si alte ele-
mente.

1. Olivina e un amestec de silicat de magneziu, SiOMg,, si si-
licat de fer, SiOFe; E sticloasi si translucidd. Cind e transparenti
si verde e intrebuintatd ca piatrd scumpi.

2. Serpentina este tot un silicat de magneziu, in care ferul e
in cantitate micd si care mai cuprinde si apa. Serpentina formeazi
masse foioase, fibroase sau compacte. E colorati cele mai adesea in
verde cu diferite nuante, dar si in alte colori, cenusii, galbene,
rosii. Uneori e pitatd si vdrgati ca o piele de sarpe, din care
cauzd i se trage si numele. Are infitisarea de corp rasanos sau
gras si e unsuroasd la pipait. Se poate lucra si slefui si slujeste la
facerea de diferite obiecte de ornament, vase, sfesnice, etc.

3. Taleul e de asemenea un silicat de magneziu hidratat. Se
prezintd, cele mai adesea orj, sub formd de masse compacte. Se
caracterizeazd prin proprietatea lui de a fi unsuros si moale la pi-
pdit ca ciara; se sgirde cu unghia. Se gdseste amestecat cualte mi-
nerale, formand roci foioase, sisturi cu falc. Talcul pisat slujeste
la unsul maginelor ca si alunece usor si ca praf de suflat in ghete
si mdnusi in acelas scop. Din sfeatiti se fac becurile pentru limpile
cu acetilend din cauzd ci nu se topeste si nu se oxideazi prin in-
cdlzire si nu se astupd astfel giurile pe unde iese gazul.

4. Spuma de mare e tot un si/icat de magneziu hidratat. E albd,
bitand in galbui si verzui, e unsuroasi la pipiit si se prinde de
limbd cind o atingem. Densitatea ei e mai mare ca a apei, insi
din cauza porosititei pluteste pe apid, ceiace a ficut pe oameni si
o numeascd spumd de mare, Se slefueste usor si slujeste la facerea
pipelor si tigaretelor.

5. Asbestul e un mineral cu magneziu alcituit din fire moi si
ceva elastice, si lungi uneori de /s m, Aceste fire sunt asezate pa-
ralel unele langd altele si se pot desface cu usurinti. E mitisos si-
sidefos. Nu arde in foc; de aci i se trage numele de asbest = ce
nu arde. La temperaturi foarte mari insi se preface intr’un smalt
alb. Din firele de asbest se tes panze in care se pot incilzl corpii.
Cei vechi intrebuintau astfel de panze la arderea cadavrelor‘si ca
servete de masd, pe care le spilau incilzindu-le in foc, care di-
struged materia organicd. Astizi pdnza de asbest e intrebuintati
in laborator la incilzit, la filtrarea acizilor tari si ca invilitoare riu
conducitoare de cdldurd la masini cu aburi. Asbestul a luat nastere
prin descompunerea unor silicati, in a cdror alcituire intri in ran-
dul intadi magneziu.

Apele de baut.

O apd bund de bdut trebue si fie limpede, fird miros si plicuti
la gust, trebue si aibd aer, si nu putrezeascd, si nu cadi greula
stomac, sd fiarbd bine legumele fird si le intdreascd, si facd spume
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moi cu sipunul si si aibd o temperaturd de 10°—12°. Apele bune
de biut trebue si cuprindi corpi solizi si corpi gazosi in solutiune.

Corpii solizi, intre 0,271 si 0,45 la litru sunt cloruri alcaline,
bicarbonat de calciu, sulfati alcalini, silice, silicafi si urme de
aluminiu si fer, etc.

Gazele sunt: oxigen intre 7 cmc. si 10 cmc. la litru, azof intre
15 cme. si 21 cmc. la litru si bioxid de carbon intre 8 cmc. si
22 cmec. la litru.

Oxigenul si azotul alcituesc aerul din apd. Oxigenul se afld in
cantitate mai mare fati cu azotul, decat in aerul din atmosferd.
Bioxidul de carbon se afld si el in cantitate mult mai mare decat
in atmosfera.

Apa de biut nu trebue si cuprindd substante organice, adica
substante care au luat nastere prin putrezire din plante si animale.

Apele de biut se impart in: ape de izvor, de puturi, de raure
si fluvii, de lacurisau elegteesi in anumite localitdti apa de ploac.

Apele de isvor si pufuri curate sunt in general mai bogate in
corpi solizi dizolvati de cat apele de rauri si de fluvii; ele au in
schimb partea bund ci cuprind mai putine substante organice
st organizate.

Apele din elestee sau lacuri sunt cele mai putin bune de bdut
din causa substantelor organmizate ce cuprind.

Apa de ploaie, culeasi chiar de pe acoperisuri curate, cuprinde
foarte multi microbi; ea trebue si fie pastratd mai multe sdptdmani
feritdi de lumind, in o citerni curatd, pentru a fi bund de baut.
Ea nu cuprinde corpii folositori din celelalte ape, ci numai urme
de amoniac si azotiti.

Foarte adesea ori apele de biut cuprind organisme vii, microbi,
bacterii, vibrioni, precum si o multime de spori, alge, fermenfi
si mucigaiuri. Dintre acestea, multe pot fi vitimdtoare sdndtdtei.
Pentru acest cuvint o api de biut trebue si fie cercetatd si din
punct de vedere bacteriologic, pe 1angd analiza chimica ce i se face.

Filtre. Apele curgitoare se curitd in mare parte de micro-
organisme prin curgerea lor, In mod complect microorganismele
sunt distruse numai cu ozon. Filtrarea limpezeste mai mult apele
turburi si inputineazi numai microorganismele din ele. In mare, ca
la Bucuresti, filtrarea se face trecind apa de rau prin nisip agezat
pe petris de o grosime anumitd, Filtrele de casi sunt facute din
portelan nesmiltuit, din cdrbune, din asbest, din nisip de infusorii,
intr’un cuvant dintr’o materie poroasa. Filtrul Pasteur- Chamberland,
figura 174, e ficut din portelan nezmaltuit. Apa inpinsi in teava
de canalizare de care e legat filtrul, pitrunde prin porii acestuia
si ese cu totul limpede dar cu destule microorganisme, mai ales
dupi o intrebuintare mai lungd. Fig. 175, aratdi un filtru in care
apa se filtreazd fard presiune.

Apele selenitoase. Apele care cuprind sulfat de calcin si clo-
rura de calciu, in cantitate mai mare de O gr. 25 la litru, se
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numesc se/inifoase sau sdlcii; ele au gust silciu si nu sunt bune
pentru sdnatate.

Cand apele cuprind mult bicarbonat de calcin, se numesc in-
crustante; aceste ape
acoper obiectele puse
inlduntrul lor cu o coaji
de carbonat de calciu.

Apele mineralizate
se numesc acelea care
cuprind corpi disolvati
in cantitate mare. Unele
din ele se intrebuin-
teaza in medicina.

Apele clorurate, cu-
prind multe cloruri (iz-
voarele sirate: Oglinzi. iy 175, P facs presiune,
Monteor si Slanic). :

Apele 1odurate si bromurate cuprind ioduri
si bromuri (Vulcana, Govora si Lacul-Sarat).

Apele sulfuroase, cuprind sulfuri solubile si
hidrogen sulfurat (Pucioasa, Strunga, Ola-
" nesti, Calimanesti, Vizantea).,

g Apele feruginoase, cuprind fer (Slanic-
Fig. 174, Filwul Pasteur- Bacau, Strunga). )
Chamberlond b i Apele arsenicale cuprind si arsen (Dorna).
Apele carbonatate alcaline (Slinic-Baciu
No. 1, Siriu, Caciulata).

Apele sulfarate alcaline si clorurate (Baltatesti, Lacul-Sarat).

Apele termale se numesc apele minerale care es calde din sinul
padmantului. Amintim printre acestea, apele dela Kar/shad cu 75° C.
apele dela Baden-Baden cu 68° C si 44° C, apele dela Aix /a
Chapelle cu 55° C, apele dela Wiesbaden cu 70°.

In Romdnia numai apa dela Siriu (Buzdu), e putin termald
(32"). Ar mai fi fost la Cozia, dar prin captare s’a pierdut izvorul.

Ape minerale artificiale se numesc apele minerale fabricate
artificial prin disolvare in api distilatd sau filtrati a substantelor
care se gdsesc in apele minerale naturale. Aceste ape pot fi puse
in comert numai sub acest nume. Se pare, ci actiunea lor asupra
organismului nu e asd de buni ca a celor naturale.

XVIII.
ZINCUL.

B

Istoricul. A fost cunoscut din timpurile cele mai vechi in Indii si in
China, de unde s'a introdus in Europa pe la inceputul secolului al XII-lea.

Dr, C. I. Istrati i G. G. Longinescu. 13
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Starea naturald. Existi in naturd sub forma de: oxid (zincita),
sulfurd (blenda), carbonat (calamina), carbonat cu silicat (smi-
thsonita), etc. '

Prepararea. Din cauzi ci zincita este foarte rari, se intrebuin-
teazd pentru prepararea zincului calamina si blenda. Acestea sunt
mai intdiu incilzite in aer. Calamina se descompune in oxid de
zinc si CO,, iar blenda se transformi in oxid de zinc si SO..

CO3 Zn = COg + Zno; ZZDS —l— 303 == ZZHO + 2502

Calamina Blenda
Oxidul de zinc, ce se formeazi, este incilzit cu cirbune.
Zn04 C = Zn +CO

Incilzirea se face in cuptoare, care diferd dupi localititi.

Proprietiti. Zincul e alb-albastrui, cu structur cristalind. Cand
e curat e pufin ductil si maleabil si se poate transforma in foi
subtiri, cu deosebire la 150% La 250° devine atit de sfirimdicios
incat poate sd fie pisat. Densitatea lui e 7. El se topeste la 433" si
fierbe la 950"

Zincul nu se oxideazd in aer uscat la temperatura obisnuiti, in
aer umed se acoperd cu un strat subtire de carbonat bazic care-l
opreste a se oxida mai departe. Incilzit in aer pini la fierbere
arde cu lumind multd si di oxidul de zinc alb si usor care se ri-
dicd ca un fum in sus.

Experientd. Aprindem de departe un amestec ficut din 2 pirti praf de
zinc cu 1 p. clorat de potasiu. Se produce un fum alb de oxid de zinc si
lumind multa.

Acizii il atacd producind siruri si hidrogen:
SO4H2 + Ia— SO4ZH+H2.

Asa am preparat hidrogenul (pag. 39).
Deasemenea, bazele puternice dau cu zincul, siruri numite zincags.
In aceastd reactiune zimcul functioneaza ca un metaloid.

Zn + 2KOH = Zn(OK), + H,.

Experientd. Punem intr'o eprubetd praf de zinc (si praf de fer) si
turndm o solutiune de hidrat de sodiu;se produce hidrogen, care poate fi
aprins la gura eprubetei.

Experientd. Amestecim putin praf de zinc cu iod pisat si stropim ames-
tecul cu putind apd. Reactiunea energici care are loc se produce cu dez-
voltare de vapori de iod; se formeazi iodurd de zinc.

Intrebuintarea. Serveste pentru acoperisuri sub forma de table
cu o grosime de 0™",87; deasemenea pentru facerea multor vase,
ornamente, statui, etc. Intrd in compozitia alamei (Vezi cupru)
§i se intrebuinteazd pentru facerea ,fierului galvanizat* (sairme de
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telegraf, etc.) Zincul e foarte intrebuintat la elementele galvanice.
Amalgamarea acestui zinc se face usor spilandu-l cu acid clorhi-
dric si cufundindu-l in mercur. Prin frecare cu o carpd, mercurul
se prinde de tot zincul.

Oxidul de zine, Zn O, se prepard arzand zincul in aer. Pen-
tru aceasta, zincul e topit in vase de piméant jar vaporii sii
se oxideazd arzdnd intr’un curent de aer. Oxidul format se aseazd
intr'o serie de cutii.

Cel mai ordinar se depune in primele cutii si se numeste ,alb
de 2inc», iar cel mai fin se depune in ultimele cutii si se numeste
yalb de zdpada“.

Experientd. Incdlzim putin oxid de zinc intr'o eprubetd. Se face galben.
Dupi ricire se face iar alb. ;

Oxidul de zinc se intrebuinteaza in picturd, in locul albului de plumb
(CO,Pb). El e mai bun decit acesta, cdci nu se inegreste nici odatd. Fiert
cu oleu la 200°, serveste la vdpsirea lemnelor, pietrelor, peretilor, etc.

Mercurul sau Hidrargirul.

Starea naturald. Existi in stare nafiva si din aceastd cauzd a
fost cunoscut inci din anticitate. Mai mult se gidseste ca sulfurd,
cinabru. Este cunoscut la noi sub numele de «argint viu».

Prepararea. In industrie se prepard incilzind cinabrul in aer.

HgS + O_) — SO‘_) "I" Hg.

Incilzirea se face in cuptoare care diferd dupd localitati.

Proprietiti. E singurul metal lichid la temperatura obisnuitd. E
alb si strilucitor ca argintul, cu densitatea 13,595 la 0° Se solidi-
fici la —39°4 cristalizind in octaedri grupati in dendride. Ferbe
la 360° d4nd vapori otrdvitori. Ca si apa, se evapord putin la orce
temperaturd, atdt in stare lichidd cat si in stare solida.

Mercurul se oxideazi cu incetul la aer umed, dind o coaje sub-
tire de suboxid (Hg, O), iar la temperatura fierberii se oxideazd
cu multi usurintd, dand oxidul rosu (HgO).

Mercurul disolvd multe metale, formand amalgame: amalgam
de aur, argint, potasiu, staniu, etc.

Intrebuintarea, Mercurul e foarte intrebuintat in fizica si chi-
mie, in medicing, in industrie, la scoaterea aurualui sl argintului, la
fabricarea oglinzilor, etc.

Oglinzile sunt geamuri acoperite pe o fati cu amalgam de co-
sitor. Pe o masi de piatrd, perfect lustruitd si asezatd perfect ori-
zontal se intinde o foaie de cositor de cea mai bund calitate. Se
toarnd atita mercur ca si acopere toatd foaia. Se aseazd deasupra
geamul cuvenit asa ca si alunece de la o margine la alta §i sd
goneasci orce urmé de aer dintre el si mercur. Se pun greutdti
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deasupra geamului asa ca sd jasi pe de lituri mercurul de pristos.
Dupd ce se iau greutitile, se ridici geamul incetul cu incetul pe
o muche asa ca si se scurgd mercurul picitursd cu piciturs, ope-
ratie ce tine cel putin opt zile. Geamul trebue si fie de sticla cea
mai buni cu fetele perfect paralele si foarte bine spilat. Pentru
un geam de un metru patrat se toarnd la inceput vre-o 30 kgr. de
mercur, din care rdmén pe el numai 5 gr. de amalgam de staniu.

Industria acestor oglinzi e cu totul nesdnitoasd, din cauza vapo-
rilor de mercur, care imbolndvesc riu pe lucritori. Din aceasta
cauzd s’a cdutat si se introducd oglinzile de sticli acoperite cu
argint, a cdror fabricare e nevitimaitoare.

Incercarea n’a reusit pe deplin din cauzi ci oglinzile cu argint
schimbd putin coloarea fetei dandu-i un ton care nu place (asa un-
ghiile par ca de mort). In schimb oglinzile cu amalgam dau un
ton care place mai mult.

Cei vechi intrebuintau oglinzi de metal bine lustruite. Dela ro-
mani au rdmas oglinzi acoperite pe o fatd cu foiti de plumb sau
de aur.

Combinatiunile mercurunlui. Mercurul formeazi doud feluri de
sdruri: acelea in care e monovalent se numesc saruri mercuroase,
iar cele in care e bivalent mercurice.

Clorura mercuroasi sau Calomel, Hg Cl. E alb4, insolubild in
api si se intrebuinteazd in medicind ca antiseptic si ca purgativ

Experientid. Incilzim putin calomel intr'o eprubeti uscati. Se formeazi
un strat alb in partea de sus. Punem pe el o picituri de amoniac. Se
formeazd un corp negru. Numele calomel se trage dela acest corp negru.
Calomel inseamnd negru-frumos.

Clorura mercurici sau Sublimatul eorosiv, Hg Cl, Cristali-
zeazd in prisme rombice lungi si albe. Se disolvd putin in api si
mai usor in alcool si eter. £ foarte otravitoare ; citeva centigrame
omoard un om.

Experientd. Incilzim foarte putin sublimat intr'o eprubeti uscati. Se
formeazd pe peretii reci un strat alb. Se pune o piciturdi de hidrat de
sodiu. Se formeazd o patd galbend de oxid mercuric HgO. S nu se res-
pire fumul alb produs prin incilzirea sublimatului.

E unul din cei mai intrebuintati antiseptici in medicind, la con-
servarea preparatelor anatomice si a colectiunilor de stinte naturale.

Oxidul mereurie, Hg O, se prepari oxidand mercurul la tem-
peratura ferberii ; in cazul acesta e cristalizat si rosu.

Se mai poate obtined tratind o solutiune de clorurd mercurici
cu o solutiune de hidrat de sodiu; in cazul acesta e o pulbere
amorfd, galbend. Se intrebuinteazi in medicini la facerea unor
alifii.
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Cuprul sau Arama.

Istoricul. E cunoscut din timpurile vechi, mai ales aliat cu Cositorul,
in bronz.

Starea naturali. Se giseste in naturd in stare nativi cristalizat
in octaedri sau cuburi in: Bolivia, Lacul Superior, Suedia, etc.

Existi de asemenea ca suboxid (cuprita) si carbonati bazici
(malachita, azurita). Combinatiile cele mai rdspandite ale cuprului
sunt : sulfura cuproasi (Calcosina) Cu, S si sulfura de cupru si fer
(calcopirita) CuFeS, care cristalizeazd in sistemul patratic.

Prepararea. Din oxid si carbonat se scoate cuprul incilzindu-i
pe acestia cu cdrbune, intocmai-ca la zinc.

Experientd. Punem un cuiu de fer intr'o solutiune de sulfaf de cupru.
Dupi citva timp coloarea wdndtd a solutianei se face verzue, iar cuprul
se aseazd pe fer. In solutiune se afld sulfat de fer..

SO,Cu + Fe =SO,Fe + Cu

Pe aceastd reactiune se sprijind scoaterea cuprului din calcopi-
rite. Se oxideazi intdi mineralul la aer; se formeazd sulfat de cupru
si sulfat de fer. Din solutiune in apd se precipitd cuprul cu fer
dupid cum am aritat. Cuprul cu totul curat se obtine in industrie
prin electroliza. '

Proprietiti. Cuprul e rosu-gilbui (arimiu). Are densitatea 8,94,
si se topeste la 1045°.

Este foarte maleabil, ductil si cel mai tenace dupd fer.

Cuprul conduce bine cildura si electricitatea. Prin electrolizd sau
prin topire cristalizeazi in octaedrii sau cuburi.

Aerul umed il acopere cu un strat verzui de carbonat bazic
care-l opreste a se oxida mai departe.

Acizii slabi, grasimile si chiar clorura desodiu usureazi oxidarea
cuprului prin oxigenul din aer sau din lichide.Larosu se oxideazd,
dand oxidul cupric.

Acidul azotic d4 azotat cupric, si bioxid de azot (pag. 140) care inaer
di vapori rosii de hipoazotidi, fig. 122. Acidul sulfuric concentrat la
cald di sulfat de cupru si bioxid de sulf, pag. 96. Amoniacul di-
solvd cuprul in contact cu aerul, dand <licoarea albastrd a lui
Schweizer». In cazul acesta se formeazi mai intdiu hidrat de cupru
care se disolvd in amoniac.

Experienti. Punem intr'un balon de sticld foi de cupru si amoniac si
amestecim. Dupd ctvd timp se formeazd o apd albastrd. Aceasta elicoa-
rea lui Schweitzer care disolvad hértia de filtru.

Intrebuintarea. Din cupru se fac : vase de bucitirie, cildiri
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sarme de telegraf, etc. Aliat cu Su di bronzul (Alcioaia) cu care
se fac monete, statui, instrumente muzicale, etc.

Aliat cu Zn dd aliagiul numit a/amad, diu care se fac instrumente
de fizicd. diferite obiecte de artd, instrumente muzicale, etc.

Iata principalele aliage ale cuprului :

Cu | Au | Ag | Sn | Zu ] Al ' Ni l Sb ‘ Bi
{ |
Monete de aur . . . [100 | 900 l (
Medalii si vase . . .| 84 | 916 . {
Giuvaeruri cal. I. .| 80 | 920 i |
5 > II. .|160 | 840 | Pt e ’
» . . (250 | 750 | , i )
Monede de 5 (1). .lei 100 | 900 J i
> »2,15i0.50» [165 1835' ‘ | j
Medalii si vase . . .| 50 | 950 | | | i
Ginvaernsi & .we-oi. |200 800 | I 1 ‘
Medalii si monete . . | 95 g s oA r | i
Instrumente muzicale . | 80 J | 20 ‘ i ‘
Oglinzi, telescoape . | 67 ‘ | 33 ‘ ' ‘ ‘ '
Bronz de aluminiu . . | 90 ‘ \ ‘ ’ 10 | ‘ !
Alams . o o el 67 J S N BUR S S
Maillechart .0 .0 0 =0i=5 < ‘ 25 | et |
Metal englezesc . ’ 4 \ : 88 | 100 { [ ‘[ 7 J 1
| |

Combinatiunile cuprului. Cuprul formeazi doud feluri de sdruri:
cuprice in care e bivalent si cuproase in care e monovalent :

Oxidul cuprie. Experienta. Incilzim o foaie de cupru curati. La in-
ceput se face galbend. pe urma rosie si violetd si la sfarsit se acoperdcu
0 coaja neagrd. Acesta e oxidul cupric.

E un praf negru. Oxigenul lui poate oxida diferiti corpi.

Experientd. Incélzim un amestec de zahdr pisat §i .oxid cupric intr'o
eprubetd uscatd. Dupi citva timp se aseazd
in partile reci ale eprubetei picituri de
apd si se dezvoltd bioxid de carbon care
turburd apa de var, (fig. 176).

Zahirul e format din carbon, hidrogen
|_4peas SI OXigen. Sub 1nﬂuen;a oxidului de
“" cupru, carbonul si hidrogenul ard si se
prefac in apa si bioxid de carbon.

: Oxidul de cupru e foarte intrebuintat
Fig. 176, Incilzirea zah3rului cu oxid la analz'za cantz'taﬁvd OrgaﬂiCd.

de cupru. ; s
Hidratul ecuprie, Cu(OH), Expe-
rientd. Turndm o solutiune de hidrat de sodiu peste o solutiune de sulfat

(1). Aceste cantititi au fost impuse prin o conventiune internationald a ta-
rilor care fac parte din uniunea monetard lating (Franta, Italia, Belgia, Por-
tugalia, Spania si Elvetia). Romania a aderat la 1866 la aceastd conventiune.
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de cupru. Se formeazi un precipitat albastru de Cu(OH), : SO,Cu|2KOH=
SO,K,+Cu(OH),.

Sulfatul cuprie, SO,Cu + 5H,0, piatra vinatd. In industrie
se prepard incilzind in aer piritele cuproase sau sulfura de cupru,
disolvand in apd sulfatul de cupru format si curdtindu-l prin cris-
talizare.

Cristalizeaza in sistemul Zric/inic, in prisme de coloare albastra.

Experientd. Incdlzim intr'o eprubeti uscati putin sulfat de cupru
pisat. Se face alb. Punem praful alb in api; se face din nou albastru.

Prin incilzire sulfatul de cupru perde apa de cristalizare ; sulfatul de
cupru fird apd e alb.

Sulfatul de cupru se intrebuinteazd in galvanoplastie, in vopsito-
rie, la conservarea lemnelor, in medicind si in solutiuni in apd
amestecat cu lapte de var la stropitul viilor.

Carbonatii de cupru. Se cunosc numai carbonati bazici precum:

/ 0O—Cu—OH
Malachita CO
ASAFEE B

Este verde, frumoasi si se intrebuinteazi pentru a face obiecte
de artd si in picturd (verde mineral).

/O—Cu-—- OH

CO

\O> c ] : )
Azurita 0 u este un bicarbonat bazic, albastru;

CO

NO=Cu—OH

se intrebuinteazi pentru a face obiecte de artd si in picturd (albastru
de munte). Amandous se gisesc mult in Siberia si putin in Dobrogea

Sistemul triclinic.

Prisma oblici eu baza de paralelogram este forma primitivd
a acestui sistem. Ea are 3 axe neegale intre ele si inclinate cate-si
trele. Toate fetele sunt in formd de paralelogram. Toate elemen-
tele sunt egale numai 2 cate 2, si anume cele opuse. Se intelege,
prin urmare, ci modificAnd muchiile sau unghiurile solide cdpatim
numai perechi de fete. O formd intreagd e in realitate o forma
compusi. Piramida triclinied, de pildd, e compusa din 4 sferturi
de piramidi. Orice cristal din acest sistem nu are nici mdcar un
singur plan de simetrie. Din aceastd cauzd sistemul triclinic se nu-
meste si nesimetric.
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Argintul
Istoricul. Argintul e cunoscut din timpurile cele mai vechi.

Starea naturald. E foarte raspandit in naturi in stare nativi,
si in combinatiuni.

In stare nativd se gdseste sau cristalizat, sau in buciti masive.
Cristalele lui se gisesc in grupdri dentritice, ce seamini ca niste
foi de feriga (Lacul Superior, America). Se mai gisesc su> forma
de fire subtiri firi structuri cristalind (Congsberg, Norvegia) si
este adesea ori amestecat cu cupru nativ.

Combinatiunile mai principale sunt : clorura, bromura, iodura si
sulfura. Sulfura de plumb (Galena) contine foarte adeseori
argint.

Extractiunea. Experienti. Amestecim intr'o eprubetd o solutiunc
de azotat de argint cu acid clorhidric. Se precipitd clorura de argint. Fil-
tram, punem precipitatul astfel cules intr'o capsuld de portelan cu citeva
bucdtele de zinc si turnim deasupra acid sulfuric diluat. Se formeazi un
praf cenusiu negricios. Acesta e praf de argint,

Hidrogenul, produs prin
zinc si acid sulfuric, se com-
bind cu clorul din clorura de
argint, formand acid clor-
hidric, si pune argintul in
libertate. Zicem, c@ reducem
in modul acesta clorura de
argint.
Pe acest fenomen se spri-
jind extractiunea argintului
in industrie. Argintul din
mineral e trecut, in cloruri
de argint. Aceasti clo-
rurd de argint e redusa,
cu anumite mijloace,
in argint liber. Acest
argint e scos din ames-
tecul intreg, in care
au avut loc toate re-
actiunile, cu ajutorul
mercurului. Amalgamul
de argint format e cules
si incdlzit in aparatul
~ dela fig. 177.
~ Vaporii de mercur,
se codenseazi in apa
: din vasul a, iar ar-
gintul rimane pe politele 4, unde a fost pus amalgamul,

: = 8 T M
2 2, //////}'/(’/;7///[//

Fig, 177. Distilarea amalgamului de argint,
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Proprietiiti fizice. Argintul e cel mai alb dintre metale, are
densitatea 10,5, se topeste la 960° si ferbe intre 1500° si 2000,
dand vapori verzi; este mai moale de cat cuprul si mai dur decét
aurul. In ce priveste maleabilitatea si dactibilitatea, el ocupa locul
al doilea, dupi aur. Cu 0*,05 argint se poate face un fir de 130m.
si s’au ficut foi, care au o grosime de <o mm. Argintul topit di-
solvi 22 volume oxigen, fird a se combina cu el; prin ricire pierde
o parte din oxigenul disolvat care ese spdrgind coaja superioard si
producénd mici gaurele in masa metalului.

Propritiati Chimice. Argintul nu se oxideazi in aerul uscat sau
umed, cald sau rece.

Acidul azotic concentrat il ataci la rece, ddnd azotatul de ar-
gint si hipoazotida.

a) Ag + NO; H = NO; Ag + H.
b) NO, H 4 H = H,0 -+ NO,

Intrebuintarea. Argintul se intrebuinteazd numai ca aliagiu ames-
tecat cu putin cupru, pentruca duritatea lui si fie mai mare.

Clorura de argint. Experienti. Amestecim intr'o eprubeti o so-
lutiune de azotat de argint cu o solutiune de clorura de sodiu. Se for-
meazi un precipitat alb colostros, care se inegreste dacd sti mai mult la
lumina.

Acest precipitat e clorura de arvgint formatd in reactiunea:
NO;Ag + NaCl = AgCl + NO;Na

Experient#i. Filtrim precipitatul si il spilim de mai multe ori cu apd
caldi. Punem putin precipitat intr'o eprubetd curatd si turnim peste el
amoniac. Se formeazi o solutiune limpede. Puncm putin precipitat in altd
eprubetd si turndm peste el o solutiune de /fiposulfit de sodiu. Se for-
meazd o solutiune limpede.

Clorura de argint e solubild in amoniac §i in hiposulfit de sodiu.
Proprietatea ei de a se inegrila lumind si de a se disolva in hipo-
sulfitul de sodiu e intrebuintatd in fotografie.

Azotatul de argint, Piatra iadului, NO;Ag, se obtine disol-
vand argintul in acid azotic (vezi mai sus).

Azotatul de argint cristalizeazi in prisme ortorombice. Se disolvd
foarte bine in apd si in alcool.

La 218° se topeste si poate fi turnat in tiparuri pentru a fi tran-
sformat in cilindri — creioane medicinale de argint —.

Azotatul de argint curat nu se altereaza la lumind ; dacd nu e
curat se inegreste prin actiunea razelor solare prin faptul cd e des-
compus in praf de argint (negru). Aceeasi descompunere o suferd
si sub influenta substantelor organice (zahdr, etc.).
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Experienti. Punem intr'o eprubetd curati o solutiune de azotat de ar-
gint. Punem, picdturd cu piciturd, dintr'o solutiune cat mai slabi de a-
moniac pand ce precipitatul drun care se formeazd la inceput se disolvi
din nou. In aceastd solutiune limpede punem putind glucozd disolvati
in apd.

Incilzim eprubeta, sau mai bine o punem intr'un vas in care fierbem
apd. Dupi citeva minute se formeazi pe eprubetd o oglindd de argiut.

Pe aceastd experientd se sprijind fabricarea oglinzilor de argint.

Aceastd argintare se poate face si fird incalzire, astfel : Punem intr'o
sticld solutiunea de azotat de argint in care al_xi turnat atdta amoniac di-
luat pind ce precipitatul format s’a disolvat. Punem o solutiune diluatd
de acid tartric, Astupdm sticla si o ldsim si stea linistitd. In cdte-va ore
se arginteste.

Experienti. Punem intr'o sticlutd atita mercur incit si se acopere fun-
dul. Turndm deasupra o solutiune de azotat de argint. Dupi citva timp
se formeazi cristale de amalgam de argint care se aseazd unele pe altele
sub forma unor ramuri: pomul Dianei.

Aceastd experientd ne aratd cd mercurul scoate argintul din com-
binatiunile lui. Se formeazd, in solutiune, azotat de mercur.

Se intrebuinteazd in fotografe, la facerea oglinzilor, in medicind
ca arzitor (piatra iadului) si la facerea cernelelor pentru scris pe rufe.

Fotografia se sprijind pe actiunea luminei asupra sirurilor de
argint. Razele violete sunt cele mai active, iar razele rosii cele mai
putin active. Fabricarea plicilor, desvelirea lor si alte operatiuni
se fac in camere luminate cu lumind rosie.

L. Placa sensibild este un geam acoperit pe una din fete cu un
amestec de gelatind si bromurd de argint. Foarte intrebuintate sunt
azi si filmele, panglici lungi pand la o mie de metri ca acelea de
la cinematografe. Filmele sunt acoperite si ele pe una din fete cu
gelatind sensibilizatd si sunt ficute sau din ce'uloid, care are ne-
ajunsul sd ardd lesne, sau din acetat de celulozd care nu arde.

2. Luarea pozei se face in aparatul fotografic asezat asa in cit
imagina obiectului de fotografiat si cadd pe placa sensibild. Timpul
de expunere este foarte mic, fiind abed o miime de secundd in
fotografia instantanee. Pe placa impresionati nu se vede nici o ima-
gind cu toate ci bromura de argint a fost descompusi in Ag, Br
si Br. Zicem, ci imaginea ¢ latentd. Placa cu imagina latentd se
poate pdstra multd vreme in intuneric.

3. Desvelirea imaginei se face punand placa impresionatd in
solutiuni cu acid pirogalic, hidrochinond sau alte preparate de acest
fel ce se gidsesc in comert. Sub actiunea acestor reducitori argintul
se precipitd in pdrtile atinse de lumind si placa se inegreste. Cu
cit lumina a fost mai puternici cu atit inegrirea e mai mare. In-
cetul cu incetul imaginea latentd se desvileste.

4. Fixarea zre de scop sd indepirteze de pe placi bromura de
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argint neatinsd de lumind. Placa e pusd intr’o solutiune de hipo-
sulfit de sodiu care are proprietatea de a disolva bromura de argint.

5. Negativul. Placa de sticld este spdlatd in urmd cu apd multa.
Imagina de pe ea e neagrd si opacd in pirtile atinse de lumina si
care corespund cu pirtile albe siluminoase ale obiectului fotografiat.
Pentru acest cuvant placa se numeste negativul fotografiei, fig. 178.

6. Fotografia propriu 2isd
se face pe hértie. Sub negativ
se pune hértia sensibild. Lumina
pitrunde prin partile transpa-
rente ale negativului si impre-
sioneazd hartia in mod invers
producand pérti negre unde ne-
gativul e alb si lasand parti
albe unde negativul e negru..
Imagina de pe hartie e nega-
tivul negativului, prin urmare e
la fel cu obiectul.

Hartia sensibild poate fi de
doud feluri. Un fel de hartie e Fig. 178 Negativul figurei 102.
foarte sensibild, se expune la .
lumind numai cAtevd momente, si se desveleste ca si placa. Altfct
de hartie e mai putin sensibild si se expune la lumind pand ce se
formeazi pe ea imaginea cu intensitatea cuvenitd prin argintul pre-
cipitat de lumind.

7. Virajul. Pozitivul acesta e pus in urmd in solufiunea unet
siri de aur sau de platin. Aurul sau platinul se aseazd in locul ar-
gintului care trece in solutiune. Imaginea e astfel in aur sau platin,
e mai stabild si mai plicutd.

8. Aceastd imagini se fixeazd cu hiposulfit de sodiu si se spald
cu apd.

Punerea in practici a acestor piincipii cere multd indemanare.
Numai un cunoscitor stie bine cit timp trebue sd expue placa, cat
timp trebue s’o tie la desvilire, cum sd indrepte pe negativ oare
carelipsuri (retusarea) cum si facd pozitivul pe hartie, intr’'un cuvant
cum si obtie o fotografie bund.

Zincografia. Figurile din aceastd carte sunt tipdrite cutipare ( cliseie)
ficute In zincografie in atelierele Brand din Bucuresti. Iatd cum
se lucreazi: Aparatele sunt desenate de pe naturd. Desenele sunt
fotografiate in mirimea pe care o au figurile din carte. Mineralele
sunt fotografiate deadreptul. De pe negativ se desprinde foita de
colodiu cu fotografia. O placd de zinc perfect lustruitd, e acoperitd
cu un strat de clei de peste special amestecat cu o solutiune de
bicromat de potasiu. Dupi uscare se aseazd pe placa de zinc foita
de colodiu, asd ca imaginea si fie intoarsd fafd cu negativul. Se
face aceasta ca si se obtie pe zinc un desen deandoasele ca la
literile de tipar. Se expune totul la lumind citeva minute. Lumina
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trece prin pirtile transparente ale foitei de colodiu si impresioneazi
cleiul cu bicromat de potasiu. Impresionarea inseamnid cd pirtile
atinse de lumind nu se mai disolvd in api cum se disolvi.cele
neatinse. Placa de zinc impresionatd e spilatd cu api. Pe ea rimane
desenul care apare mai bine dupd ce a fost inmuiati intr’o solu-
tiune de violet de metil. Dupd aceasta, placa se argiseste, adica se
pune intr’o solutiune de alaun de crom care fixeazi si mai bine
desenul. Dupd spilare se incilzeste placa pand pe la 300°. Cleiul
care formeazd desenul se face ca un smalf. Placa astfel pregitita
se pune in baia care cuprinde acid azotic de o anumitd coacentrare.
Zincul este disolvat de acidul azotic in pirtile neacoperite de smalt.
Trebue sd spunem ci cealalti fatd a placei de zinc precum si mar-
ginele au fost date de mai inaiate cu un lac care opreste disol-
varea zincului in aceste pdrti. Cand desenul capitd un anume relief,
foarte mic, se scoate placa din bae, se spali cu api, se acopere
desenul cu o cerneali de tipar, cevd mai groasi si se presari cu
praf de asfalt. Se incilzeste pani ce se face un smalf care apdrd mar-
ginele desenului si se pune placa de zinc din nou in baia cu acid
azotic. Se face aceastd operatie, ca si se apere desenul de a fi ros
pe dedesubt de acidul azotic.

Se repeti aceste operatii pani ce desenul capiti relieful tre-
buincios. De obiceiu, patru ataciri sunt de ajuns. In urmi placa
de zinc se spald cu api, se usuci si se pune pe lemn. Tiparul e gata.

Observdm, ci pdrtile libere mai mari de desen sunt scobite dela
inceput cu o masind speciald, in care un fel de burghiu face pani
la 16000 de invartituri pe minut si roade lesne zincul.

Fotografiile cu umbre care se perd, nu es bine deadreptul.
Pentru aceasta fotografiile de persoane, de exemplu, sunt reproduse
in mod special. La o micd depirtare de placa fotografici in fata
ei, s. aseazd un geam pe care sunt trase cu diamantul dupa doui
diagonale liniute paralele, dela 20 pand Ia 200 pe c. m. p., care
se intretaie si formeazi un mare numdr de romburi. Imaginea e
desfacutd astfel in foarte multe particele cu marginile bine definite.
Fotografia e transformati in acest fel intr’un desen liniar.

Aurul
Istoricul. E cunoscut din timpurile cele mai vechi.

Starea naturald. Aurul se giseste numai in stare nativi in cuart
sau in nisipurile, ce rezulti din maicinarea lui. Din aceasti cauzi
se gdseste adeseori si in nisipul rdurilor, precum la noi in nisipurile
Oltulwi, de unde tiganii aurari (rudari) il scoteau, pAna acum cativa
ani, vanzandu-l la bélciul dela Raureni. Uneori se giseste in buciti
mari mumite pepite, dintre care unele pot avei o greutate de mai
multe kilograme. Cele mai mari gisite piAnd acuma cantiriau: 36
kgr. (Ural), 42 kgr. (California), 84 kgr. (Australia).
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Extragerea. Se sparge stinca cu dinamitd, se sfardmd bolovanii
in masini grele de fer, se piseazi cu piua pietrisul cat oul si se
spald cu apd multd nisipul format. Nomolul incércat cu aur se scurge
pe table de arami amalgamate si pufin aplecate. Aurul e prins de
mercur. Amalgamul de aur se incilzeste ; mercurul distileazd iar
aurul rdméne in cuptor.

Cantititile cele mai mari deaur le dau 7ransvalul, Australia,
Statele-Unite, Rusia. Productia anuald trece de 500.000 kgr. Va-
loarea aurului scos din toate tdrile de la 1500 pand azi ar trece
de 550 miliarde lei.

Proprietiti. Aurul e galben, cu densitatea 19,265; se topeste la
1064°, dand un lichid verde. E cel mai ductil si mai maleabil dintre
metale ; sefac foi de aur cu o grosime de '/, mil.

Nu se oxideazi la nici o temperaturd. Acizii,atdt diluati cat si
concentrati, nu-1 atacd nici la rece, nici la cald. Clorul, liber sau
disolvat, si bromul il ataci la rece. Apa regald il disolvd, trans-
formandu-l in Au Cly, clorura aurica. '

Aurul fiind foarte moale se roade repede; din cauza aceasta se
aliazd cu cuprul sau cu argintul, formandu-se astfel aliage mai tari,
din care se fac monetesi obiecte de lux. (Vezi Cuprul, tabloul pag. 198).

Combinatiuni. Aurul di doud feluri de sdruri: auroase in care e mono-
valent si aurice in care e frivalent.

Clorura aurici. Au Cl,, se obtine disolvand aurul in apd regald.

Aurul care este un metal, se bucurd si de proprietitile metaloizilor. Astfel
el poate da nastere la un acid; Zidratul auric : Au(Oll};, care formeazd aurati.

XX.

Aluminiul.

Istoricul. A fost izolat pentru intdia oard de FWW/ohler la 1827, descom-
punind clorura de aluminiu prin potasiu. In stare curatd s’a obtinut abia la
1854 de S-fe Claire Deville, care a introdus clorura de sodiu si fluorura de
calciu ca materii topitoare pe ldngd primele.

Starea naturald. Aluminiul este unul dintre corpii cei mai ras-
panditi in naturd. Dupd oxigen si siliciu, el se gaseste in cantitatea
cea mai mare ; formeazi 7-8 procente din scoarta pamantului. Se
giseste cu deosebiee ca oxid si ca silicati.

Prepararea. In industrie se fabrici prin electroliza oxidului de
aluminiu fopif, figura 179.

Ca produs secundar se formeazd in acesttimp carbura de aluminiu C; Al,
(vezi Metanul). ° :

Proprietiti. Aluminiul ‘e alb-albistrui, foarte ductil si - foarte
maleabil. Poate fi batut in foi si tras in fire foarte subtiri, ca sl
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aurul si argintul. Densitatea lui e 2,583, asa dar e usor ca sticla,
de 3 ori mai usor ca metalele uzuale si de 4 ori mai usor decat
argintul, fiind in acelasi timp tot atat de dur si tenace ca acesta.

Fig. 179. Fabricarea continui a aluminiului prin electrolizi.

Conduce bine cildura si electricitatea, se topeste pe la 700, ince-
pand sd se inmoaie de pe la 600°.

Din punct de vedere chimic ocupd locul de mijloc intre meta-
lele comune si pretioase. Nu se oxideazi la rece, nici in aer uscat,
nici in aer umed, nu descompune apa si nu se inegreste prin hi-
drogenul sulfurat, fiind superior argintului din acest punct de ve-
dere. In foiti subtiri arde cu lumind, cAnd este incilzit. Acidul
azotic si sulfuric concentrat ’l ataci putin la cald. Adeviratul lui
disolvant, chiar la rece, este acidul clorhidric. Solutiunile alcaline
il disolvd la rece, formand aluminati alcalini :

2A1 + 6NaOH = 2AI(ONa), + 3H..

In aceastd reactiune aluminiul functioneazd ca wun metaloid,
desi este metal; Al (ONa); este aluminat de sodiu.

Intrebuintarea. Din el se fac lucruri usoare, vase de bucitirie,
etc. Cu 10%, Cu di bronzul de aluminiu, galben ca aurul. Un alt
bronz e ficut din 90.2°/, aluminiu, 7%/ Cu, 2,8°/e Si. Se mai pre-
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pari alami de aluminiu amestecindu-se cu 3.5°/, Cu si Zn. Afara
de acestea intri in compozitia bronzurilor fosforate.

Toate aceste aliage se disting prin o duritate si rezistentd mare,
fiind in acelas timp usoare ; astfel, daci se adaogd numai 0,20°/,
aluminiu la fer, rezistenta acesteia creste cu 25%. :

Din aceasti cauzi el se intrebuinteazi foarte mult in industrie.

Aluminotermia. Aluminiul in praf e un reductor puternic; el
reduce multi oxizi metalici, combindndu-se cu oxigenul lor si pu-
nand metalul in libertate. Cu oxidul de fer reactiunea se petrece
conform ecuatiunei chimice :

FegO3 —l" gAl S AIgOa + 2Fe

In aceasti reactiune se produce si multd cdldurd; temperatura
se ridici pani la 3000°. Din aceastd cauzi, metalul pus in liber-
tate se topeste si poate fi turnat in forme sau intrebuintat in stare
lichidi. Amestecul de oxid de fer si praf de aluminiu poartd nu-
mele de termit si e baza unei industrii speciale create de Go/d-
schmidt. Termitul e intrebuintat azi cu mult succes la lipitul tu-
burilor, cazanelor, sinelor, rotilor si la fel de fel de reparatii cu
ajutorul ferului topit. Operatiunea e foarte simpld, se face repede
si costd foarte putin fatd cu alte sisteme. Pentru aceasta, se pune
intr’'un creuzet de pamant, ciptusit cu oxid de magneziu, ameste-
cul de oxid de fer si praf de aluminiu. Deasupra amestecului se
pune o cireasd de aprindere. Aceasta e formatd dintr'un fir de
magneziu de care e lipitd la un capdt o bobitd facutd cu un amestec
de praf de aluminiu si peroxid de bariu. Aprinzind sirma de
magneziu, acesta arde, si prin cildura produsi di foc amestecului.
Reactiunea are loc in cateva secunde si ferul topit eldsat si curga
prin fundul creuzetului, care se poate desface.

Daci in loc de oxid de fer, intrebuintdm un oxid de alt metal,
atunci in loc de fer putem prepara acel metal. Dupd aceastd me-
todd a lui Goldschmidt se prepari astizi in mare crom, mangan,
precum si diferite aliage. La prepararea cromului, cu deosebire, se
obtine un oxid de aluminiu, foarte dur, care se intrebuinteaza la
slefuirea metalelor sub numele de corubi.

Aluminotermia e prin urmare un mijloc simplu pentru a pre-
para ferul topit, precum si alte metale. Ea a fost numitd, in mod
figurat, metalurgie de buzunar.

In afari de aceastd importantd practicd, aluminotermia are si o
importantd teoretici. Ea ne aratd un exemplu foarte frumos de
transformarea si trimiterea energiei la depirtare. In adevdr, alumi-
niul a fost fabricat cu ajutorul curentului electric produs de cade-
rile de api. Ferul topit e produ- de cdldurd dezvoltatd prin com-
binarea aluminiului cu oxigen.! Putem zice, ci acest fer topit e
produs prin energia ciderilor deapa. Aluminiul joacd in acest caz,
dupi cum s'a spus de altii, rolul unui cek dat de uzina in carese
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fabrici aluminiul pentru atdta energie, cek pe care noi il transfor-
mim din nou in energie. fird nici o pierdere, cu ajutorul termitului

Goldschmidt.

Experientd. In laborator putem face in mic o experientd de alumi-
notermie. Pentru aceasta amestecim bine o parte piliturd de aluminiu cu
patru parti oxid de fer si punem amestecul intr'un creuzet. Deasupra a-
mestecului punem putin praf de magneziu amestecat cu clorat de potasiu,
In acest amestec infigem o sirmi de magneziu, cdreia ii ddm foc. Se pro-
duce un joc foarte frumos de scintei stralucitoare care sar in toate pgr-
tile. Arderea prafului de aluminiu se mai poate arita amestecdndu-l cu
aceiasi cantitate de clorat de potasiu si aprinzindu-l cu o lumanare.

Clorura de aluminiu, Al Cl;, se prepard incilzind praf de alu-
miniu intr’un curent de acid clorhidric; se obtin altfel cristale pris-
matice hexagonale, fard coloare si transparente.

E foarte delicvescentd. Pusi in apd sfirde ca un fier rosu si dd
hi drat de aluminiu si acid clorhidric:

Al Cl, + 3H,0 = Al (OH); 4 3HCL

Din aceasti cauzi ea dd vapori acizi in contact eu aerul, hidra-
tandu-se prin umezeala ce o atrage.

La 1877 Friedel si Grafts au introdus clorura de aluminiu ca mijloc de
sintezd in chimia organici si cu ajutorul ei s'au obtinut si se obtin incd un
mare numir de compusi noi, mai cu seamd in seria aromaticd (vezi chimia
organica).

Oxidul de aluminiu. Al, O, existd in naturd cristalizat in prisme
hexagonale, fird coloare si transparente: corindon. Rubinul oriental
(rosu), topazul oriental (galben), smaraldul oriental (verde), ame-
tistul oriental (violet), safirul oriental (albastru), sunt ficuti dinoxid
de aluminiu, colorat prin diferiti oxizi metalici. Pulberea émeri (smir-
gel) care se intrebuinteazi pentru slefuirea si lustruirea sticlei si
a metalelor, este corindon colorat in negru prin oxidul de fer.

Oxidul amorf este o pulbere albd usoard, fird gust; se lipeste
de limbi din cauza porozititii sale. El nu se disolvd in acizi, se
topeste numai la suflitorul cu oxigen si hidrogen si da prin rdcire
corindon artificial. :

A. Verneuil, fabrici in Paris rubin sintetic in cantitate de
peste o mie de kilograme pe an. El topeste in flacira suflitorului
ca oxigen si hidrogen un amestec de oxid de aluminiu cu putin
oxid de crom. Acest rubin sintetic are toate proprietitile rubinului
natural. Observim ci e vorba de producerea unui corp natural
prin sintezd, si nu de o falsificare. Un carat, 200 mgr. de rubin
sintetic costd 10 lei, in vreme ce un carat de rubin natural se
vinde c1 cel putin 300 lei putdnd si ajungd si pani la 1000 lei.

Verneuil a isbutit si prepare ‘sintetic si safir, smarald si alte
petre pretioase. :
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Hidratul de aluminiu, Al (OH), exists in naturd in hidrargilita
si amestecat cu oxidul de fer in bauxita. a4

Experientd. Amestecim o solutiune de AICI, sau de piatrd acri cuo
solutiune de amoniac. Se produce un precipitat gelatinos de A](OH),. Tur-
nind acid clorhidric pani ce reactiunea se face acidd (incearci cu hartia
albastrd de turnesol) precipitatul se disolvd. Punind din nou amoniac
pand ce reactiunea se face iar bazicd, precipitatul se formeazi din nou.

La inceput avem:
Al Cl; + 3NH,0H = Al (OH); + 3NH, Cl,
Disolvarea precipitalului se datoreste feac;iunii:
Al (OH); + 3HC1 = AICl, 4 3H,0

Aceastd din urmd reactiune ne arati ci, hidratul de aluminiu
¢ 0 baza, care poate forma saruri cu acizii.

Experientd. Amestecim o solutiune de AICI, sau piatrd acri cu o so-
lutiune de hidrat de sodiu. Se formeazi la inceput un precipitat gelatinos
de Al(OH),. Addogand mai multd solutiune de NaOH, precipitatul se disolvi

La inceput avem:

Al Cl; + 3NaOH = Al (OH); 4+ 3NaCl.
La urmd avem:

Al (OH); 4 3NaOH = Al (ONa); -+ 3H,O

Aceastd experientd ne aratd, ci fafd de bazele puternice, hi-
dratul de aluminiu este un acid formand saruri numite alumi-
nagi; Al(ONa); este aluminat de sodiu, solubil in api.

Hidratul de aluminiu, in momentul precipitdrii sale intr’o solu-
tiune coloratd cu o vopsea retine coloarea acesteia formand /acuri
ldsand solutiunea incolord. Pe formarea acestor lacuri se sprijini
intrebuintarea in vépsitorie a unor siruri de aluminiu care dau hi-
drat de aluminiu prin incilzire.

Sulfatul de aluminiu, (SO,),Al, + 16H,0, se obtine incilzind
silicatul de aluminiu cu acid sulfuric:

(SiOs); Al, 4+ 3SO,H, == (SO,); Al, + 3SiO,H,
Sulfat de aluminiu. Acid silicic.

Se filtreazd pentru a se depirta acidul silicic, se evaporeazi solu-
tiunea si se obtin foite sidefoase de sulfat de aluminiu. E foarte
intrebuintat in vopsitorie si la fabricarea hartiei. !

Alauni. Sulfatul de aluminiu poate si dea siruri duble cu sul-
fatul de potasiu, de sodiu, de amoniu, etc. Aceste siruri duble se
numesc alauni. Ei cristalizeazd cu cite 12H,0 in ‘octaedrii sau
cuburi si sunt isomorfi. Astfel avem:

Dr, C. 1. Istrati si G. G. Longinescu. 14
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O O
A1Z07 S0, A1Z0-750,
N 0—S0;0K O — SO,—ONH,
Alaun de potasin=Peatri acyé. Alaun de amoniu.
(SO,)AISO,K+12H,0 (SO,)AISO,(NH,)+12H,0
Sulfat dubllu dedalumtiani_u si potasiu= Sulfat dublal]x de gluminiu_§i amoniu=
alaun de potasiu. aun de amoniu.

In acesti corpi isomorfi Al poate fi inlocuit prin metale trivalente Fe,
Cr,iete ide ex:

(S O;)FeSOLK—I-l ZHQO (SO;)CrS O4Na+ 1 ZHQO
Sulfat dublu de fer si potasiu=alaun Sulfat dublu de crom si sodiu=alaun
de fer si potasiu, de crom si sodiu

Mai insemnat dintre acestia este alaunul de potasiu, numit si
alaun ordinar sau piatra aeri (SO.)AIK-+12H.O; se prepard a-
mestecand solutiuni de sulfat de aluminiu si sulfat de potasiu.

E solid fird coloare si cristalizeazd in octaedrii mari; apa il di-
solvd usor la cald. I.a 92° se topeste in apa sa de cristalizare, pe
care o pierde cu totul la rosu inchis, transformandu-se in o masa
spongioasi care ese afard din creuzetul in care s’a incilzit, alaun
calcinat.

Se intrebuinteazd in vipsitorie si in medicind.

IsomorfisSm. Alaunii au, dupi cum se vede din formulele de
mai sus, o compozitiune chimici analoagid. In alaunul de fer si de
potasiu, ferul ocupi locul aluminiului, tot asd in cel de crom,
acesta ocupd locul aluminiului. Alaunii cristalizeazd apoi toti in si-
stemul cubic. Acest fenomen e foarte important; el se numeste
isomov fism.

Numim isomorfism proprietatea ce au corpii cu o constituti-
une chimicd asemandatoare de a cristaliza in forme asemenca.

Doi corpi isomorfi pot luad parte, in acelas timp, la alcituirea
unui cristal, formand amestecuri isomorfe. Un cristal de un
corp poate creste intr’o solutiune de alt corp isomorf cu el. Astfel,
punind un cristal de piatri acrd intr’o solutiune de alaun de crom,
cristalul creste mai departe, acoperindu-se cu un strat wviolet,
alaunul de crom.

Fenomenul isomorismului e de cea mai mare importantd pentru
mineralogie. El a folosit si chimiei la aflarea greutdtilor atomice.
Isomorfismul a fost descoperit de invitatul german Mitscherlich
la 1819. :

Silicatii de aluminiu. Se gisesc in naturd numerosi silicati de
aluminiu atit anhidri cat si hidratati. Acestisilicati sunt formati atat
cu acidul silicic cat si cu acizit polisilicici.

Argilele sunt silicati de aluminiu hidratati. Ele sunt moi, unsu-
roase la pipdit, produc un miros particular cdnd suflim peste ele
aerul din gurd si se prind de limbi.



211

OH
Caolinul g8j218j22{>0 este argila cea mai curati;e alb,
OH

rdamane alb prin coacere si nu se topeste.

Argilele care cuprind fer sau mangan se fac rosii sau brune prin
coacere si nu se topesc.

Argilele care cuprind oxid de calciu sau oxid de magneziu se
topesc prin coacere.

Argilele cu carbonat de calciu se numesc Marne.

Oliria. Argilele sunt foarte rispandite la suprafata pimantului.
Mécinate bine, udate cu api si frimantate formeazi o pasta pla-
sticd, care poate lua orice formi. Aceasti pastd se intdreste prin
uscare si coacere. Odati intiritd, nu mai absoarbe apd, nu se mai
inmoae sinu mai este atacatd de acizi si de baze. Aceste proprietiti
o fac foarte potrivitdi pentru fabricarea de vase de portelan, de
faiantd, oale de lut, cirimizi, etc. In timpul coacerei, pasta se strange
si se crapd. Din aceasti cauzi ea se amesteci cu nisip sau cuart
pisat, care impedicd stringerea si criparea.

Porfelanul. Pasta ficutd din coalin, feldspat si nisip di prin
coacere 0 masd durd, translucidi si impermeabili. Feldspatul to-
pindu-se umple porii caolinului care nu se topeste si formeazi

o
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Fig. 180. Interiorul unui atelier de olirie,

astfel portelanul. Acesta poate fi ornat cu diferite desenuri ficute
cufoxizi metalici colorati si acoperit cu un smalt transparent.
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Faianfa. Pasta ficatd din argild mai pufin curatd decit cao-
linul si nisip devine durd sialbd prin coacere si se numeste faianfa.
Ea se face impermeabild prin acoperire cu un smalf sticlos.

Oalele ordinare se fac din argild feruginoasi amestecatd cu
nisip si marnd. Ele se acoper cu un smalt de silicat de plumb si
aluminiu. Plumbul din aceste oale trece uneori in alimente; de a-
ceia e bine si se spele oalele noud cu otet.

Caramizile, tiglele, olanele, oalele de flori, se fac din argile
marnoase si nisip. Ele sunt rosii din cauza oxidului de fer.

Bazaltul artificial se face din argile marnoase amestecate bine
cu mult nisip, indesate cu putere si coapte la o temperaturd inaltd
asa incat o parte din silicati sd se topeascd.

Lucrarea pastei, in toate aceste cazuri se face sau cu mana
sau cu masina cu aburi. Lucrarea cu mana se face la roata olaru-
lui, figura 180.

Toate obiectele ficute de portelan, fajanti sau argild ordinard
sunt uscate mai intai si pe urmi coapte in cuptoare speciale; smal-
tuirea se face dupi intdia coacere si dupd ce ele au fost ornamen-
tate cu colori minerale ce rezistd la foc in a doua coacere.

XXI.

Staniul sau Cositorul.

Istoricul. Staniul erea cunoscut incd din vechime. Cu inceperea secolului
al patrulea i se didu numele ce-l poarta astizi (stannum).

Starea naturali. Se giseste mai cu seamd sub forma de bioxid
Sn O, (Casiterita) in Anglia (isulele Casiteride) si in Saxonia,
India, Malaca.

Prepararea. Se incalzeste bioxidul de staniu amestecat cu cirbune:
Sn: 0y +-C = €Oz Sn.

Proprietiti fizice. Staniul e alb aproape ca argintul si se topeste
la 23297. Prin ricire formeazi o massi cristalind, cu densitatea 7,3.
E maleabil si ductil; s'au ficut din el foi cu o grosime de Omm,
00027. Daci-l frecim cu mana di un miros particular. Indoit
flind, produce niste paréituri din cauzd ca cristalele mici din care
este format, se freaci unele de altele sau se rup. Disild pe la 1600°.

Propretiti ehmice. Nu se oxideazi in aer decat la 200° La
temperaturi mai inalte se oxideazd repede, transformandu-se in
SnO, cu lumind si cildurda. '

Se combini direct cu multi meteloizi. Cu acidul clorhidric da
clorura stanoasd, Sn Cly, iar cu clorul di clorura stanica Sn Cl,.

Hidratii alcalini’ disolvd ‘staniul dand sfanaf: solubili, d.'ex:
SnOyK,, la fel cu carbonafii alcalini.
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Intrd in compozitia bronzurilor, Astfel monetele de arami sunt
fdcute din 95 pirti cupru, 4 p. staniu si 1 p. zinc. Cu staniu se
spoesc vasele de bucdtirie din cauzi ci el nu e usor atacat de
acizi. Tinicheaua se face din table de fer, spilate bine cu acizi si
acoperite cu un strat de staniu. ;

Metalul de Britamia, e ficut din 9 pirti Sn si 1p. Sb. Adesea

se adaugd putin Zn si Cu.

Sistemul paratic.

I Prisma cu baza patraticd, fig. 181, este forma primitivi
din acest sistem. Ea are 2 fefe bazice, patrateegale, si 4 fete la-
terale, dreptunghiuri egale. Un-
Shiurile so’ide sunt 8 de toate —[:
si egale intre ele. Muchile bazice, r
4 sus si 4 jos, sunt de asemenea
egale intre ele. Cele 4 muchii la-
terale sunt iarisi egale intre ele.

Axele acestui sistem, 3 de toate, L. =
sunt perpendiculare intre ele; cele Prisma cu baza patratics, -
doui orizontale sunt egale intre Fig. 181 de intdiul fel. Fig. 182 de al doile a fel
ele si unesc mijlocul muchilor la-
terale, iar cea de a treia, verticald, e mai scurti sau mai lungs
si uneste mijlocul bazelor. :

II. Modificirile pe muchile bazice, printr'o fati, duc la Pira-

~
N =S
-
Piramida patratici. Fig. 185. Prisma
Fig. 183 de intdiul fel. Fig. 184 de al doilea fel. octogonali

mida patratica de intaiul fel, fig. 183, iar modificirile pe mu-

3L @

Fig. 186. Piramida Fig. 187. Prisma si -Fig. 183. Dous. pi- Fig. 189. Prisma -
octogonal, piramida de acelas ramide de acelag de un fel si pira-
fel. fel. mida de altfel,

chiile laterale printr’o fati duc la Prisma eu baza patratici de
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al doilea fel, fig. 182, Prisma octogonald ia nastere modificind
muchiile laterale prin cite 2 fete, fig. 185.

III. Modifieirile pe unghiurile solide, printr’o fad, duc la Pi-

: ramida paratici de al

doilea fel, iar prin 2 fete
- duc la Piramida octo-
gonali.

IV. Printre formele com-
puse pomenim: Prisma
si piramida de acelag fel
tig. 187, doud piramide

{ de acelas fel, fig. 188,
prisma de un fel si pi-
ramida de altfel, fig. 189.

V. Forma hemiedrici
din acest sistem e Sfenoe-
drul, fig. 190. El derivd din piramidd, dupd cum derivd tetraedrul
din octaedru, suprimand in piramidd 2 fete sus si 2 jos, in mod
altern.

VI Macla casiteritei, SnO., e formati prin alipire, fig. 191.

* Fig. 190. Sfenoedrul. Fig. 191, Macla casiteritei.

Plumbul.

Istoricul: E cunoscut din timpurile cele ‘mai vechi.

Starea naturali. Plumbul existd prea putin in stare nativd si
foarte rar in stare de oxid. In cantitate mai mare se gdiseste ca

SRR

Fig. 192, Cuptor pentru prepararea plumbului prin reactiune.

sulfurd de plumb, galena, Pb S, carbonat de plumb— cerusita —

CO; Pb si cromat de plumb — crocoisa —, Cr O.Pb.
Prepararea. Din carbonat se extrage intocmai ca zincul, prin

tncilzire cu cirbune. Cantitatea mai mare insd se scoate din sulfurs.
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Se incidlzeste galena pentru a o transforma in parte in oxid.
Incélzirea se continud in urmad fird aer si astfel sulful de la sulfura
rimasd neoxidatd ia oxigenul oxidului de plumb :

3Pb S + 30, = Pb S + 2Pb O 4 2SO, (incilzind in aer).
Pb S+ 2Pb O = 3Pb -+ SO, (incilzind firi aer).

Incilzirea se face in cuptorul E, fig. 192, incélzit prin focul ficut in A si
in aerul ce intrd prin deschiderile D. Bioxidul de sulf iese prin cosul F cu
productele arderei. Cand galena este oxiddti 2 din 3 pirti, ceea ce se cu-
noaste dupd coloarea cenusie a amestecului, se inchid deschiderile D si se
continud incalzirea fard aer.

Separarea argintnlui de plumb. Une ori plumbul, cuprinde
urme de argint. Chiar cAnd acestea sunt numai /4y, ele se scot
in modul urmator:

Separarea prin cristalizare numiti procedeul Pattinson. Plumbul
ce contine argint, e topit in niste cdlddri, si ldsat in urmad sa se
riceasci. Plumbul curat cristalizeazi mai int4ju, este luat cu niste
linguri si pus intr’o cdldare goald lat sdnga, iar plumbul care contine
putin argint riméne lichid.

Acesta (aproape '/sdin volumul total), e pus intr’o cildare la dreapta.

Dupi mai multe topiri de felul acesta se obtine o cantitate
oarecare de plumb, care contine mai tot argintul intr’insa. Din

.

Fig. 193, Cuptor pentru cupelatiune,

acest plumb se scoate argintul prin cupelatiune. Cupelatiunea con-
sistd in a topl plumbul cu argint intr’un cuptor in care putem in-
troduce un curent puternic de aer, astfel in cit plumbul este cu
totul oxidat, iar argintul rdméine curat. Aerul intrd la suprafata
metalului prin tevile # #, fig. 193, iar oxidul de plumb format la
suprafata argintului este impins (topit fiind), la partea opusi, de
unde curge printr’'un sghiab. Se cunoaste cd tot plumbul a fost



216

oxidat si indepdrtat cand argintul topit rimas singur rdspandeste
o lumind vie.

Proprietiti. Plumbul e cenusiu albastrui, cu densitatea 11,25.
Se topeste la 334° si distili pe la 1450°. Este moale, se sgarie cu
unghia, lasi urme pe hartie, e maleabil si e cel mai pufin tenace
dintre metalele uzuale.

Aerul umed il acopere cu un strat de carbonat bazic care-]
impiedici a se oxida mai departe. La o temperaturd aproape de
topire se oxideazd dind oxid de plumb. :

Acidul sulfuric foarte concentrat il ataci numai la cald, pro-
ducand SO, si SO, Pb. Acidul azotic diluat este adevaratul disolvant
al plumbului, formand azotat de plumb. Acidul acetic il disolvd
lesne dand acetat de plumb.

Experienti. Dintr'o tabld de zinc tiem o fisie latd ca de trei degete.
Crestim pe margine aceasti fisie si indoim crestdturile ca dintii unui fe-
ristriu. Atdrnim aceasti fisie de o vergea de sticld intr'un borcan de sticla:
Umplem borcanul cu o solutiune de acetat de plumb, filtratd de turbureala.
Daci solutia ¢ mai concentrati, in 5 pand la 10 minute fisia de zinc se
acopere cu un fel de burete care se tot umfld si cu foiti de plumb ecri-
stalizat. Cind solutia e mai diluatd precipitarea plumbului se face mai

Fig, 194, Matadorul american,

incet, dar cristalele sunt mai frumoase. In figura 194 tabla de zinc e ta-
iatd ca in chip de om, cum se giseste de vanzare, matador american.

Aceasti experientd e cunoscuti sub numele de pomul lui Saturn.
Plimbul e precipitat pe zinc, in timp ce zincul trece in solutiune.
Plumbul ‘e otrivitor. El produce colici de plumb, tremurdturi
si paralizii, la persoanele care lucreazi cu el, precum la tipografi, etc.
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Intrebuintarea. Se intrebuinteazi la facerea caracterelor de ti-
par aliat cu stibiul (50. Pb, 25. Sb si 25 Sn), la facerea gloantelor
de puscid si a tuburilor pentru api, etc.

Tuburile de plumb pot fi intrebuintate pentru conducerea apei,
cdci apa de garld si isvoare, care contine mici cantititi de clorure
si sulfati, nu disolvd plumbul, ci-1 acopere pe dinduntru cu un strat
subtire de sulfat de plumb (insolubil), pe cind apa distilatd sau de
ploae di un hidrat de plumb care poate produce otraviri.

Oxidul de plumb, Pb O, se obtine incilzind plumbul la rosu
in aer. El se numeste masieot, e o pulberd galbend, amorfd si se
produce in timpul cupelatiunii. Prin topire capatd o coloare rosieticd
si cristalizeazd, litarga.

Oxidul de plumb este produsul de deshidratare al hidratului
de plumb, Pb (OH),.

Afard de acest hidrat, cu proprietati bazice, plumbul fiind tetra-
valent poate da hidratul: Pb (OH),, comparabil cu acidul stanic
Sn (OH), si cu acidul silicic Si (OH),.

Acest acid plumbic formeazi plumbati.

Miniul este plumbat de plumb :

O

wa—O '

N 8>Pb”

In acest corp plumbul e si metaloid si metal.

Miniul se prepard incalzind plumbul sau litarga la 600° intr'un
curent puternic de aer. E un praf rosu intrebuinfat ca vipsea la
facerea cerei rosii de pecetluit si la sticla de plumb si diferite
smalturi.

Bioxidul de plumb. Mai amintim bioxidul de plumb, PbO,,care
e de coloare bruni si care e intrebuintat ca oxidant.

Carbonatul de plumb, CO;Pb, ceruzita se gaseste in naturd.

S A -Pb—OH
) \Pb (albul de plumb)
O—C/O/
=+~ N 0-Pb—OH

E un corp alb, insolubil in ap#, solutil in acidul azotic. Hidro-
genul sulfurat o transforma in sulfura de plumb neagra. In-
cilzitd di un miniu de coloare portocalie foarte intrebuintat in pictura.

Prepararea. Ceruza se prepard in doud moduri: !

a) Procedeul olandez. Foi de plumb P, fig. 195, indoite in spi-
rali, (fig. P), se pun in niste vase de-pimant A, cu doud funduri.

Sub fundul B, care e giurit, se pune putin otet, C. Vasele
acoperite cu capace sunt asezate in gunoi fig. 196.

:qu O|

Ceruza =
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Gunoivl fermentand desvolti bioxid de carbon si temperatura se

ridica Ia 30°—40°.

bon,

Fig, 195. Vas pentru ceruzi.

Sub influenta acestei temperaturi acidul
acetic din otetul pusin vase se volatilizeazd
si ataca plumbul cu care face acetatul
bazic de plumb.

Acesta, sub influenta bioxidului de car-
se transformd in ceruza.

b) Procedeul dela Clichy (Paris) se da-
toreste lui Thénard (1801).

El consistd in a introduce CO, intr’o
solutiune de acetat bazic de plumb. Se

separd prin filtrare ceruza formatd si in solutiunea acidului acetic

Fig. 196. Agezarea vaselor pentru ceruzi in guroi.

se pune oxid de plumb pentru a-l1 transforma din nou in acetat

bazic, astfel cd aceeasi cantitate
de acid acetic poate servi multad
vreme la prepararea unei mari
cantitati de ceruza.

Galena e sulfuri de plumb,
PbS. Cristalizeazd in cubi. Un
cristal, mai mare se desface prin
lovire in cristale mai mici. Acea-
sta arati cd galena are un cli-
vagiu dupd fetele cubului. Ga-
lena e de coloare cenusie, cam
ca a plumbului, si are strilucire
metalici. Cand cuprinde cevi
mai mult argint, galena argen-
tiferd, are o coloare mai des-
chisd si slujeste la extractiunea
argintului (vezi argintul).

Fig, 197, Cristale de bismut din colectia
laboratorului de chimie neorganici,
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XXII.

Bifisfm. w t uil
Istoricul. B. Valentin vorbeste la 1634 de bismut.

Starea naturali. Existi mai mult in stare nativa.

Prepararea. Mineralul de bismut e pisat si incilzit intr’un cup-
tor in cilindri de metal. Bismutul topit curge intr'un vas exterior..

Proprietiti. E solid, alb, bitand in rosu, cu strilucire metalica.
Se sparge lesne. Are densitatea 9,823. Se topeste la 286°3, si
distili pe la 1300". Cristalizeazd in romboedrii, foarte apropiati de
cub si formeazi grupe, care seamind cu niste ddramdturi, fig. 197.
La temperatura ordinard nu se oxideazd in aer ; incdlzit se oxi-
deazi transformindu-se in Bi. Os.

Intrebuintarea. Bismutul se intrebuinteazi la construirea e/e-
mentelor termoelectrice si la prepararea diferitelor aliage. Multe
din aliagele lui se topesc mai jos de 100°, fig. 158,

Azotatul bazic de bismut si alte siruri ale lui sunt intrebuintate-
mult in medicina.

XXIIL
Cromul

Se prepard prin aluminotermie din oxidul Cr,O; si aluminiu.

E alb cenusiu, stralucitor si nu se oxideazi la aer.

La rosu arde intr’un curent de oxigen, aruncind scéntei intoc-
maj ca ferul.

Ca metal formeazi siruri cromoase in care e bivalent si cromice
in care e trivalent. Ca metaloid formeazi cromati si bicromati. A-
liat cu metalele le face pe acestea mai dure si mai rezistente la acizi.

Bicromatul de potasiu, Cr,O;K,. Formeazi cristale triclinice
mari rosii portocalii.

Acidul sulfuric ataci bicromatul de potasiu, formind alaun de
crom si potasiu si desvoltind oxigen:

2Cr,O;K, + 8S0,H, = 4(S0O,),CrK + 8H.0 =+ 30,

Solutiunile de bicromat de potasiu amestecate cu acid sulfuric
se intrebuinfeazd ca amestec oxidant in chimie si ca depolarizator
pentru elementele Grenet.

.

Manganul.

Manganul este intrebuintat la fabricarea otetului sub forma de
fontd cu mangan. Ca si cromul manganul e si metal si metaloid
in combinatiuni.

Dintre combinatiunile manganului pomenim bioxidul de mangam
si permanganatul de potasiu.

Bioxidul de mangan, MnO,, se giseste in naturd cristalizat in
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prisme rombice oblice, de coloare negricioasd, si se numeste piro-
lusita. Se intrebuinteazi pentru prepararea clorului, pag 79.

Permanganatal de potasiu, MnO,K. Cristalizeazi in prisme rom-
bice, de coloare violetd negricioasi. Se disolvd in apa dand o so-
lutiune violetd. E/ este un oxidant puternic si se intrebuinteaza
in chimie, in foarte multe reactiuni; de asemenea se intrebuinteazi
in industrie pentra decolorarea tesdturilor, buretilor, etc.

Experientele care urmeazi si se faci cu bigare de scami si cu putinid
substanta.

1. Pisim mdrunt intr'o piuliti de portelan cdfeva grame de perman-
ganat de potasiu.

2. Punem un varf de cutit de acest praf intr'o capsuld de portelan si
il stropim cu citeva picituri de acid sulfuric concentrat. Amestecim totul
cu o vergea de sticld. Tinem deasupra amestecului din capsuli o fisie de
hirtie ozonometrici udatd cu apd, Hirtia se albistreste si dupid mai mult
timp se inegreste.

3. Tinem deasupra amestecului din capsuld o monedi de argint’ curititd
prin frecare cu nisip. Se formeazi o patd neagrd de AgO, superoxid de
argint.

4. Inmuem capidtul unei vergele de sticld in amestccul din capsuli si
il atingem de o hartie de filtru muiati de mai inainte in alcool. Alcoolul
se aprinde.

5. Atingem cu capitul vergelei de sticld muiat- din nou in amestecul
din capsuld o hértie de filtru unsi cu terebentind, aceasta se aprinde.

6. Aprindem o lumdnare, o lisim si ardi ca un minut si in vreme ce
suflim in ea ca s'o stingem apropiem repede de fitil capitul vergelei
muiat in amestecul din capsuld. Luméinarea se aprinde. Stingem flacira a
doua oard si apropiem repede vergeaua de sticld; luminarea se aprinde
din nou.

7. Apropiem de amestecul din capsuli o lampi de gaz deschisi; gazu]
ce ese din ea se aprinde dela amestecul din capsuld. In loc de lampi ne
putem servi de un tub ingustat ca la armonica chimici prin care trecem
gazul de luminat. .

8. Punem céteva picituri de eter intr'un borcan de sticli, scuturim
borcanul de céteva ori si virim in el vergeaua de sticli muiati in ame-
stecul din capsuld, Vaporii de eter se aprind.

9. Presirim putind floare de pucioasi peste amestecul din capsuld ;

- pucioasa se aprinde indati sau daci amestecim cu vergeaua,

10. Dacd amestecul din capsuld nu mai reactioneaza facem in alti cap-
suld un amestec proaspit cum s'a spus la No. 2 si lucrim cu acest amestec.

11, Dupd experiente punem indatd capsulele intr'un vas mai mare cu
apd ca si se curete bine.

Din permanganat de potasiu pisat si acid sulfuric concentrat
se desvoltd ozon: Coloarea hirtiei ozonometrice, inegrirea argintului
si aprinderile sunt toate datorite oxidirei energice produsi de ozon.
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Brostenita ¢ un mineral de fer aflat de d. P. Poni la Brogteni
jud. Swuceava. E un manganit de fer si de mangan.

XXIV.
F-e rui

Istoricul. Este greu si se spue cind s'a cunoscut ferul. Dupd epoca de
piatra se cunoscu bronzul (ca arama) si nu fierul. Din oarecare scrieri ale poe-
tilor greci este sigur stabilit, cd ferul era cundscut cel putin cu 1.000 ani
inaintea erei crestine. La inceputul imperiului roman intrebuintarea si calirea.
lui erau radspandite.

Starea naturald. Ferul se giseste prea putin in stare nativd si
foarte mult in combinatiuni, Ferul native de doud feluri: fer fe-
luric (pimantesc) si fer meteoric (cosmic). Daubrée si Meunier au
gasit fer teluric in nisipurile aurifere din Urali (Berezowsk langd
Ekaterinenburg) in forma de griunte care cintireau pand la 30
grame ; acest fer nu cuprindea nichel. La Ouvifac, insula Disco
(Groenlanda) se giseste fer nativ in bucdti grele de mai multe
zeci de kilograme.

Ferul meteoric se giseste in pietrele meteorice amestecat cu
nichel, cobalt, fosfor, sulf si carbon. Ferul meteoric se caracteri=-
zeazi prin figurile lui Wid-

11 g k]
mannstitten. Acestea sunt formate ey

= o 2 <)
din linii care se intretae, fig. 198, Vi —"
A

si se obtin cu acid azotic pus pe
o fatd bine slefuitd de fer meteoric.

Pretrele meteorice sunt sfara-
mituri de corpi ceresti atrase de
pimant. In ciderea lor ce freaca
de atmosferd, se incilzesc, se in-
rosesc, lasd o dird de lumind in
urma lor si se sparg adesea cu
bubuituri de tunet. Unele se to-
pesc la suprafati., Greutatea lor
variazi de la cateva zeci de ki-
lograrne pﬁnﬁ la cAteva zeci de Fig. 198. Figurile lui Widmannstitten.

mii de kilograme. .

In meteoritul dela Cason Diablo (America), Moissan a gasit
picituri mici de diamant negru si diamant transparent. Acest fapt
Pa condus pe Moissan la prepararea diamantului aritati la pag. 153.

Intre combinatiunile de fer mai insemnati sunt oxiziz si carbo-
natul (vezi mineralele de fer).

Metalurgia. Mineralele de fer sunt sfirAmate, spdlate cu apd si
incilzite ca sd piardd din apd, bioxid de carbon, sulf, arsen, etc.
Mineralul este un amestec de oxid de fer cu alte materii numite
la un loc ganga. Aceasti gangd cuprinde uneori argile sau materii
silicioase, gangd acida, iar alte ori cupride oxid de calciu si oxid
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de magneziu gangd bagzicd. Cand ganga e acidi mineralul se
amestecd intr’o anumitd proportie cu piatri de var sau cu dolo-
mitd. Cand ganga e bazic, mineralul se amesteci cu materii sili-
cioase sau argiloase. Intr’un cuvant se potriveste asa ca pe langi
o materie acidd si se afle si o materie bazici. Amestecul acesta
este iscalzit impreund cu cocs in cuptoarele inalte. Oxidul de fer
este redus in fer iar acidul cu baza formeazi un silicat dublu nu-
mit zgura. Metalul topit curge in cuptor, acoperit de zguri care
il apdrd si se oxideze din nou.

Cuptoarele inalte sunt ficute din cirimidi care nu se topeste.
Ele au forma aritati in figura 199 si sunt inalte pani la 30 metri.
In aceste cuptoare se toarnd pe sus rand pe rand, cocs si ameste-
cul de care am vorbit. Pe jos prin R se sufli un curent puternic
de aer incilzit de mai inainte in D’ intre 500° si 700°. Cirbunele
trece la inceput in CO, care este redus in urmi in CO de citre

Fig. 199. Prepararea ferului (metoda cuptoarelor inalte),

cirbunele de d'asupra. Oxidul de carbon reduce oxidul de fer
dupd ecuatiunea:
Fe; O; 4 3CO = 3CO, 4 2Fe

In apropierea suflitoarelor intr’o masurd mici, oxidul de fer e
redus de-a dreptul de cirbune:

Fe, O3 + 3C = 3CO + 2Fe
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Metalul topit se aduni la fundul cuptorului, acoperit de zgura
mai usoard formatd din silicat de aluminiu si de calciu. Din timp
in timp zgurele se scurg pe un zid inclinat in afari iar metalul
topit este ldsat sd curgid in forme de nisip sau este dusde-a drep-
tul la masinile care il lucreazi mai departe. Prin gura cuptorului
se adaugd in urmi material nou.

Un cuptor inalt poate si dea 100—250 de tone de metal, iar
cele americane chiar si 750 de tone pe zi. Un cuptor lucreazi mai
multi ani in sir fird intrerupere.

Gazele ce es din cuptor cuprind intre altele 24 la sutd oxid de
carbon si 2 la suti hidrogen, corpi care ard. Aceste gaze sunt
culese la partea de sus a cuptorului si sunt arse in camerile D’
pand ce peretii acestora se inrosesc. In urmd gazele sunt duse si
arse in alte camere la fel. Prin camerile 1 se sufli in acest timp
aerul care trece prin R in suflitoarele cuptorului. Acest aer intrd
in cuptor cu o tempearturi de 500'—700°. Cand camerile D’ se
ricesc se ard din nou gazele in ele. In acest timp aerul pentru
suflitoare e trecut prin celelalte camere care au fost incilzite.

Aceste gaze curdtite de praf si amestecate cu aer mai servescla
punerea in miscare a motorilor cu explozie si produc zeci de mii
de cai putere. Avem a face aici cu un exemplu foarte frumos de
intrebuintarea unei rdmdsiti din fabrici care ieftineste materialul
fabricat.

Multe alte rdmdsiti sunt prelucrate azi in fabricele de tot felul
si ieftinesc produsele fabricatiunei lor.

Fonta, tuciul sau schija. In cuptoarele inalte temperatura
ajunge pani la 1450°. La aceastd temperaturd, ferul se combini cu
carbonul si formeazi un aliaj numit fon#d. Cuptoarele inalte produc
asa dar fontd si nu fer. Ferul se prepard din fontd prin descarbu-
rare, dupd cum vom vedea.

Fonta albd are cam 3 la sutd carbon. E albi-argintie sfirami-
cioasd, duri in cit nu poate fi pilitd; are densitatea 7,44—7,88 si
se topeste intre 1150° si 1200°. Disolvati in acid clorhidric da
clorurd feroasd, FeCl,, hidrogen si hidrocarburi; aceasta aratd ca
in ea carbonul e combinat aproape in intregime cu ferul. Se in-
trebuinteazi la facerea ferului si a otelului.

Fonta cenusie are cam 4 la sutd carbon. E griuntoasd, se poate
gduri si pill, are densitatea 6,79~ 7,05 si se topeste pe la 1100°.
Disolvati in acid clorhidric di clorurd feroasd, FeCl;, hidrogen,
hidrocarbure si cristale de grafit; aceasta arati cd in ea pe langd
carbonul combinat cu ferul se mai giseste si carbon necombinat
sub formd de grafit care o face cenusie. Din ea se fac o multime
de obiecte turnate.

Fonta neagria are cam 5 la sutd carbon.

Fonta ca mangan are pind la 80 la suti mangan.

Toate fontele mai cuprind siliciu, fosfor, sulf, etc.
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Fontele nu se moaie inainte de topire; din aceastd cauzdi nu
pot fi lucrate cu ciocanul. :

Otelul este fer combinat numai cu 0,5—1,5 la sutd carbon.
E alb, strilucitor, cu densitatea de 7,6—8,0 si se - topeste pe la
1400°. Ricit cu incetul dupd topire se poate pili. Ricit repede se
caleste, adicd se face foarte elastic, dur si se sparge usor. Cu cat
a fost ricit mai repede, cu atit e mai dur. Elasticitatea si durita-
tea lui se pot regula incdlzindu-l din nou, dupd calire, pand la a-
numite temperaturi, cAnd ia anumite colori. Réicirea repede se
face cu apd rece sau cu mercur. .

Ferul curat se fabrici azi, dupd Framz Fischer prin electro-
liza unei solutiuni de cloruri fericd, FeCl;. Dand electrodului negativ
forma de cilindri, ferul ia de-a dreptul forma de tuburi dintr’o bu-
catd, Acest fer e mai magnetic decat toate felurile de fer prepa-
rate pind azi, se magnetizeaza si se desmagnetizeazd cu o iuteald
neatinsd pind la aceastdi metoda de preparare.

Ferul curat e alb, putin albdstrui, cristalizeazd in cuburi sau oc-
taedri. E maleabil, ductil si cel mai tenace dintre metale. Are
densitatea 7,8. Se topeste pe la 1600° inmuindu-se inainte de to-
pire. Aceastd proprietate e foarte insemnatd, ficind cu putintd
lipirea si lucrarea bucdtilor de fer prin bitae cu ciocanul. Prin
acest fel de lucrare capitd o structurd fibroasd si omare rezistentd
la rupere. Cu timpul si mai ales prin vibratiuni se face grduntos
si sfirAmicios. Din aceastd cauzi constructiunile de fer trebuesc
schimbate dupd cAtva timp, ne mai avind rezistenta necesard. Ast-
fel s’a intamplat ca poduri de fer, ficute de mult, sa se rupa sub
greutatea trecdtorilor, de oarece ferul din ele nu mai era fibros
ci se schimbase in griuntos si sfardmicios.

Ferul se combind aproape cu toti metaloizii. Nu se oxideazd in
aerul uscat la temperatura obisnuitd. In aerul umed se oxideazd in
prezenta bioxidului de carbon forméand hidratul feric, Fe(OH);,
rugina. Ruginirea se face de la suprafatd cdtre partile din nduntru
si e inlesnitd de acizi. Pentru a-l1 feri'de ruginire, se acopere cu
un strat de zinc, — fer galvamizat - , cu un strat de staniu, — #-
nicheaua —, cu un strat de plumb, — fabla plumbuitd —, sau cu
un strat de vopsea ficutd mai ales cu miniu.

Descompune vaporii de api la rosu transformandu-se 'in  oxid
magnetic de fer, Fe; O,. fig. 23. Arde in oxigen dand tot Fe; O,
figura 36. Cu acidul sulfuric sau clorhidric desvolta hidrogen. Ferul
ordinar catre cuprinde carbon, nu e intrebuintat la prepararea hi-
drogenului curat din ‘cauzi ci ‘desvoltd si ~hidrocarburi.” Acidul
azotic diluat il disolvi iar cel concentrat nu-l ataci (vezi pasivitatea
ferului, pag. 140).

Fabricarea ferului si otelului. Din cele spuse se vede, ca
ferul n’are carbon, ci otelul are carbon intre 0,5—1,51]a sutd'si cd
fontele au 2,55 la sutd carbon. Prepararea ferului din fonte in-
seamnd indepdrtarea carbonului din ele in intregime. Prepararea
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otelului din fonte inseamnd indepértarea din ele a carbonului care
trece peste 1,5°/,. De reguli se indepirteazi tot carbonul din fonte
sl se adaogd ferului cantitatea socotiti de carbon, sub formi de
fontd, pentru a obtine un otel de o anumitd compozitie.

Indepaértarea carbonului din fontd, in parte sau in total se face
dupd metoada ardtatd de inginerul englez Hemry Bessemer din.
Scheffield, in 1856. ‘

Convertizorul Bessemer este un creuzet de tuciu in forms de
pard inalt cam de 3.5 m. care 'se poate invartl in jurul unui ax.
Creuzetul e captusit pe diniuntru cu cirimizi care nu se topesc,
fdcute cu nisip si argild, captusala acida.

Se toarnd fonta topitd in convertizor si se indeass aer prin fundul
lui. Aerul trecind prin fonta topitd arde siliciul, carbonul, manga-
nul din ea. Cét arde siliciul es din gura convertizorului numai scintei.
Cat arde carbonul se formeazi o flacird mare si luminoasi. Catarde
manganul se produce un fum brun. In urmi flacira dispare. In
acest moment fonta e transformati in fer.

In timpul arderei se produce atata cildurd in cAt ferul rimane
in stare lichidd de si se topeste mai greu de cat fonta. Aceasta
inseamnd o economie nespus de mare de cirbuni,

Cand se fabricd otelul se adaogi la ferul topit o cantitate anumit
de fontd cu mangan. Manganul indepirteazi urmele de siliciu sub

Fig, 199, Convertizorul Bessemer.

forma de zgurd iar carbonul carbureazi ferul transformandu-l in
otel. In convertizorul Bessemer se pot descarburi, in parte sauin
totul, 15.000 kilograme fontd in mai putin de 20 minute.
Aceste cifre aratdi mai bine decit orce expliciri insemnitatea
nespus de mare In industria ferului a metoadei lui Bessemer.

Dr. C, I Istrati §i G, G. Longinescu, 15
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O perfectionare a acestei metoade a fost facuta in 1878. Pand la
aceastd dati mineralele de fer care cuprind fosfor dddeau un fer si otel de
calitate proastd. Thomas si Gilchrist au aritat céfosforul care stricdferul
si otelul poate fi indepirtat in intregime captusind convertizorul
Bessemer cu dolomit, captusala bazicd si adaogand var nestins in
massa topitd. Fosforul trece in fosfat tetracalcic sub forma de zgura.
Aceastd zgurd, mdcinatd marunt, e intrebuintatd cu sutele de mii de
tone pe an la ingrisatul pimantului, sub numele de faina Thomas.

Aceasti schimbare asa de micd inseamnd o descoperite mare;
prin ea se capitd in acelas timp si un fer bun din mineralé  alts
datd neintrebuintate si o ramdsitd foarte cdutatd. Tot de odatd ea
ne arati ce influenti mare poate si aibd asupra unui produs in-
dustrial materialul aparatelor in care e facut.

Intrebuintarea. Ferul, otelul si tuciul sunt atat de intrebuintafi
in cAt fird ei nu e cu putintd civilizatia de azi. In lumea intreagi
se lucreazi pe fiecare an 150 milicane de tone de minerale de
fer. In timp ce un kilogram de fontd costi 6 bani si unul de otel
bun costd 1 leu si 50, un kilogram de ace de ceasornice, de cele
mai bune, costd 20 de mii de lei, de sase ori mai scump ca aurul.

Combinatiunile ferului. Ferul formeazd combinatiuni feroase,in
care e bivalent si combinatiuni ferice in care e trivalent.

Clorura feroasi, Fe Cl,, se obtine disolvand ferul in acid clor-
hidric. Cristalizeazi cu 4H,0 in prisme monoclinice verzi.

Clorura feriei, Fe Cl;, se obtine trecand un curent de clor peste
fer incilzit. Combinatia se face cu incadescentd si se obtin foite
hexagonale rosii. E foarte solubild in apd, alcool si eter.

Clorura ferici incheagd albumina si singele si se intrebuinteaza
in medicina.

Amintim kidratul feros, Fe(OH), hidratul feric, Fe(OH); si
" sulfura feroasi Fe S, obtinuti din sulf si fer, pag. 23, cu care se
prepard hidrogenul sulfurat.

Sulfatul feros, SO.Fe -+ 7H,O, calaican verde. Se obtine in-
calzind pirita la aer, pind ce perde o parte din sulf, ldsind si se
transforme sulfura feroasi, in aerul umed, in sulfatferossi disolvandu-1
pe acesta in apd. Se mai prepard disolvand ramdsiti de fer in acid
sulfuric diluat. Cristalizeazi in prisme monoclinice de coloare verde
deschisi. Incilzit la 300° perde toatd apa si se face alb. Se oxideazd
in aer acoperindu-se cu un strat brun de sulfat feric bazic.

Se intrebuinteazi la fabricarea cernelei, in vapsitorie, etc.

Minerale de fer.
1. Magnetita, Fe; O, e ferat feros:
Fe' /// O

NO > Lo,
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pe carelil putem considerd ca un oxid feric cu oxid Sferos, Fe,0s,
FeO. Cristalizeazi mai totdeauna in octaedri, care formeazi adeseaori
macle prin alipire, fig. 200. E neagri, cu strilucire metalici si
magneticd. E un mineral foarte raspandit si serveste la fabricarea ote-
lului de calitate buni.

Spineli. Magnetita face parte dintr’o clasi intreagd de minerale,
numite spineli. In aceste minerale, metalul trivalent poate fi Al CrI'I,
sau Felll, jar cel bivalent poate fi Fell, Mnll, ZnIl sau Mg,
Toti spinelii cristeliseaza in octaedri, care formeazi macle prin alipire.

2. Oligistul este oxid feric. Cristaliseazi in romboedri, de co-
loare inchisa, cu irizatiuni si cu luciu metalic.
In praf e rosiu. Cate odatd, romboedrii sunt
turtiti si grupati mai multi la un loc sub
forme de rozete, fig. 201. Uneori e compact
si rosu inchis cu structura fibroas3 si cu su-
prafata in formi de rinichi, fig. 202, cind
se numeste hematiti rosie. Alte ori e cu
structura pamantoasi si amestecat cu argila:
oeru rosu. [

3. Limonita e Aidrat feric, F e(OH);. Nu
cristaliseazd. Cand e amestecati cu argild si Fig. 200. Macla magnetitei i a
e galbend se numeste oeru galben. Mai poate b o
fi in boabe : oolitica si pisolitica.

4. Sideroza sau ferul spatie e carbonat Jferos, CO,Fe. Crista-
liseazd in romboedri
de coloare cenusie
brund, fig. 203. Din

Fig. 201. Cristale de oligist in rozete, din colectiunea Universititei. Fig. 202. Hematits rosie.

cauza alterdrii se transformd usor in limonitX luAnd coloarea bruni
inchisi. E un mineral ciutat pentru scoaterea ferului, Apele fe-
ruginoase cuprind bicarbonat de fer. In aer, aceste ape dau o
turbureald rosie prin descompunerea bicarbonatului, in carbonat,
(pag. 193) si a acestuia in Fe(OH),.

5. Pirita e bisulfurd de fer, FeS,;®Cristalizeazi in cubi sau in
dodecaedri pentagonali fig. 204. Cristalele de piritd sunt galbene ca
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alama si se sfirami lesne d4nd un praf negru. Prin incalzre in
aer desvoltd miros de
bioxid de sulf. E intre-
buintatd la fabricarea
sulfului si a bioxidului
de sulf.

Maela piritei e for-
matd prin patrunderea
a doud cristale de do-
decaedri pentagonali ;.
aceastd macld, fig. 205,
se numeste si crucea.
de fier.

6. Marcasita e tot
bisulfurd de fier, FeS.,.
dar e cristalizatd in
sistemul ortorombic. Bisulfura de fier e, prin urmare, un corp
dimorf. Formeazd grupari
de cristale in forme sferice
si de rinichi cu structurd
radiald.

Fig. 203. Romboedri de siderozi, din colectiunea Universititii.

Fig. 204. Piritd in dodecaedri pentagonali, din colectiunea Universititii. Fig. 205. Macla piritei.

Nichelul

Nichelul e alb-argintiu, bdtdnd putin in galben, maleabil si mai
tenace decat fierul. E magnetic la temperatura ordinard si pierde
aceastd proprietate la 250.. Are densitatea 8,8 si se topeste mai
usor decat fierul. La aer nu se oxideaza. ‘

Nichelul se intrebuinteazi pentru facerea monetelor aliat cu-
259/, cupru. ' -

;;Irgentanul sau argintul nou e ficut din 50°/, Cu, 259/, Nj,
209 In.

Sulfatul de nichel SO, Ni 4 7H, O, seintrebuinteaza pentri
nichelarea obiectelor prin galvanoplastie. j
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Crorb=a 't u'l.

E- alb-argintiu, batind putin in rosu, maleabil, cu densitatea 8,9.
Este de doud ori mai tenace decat fierul.

Oxidul de cobalt, CoO, disolvat in borax topit il coloreazi pe
aceasta In albastru.

Experienti. Incilzim la o flacird wun fir de platin. Atingem cu firul in-
calzit un cristal de dorax ; aceasta se lipeste de fir. Incilzim totul la fla-
cdrd. Boraxul se umfld,’se topeste, se stringe sila urmi di o sticli tran-
sparentd, perld de borax. Muiem aceastd perld intr'o solutiune de azotat
de cobalt si o incilzim din nou. Perla de boraxse face albastrd. Aceastd
experientd se poate repeti cu diferite alte sruri de alte metale; se obtin
perle colorate diferit.

Combinatiunile cobaltului se intrebuinteazi pentru colorarea in
albastru a smalturilor care se dau pe portelan, faiante, etc.

Sulfatul de cobalt se intrebunteazi pentru facerea cernelei simpatice. Cand
€ uscat pe hartie, cuprinde apad si e 7oz deschis, aproape sters. Incilzind pu-
tin foaia de hartie, el perde apa devine albastru si scrisul se vede.

Badenita, este o asenio-bismuturd de cobalt aflati si analizati
de d. Pefre Poni. A fost gisiti pe valea Neguletului, in fata sa-
tului Badeni-Ungureni in judetul Muscel.

Platinul

Istoricul. A fost descoperit la 1735 in nisipurile aurifere ale fluviului
Pinto, America de sud. Numele platin este diminutivul cuvantului plata care
insemneazd argint in limba spaniola.

Starea naturali. Se gidseste in stare nativi amestecat cu Ru-
teninl, Rodiul, Paladiul, Osmiul si Iridiul, alcituind la un loc
metalele platinice. Acest amestec mai cuprinde aur, argint, cupru,
oxid magnetic de fer si nisip. Se giseste in Urali, Calefornia,
Australia, Sumatra, etc.

Proprietiti. E alb cenusiu, ductil, mateabil si tenace. Se poate trage
in fire foarte subtiri, pag. 103. Are densitatea 21,45 si se topeste pe la
1770". Se moaie inainte de topire si poate fi lucrat cu ciocanul ca si ferul.

Nu se oxideazi la nici o temperaturd. Acidul clorhidric, azotic
si suliuric nu au nici o actiune asupra platinului. Se disolvd in api
regald, din care prin evaporare
cristalizeazd in prisme mari rosiu-
inchise foarte higroscopice, acidul
platiniclohidric, PtClyH,, numit
pe scurt si clorurda de platin.

Se intrebuinteazi la facerea
multor vase: capsule, creuzete, re-
torte, tuburi, etc., care nu se topesc
la temperaturile intrebuintate de
: : i obiceiu in laborator si in industrie
Hly 0o, lane e i oG Y i nici nu sunt atacate de cele

mai multe substante.




230

Expeériente. 1. Punem intr'o lampi de spirt un amestec de alcool si
eter, fig. 206. Asezam deasupra fitilului o spirald de platin, ficutd risucind
pe o vergea de sticld o sirmd cit mai subtire de platin. Aprindem lampa
si dupd ce spirala e inrositd stingem flacira suflind in ea printr'un tub
de sticld, asa ca sd nu ricim spirala, Sirma de platin riméine tot inrosita.
E bine si se pue la lampd un tub scurt de sticldi ca un fel de cilindru
de lampd care face ca vaporii si se ridice numai in sus.

2. Punem intr'un pahar putin eter. Legim spirala de platin de un disc
de carton cat gura paharului potrivind ca ea si nu se atingd de eter. In-
cilzim spirala pand se roseste si o asezdm in pahar, fig. 207. Spirala ri-
mane inrosita.

In aceste experiente vaporii de alcool si eter sunt oxidati si se
produce atata caldurd in c4t sirma de platin riméne inrositd. Avem
aface cu o proprietate speciald a platinului de a inlesni oxiddrile
corpilor, el rdménand neschimbat. Zicem ca in acest caz platinul e
un catalizator.

Buretele de platin, se obtne incilzind platiniclorura de amonin
PtClg(NH,);, care se descompune in Pt, 2Cl, si ,NH,Cl. Fiindci
se sfirAmd foarte usor e intrebuintat mai des sub formi de asbest
platinat. Buretele de platin arrinde hidrogenul, amestecul de oxigen
si hidrogen, oxideazid amoniacul, oxideaza bioxidul de sulf in trioxid
de sulf, pag. 97, etc.

Negrul de platin, se obtine reducind o solutiune alcalind de
clorurd de platin cu acid formic sau alt reductor. E un praf negru
care oxideazd si aprinde alcoolul.

Aprinzatoarele de gaz sunt ficute cu burete de platin legat cu
sarme foarte subtiri de platin, fig. 208. Buretele singur nu poate
aprinde gazul de luminat. El se incilzeste Insd Intr’atat in cat in-
roseste sirmele care aprind gazul. Numai de la introducerea acestor
sirme subtiri de platin a putut lud nastere industria acestor aprin-
zitoare. Buretele de platin legat cu sirme se giseste in cosuletul
care se atirnd in cilindrul dela lampd, fig. 209. Buretelui de platin
i se di nenumdrate forme. O aprizdtoare functioneazi mai multe
luni si chiar un an, dacd din cind in cand o incilzim putin in fla-
cdra unei lumanari.

Cataliza. Proprietatea platinului de a inlesni oxidérile a fost
consideratd de Berzelius, 1835, ca o putere speciald pe care a nu-
mit-o putere cataliticd. Platinul ar lucra numai prin prezenta lui
fard si se schimbe. Se crede azi ci inplatin si mai ales in buretele
si negrul de platin se giseste si oxid de platin. Acest oxid dd oxigen
corpului care se oxideazi, el transformandu-se in platin; acesta trece
dinnou in oxid cuoxigenul din aer; oxidul format di din nou oxigen
si platinul se oxideazi din nou. O cantitate micd de platin poate
astfel sd oxideze cantitdti mari de corpi.

Se cunosc multe fenomene in chimie in care cantitdri mici din-
tr'un corp inlesnesc reactinni intre cantitdti mari de corpi. Apa
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este unul dintre acestia. Amoniacul gazos si acidul clorhidric gazos
care formeazd clorura de amoniu, £g. 76, nu se combind dacd sunt
cu totul uscati ; o urma de apd inlesneste combinarea. Hidrogenul si
oxigenul nu se combind nici Ja 1000° dacd sunt cu totul uscati ;o
urmd de ap# inlesneste combinarea. Oxidul de calciu si bioxidul
de carbon cu totul uscati nu formeazi carbonat de calciu. O urmi
de apd formeazi cu oxidul de calciu o urmd de hidrat de calciu,
Ca0 + H.O = Ca (OH),. Acesta cu bioxidul de carbon formeazi
carbonat de calciu : Ca(OH), 4+ CO, = CoyCa 4 H,O. Urma deaps
care reapare face din nou o urmid de hi-
drat de calciu care trece din nou in car-
bonat punind’o din nou in libertate. Acest
exemplu aratd limurit cum o urma dintr’un
corp poate inlesni combinatiuni intre can-
titdti indefinitd de
alti corpi.
Aceastd expli-
care prin reactiuni
intermediare nu e
insa generald.
Catalizator e
Fig. 208. Burete cu sirme de platin. In corp care in  Fig. 209. Aprinzitoare de gaz.
cantitate mica in-
lesneste reactiuni intre cantitdti mari de corpi si nu rdmane in
co 'pii produsi.
Cataliza eactiunea pe care un catalizator oare in fenomenele chimice.
Industria se foloseste pe o scard intinsi de catalizd. In naturd,
cataliza joacd un rol foarte insemnat. In plante si in animale sunt
nenumadrati catalizatori care inlesnesc transformdrile din ele latem-
peraturi cu mult mai mici de cit acelea care au loc in:laborator.
Observare. Amintim ci sunt corpi care incetineazi reactiunile
chimice si care sunt numiti Catalizatori negativi. Catalizatorii au
fost asemuiti cu unsoarea care inlesneste miscareca rotei pe osia ei.

XXV,

SILICATI CU MAI MULTE METALE.

Silicatii sunt dupd cum am vdzut la pag. 167, sdrurile acizilor
silicic si polisilicic cu diferite metale. In afard de silicatii (invitati
pand acum) de magneziu si aluminiu, se mai cunosc silicati cu
alte metale, care sunt foarte rdspanditi si care joacd un rol foarte
mare In alcdtuirea scoartei pamantului, Acestisilicatii pot fi impar-
titi in mai multe familii naturale.

I. Familia feldspatilor. In aceasty familie intrd silicatii alumi-
nosi cu unul sau mai multe alte metale. Din punctul de vedere al
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compozitiunii chimice si al proprietitilor cristalografice, putem al-
cdtui urmdtorul tablou : & : '

| Feldspati | cu pofasiu || cu sodiu cu calciu
monoclinici ortoza = e
‘ triclinici || mieroclinul albita anortita
Il ——
seria isomorfi a pla-
gioclazilor

1. Ortoza e albd-ldptoasd, si uneori rozd sau verzue. Se cliveazi
dupid doud directiuni perpendiculare intre ele, de unde i se trage

Fig. 210. Cristal de Fig., 211. Macla de Fig. 212, Cristal de
ortozi, Carlsbad albitd.

si numele. Ea formeazi deseori macle prin alipire, dintre care
una e numitd maela de Carlsbad, fig. 211.

2. Albita si anortita sunt alb-liptoase si au clivagiul dupa doud
directiuni care nu sunt tocmai perpendiculare intre ele, de unde
si numele plagioclazi. Ele formeazi si macle asemindtoare cu a-
celea ale ortozei si o macld caracteristici, numiti maela de albita,
in care se ingemineazi adesea un numir mare de cristale sud
formd de lamele subtiri; din aceastd din urm3i cauzi suprafata unui
cristal complex are sgariituri paralele.

Albita si anortita formeazi amestecuriisomorfe, pag. 210, de
m molecule de albitd si # moleculele de anortiti. Aceastd serie
poarti numele de plagioelazi. Dintre acestia amintim oligoelazul
si labradorul ; acesta din urmid prezinti foarte adeseori irizatiuni
caracteristice.

II. Familia feldspatoizilor e alcituitd din silicati cu o compo-
zitiune analoagi cu a feldspatilor. Spre deosebire de acestia din
urmi, feldspatoizii cristalizeaza in sistemul cubic, afara de -ne-
felina care cristalizeaza in sistemul hexagonal. Ca feldspatoizi

N
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‘mai- principali pomenim : leueita, silicat de aluminiu si potasiu si
-nefelina, silicat de aluminiu si sodiu,

Feldspatii si feldspatoizii sunt minerale foarte insemnate, pentrucd
prin descompunerea lor iau nastere argilele, si fiindcd procurd pi-
méntului arabil eompusi e¢u potasiu, care sunt de cea mai mare
importantd pentru existenta vietei vegetale.

III. Familia zeolitilor se aseamind cu familiile feldspatilor si
feldspatoizilor din punctul de vedere al comporzitiunii chimice, si
se deosibesc prin faptul ci silicatii acestia sunt hidratati. Pomenim
dintre zeoliti : analeimul, stilbitul si desminul. Importanta acestei
familii std in faptul cd, potasiul din paméantul arabil e cuprins
in mare parte in minerale eare se aseamini cu zeolitii.

IV. Familia piroxenilor siamfibolilor. Din punctul de vedere
chimic deosebim 3 grupe in aceastd familie : @) piroxeni si amfi-
boli fara aluminiu, b) piroxeni si amfiboli aluminosi si c) piro-
xeni st amfiboli in a caror constitutiune chimica intra si potasiul
saun sodiul, Celelalte metale pot fi calciul, magneziul si ferul.
Spre deosebire de piroxeni, amfibolii cuprind si apid de consti-
tutie. Din punct de vedere cristalografic deosebim de asemenea
3 grupe : a) piroxeni si amfiboli ortorombici, b) monoclinici si
¢) triclinici. Piroxenii si amfibolii, desi sunt minerale din doui fa-
milii deosebite, se aseamdnd insd prin infdtisarea lor exterioard,

1. Piroxenii ortorombiei se caracterizeazi printr’un clivagiu
foarte pronuntat dupd o singurd directiune. Ei formeaza o serie iso-
morfd intre silicatul de magnezin (SiO;Mg) si silicatul de fer
(SiOsFe). Ca reprezentanti avem: enstatitul, SiO;Mg, bronzitul
SiO; (Mg.Fe) si hiperstenul, SiO; (FeMg). Cu cit cantitatea de fer
cuprinsi in acesti silicati e mai mare, cu atit si coloarea silicatului
e mai inchisd. Asa, enstatitul e brun deschis, iar bronzitul negru
si cu infatisare metalica.

2. Amfiboli ortorombieci. Printre acestia amintim: antofilitul,
la fel cu bronzitul, cu care se poate confunda foarte lesne.

3. Piroxenii monoecliniei, foarte asemdnitori cu amfibolii mo-
noclinici, se deosibesc de acestia prin unghiul pe care il formeaza
directiunile de clivagiu. Printre piroxeni monoclinici amintim: Diop-
sidul, cu coloare verde deschisi, Augitul (pirosen cu aluminiu)
verde negricios si Jadeitul (piroxen cu sodiu) verde inchis.

Printre amfibolii monocliniei amintim : Aectinotul, verde, Horn-
blenda (amfibol cu aluminiu), verde negricios, si Riebekitul (am-
fibol cu sodiu), aproape negru.

V. Familia mieelor. Micele sunt silicati cu totul complecsi. Pu-,
tem deosebl doud grupe principale : micele negre sau biotitele
care sunt silicati de aluminiu, fier, magnezin §i potasiu, si mi-
cele albe sau musecovitele, care sunt silicati de aluminin si po-
tasin. Amandoud felurile mai cuprind si api de constitutie. Mai
amintim si micele cu fluor si /itiu, cum e Lepidolitul, care e roz.

Micele sunt caracterizate prin cel mai perfect clivagiu dupd o



234

directiune si prin elasticitatea foitelor ce se capdtd prin acest cli-
vagiu. Coloarea mineralului depinde si aici de compozitiunea chi-
micid ; asa, biotita, — si/icat cu fer —, e neagrd, iar muscovita,
— lipsitd de fer —, e fardcoloare. Foile de micd sunt intrebuintate
ca giamuri la sobe si cuptoare, die cauzi cd e transparentd si nu
se topeste, precum si ca izolatori in aparatele electrice, fiind rele
conducidtoare de electricitate.

VI Familia grenatilor. Grenatii ne reprezintd un exemplu fru-
mos de minerale isomorfe.. Constitutiunea lor chimica poate fi re-
prezentati prin formula Si,0.R'WRY, in care R™ poate fi Al'Y,
Fe'™, Cr'™, iar RY poate fi Ca', Mg", Fe' si Mn".

Toti grenatii cristalizeazd in sistemul cubic si cu deosebire in
dodecaedri romboidali. Coloarea lor e in general foarte variabild si
std in legiturd cu compozitia chimica.

Dupi compozitia chimici si dupd coloare deosebim mai multe
feluri de grenati.

Grosularul este un grenat rosu de aluminiu si calciu. Almandi-
nul este un grenat rosu inchis de aluminiu si fer.

Grenatii limpezi si de coloare frumoasd sunt intrebuintati ca pie-
tre pretioase. £

VII. Topazul este un silicat de aluminiu, care maicuprinde fuor
si apa. El cristaliseazd in sistemul ortorombic; e foarte dur si se
cliveazd dupd o singurd directiune; coloarea lui e galbend ca vinul
si mai rar rosie. Se intrebuinteazi ca piatrd pretioasd, insi cumult
mai putin stimatd decat topazul oriental. Se gaseste foarte dese
ori Impreund cu casiterita, SnO,, pag 212.

VIIL. Turmalina e un boro-silicat de aluminiu, fer si magneziu
si cuprinde deseori mangan, sodiu si litiu.

El poate avea toate colorile intre alb si negru si deseori unul
si acelas cristal e alcdtuit din straturi cu colori diferite. (fenomen
cunoscut sub numele de structurd zonald; vezi experienta cu cri-
stalul de alaun de potasiu care creste intr’o solutlune de alaun
de crom pag. 210).

Turmalina cristalizeazi in sistemul hexagonal. (in prisma cu 6
fete, care nu e insi prisma hexagonald, ci o formd hemiedricd, pe
care n’am invitat-o).

Ea are fetele zgéariate paralel cu muchile verticale. Prismele de
turmalind nu sunt madrginite la capete cufete la fel. Asa, de exem-
plu, la un capdt au un romboedru foarte turtit iar la celalt un rom-
Loedru mai ascutit. Astfel de forme se numesc hemimorfe. Feno-
menul de hemimorfism se poate cunoaste chiar si in cazul cind
cristalul nu e intreg, adicd si atunci cand ii lipsesc fetele de la capete.

Incalzind un cristal hemimorf, cele doud capete cu fete diferite
se electrizeazd diferit, unul pozitiv si celalt negativ. '

IX. Epidotul e un silicat de calciu, aluminiu si fer si cuprinde
si apd de constitutiune. El cristalizeazd in prisme clinorombice de co-
loare verde inchis, care cresc adesea impreund, formand grupdri radiale.
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XXVI.

CLASIFICAREA ELEMENTELOR

Unitatea materiei. Prouf in Anglia si mai tirziu Dumas in
Franta au adunat fapte prin care si probeze cd materia este unicd
si ca ea in cea mai simpld expresiune, s’ar gdsi in hidrogen. Toti
ceilalti corpi simpli ar fi numai niste stiri alotropice ale hidroge-
nului, creati prin condensarea materiei lui in molecule. In realitate
numeroase greutdti atomice par si confirme cceastd vedere, intru
cat sunt multipli de unu. Aceste vederi au fost combdtute cu deo-
sebire de Stas, care a dovedit ci multe greutiti atomice nu sunt
numere intregi.

Ideia unititii materiei e impdrtisitd azi de toti invitatii cu toate
cd nu e doveditd prin experiente. Ea inseamnd cd elementele ar
putea fi descompuse in materie mai simpld si ficute la loc din
aceastd materie si din un element ficut un alt element.

Clasificarea lui Mendelejeff sau Sistemal periodie.

In 1869, marele chimist rus Mendelejeff a pus bazele unei cla-
sificdri stiintifice care pune in evidentd faptul, ed proprietitile ele-
mentelor sunt funectiuni periodice ale greutitii lor atomice.

Daca insiram greutdtile atomice, ale corpilor simpli, incepand
cu a Litiului, 6,94, cel mai usor dupd hidrogen si sfarsind cua
Uraniului 238,5 vedem cd la oarecare intervale intAlnim corpi
care au foarte mare asemdnare intre dansii:

Tabloul urmétor ne arati clasificarea [ui Mendelejeff asy cum
e datd azi de invatati. Observand acest tablou, vedem cd In gru-
pele verticale sunt cuprinse elementele care formeazi familii. In
fiecare grupd se observd cite un sir mai la stinga si cite unul mai
la dreapta. Aceste siruri cuprind elementele care se aseamind si
mai mult, formind subfamilii. Astfel in grupa I avem, pe de o
parte, metalele alcaline si pe de alta metalele cupru—argint—aur.
Si tot asd in fiecare grnpa.

Observam de asemenea, cd in partea stingd a acestei clasificiri
sunt cuprinse metalele, iar in partea dreapti metaloizii.

Locurile libere din acest tablou arati corpii, care ar puted fi
descoperiti si ale cidror proprietdti generale pot fi previzute mat
dinainte. Astfel s’a intdmplat cu descoperirea Galiului la 1875,
ficutdi de Lecog de Boisbaudran, a cirui greutate atomici e 69,9,
pe cand Mendelejeff la 1869 il previdzuse in tabela sa sub numele
de ekaaluminiu cu greutatea atomici 69.

De asemeénea la 1886 W inkler descoperi Germaniul, 72,5, pe
care-l previzuse Mendelejeff la 1871 sub numele de ekasiliciul,
cu greutatea atomicd 72. Tot asa au mai gdsit loc in sistemul pe-
riodic, Seandiul, Radiul, gazele nobile (grupa zero) si Nitonul.
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SISTEMUL PERIODIC AL ELEMENTELOR.
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CHIMIA ORGANICA

XXVIIL.
NOTIUNIPRELIMINARE.

Corpii organizati, plante sau animale, in timpul vietei lor, dau
nastere in mod normal la numerocase combinatiuni, care nuse produc
in alt mod in naturd si care se numesc eorpi organiei.

Acesti corpi (vezi pag. 32) sunt compusi din carbon, pe langd
care se mai afld hidrogen, oxigen, azot, sulf, fosfor, clor, fer, sodiu,
potasiu, calciu, etc.

. In total, in corpii organici si chiar in corpii organizati, care i-au
format, nu s’au gdsit pAnd acum, afard de carbon, decét cel mult
14 elemente din cele 82 cunoscute. :

Partea chimiei care se ocupd cu studiul corpilor organici se nu-
meste chimia organici.

Prin mijloacele de sinteza foarte numeroase, decare dispune
chimia organicd, s'a putut face direct din elemente nu nuwmai
corpi organici naturali, dar st numerosi altii care ni sunt produst
de plante si animale. Acestia pot sd contind in molecula lor, pe
langd carbon, nunumaicorpii simpli citati mai sus, dar foarte multe
din cele 82 elemente cunoscute pana acum.

Chimia organicia poarti de obiceiu numele de chimia earbo-
nului, de oarece prin studiul corpilor organici, atit naturali cat si.
sintetici, nu facem altceva decit a ne da seamd despre modurile.
variate in care carbonul se combind cu unul, doud sau mai multe:
elemente deodata.

Pentru a intelege bine modul cum aceste combinatiuni variate-
pot si se formeze, trebue si studidm, cu deamanuntul, carbonul
care e punctul de plecare si fird care nu poate si existe nici un:
corp organic.

Carbonul ca element a fost studiat la metaloizi (vezi pag.150—156),
iar in ce priveste modul de a se combina el functioneazi de re-
guld ca tetravalent, si numai in unele cazuri rari ca bivalent.

Dintre compusii principali ai sai se studiazd de obiceiu in chimia
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neorganicd acidul carbonic, oxidul, bioxidul si sulfura de carbon
(vezi pag. 156—163), al ciror loc va fi mai bine determinat in
urma studiului acizilor organici.

Elementele care intri mai des in compozitia corpilor organici,
sunt: C, H, O si N.

Carbonul poate si se combine cu fiecare in parte sau cu mai
multe dintre ele de odatd ; astfel avem:

Combinatiuni binare, formate din carbon unit numai cu un

alt element oarecare, precum :

CH4 CO" CEN 2

Carbonul tetrahidogenat=DMetanul, Bioxidul de carbon. Cianogenul.

Dintre acestea mai numeroase si mai insemnate sunt cele ficute
din carbon cu hidrogen si care sunt numite hidroearbure.
Combinatiuni ternare, formate din carbon unit cu doui alte e-
lemente oarecare, precum :
C.0,H, CNH

Acid oxalic. Acid cianhidric,

Combinatiuni euaternare, ficute din carbon unit cu trei alte
elemente, precum : CNOH acid cianic.

Chimia organici dispune de aproape 150,000 corpi. Numerosi
sunt produsi prin plante si animale, restul e produs prin transfor-
marea primilor, sau direct prin sintezd. Acestia din urmi tind a lua
un rol covarsitor prin marele ler numir si prin importanta lor tot
mai mare in industrie.

Prineipii imediati, se numesc substantele ce se pot extrage,
cu oarecare usurintd, din plante si animale. Astfel oleul de roze,
sau de terebentind, sunt principii imediati ; tot astfel chinina sau
morfina. Primii 2 sunt amestecuri de mai multi corpi organici,
pe cand cei 2 din urmd sunt corpi curati.

Clasificarea corpilor organiei. De reguls, pentru a se putea
studia numerosii corpi din chimia organici nu se tine seami numai
de numadrul si natura elementelor, care-i formeazi, dar cu deose-
bire si de proprietitile lor fizice si chimice, care sunt in raport
direct cu modul de grupare al atemilor in moleculs. Toti corpii
organici sunt impirtiti in mai multe familii dupi funectiunea Ilor,
adicd dupa modul cum functioneazi in diferitele lor reactiuni.

Aceste familii sunt destul de numeroase si se inmultesc inci ne-
contenit prin cercetérile noui. :

Principalele functiuni cunoscute in chimia organicd sunt urmi-
toarele :

1. Hidrocarbure - B5. Chinone 9. Nitrili
2. Alcoolisi fenoli 6. Acizi 10. Nitroderivati
3. Aldehide 7. Amine 11. Oxime

4. Cetone . 8. Amide etc. etc.
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XXVIIL
HIDROCARBURE.

Prin hidrocarbure infelegem corpii, care sunt constituiti numai
din carbon si hidrogen. Acesti corpi sunt foarte numerosi si ser-
vesc ca schelet tuturor celorlalti corpi organici, care sunt formati
prin substituirea oare cdror radicali sau elemente in locul hidro-
genului din molecula lor. Existi dar o legiturd stransi intre hidro-
carbure si celelalte functiuni, astfel incat acestea nu pot fi studiate
si intelese fard cunoasterea de aproape a hidrocarburelor.

Numarul mare al hidrocarburelor este posibil numai din
cauzdy ca atomul de carbon e de regula tetravalent si ca poate
sa se combine cu el insusi de mai multe ori pentru a da nastere
la molecule din ce in ce mai avute in carbon. Lowis Henry dela
Louvain a dovedit, ci in toate combinatiunile organice cele patru
valente ale carbonului sunt eu totul identice. Modul in care a-
tomii de carbon se leagi intre dansii pentru a da molecule este
urmdtorul :

H H
e |
& (Gl H=C =11 HE=C— e =
- | ! l
C E—=H S He= = h H
|
H
O moleculd Etina Etena (Etilena) Etanul Metanul
d e carbon (Acetilena)
(ipotetici)

Astfel un atom de carbon, in mefan, se combind cu 4 atomi
de hidrogen din cauzd ci toate cele patru valente ale sale sunt li-
bere. In efan, fiecare atom de carbon are numai cAte #re: valente
libere ; din cauza aceasta cei 2 atomi de carbon se combini cu 6
atomi de hidrogen.

In etend si etind, atomii de C fiind legati prin cite doud sau trei
valente, nu mai rdmén libere decat 4 sau 2 din valentele lor, ceea
ce face ci molecula etenei are numai 4 atomi de H si a etinei
numai doi.

Pentru ca doi atomi de carbon si fie legati intre ei se perd cel
putin doui valente ; pentru a puted forma molecule cu trei atomi
de C, se vor perde cel putin 4 valente; cu patru atomi de C se
vor perde 6 valente ; cu 5 atomi de C, 8 -valente, etc.
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H l
E
Metan Etan Propan Butan Pentan

Observand aceste formule putem veded urmitoarele :

Numai in metan atomul de carbon e combinat cu 4 atomi de
hidrogen. In celelalte hidrocarbure de acest fel afomii de carbon
de la capete au cite 3 atomi de hidrogen, iar cei de la mijloc ni-
mai cdte 2 atomi de hidrogen. Aceastd reguld se aplicd numai in
cazul cind atomii de carbon sunt legati intre ei prin cite o singurd
legdturd, adicd prin cite o singurd valentd.

Hidrocarbure saturate. Aceste hidrocarbure cuprind cantitatea
cea mai mare posibild de hidrogen, pentru un numar dat de atomi
de carbon. Ele nu pot si mai primeascd alti atomi de hidrogen in
plus, fard ca si se desfacd legiturile dintre atomi de carbon. Din
aceastad cauzd ele se numesc hidroearbure saturate.

Formula generalid a hidrocarburelor saturate. Daci un atom de C cere
4 atomi H pentru a-si satisface valentele sale, ar trebui ca # atomide C se
ceard 4 n atomi de H. Perderile de mai sus in H sunt : pentru etan 2, adecd
inraport cu numdrul atomilor de carbon=22—2 ; pentru propan 4=23—2;
pentru butan 6=2){4—2; pentru propan 8=2)5—2. Prin urmare pentru o
hidrocarburd cu # atomi de C numirul valentelor perdute ar fi 2)Xn—2, iar
numdrul atomilor de H, care intrd in combinatiune este: 4n—(2Xn—2)=
4n—2n-2=2n--2.

Formula hidrocarburei cu n atomi de carbon va fi prin ur-
mare :; CoHsnys: :

Dacd ddm lui #» diferite valori intregi vom aved un numir ne-
sfarsit de hidrocarbure, s. ex.:

n=1 CHy

n=>5 CsHye

n = 35 CysHsz
etc. etc.

Prin urmare, C,Hsuy» reprezinti in mod general formula hi-
drocarburelor saturate. Fiecare termen din aceasti serie se de-
osebeste de cel precedent prin ratiunea CH, in plus si de cel ur-
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mdtor in minus. Din aceastd cauzi fiecare termen se numeste ho-
mologul superior al celui precedent si homologul inferior, al
celui urmétor.

Hidrocarbure nesaturate. Atomii de carbon, dupi cum am
vazut mai sus, pot fi legati si prin doud sau chiar trei legituri, astfel
incdt putem si prevedem posibilitatea de a forma alte seiii de
hidrocarbure mai putin avute in hidrogen, d, ex:

CH, Sy

CH, CH, CH, CH
Cn, i :éﬂg %Hg T g‘!H
CH, CH, | CH, CH
L T T e
CH; C’Hs (_L,Hg C‘Hg
G:Hzo s —E Hy CH; = R —(C, e
CiEs ——= 2 ={T a0 t C:Hys Sy —Cot s
1 O R S T

Putem prin urmare si formam, in acest mod, o succesiune de serii:
CnHi’.n+2, CnH‘.’m CnH2n—2) CuHZn-.h CnH‘Zn—B: etc.

Toate aceste serii, afara de prima, poarti numele de serii ne-
saturate din cauzi ci au totdeauna dous, patru, sau # valente (fof-
deauna un numdar pereche) disponibile, care pot, in conditiuni anu-
mite, sd fie satisficute cu hidrogen sau cu alti radicali monovalenti,
fard ca ultima legituri dintre atomii de carbon si fie desficuti, s. ex.:

CH CH2 CHE CH2 Cl
+ H, = ” I + Cl; = |
CH, CH, CH: V)

Etan biclorat,

I
CH

In fiecare serie, homologii difers intre ei prin ratiunea CH, in
plus sau minus; aceastd ratiune (CH,) se numeste rafiunca de ho-
mologre.

Nomenclatera hidroearburelor. Nomenclatura cea mai simpla
a fost propusd de A4, W. Hofmann si are de bazi numirul ato-
milor de carbon, terminat prin un sufix special pentru fiecare serie
astfel pentru hidrocarburele din seria saturati CuHsnts avem sufixul
an pentru cele din seria C,H,, sufixul en, pentru cele din seria
C.Hgn s m, s. ex:

Dr. C. I. Istrati i G. G. Longinescu 16
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C H, Protan sau Metan — g e 40
(O H Deutan sau Etan; C,H, Deuteni sau Eteni. C H, Etini sau Acetileni-
C H Tritan sau Propan C H Tritend sau Propend C, H Tritind sau Propini
C I Tetran sau ButanC H Tetrend sau ButenéC H6 Tetrind sau Butini
e H12 ‘Pentan o] H,lo Pentend . - C H, Pentini
C,II,, Hexan CqH,, Hexend i C -I Hexind

C,H,;, Heptan C,H,, Heptena G, H,., Heptina
C, oz Octan - GCgH,; Octend CiH,, Octina "~
C,,H,; Dodecan C,,H,, Dodecend C,H,, Dodecini

etc. etc. etc. eLc, o= “etcs etc.

Hidroearbure isomere. Pani acum am vizut, ci atomii de C
se afld legati astfel in moleculele hidrocarburelor in cAt formeaza
numai siruri (catene, lanturi) drepte. Daci insd numarul atomilor
e mai mare decét trei, acestia- pot fi asezati si in alte moduri in
moleculd, dand nastere la eorpi, care dem au acelasi numir de
atomi de carbon si hidrogen, an prOprletatl fizice si chimice
deosebite. Astfel de corpi se numesc hidroearbure isomere.

Astfel in seria saturatd C,Hany2 avem urmitorii isomeri (Cay-
ley 1875):

Jsomerii

cunoscuti posibili

QR e o T i e, et Sa o STl RGP A S =T 1 1
CH,

CH, |
i

éH;. ; gririny
CH,

éHz CH,

éHz Hé—CHS

G Ll T R < N
CH;

éHg CH,

éHé Hé—CHs CH;

I |
CH, CH, H,C—C—CH,

I |
CIL S GH, o5 Sl Bt 21 2%, e T
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i
CH, (I:H3 |CH3
[ .
(IZHQ H(“,—CHa C'Hg CH, C|:H3

I JARNG
(|:H2 Clng HCII—CHg H3C—(]3—CH3 HIE—CH
(i:Hg CI:H2 ’CH_{ CHQ H(II_CHS

|
CH; CH, CH, CH,q CH, w5
Gl sih] 5139
Cs Hys - SLEER Bl Sl Sl 918
8 ot M e et R R B el ; 3 35
CioH2 . 6. 1,75
A 1 159
CioHys 1..357
CysHsg 185799
€te. :

Prin urmare, afara de cei dintdi treitermeni ai seriei, la toti
ceilalti avem doi sau mai multi isomeri.

Numirul isomerilor creste foarte mult la moleculele cu mulp,
atomi da carbon. La hidrocarburele nesaturate mai intervin si le-
gaturile duble sau triple care pot avea diferite pozitii in lani;ul hi-
drocarburei. Astfel putem avea:

H, CH; CH CH,
e
Gl R
C|IH3 ‘ C|H3 (|:H3 (|ZH3

Butena 1 Butena 2 Butina 1 Butina 2

Hidrocarbure liniare si hidrocarbure arborescente. Rezulti
dar, cd numirile date hzdrocarburelor ca: butan, pentan, exan,
etc., nu sunt ale unui singur corp, ci sunt comune la mai multi
isomert, caci avem 2 butani, 3 pem‘am 5 hexani, etc.

Acesti isomeri se deosibesc in num1re, dupd cum atomii de car-
bon sunt insirati in linie dreaptd sau in linii frAnte. In cazul intiiu
hidrocarbura se numeste normald sau liniari, in casul al d01lea
este neliniari sau arboreseent.

Nomeclatura hidrocarburelor arborescente.
241) cum se numesc hidrocarburele normale sau liniare.
hidrocarburelor arborescente se face in modul urmétor ; o

Se consideri ca linie principals catena cea mai lungi = posibily

Am iviizut (pag
‘Numirea
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de atomi de C, si ca secundare, sau laterale, catenele ce riman in
plus. Se di catenei principale numirea obisnuitd ca si cum ar fi o
hidrocarbrd normald si in urmd se numesc cele secundare, consi-
derdndu-le ca radicali, alipiti de catena principald; se arati apoi,cu
un numdr, pozitiunea fiecirei catene secundarefafd cu catena principala.

Ludnd exemplul hidrocarburelor cu 6 atomi de C, dat mai sus,
vom avea:

I 1I III v
CH, CH;s
| | CH, CH,
HC—CH; CH, I |
CH, HC—CH; |
CH. CH: | ;
| | CH, CH,
CH; CH;
Pentan-metil 2. Pentan-metil 3. Butan-dimetil 2, 3, Butan-dimetil 2, 2,

Hidrocarbure ciclice si aeilice. Observim, cd afari dc catenele
liniare si arborescente mai avem si cafene inchise, numite si catene
ciclice, pe cand cele liniare si arborescente se numesc si aciclice.
Astfel avem:

CH;
| CH,
G,H; . CH
\ /
CHg HgC—CHz
Propena Ciclopropan.
CH. CH; CHg
| % | CH
Tk i e
CH; CH CH HYEICLLL
CeHs, | | I
CH, CH, cH
l | | H.C CH,
e \/
CH, CH, CH, CH,
Hexena 1, Hexena 2. Hexena 3. Ciclohexan,

Cum se poate lesne observa, hidrocarburele ciclice sunt isomere
cu acele corespunzitoare aciclice (cu un acelas numir de C) care
au O dubld legiturd asezatd or unde in catend.

Observare. Toate hidrocarburele cu catena inchiss, din aceasti serie joacd
rolul de hidrocarburesaturate, de oarece nu au nici o valentd disponibild
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(in stare latentd); toti atomii de C sunt legati intre ei printr'o singurd va-
lentd, intocmai ca hidrocarburele saturate aciclice. Ele vor purta prefixul ciclo,
pentru a ardta cd lantul de atomi de carbon e inchis, si sufixul a»n, pentru
a ardta cd ele joacd rolul unor hidrocarbure saturate.

Hidrocarburele ciclice au proprietiti adeseori foarte deosebite
de acelea ale hidrocarburelor aciclice. Din aceasti cauzi hidrocar-
burele si corpii care derivd din ele s’au impdrtit in doud grupuri mari.

Grupul '1 cuprinde hidrocarburele aeielice din seriile CoHza 4 o,
CuHany C Honz, CoHzo 4, CuHow—g, precum si corpii, care derivi din
ele. Intre acesti corpi se afli si grisimile din care cauzi multi
vreme aceastd parte s’a numit Seria grasi.

Grupa Il cuprinde hidrocarburile ciclice dela seria CaHoa si cele
urmitoare CoHan s, etc., pand la C, Hon ss.

Intre acestea se afld si multe din esentele plantelor aromatice,
din care cauzd grupul acesta s'a numit Seria aromatiei.

Findcd in anii din urmi s’a demonstrat, ci multe din substantele
mirositoare ale esentelor de flori sau de fructe (esenta de roze, de
limaie, de portocale, etc.), derivi din hidrocarburele aeielice ne-
saturate, si nu din cele ciclice, s’a schimbat numirea acestor doui
grupe mari de substante in modul urmétor: in loc de seria grasi se
spune seria acielied i in loc de seria aromaticy se spune seria ariliei.

Radicali hidrocarbonati. Oricare hidrocarburi, ciclici sau aci-
clicd, lineard sau arborescenti, poate si piardi unul, doi sau mai
multi atomi de H pentru a da radicali mono-,bi-, etc., poli-valenti.

Acesti radicali nu pot exista decat in combinatiuni. Numele
lor se formeazd din al hidrocarburelor in modul urmitor :

CH v — H ="' CH,,  mets]
CgHs et H = CgHs, etl‘l

CSHS i H — C3H7, pI'Opi.l
CH,: — H = CH,,, Ciclohex-#/
CHs, — H = CH;, Fen-il.

Din cauzd ci atomul de H se poate lua dela diferiti atomi de
C din moleculd, se nasc numerosi radicali isomeri. Se pot numi
trei feluri din acestia, dupi cum hidrogenul lipseste dela un grup
CHg, CHZ sau CH:

CH—
s
HC e,
CH3 CH3 Ciclo-propil.
| | : CH,
CH, CH, CH;, [
‘ | Cu
CH, CH- 1 Rl CH
I | gt /oy
CHZ_ CH3 CH3 H2C CH2

budl 1. butil 2. meto 2 propil 2. Meto 1 ciclopropril 1.



246

Acestia pot fi considerati ca radicali compusi, sau grupuri
funcjzonale ale hidrocarburelor. Fiecare din celelalte functiuni au
si ele astfel de grupari.

XXIX,

" ‘HIDROCARBURE SATURATE, ACICLICE.
| CaHants ' |
Metanul.
CH,,

Istoricul. A fost descoperit la 1778, in gazele ce se desvoltd din balti,
de Volta, fost profesor la universitatea din Pawia, ilustrul descoperitor al
curentulul electric (Pila lui Volta).

Starea naturald. Metanul se gaseste in gazele ce es din pacu-
rile din Amerzca, Baku, Romama, etc. El ese de asemenea din
-pdmant prin cripdturi, mai ales in regiunile petrolifere, precum in
Toscana (ltalia), Iséve (Franta), in lava, Persia, etc. In China,
gazul acesta arde - din .vechime, esind din crépdturi ce se numesc
fAntani arzitoare. In Romadnia .se gdseste in mal multe locuri ; ga-
zele dela Baicoi (Prahova) cuprindeau metan 80°/,, eteni 5 %, si
hidrogen 15 %/, (Dr. Bernath).

El ese-din salzele (vulcanii de noroiu) dela Lopaz‘arz, Borca si
Policiori, in care Prf. Costdachescu a gisit dela 67-86 °Io El se ga-
seste si in masivul sirei, numit s@/, unde cate odatd este in cantitate
atdt de mare incAt amestecat cu aer produce exploziuni, ca in 1873
la 7g.-Ocna (1), dacd vine in contact cu o flacdrd sau cu o scanteie.

In Statele-Unite gazul natural, care ese in cantititi colosale
din pimant, este exploatat mdustnal In 1906 s’a ars in fabrici de
tot felul 11 miliarde de metri cubi, in valoare de 200 milioane de
Jiei. Acest gaz e cules in locurile de unde ese si e dus prin tevi
'la dxstan;e man. &l mmnnde metan, hidrogen, etan si 1,8%, helin.
Cea mai bogata regiune in gaz natural e Penszl'vama, care pro-
duce singurd Jumatate din cantitatea de mai sus.

El se mai gaeeste in minele de cdrbuni, unde, fiind amestecat
cu aer, poate si produca cxp‘czmnx puternice (gazul numit: grizu).

La Campinag, ,Steaua Romdna“ utilizi anual aceste gaze pentru
un milion de lei.

Prepararea. Sinteza metanului a fost ficutd la 1855 de Berthelot,
trecand hidrogen sulfurat si vapori de CS, asupra cuprului incilzit
la rosu in o ‘teavd de fer:

/ .CS, + 24,8 + 8Cu = CH, + 4Cu,S

(1’)- Sarea de la“Sldnic (Prahova) contine pand la 117 c. c.'gaze in un kgr.,
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Alta sintezd a fost ficutd, tot de Berthelot trecind in aceleasi
cond;i t1un1 un.amestec de CO si H.

CO - 3H, = CH, -+ H,0.

Mozssan (1891) a obpnut metan curat din carbura de aluminiu
cu apd:

C:Al, + 12H,0 = 3CH, + 4A1(OH),

Experiente. 1. Se face un amestec de 2 pirti acefat de sodiv anhidru
(topit) 2 parti hidrat desodiu si3 parti var stins (amestecul celor dinurma
2 corpi se numeste var sodat. Se incdlzeste putin amestec intr'o eprubetd,
Se desvoltd un gaz, care poate fi aprins la gura eprubetei si care arde

© cu o lumini slaba. Acesta e metanul. Incilzirca amestecului si culegerea
metanului, produs astfel, se poate face, ca la oxigen, intr'o retortd sau
balon cu tub de culegere.

Sd se observe, cd vasele de sticld in care se face incidlzirea si fie
greu fusibile, de oarece altfel sticla se topeste la temperatura la care
trebue si facem incdlzirea. E mai bine sd ne slujim de retorte de pdméant
sau de cilindri de fer, dacd se poate. ;

2. Se umple un cilindru cu metan si se tine cu gura in jos,; metanul
e mai nsor decat aerul, (CH, =16 < 2888). Se introduce o lumé&nare
aprinsd si se scoate afard. In cilindru luménarea se stinge; la gura cilin-

 drului se aprinde din nou de la metanul care arde, cand o scoatem.

3. Se umple o sticld de 100 cmc., o freime cu metan si 2 freimi cu
oxigen. Se infdsoard sticla intr'o cirpd ca la hidrogen (pag. 53) si se aprinde
amestecul din ea. Se produce o explozie.

1. Acetatul de sodiu e o sare a acidului acetic (acidul ce se
gaseste in otet). Acidu! acetic deriva de la etan, CH; — CH,, in
care doi atomi de hza’rogen aw fost inlocuiti prin a’oz atomi de
oxigen st al treilea prmz‘r un ‘oxidril. Formula acidului acetic

este CH, iar a acetatului de sodiu: CH,
I/O I /0
“Non “Noxa

sau mai simplu: CH; CO.ONa.— Reactiunea care are loc mai sus,
e reprezentatd prin ecuatiunea:

CH; — |CO.0ONa + NaO| H = CH, + CO, Na,

Varul se pune pentru ca si impiedice topirea massei si s@ micsoreze ac-
tiunea corosivd a hidratului de sodiu asupra vaselor de sticld sau de pamaént,
in care se facede obiceiu reectiunea. Se poate intrebuinta si varul singur. Me-
toada cea mai bund std in a incdlzi sarea de bariu a acidului cu un exces de
hidrat de bariu pulverizat.

2. Arderea metanului inseamna combinarea carbonului st hi-
a’rogenulm a’m el cu ongenul se formeazd bioxid de carbon si
api: '
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CH, 4 20, = CO, -+ 2H,0

Explozia se explici prin faptul, ci se produce in reactiune un
amestec gazos, care se dilatd foarte mult prin cildura desvoltatd
in timpul combinatiunii (vezi si pag 53). Explozia in minele de
carbuni se explici la fel; din metan si aer se formeazi un ames-
tec explosibil (grizi sau sil).

8. Un acid organic cuprinde intotdeauna grupul —CO.OH
legat de radicalul unei hidrocarbure: R—CO.OH. Astfel avem :
CH3 C0.0H, CH;-;—CHQ-CHg_C0.0H; CH3 —CH2 ¥in CHg SN CHg_
CO.OH, etc. Prin calcinarea sirurilor de sodiu ale diferitilor acizi
cu var sodat se obtin diferite hidrocarbure.

Actiunea clorului asupra metannlui. Sub influenta luminei soa-
relui, cu deosebire, clorul poate inlocui hidrogenul din metan, dand
compusi de substituire, de forma:

CH, 4 Cl; = CH,C1 4~ HCI CH, -~ 3Cl, = CHCl; < 3HCI

Metan monoclo- Metan triclorat
rat sau Clorura sau
de metil, Cloroformul.
CH, + 2Cl, = CH,Cl, + 2HCl CH, -+ 4Cl, = CCl, + 4HCI
Metan diclorat Metant tetraclo-

sau Clorura de 1at sau tetraclo-
metilen, rura de carbon.

Sub influenta razelor solare directe, combinarea se face cu ex-
plozie. Tot asa, punidnd amestecul in contact cu o sorginte puter-
nicd de cidldurd (s. ex. o flaciri).

Derivati halogenati ai hidrocarburelor. Corpii de felul celor
4 de mai sus se numesc derivati halogenati; ei pot fi obtinuti cu
fluor, cu clor, brom si cu iod. Acesti derivati halogenati sunt
foarte des intrebuintati in chimie la numeroase sinteze, 1. Asa,
putem obtine cu ei diferite hidrocarbure. Disolvand iodura de metil
in eter anhidru si incilzind solutiunea cu sodiu se desvolts etan,

3

CH; — CH;, conform reactiunei :

CH L, I Na CHg
S + | = | 4 2Nal
"y W s G CH,

2 molecule de iodurd de metil.

In modul acesta legim radicalii hidrocarburelor intre ei, si pro-
ducem hidrocarbure cu un numir mai mare de atomi de carbon.
Se intelege lesne, ci putem intrebuintd si clorure sau bromure
cu radicali diferiti si cd prin urmare avem aface cu o metoda ge-
nerald si foarte importantd pentru prepararea hidrocarburelor.

2. Putem trece de la acesti derivati halogenati la alte functiuni
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cunoscute in chimia organici Asa, putem inlocui halogenii si cu
deosebire jodul, prin OH si putem obtine hidrati numiti A4lcools :

AgOH

Metan iodat sau Alcool metilic
iodura de metil.

Alcoolii sunt hidrati ai hidrocarburelor aciclice. Formula
unui alcool se scrie inlocuind in formula hidrocarburei un atom
de hidrogen aciclic prin oxdril (OH).

Etanul, CHg_CHg — CQHG-

A fost descoperit de Frankland. O metodi buni de preparare
consistd in a hidrogena etina cu H, trecAnd un amestec de aceste
doud gaze peste pulberea de nichel incilziti ( Sabatier), care joaci
rol de catalizator, pag. 231.

CH H CH,

Il T o0 = I

CH H CH,
Etina Etanul

Vezi si metoda sintetici cu CH,I, la pag. 243.

E un gaz firi coloare si firi miros.
Da nastere la o multime de derivati. Se comportd ca si meta-
nul, in reactiunile chimice.

Generalitati asupra hidrocarburelor saturate aciclice.
CnH2n+2

L. In afard de metan si etan, se cunosc multe alte hidrocarbure
saturate aciclice. Petrolul american si gazurile ce se desvolti din
regiunile petrolifere sunt amestecuri de hidrocarbure din aceasti
serie, de la CH, p&nd la CyHy, cel putin, continind si putine hi-
drocarbure din seriile celelalte. Titeiul nostru are, in mare parte,
aceiasi alcdtuire.

2. Comparand constantele fizice ale acestor hidrocarbure se ob-
servd, cd pe mdsurd ce creste numarul atomilor de carbon din
molecula lor, pe aceiasi masurd creste in mod foarte regulat
densitatea, precum §i temperatura de fierbere si de topire. Ast-
fel, pe cand densitatea pentanului este numai 0,627 la 17°, den-
sitatea pentatriacontanului (Cy3H,,) se ridici la 0,781 la -+ 74°7.
De asemenea, temperatura de ferbere creste dela — 160°, pentru
propan, pand la 330°, pentru nonadecan. Se observi de asemenea,
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cd hidrocarburele cu catene arborescente fierb mai lesne de cat
1zomerii lor cu catene liniare. Astfel, pe cand butanul normal
fierbe la + 1° butanul nenormal (propan-metilul) fierbe la—r17°,
prin urmare cu mult mai jos.

3. Toate aceste hidrocarbure, fitnd saturate, nu pot si primeascs,
intocmai ca metanul si etanul, nici un alt atom in molecula lor.
Ele pot, in schimb, si ded nastere la .compusi.de substituire, adicd
la corpii care se formeazi inlocuind, in parte sau in total, hidro-
genul lor prin metaloizi sau metale sau prin radicali (OH si altii).

Hidrocarburele acestea pot fi oxidate si transformate in acizi.
In cele mai multe cazuri, molecula lor este desficutd in altele mai
simple. :

5. Acidul azotic n’are nici o actiune asupra termenilor inferiori,
dar delahexan in sus se poate obtine in mod direct corpii numiti
derivati nitriei: : '

C5H14 + NOgOH — CeHu;NOg + Hgo
Derivatul nitric al hexa-
nului—Nitrohexanul.

Cu acesti derivati nitrici putem prepara compusi, numiti amine,
daci ii reducem prin hidrogen in starea ndscinda:

CnggNOg + oH — CGH13NH2 —|— 2H20

Nitrohexanul. Hexanamina.

O amind e corpul care rezulta inlocuind un hidrogen din hi-
drocarburd prin grupul—NH,, numit amino.

Hidrocarbure eciclice saturate. Amintim, ci mai existd Aidro-
carbure saturate cu catend cielied. Acestea nu corespund insi la
seria C,Hs,+s, ci fac parte din seriile C,Hs, si urmaitoarele. Ast-
fel avem in seria C,H,, :

: H,
‘ A\ iy
/c\ Hf ?Hg
CH, HCS S O et
H.C CH, H.C -CH, 5 Co/

Ciclo propan. Ciclo-pentan, Ciclo-hexan,



HIDROCARBURE NESATURATE ACICLICE
CuH,,

Etena sau Etilena, CH,.

Istoricul. A fost descoperitd de patru chimisti olandezi la 1795:

Starea naturali. Existi in cantitate mici aliturea cu metanul
in gazele ce se desvoltd in regiunile petrolifere.

Prepararea. Ca sintezi speczala a etenei, avem urmitoarea :

Hidrogenand etina (acetilena) in anumite conditiuni :

CH CH,

Il 4+ H = |

CH CH,q
_* Etina Etena

Experienti. Pentru a prepara etena in cantitate mai mare, deshidratim
alcoolul prin SO,H,. Pentru aceasta se adaugi, incetul cu incetul, 1 vol.
alcool (90%) la 2 volume SO,H, (d=1,84) intr'un vas ricit. Se incilzeste

* Fig. 213, Prepararea etenei.

apei acest amestec intr'un balon A, in care s'a pus mai d’inainte o
cantitate oarecare de sticld pisati sau de. nisip spilat cu HCL Etena
formatd se trece in sticla B umpluti cu api si in sticla C umpluti cu o
solutiune de hidrat de sodiu care opreste bioxidul de sulf ce se mai
formeazd in reactiune] Etena curati se culege in cilindrul D, sub apd, in-
tocmai ca la oxigen. 3
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Din timp in timp putem turni alt amestec prin tubul cu pélnie informi
de S, Capacitatea balonului A trebue si fiecu mult mai mare decat volumul
lichidului incdlzit ; aceasta din cauza ci in timpul incilzirii lichidul se
umfli producand multd spumi. Sticla pisati sau nisipul micsoreazi forma-
rea spumei.

Alcoolul obisnuit este alcoolul etilic. El derivi dela etanCH; —CHj,
in care ¢a inlocuit un atom de hidrogen printr'un oxidril,
OH. Formula alcoolului este C;H;OH sau CH;—CH,—OH. Am putea
spune, cd etena ia nastere din alcool prin scoaterea un=i molecule
de api: C,H;OH—H.0 = C,H,. Pentru acest cuvant am spus mai
sus, cd prepardm etena deshidratind alcoolul. In realitate’ reactiu-
nea nu e asa de simpld, ci trece prin urmitoarele 2 faze.

a) CH, / OH / OCH,
+ SO, — S0, 4 1.0
CH:OH \ OH \ OH
Alcool. Sulfat acid de etil.
 OCH;
5) SO, = GH, + SOH,
\ OH Etena.

Proprietiti. Umpland cilindrul D cu etend observim, ci ea e
un corp gazos, fard coloare si cu un miros slab particular, eterat.
Etena e ceva mai usoard decat aerul (CH, = 26 < 28,88) : pentru
acest cuvant vom tine cilindrul D cu gura in jos. Aprinsi, arde cu
flacard luminoasd, dand CO, si H,O : amestecati cu oxigen poate
forma un amestec explosibil, ca si metanul ori hidrogenul.

Experienti. Punem intr'o eprubetd putin brom, disolvat in apd. Intro-
ducem in eprubetd etend dela aparat. Dupi citva timp lichidul din epru-
betd devineaproape incolor (cu solutiunea de brom in api decolorarea se
face mai repede) si atunci se observa la suprafata lichiduiui mici picituri
uleioase. Dacd cantitatea de brom e mai mare atunci picdturile de ulei se
observi la fundul lichidului, cici uleiul e mult mai greu decd apa.

In aceastd experientd bromul s’a combinat cu etena dand efan
dibromat, care formeazi tocmai substanta uleioasd insolubild in api.

CH? Br CHzBl’
e |
CH: Br CH.Br

Etan dibromat,

Aceastd combinare e cu putintd, din cauzi ci etena e o hidro-
carburd nesaturati. Etanul dibromat e un compus de aditiune.
O combinare la fel are loc intre eteni si clor sau iod :

CoH, + Cly = C,H, Cl, (Etan diclorat)
Gl = T, (Etan diiodat)
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Etanul diclorat e tot un lichid putin uleios; etanul diiodat e solid
si cristalizeazd in ace fird coloare; amandoi sunt ijusolubili fu api.

Experientd. Punem intr'un balonas o solutiune diluatd de permanga-
nat do potasiu si introducem etend in aceastd solutiune pani la decolo-
rare. Decolorarea lichidului nu se poate observa bine decit lasand balonul
putin timp in repaus, cdci se formeaza niste fulgi bruni de MnO,.

Permanganatul de potasiu este un oxidant, pag. 219. In experienta
aceasta, etena a fost oxidatd si transformatd in acid oxalic (acid
bibaszic): '

CH, COOH
| "+50=] +HO
CH, COOH
Acidul oxalic
—Etandioicul

Pe cale indirectd putem transforma din nou etena in aleool.
Acidul sulfuric concentrat, cald, di cu etena sulfat acid de etil.
Acesta incilzit cu o solutiune apoasi de hidrat de potasiu, di
alcool si sulfat acid de potasiu:

.

50y OC2H5+ KOH = C,H;0H + SO,KH

2 N = L2 <
\.OH s b

Sulfat acid de etil. Alcool, Sulfat acid

de potasiu

Vom mai vorbi despre aceasti reactiune mai tarziu (la etind).

Generalitati asupra hidrocarburelor nesaturate.
Cquu

1. Hidrocarburele din aceastd serie, se pot prepara sau prin des-
hidratarea alcoolilor monoacizi C,H,,+;OH, sau prin alte metode.

2. Temperatura de ferbere si de topire, creste siin aceasti serie
in mod regulat cu c4t numéirul atomilor de carbon e mai mare. Astfel
pe cand etena fierbe 1a—105°, ocfena CH,=CH—(CH,);—CHj,
ferbe la + 122°. Temperatura de fierbere variazi de asemenea
la izomert, cu structura moleculei lor. :

3. Toate hidrocarburele din aceasti serie pot forma compusi de
aditiune. Doud din cele 4 valente, care leagi 2 atomi de carbon,
pot sd se desfacd usor si pot fi satisficute cu diferite elemente sau
radicali monovalenti. Astfel: C;H (propena)+Hy,=C;Hg (Propanul).

4. Prin oxidare numai etena poate si dea un acid bibazic, cele-
lalte hidrocarbure dau diferiti alti produsi de oxidare, intre care
si acizi monobazici; prin ruperea catenei in locul unde se giseste
dubla legiturs.
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HIDROCARBURE NESATURATE. ACICLICE
CnHSA

Etina sau Acetilena, Cs_,HQ.

Istoricul. A fost descoperiti de Davy la 1836. Sinteza ei din elemente
a facut-o Berthelot 1a 1862. Aceasta cste intaia sintezd directdin chimia organici.

Prepararea. Etina se giseste in mici cantititi in gazul de lu-

minat si in productele arderilor necomplecte.
Berthelot a ficut sinteza etinei producand un arc voltaic intre

Fig, 214, Sinteza etinei,

doud vergele de cirbune CC, fig. 214, asezate intr’un vas de sticli

prin care trece hidrogen. (In acelas timp se formeazi mici cantititi de metan
si etan. /Bonej).
. Acetilena se prepard azi cu usurinti din carbura de calciu si ap.

&
(C;Ca) saus

CH FESH
>Cat+2H,0=|| 4+ Ca<l
& SUCH OH

Proprietiti. Etina e un gaz ceva mai usor de cAt aerul.

Acetona disolvd 25 volume acetilens.

Sub influenta cdldurii etina se condenseazi transformandu-se in
fen = benzen: 3CHy = C4H,. Berthelot, 1865.

Acest fapl se numeste polimerizare. Corpii polimeri au aceeasi
cantitate la sutd de ficcare din. elementele care formeazi mo-
lecula lor, si se deosebesc prin greutatea lor moleculari si prin
Proprietitile. lor. : . :

© Fiind o hidrocarburd nesaturats, efina poate forma compusi
de adifiune. Astfel avem: v :



255

i s s < SR s SBER o) & ST/ i 5: 2 (4 DERRP. o & B 2 QPR g &

I+ 1=1. +ll +2| =1 s+ 1L =

CH % iFe’ . CEEDY  GER gl 1 CHELS - CH Gl b GHIC
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 Prin oxidare se poate

CH
I
CH

trantforma in acid oxalic :

COOH

+40= |

COOH

Un amestec de acetilend si oxigen sau aer se aprinde cu explozie.

Experienta se face ca la
metan sau hidrogen; dar |
e mai primejdioasd. -

- Carbura de ealeiu C,Ca
sau Carbidul se fabricd
prin-incalzirea intr’un cup-
tor electric fig. 215, a unui
amestec de:var nestins si
cirbune. ILa :temperatura
inalti de 3000°, cirbunele

reduce oxidul de calciu, 3
iar calciul pus in libertate 5
se comblnd cu cidrbunele L 2
3 = v
in exces dand carbura de | — > R f g
calciu: . N \ =
CaO—+8C= GCa+CO. | =7 N f\ :
Ea.e o massa cristaling, \ \\ H
cenusie inchisi si are une- \ ' \\ 5
ori stralucire metalicd. Car- \\\\\ 5 \\\ %
bura technici, din comert, § : ﬁ \\§ o
mai cuprinde in mic si alte =T~ § : \ e
substante,; ca, fosfurd de ,;‘i\,;% § 2
calcin, sulfurd de calcin, = N ‘ k\\ 5
s. a. Din aceasti cauzi, N P
odati cu acetilena se mai i
desvoltd si putin hidrogen
fosforat si hidrogen sul-

furat, careii dau acetilenei
un. miros greu si neplacut
si o fac in acelas timp
foarte otrdvitoare. .

. Carbura de calciu slu-
jeste-la prepararea aceti-
lenei. Pentru-aceasta e de- .
ajuns si o punem in atin* -
gere: cu apa in' un vas oare

care deschis. Ea poate fi' aprinsd si.
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arde pe apd (vezi reactiunea dela pag. 254). Aparatele pentru
fabricat acetilend sunt de foarte multe feluri. In unele se lasi si
pice apain picituri peste carbura dintr’un rezervor, in altele se lask s3
cadd bucdtele mici de carburi in apa din rezervor. Toate functioneazi
automatic. Acetilena produsi astfel e trecuti mai intaiu printr’un
aparat de curdfire si pe urmi e culeasi (in instalatiile mari) intr’un
gazomelru. Pentru 1 kgr. carbid e nevoe de !/, litru de apd; se
desvolta astfel 300 litri acetilend. Limpile cu acetilend au deschi-
derea pe unde iese gazul foarte fin{. Numai in acest caz acetilena
arde cu lumind alba strdlucitoare. Cand deschiderea e prea mare,
atunci ese prea multd acetileni si arderea are loc cu fum, datorit
carbonului care nu giseste tot oxigenul trebuincios. Lumina ace-
tilenei e linistitd si plicuti pentru ochi. Aprinderea lampilor de
acetilend trebue si se faci numai dupi ce s’a gonit tot aerul din
aparat (vezi pag. 43). Exploziile cu acetileni sunt mai totdeauna
foarte puternice si primejdioase.

Var-azotul. Carbura de calciu mai serveste astdzi la fabricarea
unui ingrdsdmant pentru pdmantul arabil, niumit var-azoful. Acesta
se fabricd trecand azot peste carbura de calciu incilzita intr’un
cuptor. Azotul trebuincios e scos din aerul lichid sau din atmos-
ferd cu ajutorul cuprului incilzit (pag. 124). Var-azotul rispandit
pe pamant desvoltd amoniac trebuincios plantelor (a se vedea si
pag. 126 si 127.

Importanta acetilenei. In afard de importanta ei practics, pu-
tand sluji Ja luminat si tncilzit, acetilena mai are o mare impor-
tantd teoreticd. Am vazut, ci Berthelot a obtinut acetilend combi-
nand de-a dreptul carbonul si hidrogenul cu ajutorul descircirilor
electrice. Prin hidrogenare am vizut, ci acetilena trece in efend si
efan. Prin polimerizare trece in fen, iar fenul insusi poate trece in
alte hidrocarbure. De la toate aceste hidrocarbure se pot obtine
derivafi, care la randul lor dau alti derivati, si asa mai departe.
Urmeazi de aici o incheere nespus de insemnati. Putem prepara
adicd nenumdrati corpi organici numai cu ajutorul fortelor fizice si
chimice si fara ajutorul viefei. Intr’o vreme se credea, din contra,
cd chimistul nu poate face corpi organici si ci el trebue si se
multumeascd cu rolul modest de a scoate corpii organici din plante
§i animale, unde se formeazi in timpul vietei. J#ohler, cu sinteza
ureei, si Berthelot, au avut prin urmare marele merit de a fi in-
drumat chimia organici pe o cale nous, cale care a ficut cu pu-
tin{d sinteza unui foarte mare numir de corpi organici naturali,
precum si a unui numdr si mai mare de corpi organici care nu
existd in naturd (vezi si importanta chimiei, pag. 26).

Am vizut (pag. 255), ci acetilena trece prin hidrogenare in efena,
cd etena dd cu acidul sulfuric un sulfat acid de etil, si cd acesta
poate fi transformat in alcool (pag. 253). Se intrevede, prin urmare,
putinta de a se crea o industrie noud, aceia a fabricirei alcoolulu
pe cale chimicd, nu agricold ca azi. Sar pleca de la var si cirbune,
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care dau carbura de calciu ; s’'ar obtine, cu aceasta; etina, iar prin
hidrogenarea etinei s’ar obtine etena dela care s’ar trece usor la
alcool. Toate operatiile acestea se pot face astizi industrial, afari
de hidrogenarea etinei. Dificultatea pe care o intdmpinim astizi
este cd, prin hidrogenarea etinei, nu obtinem de cit mici cantititi
de etend; cea mai mare cantitate de etini se transformi in etan.
Cand se vor gidsi mijloace practice pentru a trece de la etind la
etend, alcoolul de sintezi va fi un produs comercial si va inlocui
cu sigurantd pe cel produs prin fermentatiune. ' :

Generalitati asupra hidrocarburelor seriei C,H,,—"

1. In aceasti serie intilnim de asemenea cresterea temperaturi-
lor de fierbere si de topire pe misurd ce creste numirul atomilor
de carbon din molecula hidrocarburei. Astfel, in vreme ce etina
e un gaz, octina 1., CH = C — (CH:); — CH;, fierbe la -+ 171°,

2. Hidrocarburele din aceastd serie au toate proprietatea ca si
acetilena, de a intra in reactiuni ca tetravalente, din cauza celor 4
valente care sunt in stare latentd, adici ele pot si se satureze reci-
proc, doud cate doud, fird a fi satisficute prin alte elemente sau
radicali.

3. Aceste hidrocarbure pot fi de dou# felari, dupi modul cum
sunt asezate in moleculd cele 4 valente in stare latentd. In hidro-
carburele acetilenice avem 2 atomi de carbon legati prin 3 legi-
turi, iar in izomerele lor sunt 3 atomi de carbon legati prin cite
2 legaturi :

CH CH,
I I
I |
CH, CH,

Propina Propadien.
(Metilacetilena).

Seria) CuH2n—4

In aceastd serie, hidrocarburele mai bine cunoscute sunt acele
cu catend ciclicd. Se cunoaste astfel o grupd intreagd de corpi,nu-
miti ferpene, sau ferebentene, dintre care foarte multe existd in
natura.

Terpenele au toate aceiasi compozitie : C;, Hyg, sau un polimer
al acesteia : Cao Hag, Hw HM.

Ele sunt destul de numeroase; le gisim in esenfa de tercben-
tind, de ienuper, de cuisoare, de ldmde, de portocale, de berga-
mot, etc., etc. oy

Dr, C. L Istrati si G. G. Longinescu. 17
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Ele sunt lichide si fierb ‘intre 1440 s 180°. Nuimeroase sunt in-
trebum;ate in parfumerle Astfel apa de Colonia, este alcool in
care s’au disolvat mai multe din aceste esente bine mirositoare.

Terebentena (esenta de terebentini) se ob;:me prin distilarea te—

rebentine cu vaporii de apa.
 Terebentina sau Terpentina, este productul care- se secreteazi
de arborii rdsinosi ca: bradul,  moliftul; etc. Pentru a o obtine se
cresteaza prlmavara trunchiul cu un cutit de-sus in jos. Terpentmaf
se aduni in vasele ‘puse in josul crestiturei. Prin distilare cu apa
aceasta se 1rnparte in ferebentend volatild si colofomu (sacdz) nevo-
latil, care rdméne in retortd.

Esenta de terebentind e hchlda, si fiindcd nu e un produs unic,
ci un amestec de mai multe terpe_ne, ea are o densitate ce variazi
intre 0,85 si 0,91 si un punct de ferbere de 145°—165° Lisati
fiind la aer, absoarbe oxigenul, se ingroasi si se face risinoasi.
Slujeste la fabricarea lacurilor si lustrurilor, precum si in medicina.

Colofoniul are foarte multe mtrebum;arl industriale ; la lipirea
obiectelor de metal, la fabricarea sipunurilor de r&sing, la facerea
lacurilor si in fabrici de hartie pentru incleietul pastei de celulozi,
ca saciz pentru arcusul vioarelor, etc.

Trecand HCl gazos in esentd de terebentini se obtine un com-
pus cristalizat, avand formuld C,oH,s (HCl), care a fost numit, pe
nedrept camfora artificiald, din cauza aspectului si mirosului siu,
care seamdna cu al camforei.

Prin camfora artificiali trebue si intelegem azi adevirata cam-
ford (CyoH,60) ce se obtine, chiar ‘industrial, pe cale sintetica.

A se vedea aprinderea terebentenei in clor (p. 80) ‘si in acid
azotic (fig. 140).

Caucenul. Tot aicea avem Caucenul, scos prin distilare la
166°—170° la o presiune numai de 1 m.m. din Cauciuc.

‘
C
NG E tetravalent si se polimerizeazd cu
HiC CH  usurinti, dand cauciucul. (C,oHe)n.
| ] Cauciucul se scoate din latexul unor
H,C CH. Plante in care se afli panid la 30“/0.

| | Cel din Mexic si Grenada noud e dat de
15(% CH:  Castilloa elasticd. Cel din Brazilia de Sipho-

\ / nia elastica. In India $i ininsulele oceanice &
produs de Ficus elastica, iar in Africa de
IC‘ . Vachea gumifera.
CH,

Caucenul = Ciclo octa-
‘dien 1.5 dimetil 1.5,

Cauciucul e solid si moale la pipdit, alb-cenusiu, elastic, adesiv, flexibik
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si impermeabil. E insolubil in api si alcool, e solubil in terebentens,
CS; si oleurile grele dela distilarea huliei. : TR

Se prezintd in comert ca turte, plici, sfere, etc. o Tt 1

Cauciucul vulcanizat se obtine incilzind la 1309 cauciucul cu
sulf sau SCl,, etc. El refine panid la 20°%, sulf. Din acesta se fac
bande, tuburi, etc. - '

Cauciucul negru, contine 8°/," sulf, 15°/, litargd, precum s
cretd, rdsind si materie colorantd neagri. Din acesta se fac ga-
losii, etc. :

Cauciucul alb, contine sulf si oxid de zinc. De putin timp
cauciucul se prepard si pe cale sintetica. '

Seria CnI_IEn—G

Aceasta este una din seriile cele mai importante. Corpii care o
formeazd sunt foarte numerosi si bine cunoscuti.

Primul corp dintre ei este fenul sau benzenul, de la care derivi
mai toti. Pentru a putea fi studiatd aceastd grupa de hidrocarbure, e
necesar a se cunoaste bine formula de constitutie a fenului.

Constitutia fenului si a hidrocarburelor din seria C,H,, ,

La 1865 Keculé, bazat pe tetravalenta carbonului, pe formula
brutd a benzenului si pe proprietdtile lui si a derivatilor sii, pro-
puse ca formuld de constitutie a acestuia urmitoarea, cunoscuti
sub numele de /kexagonul Wi Kelulé :

H
l
¢
AN Fenul sau Benzenul este Ciclo-
Hom C—H  Jhexantrien, cici are trei duble
I | legaturi si derivd dela Ciclohexa-
H=C C—H nul CgH,,, prin pierdere a 3 H,
SIA (Vezi pag. 244),
(l: :
H

La 1866, in urma sintezei fenului ficuti de Berthelot prin po-
limerizarea etinei prin cildurd, .aceastd formuli capiti o valoare
mai mare prin faptul cd ea arati modul de grupare al celor trei
molecule de etind in timpul polimerizirii lor.

Cu ajutorul acestei formule putem si ne explicim nu numai
corpii, care se cunosc, dar si pe acei, cepot fi descoperiti pe viitor,
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Toate lucrdrile noud ficute dela 1863 panid acum, prin care s’au
obtinut foarte multi corpi, au confirmat pe deplin aceastd formuld
de constitatie.

In seria C,H.,—s se cunosc numerosi termeni homologi, care di-
ferd intre ei tot prin ratiunea CH,, precum :

C6H6 C9H12 C]2HlB
C7H8 CloHIL CIBHZO
CBHI 0 Cl le £

~ Prin formula de mai sus putem si ne explicim constitutia lor ;

pentru aceasta nu avem decat si substituim, in parte sau in total, hi-

drogenul fenului prin radicali monovalenti : metil, etil, propil, etc.
Astfel corpii de mai sus devin urmitorii :

C6 HG

C; Hs = CsH;—CH,; fen-metil
Cs Hyy = CsH;—C,H; fen-etil
Cy Hys = C¢H;—C;H; fen-propil
CioHy: =. CgHy—C,H, fen-butil
etc.

Isomeri prin compensatiune. In ce priveste fen-etilul, numit
si foluen, nu putem aved decit un singur corp, de oarece nuavem
alt radical hidrocarbonat monovalent, mai putin avut in carbon,
de cat metilul. :

In ce priveste insd fen-metilul si homologii s&i superiori, usor
-putem veded natura isomerilor lor, cici i /oc de a scoate un atomn
de H dela. fen si a-l inlocui prin etil, propil efc., putem sa
scoatem dot saw mai mulli atomi de H si sa-i inlocuim prin
radicali mai pufini avuti in C si H, care insa prin suma ato-
milor de carbon si hidrogen din moleculele lor si@ compenseze
pe aceia ai etilului, propilului, etc. Corpii care se nasc astfel,
sunt isomerii prin compensatiune, de ex.: :

% CSH.lO CQHII C10H14
. C5H5-C2H5 : C6H5_C3H7 C5H5—C4H9
Fen-etil. Fen-propil. Fen-butil.
CeH,—(CH;), - CgH;—(CHs)s CsH,—(CHj),
Fen-dimetil, Fen-trimetil. Fen-tetrametil.
CBHL(C2H5)B
Fen-dietil.
Bq i b ' CH, (CH,),
zoole ‘. A C6H4 < C2H5 C6H3 < C2H§
1993 TOET Fen-etil metil Fen-etil dimetil.
' CH;
: : : - : : C6H4 < C3H7

Fen-propil metil.
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Isomeri prin pozitiune. Numirul acestor isomeri este insi cu

mult mai mare, prin faptul ci in molecula fenului, indati ce avem.

2 atomi de. hidrogen substituiti, obtinem trei corpi diferiti dupa
pozitiunile, pe care acestia le ocupi in moleculd ; astfel se cunosc
trei feni-dimetii care au constante fizice cu totul deosebite :

C—CH;, C—CH; € -CH;
HC C—CH;, G L e HC CH
i ’i =il , ” 1I j . ” III '
HC CH HC' C-CH, HC CH
N i N
C C : C—CH,
H H 3

Korner 1a: 1877 propuse pentru acesti corpi o nomenclatur
bazatd pe vederile urmitoare :

Toti atomii de C din molecula fenului au aceiasi insemnitate
cerace explica pentru ce derivatii monosubstituiti nu au nici un.
isomer prin pozitiune. :

Dacd un al doilea radical, identic sau nu, se va substitul in a-
ceiasi moleculd, el va puted si ocupe pozitiunile aritate mai sus, la
fen-dimetil si si dea nastere la trei corpi deosebiti. Pentru a explica
aceste fapte, Korner a propus si se numeroteze atomii de C din
moleculd in modul urmitor : : '

i
C
: 1IN\ :
H—C6 20—H , =
H—C5 3C—H
\4/
7
H

Cand primul radical este substituit d. e., in pozifia 1, si al doilea

intr’o pozitie imediat vecind, adicd la 2 sau 6, corpul ce va rezulta

va fi acelas, cdci pozifiile 1.2 si 1.6 sunt identice fiind imediat

vecine. Acest mod de substituire se numeste orfo (I).

Cand radicalul al doilea este sibst‘tuit in 3 sau 5, el se afly
depdrtat, de radicalul substituit in pozitia 1, la aceiasi distanti,
prin atomi de C, 2si 6. In acest caz substitutia se numeste meta (II).

Cand in fine al doilea radical ocupd pozitia diametral opusi 4,
avem substitutia para (III). ;

Astfel pentru fenul-dimetil de mai sus vom aved numirile umi-

toare : fen ortodimetil (1), fen metadimetil (1), fen paradimetil (IIT)s
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Starea naturald. Aceste hidrocarbure sunt foarte putin rdspan-
dite in naturi. Cateva dintre ele ‘Sau gisit in petrolurile de la:
Rangon (Siam), Baku (Rusia) si din Romdma (P. Poni). Cei
dintaiu trei homologi s’au gisit si in oleul pestelui Alosa Menhaden.

Prepararea. 1. Aceste hidrocarbure se obtin in cantitate mare
din productele de distilare ale carbunilor de pamant. Ele pot fi
separate unele de altele prin distilarea fractionatd, iar productele
superioare prin cristalizare.

2. Homologii fenului se pot prepara incalzind clorurele, bromu-
rele sau iodurele hidrocarburelor saturate impreund cu aceiasi de-
rivati ai fenului si cu sodiu, (Fi#tig si Tolens 1863).

CH;Br -+ CH;Br 4+ 2Na = CyH;—CH,; -} 2NaBr

Fen monobromat. Fen metil = Toluen.
C3H4Br‘_) + 2CH3B[ + 4Na = CGH4(CH3)2 + 4NaBr
Fen dibromat. Fen dimetil=Xilen.

3. Procedeul cel mai practic, cu care s’a obtinut foarte multi
homologi ai fenului, a fost introdus de Friedel si Crafts (la 1877).

El se bazeazd pe actiunea cataliticid a clorurei de aluminiu asupra
amestecului de fen si de clorure ale hidrocarburelor saturate.

C6H6 'J("' CH3C1 + AlClg = CGH;‘, -5 CH3 + HCI + Alclg
Reactiunea aceasta se petrece in doud faze :

a) C(;Hﬁ + A‘.Clg — CsH{,m Alclg + HCI
b) CGH5 = AlCIg + CH3C1 == C5H5 ¥ 5 CH3 + AICla

In aceasti reactiune se obtine un amestec de homologi, de oarece
clorura de aluminiu lucreazi si asupra corpilor formati; astfel in
cazul de mai sus vom avea in acelasi timp si reactiunile urmatoare:

CeH;— CH; + AICl, = CH; — CH, — AICL 4 HCl
CH3 - CGH-i-— A1C12 + CH3CI — CH3 — C8H4 =% CH3 + Alclg.

In acest mod se pot obtine, s. ex., toti homologii metilati, de la
toluen pand la fen hexametil : C¢(CH;); $i se separd unii de alfii
prin distilare fractionatd si cristalizare fractionat.

- Proprietiti fizice. Aceste hidrocarbure sunt lichide si solide.
Temperatura lor de fierbere creste dela 80° pand peste 400° in
r:})ort cu ingrimddirea atomilor de C in moleculd. Densitatea celor
inferioare, ca fenul, etc., este mai mici de cata apei (0,85), iar a
celor superioare este mai mare. Ele sunt insolubile in api, solubile
insi in alcool, eter, sau alte lichide. Aceste hidrocarbure disolvd cu
usurintd fosforul, iodul camforul, cauciucul, oarecare alcaloizi si multi
alti corpi.

- Proprietiti chimice. Hidrocarburele din aceasti serie au pro-
prietiti foarte variate din cauza constitufiunii lor; astfel vom :avea
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de studiat doud feluri de producte ale lor: de adifiune si de sub-
stitutiune. : A iy
Produsii de aditiune se fac din cauza ci moleculele acestor
hidrocarbure au-cite 6 valente disponibile, prin: cele trei legdturi
duble dintre atomii de carbon.
Astfel, supunand fenul la actiunea clorului, sub influenta razelor

3 ¥

solare, se pot obtine compusii urmatori :

GellClh= ~,  CH,CL " G HCl

Fenul-biclorat. Fenul-tetraclorat.  ~  Fenul-hexaclorat,
Ultimul dintre acesti corpi va aveid ca formuli de constitutie:

Cl H
b o
C

H\C/\ ~al

C ;
Gl ‘ l NH Ciclohexanhexaclorat=
H\ /€l Fenul-hexaclorat.
€17 ¢S Ch o ’ ;
N :

G,
FEN
: H=Cl
Produsii de substitutiune la homologii fenolici, sunt de doui
feluri, dupd cum se inlocueste hidrogenul din nueleul fenului sau
hidrogenul din radiealul substituit. -
1. Elementele halogene pot da nastere la amandoui aceste feluri
de produsi, dupd conditiunile in care se face reactiunea. Astfel
putem obtine cu toluenul doi izomeri:

B DT S ,
CGH‘ < CH3 4. S1 CsHﬁ_Cchl
Fenul metil paraclorat. Clorura de benzil,

Observare. Radicalul CH," se numeste fenil, iar radicalul C;H;—CH,’ se
numeste benzil. ‘

Acidul azotic .dd de obicei producte de substituire in locul
hidrogenului din radicalul fenulai numiti derivati nitriei.
CsH;—CH; + NO,OH = C,H,(NO,)CH; 4+ H,0

Fen-ortonitrometil, - -

In acest mod s’au putut obtine derivati nitrici cu mai multe
grupuri NO, ‘substituite 'in - moleculd, precum: C,Hy(NO,);.(1.3.5.)
Fenul trinitric. 4 vt

3. Cu SO,H, concentrat sau fumans se obtin derivatii sulfoniei :

Derivatul sulfonic
. ;al fenului = acidul fenilsulfonic. -
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4. Fenul e foarte rezistent la oxidare; cu anumite metoade insd
se poate oxida, dar atunci inelul se rupe si productele de oxidare
contin un numdr mai mic de C decat el insusi. i

Homologii sii insd se oxideazi cu usurintd la catenele laterale,
dand diferiti produsi de oxidare. Printre acestia putem aminti:

CGHT) e CH3 + 30 == CQH[, T COOH + H'_)O

Toluen Fen metil-oic = Acidul benzoic.

-Fenul, Benzenul sau Ciclohexantrienul, C;H,.

Istoricul. A fost extras, in 1825, de Faraday din productele ce rezulta
din distilarea sisturilor bituminoase (boghead). La 1833 Mitscherlich in Ger-
mania si Pelligot in Franta, preparard beunzenuul prin distilarea benzoatului
de calciu cu hidrat de calciu. El a fost gidsit in gudroanele, ce rezulti din
distilarea cdrbunilor de pimant de Hofmann si Leigh la 1842. Sinteza lui
a fost ficutd de Berthelot la 1866. :

Starea naturali. Fenul existi in mici cantititi in petrolul de la
Burnah (Rangon, Siam), in petrolul rominesc si in acela din
California (Statele-Unite), precum si in oleul unui peste numit
Alosa Menhaden.

Prepararea. Gudroanele (sau smoalele), ce rezulti din distilarea
cirbunilor de pdmant (a se vedea gazul de luminat), sunt distilate
in aparate speciale. Pentru extras fenul, se pun de o parte portiunile
ce distild intre 80° si 85°. Din aceste portiuni se scoate prin o a
doua distilare si cristalizare fenul. :

Aceste smoale se impart prin distilare, in :

Oleuri usoare (3—5°,), ce distild pand la 150°si care sunt mai usoare ca apa.
2) » mijlocii (8—10%,) » intre 159°—210° si sunt mai grele ca apa.
3) » grele (8—10%,) o> »  210—270°. ]

4) Oleul verde sau oleul de antracen (16--20°/), trece intre 270—400°.

Observare. Productele primei distilari a gudronului, sunt tratate cu acid
sulfuric diluat pentru a se departad bazele ca anilina, priridina, toluidinele,
etc. In urmi se trateazd cu NaOH pentru a se scoate fenolii si apoi din nou
cu acid sulfuric concentrat pentru a indepdrta o substanti numitd fiofen
(C,H,S), care are punctul de fierbere foarte apropiat de al fenului. Lichidul ast-
fel purificat se destila din nou si din portiunea ce trece intre 80°si 82° se
scoate. fenul curat prin cristalizare la o,

Fenul curat se prepard prin incdlzirea benzoatului de calciu cu
hidratul de calciu.

6 s ARy Pl _ i
g:H:— goo > Ca + Ca(OH), = 2C,H, + 2CO,Ca.
Benzoatul de calciu, Fenul,

Acidul benzoic, CsH;—CO.OH, ¢ un acid monobazic. Pentru a
forma sarea de calciu trebuesc deci 2 molecule ; cei doi atomi de
hidrogen ai acestora sunt inlocuiti printr’un atom de calciu bivalent
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Tot asa am procedat si in chimia neorganici la acizii monobazici;
astfel am avut (NO;),Ca, (NO;),Pb, etc. _ £
Proprietati. Fenul este uu lichid mobil, fir coloare, cu miros plicut
si cu densitatea 0,85. Se topeste la + 5°4 si fierbe la 80'4. Apa
il disolva in cantiate foarte mic; alcoolul st eterul il disolvd insd
in toate proportiile. Disolva iodul, sulful, fosforul, cauciucul,
camfora $i foarte mulfi corpi organici.
, Aprins fiind, arde cu o flacdri funinginoasi. . ;
Clorul si bromul se combini direct cu fenul la- lumina soarelui
dand producte de aditiune, jodul insd nu lucreazi .in aceste con-
ditiuni. Berthelot, inferbantand fenul la 260°, in tevi inch1§e, cu un
volum de 100 de ori mai mare de acid iodhidric, 1-a hidrogenat
astfel incat ultimul termen de hidrogenare a fost hexanul normal,
ce a rezultat din ruperea catenei inchise. 7
Corpii obtinuti prin aceastd hidrogenare sunt urmitorii :

CH* - CH CH, ?Hs
LN 7\ g
HC  CH G Seialbann s - on, .
Real e e ol B
e el e Gs e NG O, T
‘\\ / 8 \\\ // \ / CHg
- e £ ' CHz ‘
=4 /\ : /\ ; CHS
HH HH [
: CH,
e e Teubiaraton Hewiton,  Hexan.

Vapori de fen, amestecati cu hidrogen fiind trecuti, la cald
asupra pulberei de nichel, redus din oxidul siu prin Hidrogen, se

transformé in fofal in ciclohexan (Sabatier). S

L

 Nitrofenul sau Nitrobenzenul, C;H;— NO,,

Experientd. Intr'un balon cam de 300 cmc.,, amestecdm 150 gr. acid sul-
furic- concentrat si 100 gr. acid azotic concentrat. Racim acest amestec si
turnam in el putin cdte putin 50 gr. fen (nu benzind din comert). Ames-
tecam lichidele impreund. Dupi catva timp, incep a se desvolta vapori
rosii de hipoazotida, iar pe amestec sc aseazd un strat uleios de nitroben-
zen. Dupd ce am turnat tot fenul, incilzim balonul la 60° si turnim totul
in multi api. Nitrofenul, fiind mai greu decat apa, va ciddea la fund. El
poate fi cules curat, scurgand incetisor apa, siapoi punindu | intr'o pilnie
de separare. Aceasta e o palnie care poate fi astupdti cu un dop si care
are in tubul de scurgere un robinet, fig. 216. Inchidem robinetul si
turndm in pélnie nitrobenzenul cu apa ce a mai rdmas. Lisim si se lim-
pezeascd. Deschidem robinetul si ldsim si se scurgd tot uleiul greu care
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;'>a cizut la fund. Inchidem robinetul cind se apropie apa de el. Cu palnia
de separare putem separa lesne doui lichide de densitati diferite si insolu-
bile unul intr'altul.

Reactiunea care are loc intre fen si acidul azotic e reprezentata
prin ‘ecuatiunea: C;Hs + NO,OH = C;H;NO, + H,0. Acidul sul-
furic are numai rolul si absoarbi apa formatdi in reactiune.

Nitrofenul e un lichid cu densitatea: 1,2 si care

N fierbe la 205°. Mirosul squ aduce cu acel de migdale
-4 amare; din aceastd cauzise si intrebuinteazi ca miro-
sitor, mai ales in fabricele de sipunuri sub numele  de
esenta de Mirban. E otrivitor. Industria materiilor
colorate intrebuinteazi cantitdti mari de nitrofen, pe
care il transformd prin hidrogenare in anilina.

- Intrebuintarea. Fenul si unii dintre homologii sii,
ca fenul-meti! ( Toluenul), sunt foarte intrebuintati ca
materii prime pentru prepararea materiilor colorante.
H=4J Se intrebuinteazi si ca disolvant.
SR Toluenul=/znul-metil: CsH;—CHs,, se obtine prin
distilarea uscatd a balsamului de 70/, se extrage din
oleurile usoare ce rezultd din distilarea cirbunelui de
pimant si care se culeg dupd ce trece fumul. S’a
facut prin sintezd, pag. 262.
Fierbe la 110° si are D=0,871. Oxidat, dd acidul
o __ benzoic si cu clorul di doud feluri de derivati clo-
Fig. 216. Pilnie . J

de, separare. ruratl, pag. 263.

: Amintim, ci existd si hidrocarbure din seriile C,Hs, s
$i CnZHn—IO- -

7

e Seria C,Hs, 15

Primul termen din aceasti serie este naffenul sau naftalina,
CyoHs, care are aceiasi insemnitate fatd de homologii sdi ca si fenul
in seria Cqun_s.

i

Istoricul. Naftenul a fost gisit de Garden la 1820 in productele distilarii
cdrbunilor de pamant.

- “Formula de constitutie este urmitoarea, dati de Erlermeyer.

C C
o /8N AN
& Buoin s S okl o1 2CH  CH=CH
Lo | = GeHe l
HO6, i oy SCH N CH=CH

\b N4/
g
H i
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Cu naftenul se pot obtined derivati de aditiune si de substitu-
fiune, ca si cu fenul. La derivatii substituiti ins3, numdrul isome-
rilor este cu mult mai mare. Astfel pe cand derivati mono-
substituiti la fen nu au nici un isomer, la naften, gisim doi isomeri,
dupd cum substituirea se face in locul hidrogenului de la carbonii
1.4.5.8 sau dela ceilaterali 2.3.6.7. Se cunosc de fapt doi naften-
metil C;oH;(CH;) si doi acizi naftenoici: C,,H,—COOH.

Prepararea. Naftenul se giseste in gudroanele rezultate din dis-
tilarea carbunilor de pimént si se extrage lisand si cristalizeze
portiunea ce distild intre 180° si 220". Aceste cristale se curit,
intre altele prin sublimare. :

Pentru aceasta naftenul se pune fintr'un vas de fer deasupra
cdruia se aseazd un con de hértie si se incilzeste. Naftenul se su-
blimeazi in acest con.

Sinteza naftenului a fost ficuti de Berthelot, trecand etina (ace-
t#ilena) prin o teavd de portelan finrositi.

5C2H: G CloHe ol Hz

In modul acesta se formeazi, cum am vizut, si fenul, pag. 254
si alte hidrocarbure care trebuesc separate in urmi.

Proprietiti. Naftenul este un corp solid, firi coloare, cristalizat in
lame romboidale cu aspect sidefos. Se topeste la 79° si fierbe la
2180, Densitatea lui in stare solidi, este 1,158. ’

Naftenul se combind direct cu 2 sau 4 atomi de clor formand
corpii : C;,HsCl: (Biclorura Naftenului.) C;HsCl, (Tetraclorura Naftenului).

Oxidand naftenul obtinem acidul ftalic sau fendimetil-dioic in orto.

CH=CH COOH
\CH=CH \COOH

Fendimetil-dioic==acidul ftalic.

-+ CO, + H,0.

Cu acidul azotic si sulfuric concentrati, di aceiasi derivati ca si
fenul : : ,
CIOHS + NO;OH == C10H7(N03) —l" Hzo
4 Nitronaftenul. 1
C10H9 + SOS(OH); = CIQH';_SOQOH + HzO.’
Derivatul sulfonic al naftenului=
Acidul naftensulfonic,
Intrebuintarea. Naftenul se intrebuinteazd pentru fabricarea
unor materii colorante si ca insecticid.

Seria €. H;, i

Capul acestei serii este antrenul ‘sau antracenul CyH,, care are
doi isomeri : fenantrenul si tolanul (Difenil-etina).

Formulele de constitutie ale acestor hidrocarbure sunt urmai-
toarele.
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Etina-difenil—Tolanul,

Prepararea. Antrenul si fenantrenul se izoleazi prin - cristaiziri
fractionate din portiunilee de la distilarea gudronului, care trec intre
300° si 400°. , ‘

Proprietiti. Antrenul cristalizeazi in lame clinorombice fara
coloare avand o foarte frumoasd fluorescentd albastri; se topeste
la 213° si fierbe la 360°. Se disolvd usor in fen cald i prin ri-
cire cristalizeazd. Oxidat cu CrO,;, di o chinoni:

CH< j oy co
e >CBH4 g SR <CO> CH S HO
Antren S Antrachinona >

Cu acidul sulfuric di derivati sulfonici.

Intrebuintarea. Antrenul se intrebuinteazi la prepararea unor
materii colorante, printre care vom studia alizarina.

Petrolul brut, Pidcura sau Titeiul.

Istoricul. Herodot, cu 400 ani inainte de Christos, pomeneste de un isvor
sdrat din insula Zakynthos care producea petrol ce era intrebuintat la im-
balsamare. Pliniu, Dioscorid si Plutarch, vorbesc de asemenea de petrol in
scrierile lor. Exploatarea pacurii in tara noastri este foarte veche; astfel se
stie, cu sigurantd, cd la 1640 existau numeroase puturi. Adévirata desvoltare
a industriei petrolului incepe insid de pe la 1859, cand americanul Drake, si-
pand un put, didu de petrol in_cantitate mare in Peusilvania. Pe la 1865
inceplu exploatarea petrolului la Baku si in Galitia. La noi se exploata cu
mult mai de mult, o
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Starea naturald, Petrolul este foarte rispandit in naturd ; el se
gdseste in toate continentele. Cele mai mari cantititi de petrol se
scot din: Statele-Unite, Rusia (la Baku), Romania, Galitia, Iava,
Siam, Japonia, Germania (Alsacia), etc. In Romdénia localitatile
cele mai productive sunt : Cdmpina, Bustenari, Moreni, Baicoi,
in Prahova. Se mai exploateazi la Solonf si Moinesti (Bacau),
Sdarata si Telega (Buzeu), Glodeni (Ddamiovita) precum si in
alte regiuni. Productiunea Romaniei in petrol, in urma desvoltirii
mari ce aluat-oin ultimul timp, a atins 1.500.000 tone pe an, in-
trecind pe aceia a Galitiei. Productia intreagi a lumei e aproxi-
mativ de 50 milioane tone pe fiecare an.

Proprietiti. Petroleul este lichid, de coloare bruni negricioass,
cu reflecte verzui. De multe ori se gaseste si fir coloare sau putin
colorat in galben, ca la Campen: (Bacau)si Govora (R.-V: dlcea).
Densitatea lui variaza intre 0,777 si 0,957. Este format din hidro-
carburi si cuprinde de obiceiu urme de sulf. Petrolul din Okio
(Statele-Unite) cuprinde 3—4°/, sulf.De multe ori s’au gdsit, chiar
in petroleul nostru, cantititi apreciabile de azot si s’au pututizola di-
ferite baze azotate, s. ex. piridina si alte, (Griffits). Petrolul
american este format dintr’un amestec de hidrocarbure din
seria CyHyy4» cu putine din seriile cic/ice CaHgpnCoHans §i CiHgs 4. La
noi in tara pet olul a fost studiat, din punctul de vedere al com-
pozitiunei chimice, de d-1 Dr. Istratisi Al. Saligny care au aritat
pentru intdia oard, ci picurile noastre sunt cele mai avute in olex
de lampasi d-1 Petru Poni, care intr'o lucrare foarte pretioasi a
stabilit natura hidrocarburelor din petrolul de la Colibasi cu deo-
sebire. Acesta si in general tot petrolul din Romania contine mai
multe hidrocarburi ciclice de cit cel american. Petrolul rusesc e
format aproape in totalitate (90°/,) de hidrocarburi ciclice, printre
care cele saturate C,H,,, numitede chimistii rusi «Naftene«, consti-
tuesc partea cea mai mare. Din punctul de vedere geologic, pe-
trolul nostru a fost studiat cu deaminuntul de d-1 Mrazee.

Extractiunea petrolului se face prin puturi sau prin sonde.
Puturile se sapid cu maéna, iar petrolul se scoate din ele cu gdleata.
Ele nu pot merge la adancimi prea mari, sunt destul de pericu-
loase pentru pufari, care mor adesea prin exploziile ce au loc si
nu permit scoaterea petrolului in cantitate mare si in mod eftin.
Sondele au inlocuit puturile aproape cu totul, si la noi in tari. O
sondd e ficutd dintr’o scheli de lemn in form3 de turn ca o pi-
ramidd. In varful schelei se afli un scripet peste care trece o funie.
Un capit al funiei e legat de o magind cu aburi, iar celalt e legat
cu harletul sau trepanul. Acesta e un drug mare de otel, litit la
capatul liber si ascufit. Hirletul e ridicat si coborat intr’una si in-
vartit putin in jurul lui. El zdrobeste astfel pimantul in care cade.
Acest pimant e scos in urmi cu ajutorul /ingurei. Pe misuri ce
se scobeste astfel pimantul se indeasi tevile, care pot fi de diferite
diametre, dupi adincimea la care trebue si se ajungd. Uneori,
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petrolul tisneste singur prin sondd, mai ales la inceputul eruptiei,
impins de presiunea gazelor. Alte ori, el trebueste si fie pompat
sau scos in alte moduri. :
Adancimea zicdmintelor exploatabilee cuprinsi intre 150 si 1000
metri, jar productia unei sonde poate fi de la'/; vagon--300 vagoane
.pe zi, si une ori chiar mai mult.
Produsele de distilare ale petrolului brut. Prin distilare el se
imparte in : :
Oleuri ugoare .. . . . . care distilidela  0° pani la 150°
Oleuri pentru lampi . . . » » > =I500 e 300"
Oleuri grele . . . , . . » > » 3000 » » 40°
si resturi numite zaf sau pacura. : _
Aceste oleiuri sunt curdtite, fiind tratate cu SO,H. si in urmi
cu NaOH si apd. Astfel devin incolore si cu un miros mai plicut.

Oleurile usoare se impart prin distilare in :

Eter de petrol . . . . . . . care distili de la 40° pani la 70"
Grazolinaliis e TR SR > 2 B R S SR T
Benziila’l i et et » s R S T (3
Ligroina (esentd minerald) . > » 80" » » 120°
“Terebentina artificiald . . . . » » L120% a2 1700

¥ v ¥

Eterul de petrol se intrebuinteazi in laboratoare si inindustrie
ca disolvant. Gazolina pertru fabricirea gazului de luminat artifi-
cial, pentru extragerea oleului de rapitd si a altor oleuri vegetale

Benzina se intrebuinteazi pentru curdtirea petelor, disolvarea
cauciucului si mai ales la motorii cu explozie (automobile, etc., etc.).

Esenta minerali se intrebuinteazi pentru luminat in limpi spe-
ciale, iar terebentina artificiali se numeste astfel pentru ci se
falsificd cu déansa terebentina adevirati ce se intrebuinteazi la fa-
-cerea vépselelor si lacurilor; ea nu are insd nici una din proprie-
tifile terpenelor ; esenta de terpenting, astfel falsificatd are un pret
si o valoare mai mica decit cea curati.

Petrolul sau oleul de lampéa (fotogen, kerozen)trebue si n’aibi
coloare, sd nu aibd miros displdcut si si nu se aprindd mai josde
-+ 25° C. Aceasti determinare se- face cu termometrul, petro-
lul fiind pus in o cescutd pusd in apd caldd si mai ales cu aparatul
Abel-Pensky. - '

Oleurile grele se intrebuinteazi la ungerea osiilor. Din ele se
scoate:

a) Diferite oleuri incolore si neutre, cu variate aplicatiuni in-
dustriale si cu deosebire pentru uns aparatele de precisiune, Aceste,
unsori nu rancezesc si prin urmare nu ataci metalele.

b) Vaselina e un corp moale, unsuros, fird coloare cand e curati
~cu, densitatea 0,84 si se topeste la 35°. Se intrebuinteazi in me-
dicind ca alifie, singurd sau amestecati cu acid boric, sau alte
substante. -

¢) Parafina e un corp solid, cu densitatea 0,87, se topest
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intre 45° si 65°. Este un amestec de hidrocarburi : CosHso pand
la Cy; Hyg si se intrebuinteazi la fabricarea lumanirilor. Cu ea se
falsificd ceara de albine si stearina.

Petrolul brut serveste la incilzit cazane si locomobile, ‘precum
si la motori Diesel. Zatul (restul de la distilare) se intrebuinteazi
la unsul osiilor si la ars in cuptoare.

Pacurile noastre sunt printre cele mai avute in olew de lampa.

Origina petrolului. Cu privire la modul cum a luat nastere
petrolul in sinul paméntului, s'au dat mai multe expliciri.

1. Dupd o teorie veche, petrolul ar fi luat nastere odati cu
carbunii de pidmant. Aceastd teorie e in contrazicere cu faptul, ci
unele zaciminte de petrol din America sunt mai vechi dacit cele
de cidrbuni.

2. Dupd feoria originei neorganice, petrolul ar fi luat nastere
prin actiunea apei asupra carburelor metalice, care s’ar afly in sinul
pamantului. Aceastd teorie a fost formulatd de Berthelot si a fost
sustinutd si complectatd de Mendelejeff, Moissan, Sabatier si
alti chimisti. Am vizut, in adevdr, ci prin actiunea apei asupra
carburei de calciu se desvoltd acetilend si din carbura de aluminiu
se desvoltd metan. Se mai cunosc carbure metalice care dau si
alte hidrocarburi. Toate acestea, sub influenta temperaturei si pre=
siunii din interiorul piméntului si mai ales sub influenta unor anu-
mite metale (ca Ni, Co, Cu, etc.), in prezenta hidrogenului sau nu
(Sabatier), ar fi dat nastere la petrolul de azi. Hidrogenul s’ar
produce prin actiunea apei asupra Zidrurelor metalice.

3. Dupd feoria originei organice, petrolul ar fi luat nastere
din materii organice sub influenta cildurii si presiunii din sinul
pamantului. Materia organici ar fi fost grasimile animalelor de apd,
pestilor, molustelor, etc. In sprijinul acestei teorii sunt experientele
lii Engler de la Karlsruhe, care a obtinut un oleu asemdanitor
cu petrolul prin distilarea sub presiune a unturei de peste, Dupi
alti autori, materia, organicd care a dat nastere petrolului,.ar fi
materia ceroasd a unor diatomee.

Cercetdrile de pand acum nu permit a se admite o teorie ca
mai bund decét alta. Nu e cu neputintd insi ca petrolul si fi luat
nastere in mai multe moduri de odati.

< Ozocherita si Asfaltul.

Ozocherita si- Asfaltul stau in legdturd cu petrolul, atit in ce
priveste zicimintele cat si origina lor. Ele par a fi luat nastere
prin evaporarea partilor volatile ale petrolului brut si, in acelas
timp, mai ales la formarea asfaltului, prin oxidarea inceati a hidro-
carburelor superioare rdmase. ; ;

Ozocherita sau ceara de pimant a fost gssiti intdia oari in
judetul Bacau pe valea lui Tudorache, aproape de Slanic. Doctorul
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Meyer, medic ce practica in Bucuresti, a prezentat o bucatd la
Congresul din Breslau (1835). E moale ca ceara, de coloare brund-
gilbue sau roscatd si se topeste lesne la lumanare, arzand cu lu-
mina si fum. Se exploateazd la noi in Moinesti si Solont apoi in
‘Galitia (6—7000 tone pe an) si la Baku. Serveste la fabricarea
cerezinet, un corp care seamdnd cu ceara, dar care e un amestec
de hidrocarburi si cu care se falsificd lumandrile de ceard.

Asfaltul e negru, se topeste la 100’ si arde cu lumind si fum.
E cunoscut foarte de mult sub numele de bitum de Iudeia, findcd
era scos din Marea Moarta in Palestina. Egiptensi il intrebuinfau
la inbalsamatul momiilor, iar Babilonenii la unsul corébiilor. Cel
mai mare depozit din lume este in insula Trinidad, unde se ga-
seste un lac de asfalt lung de 2 km., lat de '/, km. si de o adan-
cime necunoscuti. Printre asfalt curg mai multe raulete de apd si
in unele locuri se produc eruptiuni de hidrogen sulfurat impreund
cu asfalt lichid, care insi se solidifici dupd putind vreme, prin eva-
porarea pirtilor mai volatile, la cildura soarelui. Asfaltul curat
sulujeste la facerea lacurilor pentru obiecte de fer, pentru gravure
si l]a un fel de cernele.

Astfaltul pentru pavatul strizilor e un amectec natural sau arti-
ficial de asfalt, nisip si var. In Elvefia, langd Neuchdtel, se gaseste
un calcar bituminos (piatri de asfalt), imbibat cu asfaft.

Gazul de luminat.

A fost fabricat pentru intiia oard de Philippe Lebon, inginer
francez, la 1785. In urmi inginerul englez Murdoch (la 1792) ardtd
procedeul practic pentru luminarea fabricelor cu acest gaz. La
1813 profesorul }¥indsor formd prima societate pentru luminarea
Londrei. Parisul s'a luminat in parte cu gaz la 1820, iar Bucu-
restii la 1871,

Gazul de luminat se produce in mai multe moduri :

1. Trecand un curent de aer prin gazolind obtinem un gaz de
luminat, cu o intensitate luminoasd destul de mare. In modul a-
cesta se produce gazul trebuincios in laboratoarele din orasele fara
wzine de gaz. Aparatele poarti numele de carouratoare.

9. Calcinand resturile dela distilarea picurei intr’un cilindru de
fer, se obtine un gaz cu o putere lumindtoare mare, car€ are¢ a-
vantajul d= a nu da SO, prin arders. Acest gaz e foarte ieftin si
ar fi bine si se introducd mai des in tara noastrd.

3. Gazul preparat prin distilarea cirbunilor. Se prepard cal-
cintnd cirbuni de pimént, de cea mai bund calitate, in cilindrele
de gresi C, fig. 217. In timpul calcindrii, gazul produs se ridicd prin
tubul T in vasul spalitor B, umplut pe jumiitate'cu apd; acesta servegte
si ca inchiziturd hidraulici pentru a impiedica intrarea aerului
in tevi si gazometru, atunci cand se deschid retortele, pentru a
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introduce o noud cantitate de cibune de pamant. Din acest vas B,
gazul trece prin tevile D si ajunge in K. De aci se scoboari prin
jumitatea din dreapta a turnului O umplut cu cocs, se ridici prin
jumitatea din stinga a acestuia si ese prin L In tevile Dsi turnul
O gazul e curitit in mod fizic, prin faptul ci el ricindu-se, pro-
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Fig. 217, Fabricarea gazului de luminat din cirbuni de pamant,

ductele volatile (apa, hidrocarburele lichide si solide, fenolii, etc.)
duse cu dansul, se condenseazi si se aduni in vasul E, de unde
se culeg apele amoniacale si materiile gudronoase. Din I trece
gazul in cutia M, ridicAndu-se prin camera L, si coborandu-se prin
.y de aici se duce in gazometrul G. In M este curdtit pe cale
chimicd prin faptul ci e silit si treaci prin niste gritare suprapuse,
deasupra cirora se pune rizitura de lemn amestecati cu F €03 si
var. Hidrogenul sulfurat este retinut, formand sulfura de fer. . Tot
aici se depune si naftenul care, fiind foarte volatil scapd in parte
la curitirea fizici.
Gazul de luminat este un amestec de corpii urmitori :

Metan 060 INT et A Hidrogen . . 46/,
Etina C?_Hg ah levnze 0,070/0 CO ¢ e e 70/0
Etena (0 2 o BNt LS W adisn  atle

_ Propena 3 Ept ) furme SH; i, s iatime
Butena Cilly o il il COy. . . .urme
Hexena CeHiz. . . urme :
Fen G« o .. “urme

Apele amonicale contin :

Dr. C. L Istrati §i G. G. Longinescu, 18
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Bicarbonat de amoniu, ‘CO4(NH,)H
Sulfura de amoniu, S(NH,),
“Sulfocianat de amoniu, CNS.NH,
Clorura de amoniu, NH,Cl1
Cianura de amoniu, = CN.NH,."

_Gudroanele contin :

Hidrocarburi
" Lichide Solide
E TS T Ly o ek R A e D O e < U Naften. . . . . . CoH,
C e o o pamaes IR i e R L R L ) 5 Acenaften . . . . C,Hj,
RIS 5t b g s e L1g Fluoren . . . . . (g, Hy
Fen-metil = Toluen . w:a.ioa:-CoHg Anfren it CyHy,
Fen-dimetil (*41?) = Xilen . 5Cs Hy Fenantren . . . « 5 »
Fen-trimetil (M4 %%) « - « . . . .CyHy, Antren-metil . . . C;;Hyy
Fen-propil metil 1.4 = Cimen . . . C,oH,, Retens "o % ol ~CuHy,
T ete. Chfisen & 348 SICyH,,
ete.

Afari de aceste hidrocarburi se mai giseste fenolu/ C;H;OH dimpreund
cu homologii sai si alti fenoli poliacizi cu derivatii lor, precum i antlina
(fenilan:ina), toludinele, piridina si multe alte baze. o

Flacara.

0 flaciri este un gaz care arde. Un corp arde cu flacird cand
este gazos sau cAnd poate dezvolta prin incalzire mn corp gazos.
Hidrogenul, gazul de luminat, ard cu fiacird fiindcd sunt gaze;
sulful, ceara, petrolul, ard cu flacird fiindcd prin incdlzire dau
vapori care ard.

O flacard este luminoasd cand cuprinde particele solide in-
calzite pana la incandescentd. Flacira fosforului e foarte luminoasd
fiindcd -in ea se afli pirticele solide de anhidridi fosforicd. Flacira
‘petrolului, cerei, etc., e luminoasi fiindcd in ea se gisesc pirticele
de edrbune incandescent. .

* Un corp care nu e gazos si nici nu*did prin incdlzire un corp
gazos, arde fird flacird; el poate arde in schimb cu lumind mults.
Ferul arde in oxigen firi flacird dar cu scintei. Magneziul arde
fird flacird, dar cu lumind orbitoare, produsd prin oxidul de mag-
neziu inedlzit p4nd la incandescentd.

Intoarcerea pe dos a flicirei. Cand zicem, ci hidrogenul arde
in oxigen, intelegem cid Aidrogenul se combind cu oxigenul. Tot
asd de bine putem zice insd ci oxigenul se combina cu hidrogenul,
ceeace inseamnd cd oxigenul arde in hidrogen. La fel gazul de
luminat arde in aer si aerul arde in gaz de luminat. Ardtim aceasta
cu aparatul Teclu, figura 218,

Acoperim cilindrul cu un geam (figura din stinga) si lisim sd intre gaz
pe care il aprindem in G, unde se formeazi flacira de gaz, care arde in aer.

Stringem tubul de cauciuc cu clestele cu surub, pini ce flacira sefacecam de
2 cm, Tragem cu incetul la o parte geamul de deasupra cilindrului. Flacira
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din G se mutd in A (figura din dreapta). Flacira din 4 e albistrue, mai putin
caldd si nu aprindelesne un betisor de lemn. Aceasti flaciri din 4 este aer
care arde in gaz. 5

Aprindem gazul care ese la gura cilindrului. Sus, avem o flacird de gaz
care ardein aer iar jos, in A o flacird de aer care arde in gas.

Strangem putin cite putin cu clestele tubul de cauciuc. Flacira din 4 se
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Fig. 218, Gazul de luminat arde in aer si aerul arde in gazul de luminat in aparatul Teclu.

mutd la gura tubului de aldturi, ficindu-se luminoasd; aceasti flacird e gaz
care arde in aer. Desfacem clestele putin cate putin, flacira se muti din nou
in 4, unde arde iar aer in gaz. Acoperim cilindrul; flacdra se mutd in G, unde

arde gaz in aer.

Flacira lumandirei este alcituitd din trei parti: In mijloc se
afld conul intumecat, 1, fig. 219, inconjurat de conul luminos, 2,
inconjurat si el de un alt con, 3, albastru, foarte putin luminos dar
cald. In 1 nu are loc nici o ardere, in 2 arde numai hidrogenul,
jar carbonul e incilzit pani la incandescentd, in 3 arderea e com-
plectd. Gazele care nu ard in 1 pot fi prinse si aprinse la gura
unui tub de sticld tinut in flacird, ca pe figurs. Tinem un bit de
chibrit in flacira unei lumaniri mai mari; lemnul arde si se car-
bonizeazd numai in marginele flicirei, in vreme ce r&mane alb in
locul dintre ele care sti in conul intunecat.
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Lampa Teclu. Gazul de luminat e ars in laborator in limpi
speciale. Lampa Teclu este cea mai bund dintre toate atat prin

Fig. 219, Flacira unei lumaniri.

usurinta cu care putem potrivi flacira
mai mare sau mai micd cat si prin tem-
peratura mai inalti pe care o dd si
n'o atinge nici un alt fel de lampa.
Figura 220 aratd lampa 7Tec/u desficuta
in partile ei si nedesficutd. Gazul vine
prin £ si intrd prin deschiderea micd o
in tubul 7. Cu surubul R reguldm in-
trarea gazului. Cu regulatorul de aer D
potrivim intrarea aerului. Cand regula-
torul D e ridicat si se alipeste de mar-
ginea cosului C, intrarea aerului este
opritd si din lampd ese numai gaz care
arde cu flacira luminoasd, ca o flacdra
de lumanare. Invartind regulatorul [
ca si se lase putin in jos, intrd aer in
cosul C si se amesteca cu gazul; flacdra

e mai putin luminoasi. Invartind mai departe regulatorul ), asa
ca si se lase si mai jos, intrd din ce in ce mai mult aer in cosul

Fig. 220, Lampa Teclu desficutd si nedesficutd.

C si flacira se face neluminoasd dar caldi. Aceasta inseamna cain
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flacird arde si carbonul in aerul intrat pe jos. Tinem in aceasti
flacard de-a lungul ei o scindurd uscati si netedd ; se formeazi pe
ea urma flacirei, Punem scandvra de-a curmezisul , flacdrei; pe la
mijlocul ei se capdti un inel. Urma flacirei si inelul sunt negre pe
margini unde flacira e caldi si albe iniuntru unde gazele nu ard.
Tinem o panzi de sirmi in flacird de-a curmezisul si cam pe . la
mijlocul ei; pe panza de sirmi se formeazi un inel luminos unde
flacdra e calda. i

Invartind mai departe regulatorul 1) intrs si mai mult aer in
lampd si flacira se despicd in doud conuri: cel din afari albdstrui ;
cel dinduntru verzui si mult mai cald.

Indoirea tuburilor de sticli. Deasupra tubului 7 punem o floare F care
produce o flacdrd latd ca un fluture. Inchidem intrarea aerului in lampi asa
< flacdra si fie luminoasa. Apucam tubul de sticla de capete cu améandoud
mdnile si il tinem cu partea de indoit in flacara,
invartindu-1 incetisor intre degete in jurul axului
lui. Cand incepe sa se moaie il indoim cate putin
sau il ldsdm sa se indoaie singur tindndu-1 numai
de un capdt, cum se arati in figura 220.

Despicarea flacarei. Pe o lampd Teclu sunt
asezate doud tuburi de sticld 7 si ¢, fig. 221.In-
chidem cu totul jos intrarea aerului in lampa.
Diam drumul gazului si il aprindem sus. Flacira e
luminoasi. Dam drumul aerului miscand regula-
torul D incetul cu incetul. Flacira se face din
ce in ce mai putin luminoasi. Continuind cu
introducerea aerului flacira se face neluminoasa
si pe urma se desface in doud : una albistrue in
afard si alta verzue inauntru, Miscdnd mai de-
parte regulatorul, insd cu bagare de seamisi nu ;
prea mult, flacirda verde intri in tubul 7° si se
lasd in jos. Pentru o pozitie potriviti a regula-
torului flacira se lasd pani la gura tubului #
Din acest moment, in vreme ce flacdra albistrue
rdmane sus, flacdra verzuie se ridica si se coboari
in mod cu totul ritmic. Avem aface cu doui iuteli:
0 iufeald de scurgere a amestecului de gaz si aer
sio iufeald de ardere a- acestui amestec. Sus,
iuteala’ de ardere e mai mare de cit cea de scur-
gere, amestecul arde mairepede de cit vine si
flacira verde se coboara. Jos, iuteala de scurgere
¢ mai mare ‘de cit cea de ardere, amestecul nu
boate sd arda tot si flacdra se ridici: In flacira
albdstrue de sus ‘arde hidrogenul si oxidul de
carbon; in flacira verzuie de jos ard hidro-
<arburele. Temperatura flacdrei” verzui e - mai
mare de cdt a celei albastrui, putind ajunge pini

la 15000, Fig. 221. Despicarea flacirei cu
45 2 : ST e Bl ] aparatul Teclu,

Lampa Auer: In aceasti lampi o flaciri de gaz neluminoasid
incdlzeste pani la incandescenti o sitd Auer. Aceasts siti e ficuts
din oxid. de torin, 99.°/,,si oxid de ceriu, 1°%. Sitele Auer se
fac din panzi impletiti inmuiati intr’o solutiune concentrati de
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azotat de toriu si azotat de ceriu. Dupd uscare, panza este arsa

prin incilzire la o temperatura la care azotatii din ea se descompun.
Azotati] de toriu se umfli si formeazi o massi foarte usoard de
oxid de toriu cu o suprafatd foarte mare in forma panzei dela in-
ceput si destul de tare, ca si nu se rupd prea lesne. Greutatea oxi-
dului de toriu e cAt se poate de micd fatd cu suprafata lui. Tem-
peratura flacirei e indestulitoare ca si-1 incilzeascd pand la incan-
descentd. Oxidul de ceriue raspandit pe toatd suprafata oxidului de
toriu intocmai ca platinul in asbestul platinat. Oxidul de ceriu este
in acest caz un catalizator care, inlesneste arderea gazului si ridicd
astfel temperatura flacarei. :

Pe scurt in Jampa Auer avem un corp solid care nu se topeste,
care e foarte usor si care poate fi incalzt pand la incandescentd
intr’o’ flaciri de gaz neluminoasd. g

Sitele Auer sunt adesea asezate in limpi de spirt sau in lampi de
petrol in care se produce o flacdrd neluminoasi dar caldi printr'un
curent bun de aer. -

Aprinzitoarele de buzunar. Ceriul di prin frecare scantei fier-
binti care pot aprinde gazul, vaporii de benzind si alfi corpi pe
care nu-i aprind scanteile de amnar. Auer a preparat un_ aliaj de
fer si ceriu,— fero-ceriu—,care € mult mai stabil de cat ceriul singur.
Acest aliaj, — piatra —; e partea principald in aprinzitoarele de
buzunar, care se fabrici azi in sute de forme. Scanteile produse
prin frecarea pietrei aprind vaporii de benzini care es dintr’un fitit
aflat in aprinzitoare. Sunt si aprinzatoare cu fero-ceriu, fard benzind,
pentru aprinsul gazului de luminat. Industria acestor aprinzdtoare
se sprijind pe intrebuintarea ramasitelor dela fabricarea sitelor, Auer.,

XXX.
Compusii hidrocarburelor cu F, Cl,Br sil.

Compusii cu Cl, Br si I au o insemnitate mare in chimia or-
ganicd, cici cu ajutorul lor se pot face numeroase sinteze (vezi pag.
248 si 249).

Ei se pot prepard in 3 moduri: prin adifiune, prin substi-
tutiune divectd § prin substitufiune indirectd.

1. Derivatii prin aditiune se pot obtine tratind hidrocarburele
nesaturate cu halogenii sau hidracizii acestora :

CHg CH3
C Fen. Ciclohexan hexaclorat—
2 L 2 Hexaclorura fenului,
Ftena. Etan monoclorat—

Clorura de etil.

2. Derivatii prin substitutiune directi se ‘obtin prin metodele
urmadtoare : : ‘ 4
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a) Ficand si lucreze halogenii asupra hidrocarburelor saturate,
mai- ales sub influenta luminei solare : -

CHe = Cly = CH,Cl -+ HCI,

Metan monoclorat—
Clorura de metil,

Aceastd substituire se poate face pand la inlocuirea complectd
a hidrogenului. ' : :

CH, 4 4Cl, = CCl, + 4HCL.

Metan tetraclorat.

b) Ficand si lucreze clorul asupra vaporilor hidrocarburelor ho-
moloage ale fenului :

Cng,_CHg + C]g — C6H5“‘CH2.C1 + HCI.

Fen metil clorat 4 1;.— Clorura de benzil,

Si in aceastd reactiune se poate inlocul cu Cl, chiar toti cei

trei atomi de H ai ‘metilului, obtinand compusii  CgH;—CHCI, si
CeH;—CCly (Fen metil di sau tri clorat la carbonul 159 g

A

¢) Trecand un curent de clor 4n hidrocarburele ciclice de la seria C.H,,—+
in prezenta jodului, stibiului, staniului, sau a clorurei de aluminiu, substitui-
rea clorului se face numai in locul hidrogenului din catena inchisi. Aceasti
reactiune se bazeazd pe productiunea corpilor: ICL, SnCl,. SbCl, etc., care
descompunédndu-se cu usurinta in ICI, SnCl,, SbCl, pun in libertate clor, care
in starea-ndscindi inlocueste hidrogenul:

CH,—CH, + ICl, = C,H,C1—CH, 4 HCI 4 ICL

Fen metil clorat 2, 3 sau 4,

3. Derivatii prin substitutiune indirecti se pot obtine dupi
cum se va veded la esterii haloizi.

Oricare ar fi mijlocul de cloruratiune se nasc adeseori isomeri
care pentru a fi deosebiti, se numesc in modul urmitor :

La hidrocarburele aciclice, se numesc dupd numdrul de ordine
al atomului de C de care este legat halogenul, pe care-1 insemnim
astfel : ’

1. CH..Cl 1. CH; JiCH5Cl
I ; [Ty

2. CH, 2 C|:H.Cl 2, CH.GI "
! |

3. CH, FCH, 8. CH;

Propanul clorat 1, Propanul clorat 2. Propanul diclorat 1. 2,

La hidrocarburele ciclice {i numim ca si pe ceilalti isomeri prin
pozitiune. Vom numi de ex.:

Cs H, Cl, 1.2. Ce H, Cly 1.3. Cs Hy Cly 1.4,

Fen orto-diclorat, - Fen meta-diclorat, Fen para-diclorat.,
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Esteri haloizi. Derivatii halogénatii ca: CH;ClI, C,H;l, CsH;Br,
etc., etc., se numesc esferi simpli sau esteri haloizi, din cauzd ci se
formeazi, ca or si care alt ester, prin eliminarea unei molecule de
apa, dintre un alcool sau un fenol si un acid, care, in cazul de
fati, este un hidracid halogenic. Esterii haloizi avand radicalul unui
alcool se mai numesc halogenure alchilice si acei care au radica-
lul unui fenol, kalogenure arilice.

Printre acesti corpi mai intrebuintati sunt urmdtorii :

1. Metanul monoclorat sau Clorura de metil, CH,;CI, se obtine
incilzind alcoolul metilic cu acid sulfuric si clorurd de sodiu, deci
cu HCI in starea ndascanda.

CH;OH 4+ HCl = CH,Cl + H,O0.

Alcool metilic.

In industrie se prepard din niste :dmdsiti de la scoaterea zahi-
rului din sfecle.

Metanul monoclorat e gazos la temperatura ordinard, cu miros
de eter. Licheficut, fierbe la —23°. Evaporat repede scade tempe-
ratura sub —40°.

Metanul monoclorat se intrebuinteazi ca ricitor in laboratoarele
de chimie, vezi pag. 82 si in medicind ca anestezic local. El e
pus in comert, comprimat in cilindri de otel sau de aramad.

2. Clorura de etil, C,H;Cl, se prepari, intre alte, din alcool
etilic si acid clorhidric gazos: =

C,H,0H + HCl = H,0 4+ GH,CL

E un lichid care fierbe la 11°, are miros de eter. Se péstreaza

in tuburi de sticld inchise si serveste la anestezii locale prin rdci-
rea produsd de evaporarea lui. ;
" 3. Etanul mon.iodat sau Iodora de etil, C;H;I, se prepara in-
cilzind alcoolul etilic cu acidul iodhidric, sau mai bine cu iod si
fosfor rosu intr'un balon de sticli A, fig. 222. Pentru ca alcoolul
si etanul monoiodat si nu se piarzi, se termind balonul printr'un
vas lungiret B si printr’un ricitor C. Astfel vaporii lor sunt ra-
cifi si se intorc, sub forma lichidi, fn balonul A.

Reactiunea se petrece in modul urmitor :

C,H;OH o7
C2H5OH. + P e I =, SCQH;,I + P(OH)a
CyH,0H 1 _

_ Etanul monoiodat e lichid, fierbe la 72° si e aproape de doud
ori ‘mai dens decit apa. j X =5
4, Bromura de etil, C,H.Br, se prepari ca si C,HI, numai cd in loc
de I se pune Br. ) 3 : & E 2 i
Metanul trielorat sau Cloroformul, CHCl;, a fost preparat la



1832 de Soubeiran in Franta, Liebig in Germania si Guthrie in
America.
Se prepari in cantitati mari incdlzind alcoolul etilic cu hipoclo-

Fig. 222, Prepararea etanului monoiodat,

ritul de calciu (CIO—Ca—001) care reactioneazi ca oxidant si
clorurant. Se formeazi mai intai cloral, CC—CH.O, care se des-
compune apoi, dand cloroform, ‘CHCl,.

Cloroformul e lichid, cu miros aromatic plicut si cu gust dulce.
Densitatea Iui este 1,5. Se topeste la —62° si fierbe la 61°5. In
apd se disolvi foarte putin ; in alcool si eter se disolvi in ori si ce
broportie. Se intrebuinteazi ca disolvant in chimie si absolut curat,
€a anestezic general in chirurgie, -

Metanul triodat sau Todoformul, CHI, a fost preparat de
Serullas la 1824, : :

Se prepari incilzind alcool diluat cu iod si carbonat' de sodiu
la 80°, °

Cristalizeazi in table hexagonale, galbene ca sulful, cu miros
patrunzitor displicut, caracteristic. Se topeste la 120° si se volati-
lizeazi cu inlesnire,

Se intrebuinteazi in medicind ca antiseptic..

Exberient,ﬁ. Punem putin alcool aniestecat cu api intr'o eprubeti si
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disolvim in el citevi cristale de iod. Addugidm in urmi citevd picdturi
de hidrat de potasiu disolvat in apd. Coloratiunea brunia iodului devine
atunci de un galben deschis, si dupd cAtva timp se precipitd iodoformul
cu mirosul lui caracteristic.

XXXI.

Compusii organometalici.

Se cunosc numeroase combinatiuni ale radicalilor monovalenti
cu metalele, numite compusi organo-metalici, d. ex.:

(C.H;) K = Etanul potasic (etilura de potasi1 sau potasm metil).
(CHy)s Zn = Dimetan zinc (metilura de zinc sau zinc dimetil).
(CyH;); Al = Trietan aluminiu(etilura de aluminiu sau aluminium

trietil).

(CsH;), Pb = Tetraetan plumb (etilura de plumb sau plumb te-
traetil).

(CsH;), Sn = Tetraetan staniu (etilura de staniu sau staniu fe-
traetil:.

(C2H5)2 Sn = Dietan staniu (etilura de staniu sau staniu dietil).

Tot in aceastd grupd se aseazi de obiceiu siunele combinatiuni
ale metaloizilor cu aceeasi radicali, precum:

(C,H;); B = Trietan bor (etilura de bor sau bor #rietil).
'(CHy)s Si = Tetrametan siliciu (metilura de siliciu - sau silicin
tetrametil).

Proprietiti. Compusii organometalici sunt in general lichizi si
foarte nestabili. Ei se altereazi in contact cu aerul si umezeala,
din aceasti cauzd se pdstreazd in tuburi inchise. Unii se oxideazd
atat derepede incit se aprind in contact cu aerul. Principalele
proprletatl chimice ale lor sunt urmétoarele : s f

1. Apa i descompune formdnd hidrocarbure.

(C2H5)g Zn + 2H2 — 2C2H8 + Zn(OH)g.

2. Halogenurile alchilice reactioneazd cu derivatii organometallcx
dand hidrocarbure si sarea haloidicd a metalului.

a) Zn/ CH3 _I_2 CHa—CHgI

\CH3 CHg_CH,I =72 CH3 e CHg_ CH3 + ang'
Zinc-dimetilul Propan
b) Hg (C;Hy)s + CH;Cl = 2 CH,o 4+ HgCl,
Mercur-dietilul Butanul

Avem prin urmare inca 2 metode pentru prepararea hidrocar-
burelor saturate pelangd cele invitate la pag. 246—248.
Trebue si mentiondm in sfarsit compusii organo-metalici ai mag-
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neziului, — Magneziul poate da doud feluri de compusi organome-
talici :- A

a) Mg <gf§: (Magnesiul dietil) cu doi radicalisi b) Mg<ﬁ’§"

(Halogenmagnesiu etil), cu un singur radical si un atom de ha-
logen. : .
Cei d'intdi sunt solizi si insolubili in orisi care disolvant ‘si de

aceia foarte putin intrebuintati in sintezele organice.
Cei de al doilea, studiati mai ales de Grignard, c-re a ari:at
(1901) importania lor mare in chimia organicd, se formeazi orcand
turndm un eSter haloid, oarecare peste magneziul metalie, in
pulbere sau -bucitele mici, in" prezenta  eterului anhidru, care
serveste de cafalizator.
C.H;—Cl1 + Mg = CH,—Mg—Cl
CeH;—I M CsH;—Mg—I
CeH;—CH,—Br + Mg = CsH;—CH,—Mg—Br
Acesti deriv.ti numiti compusii lui Grignard, sunt solubili in
eter si in multe aite substante, reactioneazi foarte usor si sunt
intrebuintai azi intr'o multime de sinteze organice. Apa-i des-
compune cu usurinta.

XXXII, i
HIDRATII HIDROCARBURELOR
Alcoolii si fenolii.

Radicalii mono sau polivalenti ai hidrocarburelor pot si fie
saturafi cu unul sau mai mulhy oxidrili (OH) pentru a. da
nastere la hidrafi. Numele lor se formeazi termindnd numele
hidrocarburei prin sufixul o/, s, e.: Metan-ol, Etan-ol. Pentru 2
oxidrili se pune sufixul -0/ Etan-diol. Pentru 3 oxidrili tri-ol:
Propan-triol, etc. Acest; hidrati, considerati din punctul de ve-
dere al functiondrii lor, pof Ji comparali, pani la un punct oare-
care, cu hidratii metalelor.

Astfel:

KOH + NO,OH = NO,0OK + H.0
CH;0H + NO,OH = NO,(OCH;,) + H,0

Hidratii se impart in doux grupe mari:

1. Aleoolii au oxidrilii legati de atomii de carbon ficand parte
dintr’o catens, sau din catene aciclice (putand ele, uneori, si fie
legate la randul lor de o cateni ciclicd, saturati sau nu). -

2. Fenolii au oxidrili legati de atomi de’ carbon ficand parte
dintr’o cateni eielici nesaturati. :

Alcoolii.

Istoricul. Aceasti functiune a fost introdusi la 1836 de Dumas si Peligot
stndiind spirtul de lemne (metanolul). Berthelot intre 1857 si 1860 separi
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alcoolii de fenoli. Kolbe impirti alcoolii monoacizi in primart, secundari $i
tertiari. ;

Berthelot si cu deosebire Wiirtz si Friedel, contribuird la crearea.alco-
olilor poliacizi. -

Clasificarea alcooliior. Alcoolii se impart in diferite grupe,

in raport cu numdru! oxidrililor ceau in moleculd st dupa

locul pe care-l ocupa. acesti oxidrili. !
Numirul oxidrililor in molecula unui alcool este variabil; astfel
avem:
CH;0OH C,H,(OH),, CsH;(OH); C,H;;(OH),

- Ei se numesc intocmai ca bazele. Ciad alcoolul are un singur
oxidril, el este: monoacid, cand are doi: biacid, cu3: triacid, etc.
Aceastd numire se bazeazi pe proprietatea ce o au de a putea
forma, cu acizii monobazici, compusi (esferi), in care radicalul aci-
zilor si se giseasci de atatea ori, cati oxidrili are alcoolul, de ex:,

Alcool monoacid: CH;OH + NO,OH = CH,ONO, + H.0O.

Metanol Ester metilnitric
(alcool metilic) (azotat de metil).
OH ONO,
Alcool biacid: C.H 2NO,OH = CH =
Cz 4 < OH "1" 2 211y = ONO;
Etandiol 1, 2. Etandiol dinitrat 1, 2, =
. (glicol). Azotat de etilend (glicol diazotic)s
Alcool hexaacid: CgHg(OH); + 6NO.OH = CgHg(ONO.)s.
Hexan hexol 1—6 (manita). Hexan hexol hexanitrat 1—6

(Manita hexaazotica).

Este foarte important a se sti, din punctul de vedere al izome-
rilor si al derivatilor ce se pot obtine, locul pe care oxidrilul il
ocupd in molecula.

Oricat de complicatd ar fi molecula hidrocarburei, oxidrilul
siu poate ocupa de cat trei pozitiuni. El poate si fie substituit in
Jocul unui atom de H din urmitoarcle trei grupuri care formeaza
hidrocarburele lineare sau arborescente:

: l | e
Fiy CH, CH, si —CH

I |

dand nastere la urmaitoarele substitutiuni:

| I
CH.OH CHOH si —COH
l |
Prezenta acestor grupuri in moleculd ne arata trei alcooli diferiti.
Aceia in care se giseste grupul—CH,OH se numesc alcooli primari.
S L ) » » =CHOH » - » alcooli secundari.
» »  » » » » =COH » » alcooli terfiari.

_ Observare. In alcoolii primari, carbonul cu oxidril mai are 2 atomi de
hidrogen; in alcoolii secundari, carbonul cu oxidril mai are numai un atom
de.hi,drogcn; in alcoolii tertiari, carbonul cu oxidril nu mai are nici un atom
de hidrogen. - o

T D RN
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Astfel pentanul arborescent, prezentind tn molecula sa toate
aceste trei grupuri, ne poate servi pentru a ariti aceste trei feluri
de isomeri :
i i e
CH;—CH CH, —CH CH;—CH CH;—C—OH

- | | i
CH, CH, CHOH CH,

CH; CH.OH CH, CH,4
Butan Metil 2, Bntan: Metil 2-0l 4, Butan Metil 2-0l 3, Ruatan Metil 2-ol 2,
(pentan nenormal) (alcool pentilic primar) (alcool pentilic secundar) (alcool pentilic tertiar)

Aceste trei varietdti de alcooli diferi nu numai prin constantele
fizice (temperatura topirei $i a fierberei, solubilitatea, densitatea,
etc.) dar si prin proprietitile lor chimice.

1. Aleoolii primari, dau prin oxidare dous feluri de corpi :

a) Prin pierdere a doi atomi de H, sub forma de apd, obtinem
aldehide (alcohol dehidrogenatum).

CEH; CH;,
[ + 0 = l + H:0
CH.OH =€ —0)
Etanol — Alcool etilic, Etanal — Aldehida etilic .

b) Oxidand mai departe, aldebida mai absoarbe un atom cxigen
dand nastere la acizi:

CH, CH;
| e T
O=C—H O=C—0H
Etanal. Etanoic=Acid acetic.

2. Alcoolii seeundari, oxidati in acelasi mod ca mai sus, nu dau
aldehide nici acizi, sau dau un singur fel de corpi, numiti eetone,
avand un acelasi numir de atomi de C ca si alcoolul secundar
primitiv,

A -
GHOH . 4+ ©-.= C=0 + H,0
‘ o
CH, CH,

Propanol 2 — Alcool propilic secundar, Propanona — Cetona propanului,

3. Alcoolii tertiari, nu daw nici aldehide, nici cetone, nici acizi,
cu acelagi numar de atomi de C, ca alcoolul tertiar de la care se
pleaca; numai prin ruperea catenei, ei pot da nastere la produsi di-
feriéi de oxidare, dupa felul alcoolului tertiar,

Sinteza aleoolilor. Sunt numeroase procedeele, prin care se
pcate face sinteza alcoolilor. Principalele sunt urmitoarele dous :

1. Inlocuind halogenii substituiti in molecula hidrocarburelor prin
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oxidrili (Berthelot si: Wiirtz, 1854--1856). Reactiunea se face in
‘moédul urmator : ) ;

CH3 CH3 £
a) GHI + | o | + Agl
CO.0Ag CO.0(C:H;)
Etan iodat Etanoat de argint, . . Etanoat de etil lodura de argint.
(TIodura de etil). = Acetat de argint, = Acetat de etil.
CH, | : CH;
b | ‘4 KOH = CH,0H + |
CO.0(C.H;) i COOK
Etanoat de etil=Acetat de etil. Etanol=Alcool etilic. Etanoat de potasiu

=Acetat de potasiu,

Pmn aceastd’ reactiune se pot ob;lne si alcodli cu mai mulfi
ox1dn11, plecindu-se de la hidrocarbure pohhalogenate

2. Descompunand, cu KOH, sulfatii: radicalilor hidrocarbonati ce
se obtin din hidrocarburele nesaturate CnHsn, avand o dubli le-

.géturd, prin alipire de SO,H,, s. ex:.

/ OH | |
\ O.CH,—CHj, :

Sulfatul acid de etil. Etanol=Alcool etilic,

A se vedea cele spuse la importanta acetilinei, pag. 256.
3. Facind si reactioneze acidul azotos in starea nisc&nda (NO. O‘Ia si

G SO, H, diluat) asupra -aminelor primare; 8" ex.}

CH, CH,
CH, i (l)H = G =OH 4+ K, & HO
I 5y .
N - : lﬁl
/N
st g sndaH . 0 .
it Etilamina.’ - ¢ Etanojl .

© 4, Facand sa reactioneze compusii lui Grig nard asupra aldehidelor sau

cetonelor. Cu aldehida formici (metanal) se obtxn alcooli primari, cu toate
celelalte aldehide, alcooli secundari; intrebuingind cetonele se obtin alcooli
tertiari. Reactiunea aceasta este absolut generald si se petrece in urmitoarele

- doud faze; s. ex.:

CH, /CH iy
aj | =+ = |
H—C=0 \Br H—C—O0—Mg—Br
Sl |
i o o CH,
$E8O0 A Y9l Eianal, : Bromura de Produs de aditiune,
) f,"?L}' . Magnesiumetil,
:u { CH3 3 | CH3
| = | / Br
b) H—C-O—Mg—Br + H0 = HC—OH 4 Mg
P ‘ | | \OH
+ ::n'l J CH. . S CH 8
S R 52 Propanol 2, Oxibromura de

11

(alcool $ecundar) Magnesiu,
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Proprietiti fizice. Alcoolii primari au temperatura fierberii
mai inaltd decat alcoolii secundari corespunzdtori si acestia mai
inaltd decat cei fertiari.

Asemenea temperatura de topire si fierbere a alcoolilor poli-
acizi creste cu numarvl oxidriilor :

CH, CH,0H CH,0H

CH, CH, CHOH

CH;OH CH;0OH : CH,0H
Temperatura ferberii : 1020, 2160, 2900,4 (la presiune de 756mm 5)
Alcool monoacid: Propanol 1.  Biacid: Propandiol 1, 3, fuzibila4-170,

(Al propilic primar), (Glicol propilic), Triacid: Propantriol 1—3.

- (Glicerina).
Proprietati chimice :
1. Putem inlocui hidrogenul oxidrilului alcoolic printr’un metal,
ca Na si K, obtinand alcoolafs.,

CH, CH,
uf + K. = 2] 48T
CH,0H CH,OK

Etanol=
Alcool etilic.

2

Etanol potasic=
Alcool potasic,

2. Oxidrilul alcoolic, ori care ar fi grupul din care face parte
roate sa fie inlocuit prin Cl, Br sau I, cu ajutorul derivatilor clo-
rati, bromati sau iodati ai fosforului. Daci se pune un exces de
alcool reactiunea te petrece in urmitoarele 'dous faze ; daci insi
se intrebuinfeazd. putin alcool, . fati cu pentaclorura de P, atunci
reactiunea se, opreste la faza d’intai:

CH; - = CH, ~ :
@) L e PO o + POC, 4 HOI
CH,0H CH,Cl ity
Etan clorat = Oxicloruga
Clorura de etil, de fosfor,
O o CH, ‘
CH;0H CH,Cl1

Acidul fosforic,

3. Acizii organici si neorganici
rabili, pind la un punct oarecare,
salini sau esteri.

dau cu alcoolii compusi compa-
cu sdrurile minerale, numiti esters

CH;,
| ct
@) CO.0 [H 1
= H,0
CH; [0 H CO.0CH, :
Cite o moleculx Etanoatul de metll —

Etanoic si Metanol, Acetatul de metil,



B) I ~ OHz / O—CH 0T,
{ SRR i Eheeaia S0
CH,OH \_ OHZ NOH + H0

Sulfatul acid de etil.
Alcoolii monoacizi. :

Starea naturali. Alcoolii, cu catena normald, ce derivi de la
primul termen al hidrocarburelor panid la octan (inclusiv), au fost
gdsiti in naturd sub formid de esteri, in diferite plante. Cativa
dintr’insii, din care unii cu catena arborescentd, au fost gisiti apoi
in productele de fermentatie ale substantelor zacharoase si ale gli-
cerinei.

Alcoolul cetilic (C,sHg3sOH), alcoolul cerilic(C,;Hy;OH)si alcoolui
maricic (CyoHg;OH) au fost gisiti, tot sub forma de esteri: primul
in grisimea casalotului (sperma Ceti), iar ceilalti in ceara dealbine,

Proprietiti fizice. Temperatura de ferbere a alcoolilor monoa-
cizi creste in mod regulat cu cresterea greutdtei lor moleculare ;
v entru fiecare CH, in plus avem o crestere de aproape 20° afari
de primii trei termeni care aratd o diferentd, de la unul la altul, de
aproape 10°. Primii trei termeni sunt solubili in toate proportiile
in apd, au miros spirtos bine pronuntat si gustul arzitor. Termenit
intermediari au miros desplidcut, devin din ce in ce mai uleiosi si
‘sunt insolubili in apd. Acei superiori nu mai au miros de loc ;sunt
si ei insolubili in apd si, de la alcoolul dodecilic in sus, sunt solizi la
temperatura ordinara, avand aspectul asimédndtor cu al grasimilor
sau al parafinei. Greutatea specifici este pentru toti mai micd decat
‘aceia a apei, si in sfarsit putem adauga ci, pe cind primii 14 sau
15 termeni sunt volatili la presiunea ordinard fira descompunere,
acei superiori nu pot distila decat su> presiune scidzuti.

. Proprietatile chimice au fost aritate la pag. 287.

Alcoolul metilic sau Metanolul, CH;OH

A fost descoperit de Ph. Taylor la 1812. Se giseste in natura
in frunzele de iarbd, urzicd, ederd, porumb, etc. Se prepard prin
distilarea lemnelor in vase inchise (vezi acidul pirolignos), care
dau de la 0,5/, pand la 1,5%/, metanol.

Metanolul e lichid, firi coloare, cu miros partlcular spirtos, cu
- densitatea 0,814. errbe la 67° este foarte solubil in apd. Aprins
arde cu flacdrd albastrue, putin luminitoare, e otrdvitor.

Prin oxidare dd metanal sau aldehida formica si metanoic sau
acidul formic :

H-—CH, OH: O

H eHO - 27’0

Metanol = Metanal =
Alcool metilic, Aldehida formici,
HCHOH, o 29 ity oo | £ 8,0
Metanoic =

Acidul formic |
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Alcoolul etilic sau Etanolul. CH;—CH,—O0OH

Istoricul. Descoperirea alcolului se atribue lui 4bu-Kazis, chimist arab :
{el a introdus si alambicul in chimie) care l-a numit al-ka-hal adici wSpirt
usor”. El a fost descris in secolul al XIIl-lea de Arnauld de Villenewve,
profesor la Montpellier, sub numele de nSpirt de vin“. Th. Saussure arati
cd alcoolul pare a fi compus din eteni §i-apd, ceeace s'a dovedit la 1827 de
Hennel si Faraday, care au obtinut cu etena si SO,H,, sulfatul acid de etil,
din care prin ferbere cu apa au obtinut alcoolul. Berthelot a confirmat mai
tarziu aceste reactiuni de sinteza.

Starea naturali. Béchamp a gisit urme de alcool in corpul ani-
malelor si chiar la oamenii, care nu beau lichide alcoolice. Se gi-
seste in micd cantitate si in laptele erbivorelor. Miintz la 1881
gdsi alceol in pdmant, in apele de ploaie si in zipadi. Apa Senei
contine 1 gr. alcool in fiecare metru cub, adicd 1 la 1.000.000.
Fructele dulci: prune, struguri, etc., contin alcool cind incep si
fermenteze.

Prepararea. Alcoolul se fabrici astizi in industrie prin fermen-
tarea alcoolicd a diferitelor lichide care cuprind g/ucoza. Vom descrie
aceasta preparare dupi £ ermentatiuni.

Se capitd astfel spirt cu 95—96°/, alcool.

Aleoolul absolut, tiri api, se prepard din acesta prin distilare-
dupd ce l-am lisat si stea 24 ore cu var mestins. intr’un balon
bine astupat. De obicei aceasts operatiune trebue repetati incj
odatd. Alcoolul absolut nu trebue si albistreasci sulfatul de cupru
anhidru, care este a/b; acesta se prepard incilzind la 220° pe cel
cristalizat (SO,Cu + 5H,0) pani ce a pierdut odati cu apa si co-
loarea albastri primitivi,

Proprietiti. Alcoolul este un corp lichid, foarte mobil, cu un
miros particular, plicut, cu un gust arzdtor si cu densitatea 0,794
la 15° C. Solidificat (in aer lichid) e o massi albi care se topeste la
—130°. Fierbe la 78"4. Alcoolul disolvs foarte multi corpi, cu
deosebire corpi organici; din aceasti cauzi e foarte mult intrebuin-
fat in laboratoare si in industrie, ca disolvant. Se amestecd cu apa
in orice proportii si absoarbe chiar apa din atmosferi. CAnd ameste-
cdm 52,3 volume alcool cu 47,7 volume apd la 15° cdpitim numai
96,23 volume de amestec, si nu 100, cum ne-am astepta. Zicem
<d are loc o contractiune. In acelas timp se dezvolti si caldurg,

Printre proprietitile chimice reamintim, cd prin oxidare dj dupd
cum am vdzut la descrierea alcoolilor in general, aldehida si acid
acetic :

CHj G CH,#1 GH;
| S — ~+H,0 sau IH I:{I—ZO= -+ H,O
CH,;0H O CH,O O
C( C/
H \OH
Aldehida etilic = Acid acetic =
Etanal Etanoic,

Dr. C. I Istrati i G, G. Longinescu, 19
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Intrebuintarea, Alcoolul este unul dintre corpii cei mai intre-
buintati in industrie si laborator. Serveste ca disolvant, la prepa-
rarea materiilor colorante, la fabricarea vipselelor, lacurilor, etc.
Oamenii consumi o cantitate mare de alcool sub formi de vin, bere,
rachjuri, etc. Se intrebuinteazi de asemenea in medicini si la con-
servarea fructelor si a ipreparatelor anatomice. Abuzul de alcool
altereazd stomahul si arterele si duce in mod fatal la nebunie. In
genere, criminalii si idiotii sunt fii de alcoolici.

Alcoolul denaturat e alcool amestecat cu proportii anumite de
spirt de lemn (alcool metilic industrial impur) cu cetone impure
sau cu baze piridice (piridina, homologii i si altele). Aceste substante
fac cd alcoolul denaturat si numai poatd fi biut si nici purificat
pentru a obtine iar alcoolul curat. El este intrebuintat, mai ales, la
ars in lampi de incalzit sau de luminat. Pentru anumite scopuri far-
maceutice sau industriale, cum ar fi de pildd, prepararea apei de
Colonia si a altor parfumuri, statul admite denaturarea alcoolului
etilic curat, cu substante mirositoarea, ca esenta de livinticd de ber-
gamot, flori de limaie, etc. Pentru prepararea lacurilor se admite
denaturarea alcoolului cu esenta de terebentind. Alcoolul denaturat
este scutit de taxele la care e supus alcoolul curat.

Alcoolii biacizi sau Glicolii.
Istoricul. Glicolii au fost preparati de Wiirtz, la 1856.

Starea naturald.S’a gisit Etandiolul 1. 2 = glicolul etilenic si
cativa dintre homologii sii, intre productele de fermentatie ale ma-
teriilor zacharoase si ale glicerines, in vin, etc.

Nomenelatura glicolilor. Glicolii fiind alcooli biacizi, cei doi oxi-
drili ai lor pot apartine grupului primar, secundar sau tertiar. In
modul acesta putem sa avemn sease varietdfi deosebite de glicoli.

Cand cele doud grupuri alcoolice sunt primare, avem un g/icol primar.

Cénd cele doua grupuri alcoolice sunt secundare avem un g/icol
secundar sau 7soglicol.
~ Cénd cele doud grupuri alcoolice sunt tertiare, avem un glicol
tertiar sau pseudoglicol.
~ Cénd un grup e primar si altul secundar avem un hemiisoglicol.

» » » » » » tertiar » »  hemipsendoglicol.
s TRt ) » » > » » » isopseudoglicol.
Astfel avem:
CH,0OH CH, CH; CH; CH;OH
[ | o/ |
CH, CH.OH C—0H CH.OH
| | | |
CH, CH.OH C—OH CH,
J | S |
CH,.OH CH, CH,; CH; CH,
Butandiol 1. 4. Gli- Bntandiol 2. 3. Glicol Butan-diol 2. 3. Dime- Butandiol 1, 2. He-
<ol primar al buta-  secundar al butanu- tl 2, 3. Glicol ferfiar miisoglicol al buta-

nului, lui=isoglicol. =pseudoglicol al dime- nului,
til butanului=Prnacona.
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CH,

CH,.OH f
; He— 1 O
 H,C—G—-0H (
CH.OH
cH, |
CH,
Propan Metil-diol 1, 2, = Butan Metil-diol 2, 3,
Hemipseudoglicol al propanului Metil, Isopseudoglicol al butanului metil 2.

Proprietiti. Glicolii sunt, in géneral, corpi lichizi, de obiceiu
uleiosi, avand temperatura de fierbere mai ridicatd de cit alcoolii
monoacizi cu acelas numar de atomi de carbon, Tot asa in ceeace
priveste densitatea. Astfel:

Etanolul (alcool etilic) C,H,OH are densitatea O,7937 a O°, se
topeste la —130" si fierbe la 78° 4.

FEtandiol 1. 2 sau G ligolul etilenic: CH,(OH), are densitatea
1,125 la 0°, se topeste la + 11,5 si fierbe la 197°5,

Glicolul etilenic sau Etandiolul a fost gdsit de Henninger, in
vin. Se prepar#, intre alte, fierband efanul dibromat 1. 2. cu apa,
se obtine astfel 60°/, din cantitatea teoretics:

CH,.Br HOH CH..OH
i + | -+ 2H Br
CH..Br HOH CH..OH

Prin oxidare cu acidul azotic, glicolul di urmitorii compusi:

CH..OH CH,.OH CH.O CH.O CO.0H
! | : l
COH CO.0H CO.0H CH.O CO.0H
Etanolal 1, 2, Ftanoloic Etanaloic Etandial Etandioic
=Aldehids glicolici =Acid glicolic = Acid glioxilic =Glioxal =Acid oxalic
(alcool si aldehids). (alcool si acid), (aldehidd si acid). (dialdehida). (diacid),

Alcoolii triacizi.

Se cunosc pani in prezent putini alcooli din grupul acesta.
- Intre acestia, cel mai insemnat este glicerina, care serveste de
cap intregului grup.

Glicerina sau Propantriolul 1. 2. 3.

Istoricul. Glicerina a fost descoperiti de Scheele la 1779, care a numit-o
principiul dulce al unturilor. La 1815 Chevreuil incepu a considera glicerina
ca alcool si dovedi ci glicerina se gaseste in mod constant in toate mate-
riile grase. :

La 1855 Berthelot a dovedit cs glicerina e un alcool triacid. Wiirtz fich
sinteza glicerinei (1856) din tribromura de alil (propantribromat 1. 2. 3.), iar
sinteza totald a ei a fost ficuti de Fridel si Sylva.

Starea naturali. Glicerina se gaseste in cantitate mare, sub
forma de esteri, in corpul plantelor si animalelor. Existi in stare
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libers in oleul de palmieri, in vin (4—7 gr. la litru, Pasteur) si
in productele fermentatiei alcoolice a sfeclelor. Toate materiile grase
vegetale sau animale nu sunt decat esteri ai glicerinei, rezultati din
combinarea ei cu diferiti acizi derivand din seriile CpHagaz Si CuHoa.

Prepararea. Sinfeza totald a glicerinei a fost ficutd de Friedel
si Sylva fierband cu apd sub presiune propanul triclorat 1. 2. 3:

CH.C. HOH lCH:».OH

|

CHCl -+ HOH = CH.OH - 3HCI
1 \

| |

CH..C1 HOH CH,.OH

Fropannl Glicerina,
triclorat 1. 2, 3.

Ei au plecat dela propena, obfinutd pecale sintetica; aceasta aditionand
o moleculd de clor di nastere la propandiclorat 1. 2.

CcH, ICHTCI :
. -
CH + C, = CHC
|
CH, cH,
Propena Propan dicolorat 1, 2.

Pentru a obtine derivatul triclorat, se incilzeste, sub presiune, in vase in-
chise, compusul biclorat cu ICl,.

ClL,Cl (l:H,c1
Ich 4+ IC, = CHCl 4+ ICl + HCL
CH, CH,Cl

Propanul triclorat 1, 2, 8.=Triclorhidrina glicerinei.
Derivatul triclorat, fiert cu apd sub presiune di glicerina.

Fabricarea glicerinei se face in industrie fierband materiile
grase, cu deosebire sdul, cu apd la 175° si sub presiune de 8 at-
mosfere. Se mai adaugi si 3°, var. (Vezi fabricarea sipunurilor).
Glicerina brutd se curdtd prin distilare cu vapori de apd si prin
filtrare pe cirbune de oase. Solutiunea e concentratd in urmd prin
incilzire in vid.

Proprietiti. Glicerina e un corp lichid, sirupos, fird coloare si
cu gust dulceag (numele glicerind vine dela vorba greceascd glykius
=dulce). Cristalizeazd in prisme clinorombice care se topesc la 17°
si fierbe la 290° (sub presiunea obisnuitd), descompundindu-se in
parte. La presiune de 15" distila la 180°, insi fird sd se des-
compund. Pentru a fi solidificatd insi ea trebue si fie perfect an-
hidrd si pistrati mai multi vreme la o temperaturd sub—30°. Cu
un cristal gata se poate cristaliza glicerina si la o temperaturd mai
putin scizuti decat—30°.

Glicerina, fiind un alcool triacid, are proprietitile chimice ale
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alcoolilor. 1. Astfel, prin oxidare, s’au obtinut, intre altii, corpii
urmatori :

CH,OH CH,OH COOH
: l
CHIGLE (]:H OH (':H.OH
CHO CO OH CooHn
Aldehida gliceric— Acidul gliceric— Acidul tartronic=
Propan-diol-al, Propan-Diol-oic. Propan-ol-dioic,

2. Prin deshidratare, glicerina pierde 2H,0 si dd acroleina, g/-
dehida acrilics sau propenal; aceasta se produce si cand se arde
grasimea la friptul cirnei ; aré miros acru si neplicut :

(IZHQOH !clHQ
?H OH = '} + 2H,0
|

| #0
CH,OH g

3. Am vizut, la definitia alcoolilor, ci un alcool poate fi asi-
mdnat pand la un punct oarecare cu o bazi, in ce priveste oxidri-
lul si cd dau cu acizii, esteri. Glicerina, avand 3 oxidrili; poate
forma trei feluri de esteri cu acizii monobazici, dupd cum intri in
reactiune unul, doi sau toti trei oxidrili. :

Astfel putem avea:

CH,OH CH.CI CH.CI
l |
CH OH CHOH =7 (|:HC1
i l .
CH,Cl CH,CI CH,Cl1
Monoclorhidrina, Diclorhidrina simetrici, Triclorhidrina,

Tinitroglicerina iex nastere din glicerind si acid azotic concen-
trat, in prezenta acidului sulfuric ca deshidratant.

CH.OH NO,OH - CH,ONO,

l

CHOH. -+ NOOH = ¢Hu ONO, + 3H.,0
l

CH,OH NO,OH CH,ONO,

Propan-triol-trinitric 1. 2, 3,

Acest corp e in realitate un triazotat de gliceril. Numele de
trinitroglicerini e gresit, de oarece un derivat nitric (vezi nitrofe-
nul) cuprinde grupul NO, legat, prin atomul de N, deadreptul de
carbon. Acest nume se intrebuinteazi totusi si azi. A fost preparati



294

de Sobrero 1a 1847. E un corp lichid, uleios, alb-gélbui, cu den-
sitatea 1.6, E un corp foarte explozibil; din aceastd cauzd prepa-
rarea ei e pericoloasi si se face cu multi bagare de seamd, altfel
putand face explozie dela sine. :

Puterea exploziei se explici astfel. Uitindu-ne la formula sub-
stantei, observim cid ea cuprinde o mare cantitate de oxigen care
poate oxida carbonul in bioxid de carbon, si hidrogenul in apad.
Din aceasti cauzi poate arde si fard aer. In timpul arderii se pro-
duc prin urmare trei corpi gazosi, COs H.O si N, al ciror volum
e foarte mare fati cu acela al lichidului din care au provenit. Vo-
lumul gazelor e si mai mult mérit prin ridicarea de temperaturd
care are loc. Asa dar, taria exploziei se datoreste formarii re-
pede de gaze cu un volum foarte mare. Si se observe, cd nu se
produce nici un corp solid ; arderea e prin urmare Jfara fum.

Dinamita. Cu nitroglicerina suedezul Nobe/ a preparat dinamita
in 1862, amestecand 75 9/, nitroglicerind cu 25 °/o Kieselgur (pag.
167), sau cu alte substante poroase. Dinamita explodeazi numai
prin capse de fulminat. Nu e asa de periculoasd ca nitroglicerina,
in ce priveste operatiunile cu ea. Dinamita e intrebuinfati pentru
sfiramatul stancelor, in mine, tuneluri, sub apa, la incdrcatul tor-
pilelor de risboiu, s. a. Nu poate fi intrebuintatd insd la arme de
foc din cauzi ci acestea nu rezisti la puterea mare care se desvoltd.

Gelatina explosibili e facutd din nmitroceluloza si mitroglice-
rind; ea are infitisarea unei gume si arde fara fum.

Intrebuintarea. Glicerina are numeroase intrebuintdri din cauza
proprietitilor ei fizice si chimice. Astfel, fiind un corp care seeva-
pord si ingheati greu, ea se intrebuinfeazd ca lichid de umplere
la gazometre (cu care se misoard volumul de gaz consumat) si la
presa hidraulici. Fiind un disolvant pentru oleurile eterice ser-
veste la scosul parfumurilor, din plantele care nu pot fi distilate cu
vapori de api fird a se alterd. Fiind greu atacati de fermenti si
bacterii serveste la pistrarea preparatelor anatomice si a fructelor.
Mai slujeste la fabricarea unsorilor si pomezilor de toaletd, pentru
piele si pir. Deasemenea slujeste la facerea substantelor care tre-
buesc si rimie moi sau umede, cum e argila cu care sculptorii
fac modele, cum e cerneala pentru stampile, tabacul de tras pe
nas, etc. Dar, cantitatea cea mai mare de glicerind e consumata la
fabricarea nitroglicerinei, despre care am vorbit mai sus.

Grasimi.

Grasimile de tot felul, animale sau vegetale, sunt esteri or-
ganici ai glicerinei. O moleculd de glicerind e combinatd in aceste
grisimi cu trei molecule de acizi organici, cu eliminarea a 3 mo-
lecule de api. Putem scrie, in mod general, formula unei grasimi
astfel :
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CH,.OH HO.OC—R CH,—0.0C—R

|
CH.OH o HDIOG-R = . CH —0.00==R " - 8H,0

CH,.OH HO.OC—R CH, —0.0C—R

in care R e un radical alchilic oarecare. Acizii maj raspanditi in
grdsimi sunt :

i,
(CHy);
|
(|:H3 ]([:H
C]H2 C,:Hg CH, (©H;
| l
C{Hz ((]:HZ)M ¢ (?Hz)m ((’:H‘.’)T
CO.OH  CO.0H CO.OH CO.0H
Acidul butiric= Acidul palmitic =  Acidul stearic = Acidul oleic =
Butanoic Hexadecanoic Octodecanoic Octodecenoic

Observare. Si se observe ci acidul oleic e un acid nesaturat,; hidrocar-
bura lui e din seria Gl

Acesti acizi formeazi urmitorii esteri :

CHQ—O.OC-—CHg—CHg—CHg CH;—0.0C—(CH,) =(EEL;
I :

14
i |
CH —0.0C —CH,—CH,—CH, CH—0.0C—(CH,),,—CH,
CHg*OOC _CHQ—‘CHg‘CHg CHQ——O-OC_(CHQ)14*CH3

Butiring = Palmitinag =
Propantriol-tributanoic Propantriol-trihexadecanoic

CH;‘_OOC“(CHQ)“;_CHd CHQ_O.OC—C17H33
CH —0.0C—(CH,),s—CH, CH—0.0C—C;Hy,

CH—0.0C—(CHJ)y—CH,  CH,~0.0C—C, 0y,

Stearina— Oleina—
P ropantriol-trioctodecanoic Propantriol-trioctodecenoic

Oleina este lichid4, celelalte sunt solide, iar sfearina se topeste
la o temperaturd mai ridicati decat pbalmitina. Cele mai multe
grasimi naturale sunt amestecuri de oleind, palmiting si stearind.
Unele grisimi cuprind si esteri ai glicerinei cu alti acizi decat acei
4 mentionati mai sus. Asa, untul cuprinde esteri aj glicerinei cu
dous feluri de acizi ; un fel de acizi sunt volatili i distild cu va-
porii de apa: acizii butiric, capronic, caprilic si caprinic ; altfe
de acizi sunt wevolatili - oleic, palmitic, stearic. In untul natura



296

sunt 8,8%/o acizi volatili, pe cand in untul artificial (margarina)
cantitatea acestora e cu mult mai micd. Determinind cantitatea de
acizii volatili putem afla daci un unt e natural sau preficut.

Proprietitile fizice ale unei grasimi stau in legatura cu natura es-
terilor de glicerind pe care ii cuprinde. Asa, saw/ care cuprinde
mai multd sfearind, e mai consistent si se topeste mai greu, pe
la 42°; untura, care are mai multd palmiting si oleina, e mai
moale si se topeste mai usor, iar untul de lemn, cu foarte multd
oleind, e lichid.

In cele mai multe cazuri, grisimele din plante suntlichide, oleuri
sau uleiuri : cele din animale sunt, unturi sau grisimi, sduri (Un-
turd de porc, siu de vacd, grisime de géscd, etc).

In stare curatd, grisimile sunt albe, sau slab gilbui, fird miros
si cu gust sarbdd. Toate sunt mai usoare decit apa, si lasd pe
hartie o pati strivezie, care nudispare prin incalzire (spre deose-
bire de pata ficuti de terpenele din seria C,H., .. Nu se disolva
in apd, prea putin in alcool sifoarte lesne in eter, benzen, sulfura
de carbon, etc.

Cand sunt curate se pastreazd multi vreme; cidnd cuprind sub-
stante azotate (a/bumine) rancezese lesne, mai ales sub influenta
luminei. Se formeazi in acest caz glicerind, acizi liberi, produse
de descompunere care le dau un miros neplicut si gust rdu. Untul
ranced isi perdein parte mirosul rdu prin topire si stingere la ga-
titul bucatelor, din cauzd cd acizii volatili se evapora.

Grasimile solide se prepard incilzind cu apd materiile grase ;
invelisul celulelor in care sunt cuprinse se umfld si grdsimea se
aduni pe suprafata apei.

Oleurile lichide se scot, prin stoarcere sau apzsare, din semintele
sau din fructele grase in care se afli. Unele uleiuri se oxideaza la
aer, se prefac intr'un fel de risind si de aceia se numesc uleiuri
sicative. Cele mai multe insi nu se fac risinoase, se usucd foarte
greu si se numesc oleiuri nesicative.

Printre cele nesicative sau care se usucd greu, amintim wuntde-
lemnul, oleul de migdale, oleul de sesam, oleul de porumb, olen!
de rapita, oleul de ricin, etc.

- Printre oleurile care se usucd lesne, sicative, pomenim oleul de
in, canepd, de floarea soarelui. Oleul de in serveste la facerea
vapselelor in wulei, a lacurilor si lustrurilor. Prin lac se infelege
un lichid care se usuca lesne cand e intins intr'un strat subfire.
Vipseaua, sau alte substante care ar fi amestecate cu oleul sicativ
rdman astfel lipite de obiect. Pentru ca si se usuce mai repede,
oleul sicativ e fiert cu putin oxid de plumb sau alfi oxizi metalici;
astfel se face vdpseaua pentru scAnduri, etc.

Chitul pentru geamur: e ficut din oleu de in si cretd saualte
‘substante in praf.

Linoleunl e un fel de musama care aduce cu cauciucul.” El se
fabrici oxidand oleul de in cu aer sau acid azotic pand se preface
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intr’un corp meale si cleios. Acesta e amestecat cy rdzdturd de
plutd sau cu alte materii la fel si e intins pe urmi si apidsat pe o
panzd groasi si . tare.

Sédpunuri.

Am vizut, ci grisimele sunt esteri ai glicerinei cu diferiti acizi
superiori organici. Sapunurile sunt saruri ale acizilor din grdsimi
cu unele metale, s cu deosebire cu potasiu si sodiu. Ele se pre-
Pard cu ajutorul grisimelor de tot felul. Se intelege, prin urmare,
cd un sipun e un amestec de sdruri ale mai multor acizi cu up
metal,

Experientd. Punem intr'o ulcicd vre-o 50 grame seu de vacd si o lesie
de 6 grame hidrat de sodiu cu 90 gr. api; totul trebue si umple numai
jumitate din vas. Incilzim nu prea tare vre-o jumitate de or. Adaugim
in urmi o lesie de doud ori maj tare (la 6 gr. KOH numai 45 gr. apd) si
fierbem mai departe pand ce lichidul se intinde, cind scoatem putin cu
o linguritd. Cand strdngem o picitura intre degete, trebue si se prindi in
niste foiti albe. Adaugim atunci 22 grame sare si fierbem mai departe,
amestecind mereu,

Dupa citva timp lasim si.se rdceascd. Se prinde atunci pe suprafata
lichidului o turti de sapun. Daca experienta ¢ bine facutd, sdpunul astfel
preparat se disolva complect in apa distilatd. Dacj nu, aceasta inseamni
cd mai e grisime nealterats si cd trebue si se repete operatia dela capit
cu acest sdpun.

In prima fazi se produce o emulsiune a materiei grase, adici
aceasta se preface in bobite foarte mici care stau in suspensiune
fa lichid, si care bobite intrd mai r:pede $i mai bine in reactiune,
In faza a doua are loc transformarea grisimei in sdpun conform
reactiunei :

CH;—OOC—R NaOH C,HZOH

[ -

CH —O0CRR ! “s - Nuoir i 3R—COONa 4 ICHOH

CH,—O0O0C—R NaOH CH,OH
Sipun Glicerini

in care R inseamni radicalul hidrocarbonat al acidului : palmitic,
stearic, oleic. In a treia fazd, cAnd am turnat sare, s’au strans bobi-
tele de sipun, cici in apd sdratd sipunul nu e solubil si prin ri-
cire s’au prins in forivi de turts, Daci intrebuintim hidrat de potasiu,
KOH, cipitim un siapun moale.

In fabrici se fac aceste operatiuni in mare. Dupi a treia fazi,
se scoate lichidul cu api si cu lesie.
~ Sipunul prins (cu 10—15%/, api) e presat bine pentru a-i scoate

restul de api cu lesie si apoi retopit si turnat in forme dreptun-
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ghiulare de lemn sau de fer si se lasd si se rdceasci. Din forme
e tdiat in urmd in plici si in calupuri, cu ména sau cu masina,
cand i se di diferite forme (calupuri) si apoi uscat.

Materiile grase intrebuintate la fabricarea sipunului sunt de multe
feluri. Astfel, in Marsilia se intrebuinteazi untdelemnul care da
sapun de Marsilia. In acest oras industria sipunului era in floare
inci din anul 1000. Se mai intrebuinteazs, apoi oleul de palmieri,
mai cu seami in Anglia, oleul de sesam, oleul de rapitd, de in,
de bumbac, etc.

Sapunurile de toaletd, de calitate bund, sunt fabricate cu grasi-
mele cele mai bune si curate. Ele n’au nici alcalii nici acizi liberi ;
sunt sipunuri neutre. Dupd ce sunt fabricate sunt tiiate in formd
de suviti subtiri, sunt uscate, amestecate bine cu parfumul cuvenit
si pe urmé turnate la presd care le di forma definitivdi. Sdpunul
de glicerind e sipun uscat si incilzit in urmd cu glicerind; el e
transparent.

Printre diferitele feluri de sipunuri speciale amintim; Sdpunul de pete facut
din sdpun si fiere de bou. Sapunul cu nisip, e sipun de cocos amestecat cu
nisip. Sapunurile medicinale, cuprind substante desinfectante sau cu anumite
proprietiti contra bolilor de piele. Intre acestea pomenim : s@punul de camfor,
cu 10°, camfor, contra degeraturilor, sdpunul fenicat, cu 2—3°/, fenol, sapunul
salicitat, sapunul cu miere (contra crapaturilor de piele), sdpunul cu iodura
de potasiu, sapunul cu terpenting (contra reumatismului), s@punul cu gudron,
sdpunul cu pucioasd, etc.

Intrebuintarea cea mai insemnati a sipunului e la spalarea pie-
lei, rufelor, etc. Materia grasi e transformatd de siapun intr’o emul-
siune, adici in pérticele foarte mici care plutesc in apd si dauastfel
un lichid ca un fel de lapte. Materiile insolubile, praful si alte
substante, sunt desficute astfel de pe piele, rufe, etc., sunt luate
de spumi si spilate de apd. Un sipun bun nu trebue sid contie
baza liberd (Na OH), care arde si face pielea aspri; de asemenea
trebue si facd spumi bund, intrebuintdnd o apd nu prea silcie.

Plasture. In afard de sdpunuri cu sodiu sau potasiu, se mai cu-
nosc sipunuri si cu alte metale. Plasturele e un sipun de plumb,
adicd oleat si stearat de p'umb; el mai cuprinde saciz, rasini si
alte substante medicinale; sunt verzui, galbene sau negre.

Linimentele sunt un fel de emulsiuni intrebuintate la frictiuni
pe corp in caz de riceald. Ele se fac amestecand oleuri, de ex,
untdelemn, cu amoniac si batdnd amestecul in sticldi pand se face
emulsiunea.

Experienti, Facem o solutiune de sdpun in apd distilatdi. Punem sarc
in solutiunea limpede. Pe suprafata amestecului se ridicd sapunul in forma
de grunji. Aceastd experientd ne aratd, cd sipunul nu se disolvd in apd
saratd, Astfel am precipitat sipunul la fabricarea lui.

Experienti. Amestecim o solutiune limpede de sipun in apd distilatd
cu citeva picituri dintr'o solutiune de clorurd de calciu in apd. Se for-
meazd un precipitat alb de sfearat de calcin insolubil in apa.
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Aceasts din urmj experientd ne explici de ce apa silcie (cu
sulfat de calciu) face grunji cu sipunul si nu face spumd. Se for-
meazd in acest caz stearat de calciy insolubil, sub forma de grunjuri.
Apa de izvoare si ori ce api de biut cuprinde cantititi mici de siruri
de calciu. Cand e spala rufele, o parte din sdpun se pierde prin trans-
formarea lui in stearat de calciu. Addugirea unei lesii de cenusi (car-
bonat de potasiu) are, intre altele, de scop de a precipita calcjul si
@ economisi astfel sipunul. Pentru a se vedea, daci o api cuprinde
mult sau putin calciu, ne slujim de o solutiune de sipun in al-
cool si de o anumits concentratiune. Dupi numirul de centimetri
cubici intrebuintati ca sy precipitdim calciul din o cantitate anumiti
de apd, ne dim seama de duritatea apei si putem sti daci acea
apd poate sau nu <3 fie intrebuin,taté in anumite scopuri: la biut,
la fert in cazanele de vapori, etc.

LumaAanari.

-
Luminirile cele maj Intrebuintate azi sunt Zumdndrile de stea-
ring si lumandrile de ceara.

Lumanarile de siy intrebuintate altd dati aveau multe neajun-
suri: miroseau a siu, ardeau cu fum si miros riu si se topeau lesne.

Lumanarile de cears se intrebuinteazi numaj la serviciul reli-
gios. Ele sunt ficute din ceard de albine si sunt sau galbene cum
¢ ceara, sau albe, cind ceara a fost albitd la soare (cum se ghilesc
panzele). Lumansrile de ceari sunt foarte des falsificate prin adiu-
gire de parafind, cerezing seu si sacdz. In acest caz, ele ard cu
fum si aduc prin aceasta striciciuni maj ales picturilor din biserici,

Mai amintim si lumandrile de Parafind care au neajunsul, ci
se inmoae lesne, curg la ardere si dau si fum; flacira ler e mai
luminoasi ca a celor de ceard; se intrebuinteazd mai mult la /u-
minatii,

Fabricarea lumanirilor de stearind. Lumanarile de stearing
sunt facute din amestocu] de acid stearic §i palmitic liberi, ce se
Scoate din grasimi. Cuvantul «slearind» este prin urmare riu in-

trebu'ntat in acest caz, cdci sfearina este esteryl &liceric al aci-
dului stearic.

Experientd. Facem intr'un pahar o solutiune ceva mai concentrati de
sdpun in api distilats, Punem in aceasts solutiune acid sulfuric sau clor-
hidric si incilzim citva timp. Lisim si se rdceascd. Pe suprafata ameste-
cului se prinde o Pojghitd solidd de acid palmitic si stearic. Daci sipunul
a fost facut cu unt de lemn, atunci stratul dedeasupra riméane lichid, fiind
alcituit, in cea mai mare parte din acid oleic.

- In aceasty experientd, acidul a descompus sipunul, adici sarea
de sodiu 2 acizilor din grasimi. S'a format clorurd sau sulfat de
sodiu, acid stearic $i acid palmitic, conform ecuatiunii :
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CyHgCOONa -+ HCl = C;;Hgi:COOH  +  NaCl

Stearat de sodiu. Acid stearic,
CsH;;COONa -+ HCl = C;3H;,COOH 4 Na(l
Palmitat de sodiu. Acid palmitic,

Pe aceastd experientd se sprijind fabricarea acizilor stearic si
palrnitic cu care se fac luméndrile de stearind. Se fierb grisimele,
si cu deosebire sdul de vacd, in autoclave (caldan mari la fel cu
oala lui Papin, in care reactiunile au loc sub presiuni marl) impreuns
cu var. Se formeaza g/zcerma, care ramane in solutiune, si din care se
scoate in urmd, si sa@pun de calcin. Sipunul de calciu e descompus
cu acid sulfuric in cdzi de lemn plumbuite pe dinlduntru; acizii pusi
in libertate se ridicd in sus, plutind pe amestec. Dupd ce sunt scosi
din cdzi, sunt spalati cu apa fiartd, care face ca sd se topeascd, si
pe urmd turnati in tiparuri in forma de lespezi. Am fabricat astfel
un amestec de acizi, galbui din cauza acidului oleic. Pentru a se
indepdrta acesta din urma se pun lespezile in saci si se supun la
presd pentru a fi tescuite si stoarse. Tescuirea se face intaiu la rece,
si pe urmi la cald, la vre-o 40°. Turtele cipitate astfel sunt spilate
incd odatd cu apd acxdulata, sunt amestecate cu 1—29/, parafini
si in urma sunt turnate in tipare. Parafina se adaugid in scopul ca
lumandrile sd nu fie prea sfdrdmicioase din cauza acidului stearic cris-
talizat, care e sfardmicios. Tiparele sunt tuburi metalice in care se pune
fitilul siin care se toarnd acizii topiti. Ele sunt prinse cdte mai
multe de fundul unei cutii si sunt cu varful in jos.

Luméndrile de s'earind nu se immoae in timpul arderii, din cauzi
cd acidul stearic se topeste relativ sus (la 69°). Arderea e re-
gulatd din cauza cd fitilul, fiind asezat la mijlocul lumanirei, e ali-
mentat intr’una de stearind topitd. Fititul fiind inmuiat de mai ina-
inte in'r’'un amestec de acid sulfuric, acid boric si sulfat de amo-
niu, se indose in afard la capdtul ars. Prin aceasta scrumul e ars
complect in zona caldi a flicirii si nu fac muc, care impedica
arderea si intunecd flacdra.

Cele dintdiu lumandri de stearind au fost ficute de Gay-Lussac
in 1825.

Ciara de albine este un ester care nu cuprinde glicerini; din
aceastd cauzd ea nu desvoltd prm ardere mirosul greu de acro-
leind (pag. 293) Rolul de alcool in acest ester il tin alcoolii cerilic
(Cy; Hys OH) si miricic (Cao He, OH) si acela de acid il tin acizii
palmitic (Cys Hgg 0,), miricic (C5, Hgo 02) si altii. Ea mai cuprmde si
hidrocarburele /heptacosan, Cy; Hye si entriacontan Cyy Hgy, precum
si polen de flori. Ciara galbeni e albiti astfel: pe un cilindru care
se invarteste in apd se toarnd ciard topitd in vine subtiri. Se formeazi
astfel cordele subtiri. Acestea sunt tinute in urmi cAtva timp la aer
si soare, ficandu-se albe si firi miros. Dupd albire, se topeste si
se toarnd in forme: ciara alba. Ea se falsifici adesea cu cerezind,
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parafina, stearini sau sacis. Serveste la facerea lumandrilor, plas-
turilor, cosmeticurilor si la modelat.

Saponificare.

Am vizut, ci materiile grase prin ferbere cu-hidrat de sodiu se
prefac in sipun si glicerini. Aceasts operatie se numeste pe scurt
saponificare. Prin aseminare, se numeste saponificare orice des-
facere a unui ester oarecare, in aleool si acid. O saponificare
poate avea loc si prin ferbere cu apd acidulati sau chiar numai cu
apd sub presiune.

Alcooli tetraacizi si pentaacizi.

Eritrita sau Butantetrolul 1. 2. 3.4 : C,H; (OH), a fost extrasi de
Stenhouse (1848) din eritrind, substanti ce se afli in planta Roccella
Montagnei. E solidi, cu densitatea 1,45; s: topeste la 120° si fierbe
la 300° descompunandu-se.

Se cunosc bine trei alcoli pentaacizi: arabita, xilita si adonita ;
ei sunt izomeri si corespund toti trei la formula unui pentanpentol.

CH,.OH CH..OH
CH.OH éH.OH
(,:H. OH (,?H.OH
éHg-OH . C,lH .OH
(':HQ-OH

B ey Pentan-pentol 1—5

Alcooli hexaacizi.

Printre corpii care corespund la formula CsHg(OH),, mai insem-
nati sunt trei: manita si sorbita.

Manita a fost extrasi de Proust la 1806 din substanta numits
in comert mana.

Mana este o substanti zaharoasi, care se scurge din tdeturile
ficute in coaja arborelui fraxinus sacharifera din Calabria. Ea
contine 52°/, manitd, iar restul zahar, glucozi si dextrin.

Manita se mai giseste in telind, misline, mustul de mere si de
ceapd si in cateva ciuperci ca: agaricus integer, care contine 207/,
manits.

Prepararea. Mana se fierbe cu alcool, solutiunea alcoolici se
decoloreazi cu cirbune animal, apoi se filtreazi si manita se de-
pune, prin concentrarea acestei solutiuni. Curétits, recristalizond-o
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incd odatd din alcool, se obtine in prisme pitrate subtiri, cu as-

pect matdsos.

Ea a fost obtinutd pe cale sinteticd prin hidrogenarea manosei,
sau a fructozei (levulozei).

CH,OH CH,OH CH,OH

| | |

CH OH CH OH CHOH

| 5 had |

CH OH CH OH CH OH

| sau | s E2F =

CH OH CH OH CH OH

l ‘ I

CH OH CO CH OH

| | l

CH O CH,OH CH,OH
Hexan pentolal = Hexan pentolon 2 = Hexan hexol=Manita.
Manoza (aldehida si Fructoza=Levuloza

alcool). (cetona si alcool).

Proprietiti. Manita e solidi, se topeste la 166". E solutili in api.

Prin oxidarea manitei se obtine, mai intaiu manoza de mai sus,
apoi acidul manonic (monobazic) si in sfarsit acidul manozaharic
(bibazic).

CH.OH COOH
(CHOH), (CHOH),
|
COOH COOH
Acid manonic. Acid manozaharic.

Cu acizi dd, in anumite conditiuni, esteri chiar de constitutiunea
urmatoare :
CsHg(O.CO.CH,)s

Esterul hexaacetic al Manitei=
Hexaacetilmanita,

Alcoolul benzilic.

Afard de acesti alcooli, care pot merge pand la nonan-nononut
CoHy,(OH)y, se mai cunosc si altii in care—OH se afla tot la o
catena aciclica, dar legata, la randul ei, de un ciclu, s. e.

/ CH f)H
C;;H;, —CH_)O [{ [ C[;H4 -\\ CH;OH
Fenmetil-ol==Alcool Benzilic. Fendimetil-diol,

Alcoolul Benzilic, se gdseste, sub formd de esteri, in balsamuk
de Tolu si in rdsina sz‘yrax E lichid si fierbe la -+ 206°.
Se poate prepara in modul urmator :



Prin oxidare poate da : 4
CGI_I5—‘CHO Cﬁl‘l;‘j_COOH
Aldehida benzoica, Acid benzoic,

Observare. Si se observe bine, ca in alcoolul bensilie oxidrilul inlocueste
tn hidrogen aciclic, din toluen CeH,—CH.,

Sorbita, se giseste cu deosebire in boabele de sorb (sorbus aucu-
paria). Se obtine ca si Manita prin hidrogenarea glucozei, isomer al manozei,

XXXIII.

FENOLIL

Se numesc fenoli corpii, care rezulti din substituirea unuia sau
mai multor oxidrili in locul hidrogenului dintr’o hidrocarburg cu
catend inchisd nesaturatd. Asa dar, fenolii sunt hidrati ai hidyo-

carburelor ciclice nesaturate. Fi pot fi monoacizi, biacizi, triacizi,
etc., dupd numérul oxidrililor, ce au in moleculd, d. ex.:

C—OH C—0H C--0H
N\ / N\ 7N
HC  cH HC  cH HC CH
HC CH HC CH HO-C = Cc—0oH
CE C GO CH
Fenol monoacid Fendiol 1, 4 — Hidrochinona,  Fentriol 1.3.5=Floroglucina.
al fenului, Fenoldiacid al fenului, Fenol triacid al fenului,

Fenolul, CeH;OH, sau acidul JSenic, cum se spune de obicei,
insd in mod gresit. A fost estras de Runge 1a 1834, distiland gu-
droanele rimase de la fabricarea gazului de luminat. Portiunile care
trec intre 180° si 220 sunt scuturate Cu-o solutiune apoasi de
KOH. Se formeazi astfel siruri de potasiu, solubile in api, care
tratate cu SO,H, dau fenoli. Acestia se separi in urma prin disti-
lare si cristalizare. ‘ :

Se poate obtine in laborator prin incidlzirea derivatului sulfonic
al fenului cu KOH ;

CH;SO,0H + KOH = GH;0H + SO,KH
Deriv{xl}x] Sllxlt:onic Fenol, Sulfit acid de
a enului, POtaSlU.

Proprietiti. Fenolul e solid, cu densitatea 1,084, cristalizeazi
in prisme lungi, fird coloare, se topeste la 42° si fierbe la 183, E
putin solubil in ap4, foarte solubil in alcool si eter.

Picat pe piele, produce arsuri dureroase si pete albe.
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Intrebuintarea. Fenolul este un antiseptic puternic intrebuin-
tat mult in chirurgie ; este otrdvitor. Se intrebuinteazd foarte mult
si in industria materiilor colorante.

Experientd. Punem fenol intr'o eprubetd si turndm putind apd; fenolul
in exces, care nu se poate disolvd, rdimine pe fundul eprubetei. Turnim
‘peste amestec o solutiune de KOH si amestecim. Se capitd o solutiune.

In partea intaia a experientei se dovedeste cd fenolul nu se a-
mesteci in orice proportie cu apa, cum face alcoolul. In partea a
doua, fenolul intrand in reactiune cu KOH, s’a disolvat :

C5H5OH —l- I{OH = C3H50l< + H'_)O
Fenat de potasiu,

Se formeazi fenat de potasiu, usor solubil in apd. Pe aceastd
proprietate a fenolilor se sprijind izolarea fenolilor in genere din
smoale (gudroane). Punand in solutiunea limpede de fenat de po-
tasiu acid clorhidric, se precipitd din nou fenolul, ca un strat li-
chid, la fundul eprubetei: C,H;OK 4 HCl = CH;OH -+ KCL

2. Acidul sulfuric concentrat di cu fenolul derivatul sulfonic

/OH

CH,—SO,0H care poate avea trei isomeri, orfo, meta si para.
Acesta e un derivat al fenului in care s’a inlocuit 2 atomi de hi-
drogen prin 2 radicali : —OH fenolic si —SO,—OH radicalul sul-
fonic. Derivatul orfo se numeste aseptol si numai acesta are o
putere antisepticd mare. 1

3. Cu acidul azotic se obtin intre altii, urmatorii derivati nitrici:

_/OH /OH
G N0 U A
6 114 NOg A 6 o= : 6 2__N'O2
\N 02 \NO_),

Mononitrofenol. Dinitrofenol. Trinitrofenol=Acid picric.

Acidul pierie e solid, cristalizeazd in lamele galbene, se topeste
la 122° si se descompune cu explozie prin ficilzire repede. Renu-
mitele materii explozibile intrebuintate in risboiu ca Melinita si
Lidita sunt ficute din acid picric amestecat cu 3—5'/, nitrocelulozi.

Cu bazele, di siruri explozibile ; astfel avem :

c Cs Hy (N Oy)s O
CG H2 (NOZ)S OI\ Cs Hg (N Og)s O>Sr

Picratul de potasiu. Picratul de strontiu,

Amandoud aceste siruri se intrebuinteazi in pirotechnie pentru
prepararea fulminantelor explosibile si a focurilor de artificii, galben
cu potasiu si ros cu strintin.

Acidul picric e otrdvitor, cu gust amar de unde i se trage nu-
mele (picros=amar) si are o mare putere de a colora in galben
lana si mitasa. :
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Experienti.—Ferbem putind apd intr'un pahar si disolvim putin acid
picric. Se obtine o solutiune galbeni. Muiem in aceast solutiune o buci-
ticd de panzi de matasi si o lasim catva timp. Dupi aceasta o scoatem,
© spaldm si o uscim. Matasa se coloreazi foarte frumos in galben. .

Alti fenoli. Dela fen se cunosc toti cei trei fenoli biacizi CeH,(OH),
izomeri: 1. 2, pirocatechina, 1. 3, resoreina si 1. 4, hidrochinena.
Resorcina serveste la prepararea materiei colorante numiti fluo-
resceini.

Din cei trei fenoli triaciz; CsH;3(OH), cunoscuti, mai importanti
sunt doi : 1. 2. 3, pirogalolul, intrebuintat in fotografie, syl 3, 5,
floroglucina.

.~ CHs i

Fenolii toluenului CeH,—OH sunt orto-, meta-, si paraereso-
lul ; ei se gisesc tot in gudroanele de la distilarea cirbunilor. Un
amestec de cresol brut si de solutiune apoasi concentrata de sipun
€ cunoscut in comerf sub numele de eresolini si de Lisol. Creo-
lina este o solufiune de cresoli in alcalii ; slujesc toate ca anti-
septice.

Creosotul este un amestec de diferiti fenoli, cu deosebire cresoli
si fenol. Se obtine din gudroanele dela distilarea /emnelor si ser-
veste ca desinfectant si ca mijloc de conservare., Afumatul cjr-
nurilor datoreste puterea Iui antiseptica de conservare, tocmai acestui
creosot. Stalpii de telegraf si traversele de drum de fer sunt de a-
seémenea creozotate (vezi: Conservarea lemnelor).

XXXIV.
ETERIL

Se numeau inainte eteri, niste compusi cu constitutiune deosebits,
care au fost grupati mai de mult impreund, prin faptul ci in ge-
nere aveau un miros plicut <eferic» care se apropie de al eteru-
lui ordinar. Astizi s’au impdrtit in doui clase speciale, rezervand
numele de eteri la oxizii radicalilor alcoolici, sau fenolici, com-
parabili, pdnd la un punct oarecare, cu oxizii metalici, si d4nd nu-
mele de esteri Ia substante ce se obtin prin eliminarea de apd
dintre un alcool, sau un fenol, si un acid oarecare, organic sau ne-
organic. Acesti esteri se pot compara, din punctul de vedere al
constitutiunei lor, cu sirurile metalice ale diferitilor acizi. Pentru a
deosebi esterii obtinuti cu hidracizi halogenici HCI, HBr, etc., din
acei obtinuti cu acizii oxigenati, s'a impirtit clasa esterilor in:
esteri haloizi sau simpli (vezi: pag. 279) si in esteri compusi, sau
mai scurt esteri (vezi: pag. 295).

Eterii pot fi, prin urmare grupati in modul urmitor :

Dr. C. 1, Istrati si G, G. Longinescu. 20
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Eteri
E eteri salini sau esteri
éter‘lb oxizi (eteri ordinari) oxigenati == compusi
- propriu zisi . micsti haloizi simpli cu acid neorganic cu acid organic
{CH,),0 Sl CH,CI NO,CH, CH,—CO,CH,
-(C,H,},0 C,H,™> C,H,Cl SO,(C,H,), | C,H,CO,C.H,
+{CeH;),0 C,H; C,H;Cl C,H,(NO,), i
: CET =0 : !
con.'lparabili cu : C(;mparabi]i cu : co;nparabili cu: comparabili cu : comparabili cu :
K,O KNaO (hipo- | KCl NO,K CH,COK
Na,O, etc. ; tetie) | NaCl SO,Pb (C,H,C0,),Ca

Esterii si modul lor de preparare, precum si cAtiva dintre esterii
_nitrici mai principali au fost studiati deodatd cu alcoolii si acizii.
Principalul dintre eterii oxizi este eterul etilic.

Eterul etilic sau Etan-oxi-etan.
H:C—CH.—O—CH.—CH,

Acest corp se numeste impropriu si eter sulfuric sau efer.
Istoricul. A fost preparat la 1540 de Falerius Cordus (olewm vini dulce),
‘prin actiunea acidului sulfuric asupra alcoolului.
Prepararea. Alcoolul tratat cu acid sulfuric d4 mai intai sulfa-
tul acid de etil.
CH;OH -+ SO.H: = SO,HC.H, + H,0

Alcool. Sulfat acid de etil.

Acest corp (obtinut de Dabit 1808), este identic cu corpul care
se formeazd cand trecem etena in acid sulfuric cald (Hennel si Fa-
raday, 1827).

Sulfatul acid de etil incilzit cu o noui cantitate de alcool, di
nastere la eter.

SO4HC2H5 + C2H5OH = (CZHE.)ZO + SO4H3

Pentru a prepara cterul ordinar facem un amestec de 5 vol. alcool (de
90°%p) cu 9 vol. SO, H, (d = 1,84) larece si il punem intr'o sticld cu robinet
{fig 223), din care il lasam sd curgi incetul cu incetul printr'un tub intr'o re-
tortd, in care se incilzeste acelasi amestec panid la 140°. Eterul destiland
trece prin rdcitor, se condenseazi si se se culege in balonul din dreapta.
Incdlzirea se face pe o bae de nisip sau de aer (1).

(1) O bae de aer e facutd ca o bae de apd, numaici recipientul incilzit
€ gol §i mediul, care incdlzeste balonul, este aerul in loc de vapori de apa.
O bae de nisip este de obiceio farfurioardde fer continind un strat gros de
nisip fin, pe care se pune balonul de incilzit. Nu e bine de a intrebuinta ni-
sipul derau, céci acesta are grauntele cu colturi ascutite care pot sgéria fundul
balonului si provoca spargerea lui.

Aceste doud bii se intrebuinteazd cind trebue si incilzim un balon la o

temperaturd mai mare decéit 100°.
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Cand lucram cu eter trebue bagat de secame ca sg nu fie o flacara in
apropiere, cdci vaporii de eter, Jind mult mai grei decat aerul, se depun
sub formd de Strat, pe suprafata meses i pot lua foc chiar do Ig o de-

Fig, 223, Prepararea eteruluj etilic,

partare destul de maye, (Vesi si CS,). In aceste cazuri e bine si se in-
conjoare flacira, care Serveste la incdlzirea balonuluz', Cu 0 panza deasd
de alamd, care Droduce acelas efect ca in lampa lui Dayy. -

Propriet:iti. Eterul e un lichid ‘mobil, cu mircs caracteristic,
cu densitatea 0,736 (la 0°). Ferbe la 35° si se aprinde foarte lesne.
Se disolvi in 10 parti apd si e foarte solubil, in alcool, cu care se
amestecd in orice proportie.

Esperienti. 1) Se ia o palnie miricici de sticlx (de vre-o 10—12 cm.
dedeschidere) si se leaga, printr'o buciticd de tub de cauciuc, cu o teava
de sticld (avind un diametru de 8—10 milimetri si o lungime de vre-o
50 de centimetri), care Ia capatul celalt este indoits in forma de cdrlig.
Totul se suspenda prin un Suport oarecare. In pilnie se pune putini vati
hidrofild udati ca etes; 'se acoperd pilnia eu o bucatd de pinzi de alami
si dupd ce a trecut putind vreme se aprind vaporii de eter la capatul
incarligat al tevii. Aceasts experientd ne arati Jbine greutatea vaporilor
de eter.

2) Eterul se evapord producind ricire; picind pe mani putin eter §;
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ficAnd vAnt cu mina simtim rdceald. Putem ingheat chiar apa, punind

intr'o eprubetd subfire putind apd si introducdnd eprubeta intr'un pahar

cu ceva eter. Suflind cu niste foi in acesta din urmi, ca sd inlesnim eva-
porarea eterului, apa inghiatd in epuubetd.

3) Disolvd materiile grase. Ungem o hartie cu ceva grisime. Punem
hértia intr'o eprubeti cu putin eter. Amestecim catva timp si scurgem
eterul intr'o farfurioard sau sticld de ceasornic. Dupd citva timp, eterul
se evapord, iar in farfurioard riméine grdsimea, pe cand hirtia e curatitd.
De aceea cu eter putem sterge petele de grisime de pe stofe. Si nu se
faci aceastd operatie lingi foc, lumanare aprinsd sau lampd. Tot astfel
se mai intrebuinteazd si eferul de petrol.

Intrebuintarea. Eferul se intrebuinteazi ca disolvant si pentru
diferite sinteze in chimie. Se intrebuinteazi de asemenea in me-
dicind ca stimulant si din cauza temperaturii scdzute, ce se obtine
prin evaporarea lui, este un bun anestezic local. Se intrebuinteaza
de asemenea, cAnd e absolut pur, ca anestezic general, in locul clo-
roformului, fiind inspirat in stare de vapori.

Esente de fructe. Sub acest nume se. gasesc in comert niste lichide care
au un miros ce aduce cu mirosul de fructe. Aceste esente sunt esterii unor
acizi organici cu diferiti alcooli. Se intrebuinteazi la imitarea mirosului ade-
virat de fructe. Fiindcd se altereazd insd cu timpul si fiindcd prin aceasta
dau nastere la corpi vatimitori, aceste esente nu sunt permise in anumite
cazari. De altfel, chiar faptul ci sunt imitatiuni e un cuvant indestuldtor ca
si nu fie permise. Pomenim printre aceste esente pe urmatoarele:

Esenti de pere = acetat de amil (din acid acetic si alcool amilic).

>

Esentd de mere — valerianat de amil (din acid valerianic si alcool amilic).

s

Esenti de ananas — butirat de amil (din acid butiric si alcool amilic).

s

Esentd de rom = butirat de etil (din acid butiric si alcool etilic).

Prin amestecul lor se obtin si alte esente: de fuicd, tdmdioasd, etc.

Si se observe, cd in genere acizii si alcoolii din aceste esente au miros
urat cu totul (acidul butiric are miros acru de sudoare, etc.), dar combinan-
du-se au miros placut.

Experienti. Putem incerca si obtinem esteri de acestia, incilzind
intr'o eprubeta putin amestec de acidul si alcoolul respectiv cu putin acid
sulfuric.

XXXV.
ALDEHIDELE.

Aldehidele sunt corpi, care rezultd din alcolii primari prin des-
hidrogenare. Numirea lor se formeazi din numele hidrocarburei ter-
minat prin sufixul @/.—Cand functiunea aldehidd se repetd de mai
multe ori, se adaogd sufixul dial, trial, etc.

Aceastd deshidrogenare se face luandu-se cu oxigenul, sub formd
de api, doi atomi de hidrogen de la grupul alcoolic primar :
—CH,0OH, d. e.:

TE U] SR
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CH. CH,
i
| [
GH; CH; CH CH
| — H, = l ' —=Hy= l
CH,.OH O=C—H CH, OH O=C—H
Etanol — Etanal — Propeno} — Propenal==Aldehida
Alcool etilic, Aldehida acetici, Alcool alilic, alilici—Acroleina.
CsH;—,_CH'_).OH o Hg == CﬁHﬁ_CH-O
Fen-metilol Fenil-metilal=Alehida benzoici,
(Alcool benzilic). esenta de migdale amari,

In aldehide nu se afli oxidrili, desi avem O si H la acelas
atom de carbon ; amandous aceste elemente sunt legate direct de
carbon, pe cand in oxidril hidrogenul e legat de oxigen si numai
prin acesta de carbon.

Istoricul. Etanalul (Aldehida etilicd) a fost preparat prin oxidarea alcoolului
de Ddbereiner (1821). Liebig 1a 1825 dovedi cd aldehidele sunt alcooli des-
hidrogenati si cred numirea aldehid, adici: alcoko/ dehidrogenatum,

Starea naturali. Etanalul se gdseste in mici cantitata in vin
aldturi cu alte substante, ca acetalul CH3—CH(O.C2H5)2, etc. Cateva
alte aldehide existi in stare naturald sub forma de oleuri esentiale
sau in combinatiuni sub forma de &lucosizi. Astfel aldehida ben-
zoicd se poate extrage din glucosidul numit amigdalina, care se
gaseste in migdalele amari,

Aldehida formica sau Metanalul,
H— C</g say ‘-H — CHO

Ea se prepari prin oxidarea alcoolului metilic cu ajutorul oxi-
genului din aer in prezenta platinului (pag. 230) sau a cuprului, Pentru
aceasta se trece un curent de aer incircat cu vapori de alcool metilic
printr-o teavi in care se incilzeste o spirali de platin (sau si de
cupru). — Curentul de aer e trecut in urmi fntr’'un vas cu ap4,
care absoarbe aldehida formicy formata,

E un corp gazos cu miros intepitor si e periculos de respirat.
De obiceiu se di in comert sub forma unei solutiuni de 40°/, in
apd, sub numele de formol sau JSormalind. E un puternic desin-
fectant in care scop serveste atat in solutiuni diluate cat si in
stare de vapori, cind e produsi in aparate speciale pentru formaling.
Formolul are proprietatea de a preface substantele albuminoase in
corpuri elastice care se pot conserva nealterate fiind neputrescibile.
E intrebuintati pentru aceasta la facerea preparatelor anatomice.
Din cleiu, oxid de znc si formol se fac nasturi si diferite lucruri.
Galalitul e ficut din caseini (branzi) intiritd cu formol ; el imi-
teazd celuloidul. Aldehida formicy serveste si la fabricarea de ma-
terii colorante. '
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Aldehida acetica sau Etanalul: CH, — CHO

Experienti. Incilzim intr'o eprubet3 o solutiune de bicromat de potasiu
in carc am pus si putin acid sulfuric. Turnim alcool in aceasts solutiune
fierbinte, picaturd cu picdturi. Mirosind, cu Precauntie, vaporii care se des-

Fig. 224, Prepararea aldehidei acetice.

voltd, simtim un miros particular, sufocant, care aduce cu ccl de were
verzi. Acesti vapori sunt de aldehidd si sunt periculosi de respirat, In
acest timp solutiunea s’a ficut verde din cauza alaunului de crom si po-~
tasiu care_a luat nastere :
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Bicromatul de potasiu incilzit cu acid sulfuric desvolté'oxigen,-;
conform ecuatiunii dela pag. 219 si dd nastere la alaunul de Cr
st K. Oxigenul pus in libertate oxideazi alcoolul etilic, transfor-
mandu-l in aldehidi, conform ecuatiunii: AR

CH, CH;
| L

Prepararea in cantitate mai mare se face in laborator inaparatul
ardtat la fig. 224,

In balonul A, incilzit pe o dae de apd, se afli o solutiune concentrats de
bicromat de potasiu. Prin palnia B se lasi si curgd in balon un amestec,
ficut de mai inainte, de alcool si acid sulfuric in parti egale. Aldehida, im-
preund cu alcool si apd trece in ricitorul aplecat in spre balon. In ricitor,
prin care curge api la 25° se condenseazi cea mai mare parte de alcool si
apa si de aicea curg din nou in balon. Aldehida insd, care e gazoasi la 25,
trece in vasele C, D ricite si se disolvd in eterul anhidru care se giseste
in ele. Dupi ce s’a terminat reactiunea, desfacem aparatul in E si introdu-
cem prin acest tub un curent de amoniac #scat pand ce nu mai e absorbit de
eterul ricit C, D. La sfarsit, desfacem sticlele, scurgem eterul intr'un vas si
culegem cristalele care s’au format pe o hartie de filtru. Aceste cristale sunt
o combinatiune a aldehidei cu amoniacul. Prin distilarea lor cu acid sulfuric,
Intr'un balon, se obtine aldehidi care poate fi condensati intr'un' vas ricit
cu ghiatd si sare. In balon riméne sulfatul de amoniu, o

Proprietiti. Aldehida e un corp lichid fird coloare si cu miros
sufocant particular, Fierbe la 21° §$i se amestecd cu apa si alcoolul,
in orice proportie. Proprictitile ei chimice mai principale. sunt ur-.
mdtoarele : '

Cu hidrogenul di alcool etilic si cu oxigenul acid acetic:

C/ +2H = L YO
e CH,OH | S8 COOH

De asemenea se combini cu amoniacul, cum am vizut mai sus ;
apoi cu acidul clorhidric, cu acidul cianhidric si cu sulfitii aczzt .
alcalini (bisulfiti) : s

CH, CH, ‘ CH, R 2 2
(E"/O 4 NH, — CH/NHQ | é/O 4 HCl = C|H/C[ 22!
“H NOH © | N\H SO o

CHa CH3 f CHa CHs
[//O =+ CNH = l el /O + SO,NaH = l /S,OgQNa
£ CH\ C EH

Toti acestia sunt compusi de aditiune. Adelhida di insi qjl;'xiiq9.!,
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rosi produsi in care oxigenul aldehidic e substituit, sau cu halogeni,
sau cu alfi radicali, care pot si fie monovalenti sau bivalenti ; d.ex. :
- 1. Cu PCl; sau PBr; aldehida di oxiclorura de fosfor (OPCI;)
si derivatii dihalogenati corespunzitori : :

CH;, CH

3
| /Cl_ | /Br
H—C ‘H—C/\
Nl Br
" Etanul diclorat 1, Etanul dicbromat 1,

Aceastd reactiune ne dovedeste ci in aldehidd nu avem oxidril
(vezi pag. 309) si ci oxigenul e legat direct de carbon, prin
ambele valente ale sale.

2. Cu aminele primare, de pildi cu anilina, aldehida di reac-
tiunea urmadtoare :

CH3 (l:H3
I .
H_C=O HQN— C5H5 — H—C=N—C6Hﬁ
Etanal, Aniling Etan fenilimina (Etilidenanilini).

Acesti compusi sunt foarte importanti, slujind Ja un mare numar
de sinteze.

In condiiuni anumite, aldehida etilici se transformi in doi corpi
isomeri, unul licid si celalt solid. Cel licid se numeste paraldehida
cu formula (C,H,O)s, si fierbe la 124°; celalt, numit metaldehida,
are tot aceiasi formuld (C,H,O); si e isomer cu cel dantai. Metal-
dehida e solid4, si se sublimi pe la 115° firi a se topi, transfor-
méndu-se partial in aldehida ordinari.

Dupd cum vedem, avem aface cu o combinare de trei molecule
de aldehidd intr’una singuri ; zicem ci aldehida s’a polimerisat.

Experientd. Cu aldehidd in loc de glucoza putem prepard o oglinda
de argint, dupi cum s'a aritat la pag. 202.

Precipitarea argintului sub formi de oglindi se explici prin
proprietatea ce are aldehida de a se oxida, luand oxigenul de la
oxidul de argint, si punind astfel metalul in libertate.

Pe aceastd proprietate se sprijind si reactiunea aldehidelor cu
solutiunea Iui Fehling care serveste Ja recunoasterea lor. Prin
ferbere cu aceasti solufiune se produce un pricipitat rosu inchis
de oxid cupros Cu,0. Vom arita la glucozi cum se face solutiunea
lui Fehling si cum se lucreazi cu ea.

Aldehida benzoica sau Fen-metilalul, C;H,—CHO.

Aldehida benzoici e aldehida alcoolului benzilic ; ea derivd prin
uiare dela Zo/uen. E cunoscuti si sub numele de esenti de
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migdale amari, cici se poate scoate din aceste migdale. In ele se
afld un compus, numit amigdalina, care sub influenta unei sub-
stanfe speciale, emulsina, ce se giseste tot in migdale, se desface
in aldehidd benzoicd, glucozi si acid cianhidric :

CxHxNOy, + 2H,0 = CH;--CHO + CNH + 2C¢H,,0

Aldehida benzoici e un corp uleios, cu miros plicut de migdale
amare. Prin hidrogenare trece usor in alcool benzilic si prin oxi-
dare (chiar la aer) in acid bengoic, intocmai cum face aldehida
aceticd si toate aldehidele in general. Intr3 in reactiune cu foarte
multi corpi. Se intrebuinteazi in parfumerie (sipunuri, etc).

OH 1
Aldehida salicilicd sau orto oxibenzoica CsH,
\CHO2
Ea e aldehidd si fenol. Are un miros plicut. Se giseste in

oleul esential din planta Spiraca Ulmaria. Prin oxidare d3 acidul
salicilic (orto oxibenzoic).

1
C6H4/OH
NCOOH - 2
XXXVI.
£ CETONE.

Cetonele sunt corpi care se formeazi prin deshidrogenarea al-
coolilor secundari. Numele lor se formeazd, din acel al hidrocarburei
termiaat cu sufixul on. Cand e o dubly cetond, se adaogi la nu-
mele hidrocarburei sufixul don si asa mai departe, trion, etc.

Aceastd deshidrogenare se face scotand, sub formd de api, 2H

din grupul >CHOH precum :
(i:Hg CH3 CH3 ?HB
I |
CHOH—H, = CO : CHOH—H, = CO
I

| l | |
CH, CH, CH, C.H,

Propanol 2 Propanona = Acetona, Butanol 2 Butanona,
(Alcool isopropilic) (Alcool isobutilic),

Acetona=Propanona, CH;—CO--CH;, se gaseste in urina per-
soanelor care sufar de diabet zaharat. Se prepard prin - calcinarea
acetatului de calciu : -
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CH,
CH—[coo_~] _ |
CH;.,—-EIO>C3 CEO + CO; Ca
CH,

E un corp lichid, cu miros particular plicut. Se intrebuinteazi
ca disolvant si pentru alte scopuri.

Prin hidrogenare di alcoolul secundar corespunzitor, dupd cum:
aldehida da alcoolul etilic. Se combini direct, intocmai ca si al-
dehida, cu CNH, SOs;NaH, etc.

CH, CH, CH, CHy
I I l | /CN
C=0 + 2H=CHOH ; C=O+CNH=]C<
: | I * OH

cH, o CH, CH,

CH;, CH;

| l o SO,Na

€=0 4 SONaH = C

| ' | NOH

CH, CH;

Camfora, C,(H;;O, e cetona hidrocarburei ciclice, saturate
CioHie. Ea e produsi mai ales in Japonia, de arborele Lawurus
camphora. Trunchiul arborelui e tdiat in bucdti mici, care sunt
puse in o cildare speciali — alambic —si incilzite cu apd. Va-
porii apei duc camforul la partea superioari unde s’a pus pae cu-
rate de orez. Acolo camfora se condenseazi prin racire.

In urmd e curifitd prin sublimare. E fird coloare, sfarimicioasd,
cu miros aromatic plicut. Se topeste la 175° si fierbe Ja 201°. Arde
cu fum. E solubild in alcool si eter.

Pusd pe api se invarteste cu mare iuteald — miscarea giratorie—;
dar e destul si fie o urmi de grdsime pentru a opri aceasti mis-
care ; pentru aceasta e de ajuns a vari in apa varful unui rac trecut
prin pirul capului. Se intrebuinteazi mult in industrie pentru di-
ferite scopuri, si in medicind ca sedatif. Disolvati in alcool, di
spirtul de camfor ce se intrebuinteazi pentru frictiuni.

XXXVIIIL.
CHINONE.

Se numesc chinone corpii, care se formeazi prin deshidrogena-
rea paradifenolilor.
Mai insernatd in aceastd grupi este: Chinona fenului.
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OH ?
' |
€ o (6
75N 1N L
HC: e HCOCH  HC CH
R R e
HC CH HE O CL] HEE -G
X7 Nl A B
[ : T
OH (@)
Difenol 1, 4 = Hidrochinona a2 2.

Pentru a o reprezentd ne putem servi inci de formula No 1 cu
toate cd multi preferd formula No. 2. :

Proprietati. Chinona e corp solid, gilbui se topeste la 116" si
se sublimeazd in cristale prismatice ca acele. Sub influenta hidro-
genului in stare ndscindi, chinona di iar hidrochinona.

Clorul si bromul dau cu chinona producte de substitutie; s’a ob-
tinut astfel chinona tetracloratd, numits si cloranil : C,Cl,0..

Autrenadion = Antrachinona. Antracenul dx prin oxidare un
compus, numit antrachinona :

i
e Eand
C6H4<\.C[/\C‘5H4 + 300 = CH, \\CO/C6H4 + H,0
i
Antren = Antracen. Antrenadion = Antrachinona,

Antrachinona cristalizeazi in ace galbene, se topeste la 273¢,
Tratatd cu Br di un derivat bisubstituit in pozitia 1. 2, Acest
derivat topit cu hidrat de potasiu ne di dioxiantrachinona 1.2, care
se numeste curent Alizarina.

0 0
I
CH G Ol 312 i T
N RN A AN
HE R E - o HESS €Y 6 OO
Ll 1 J+exom= | | | | +2kB:
HE: T0hnC G HE & 1@ 0 o
h N & R e
CH % CH CR 0Tl
O 0

Dibromantrenadion 1, 2, Dioxiantrenadion 1, 2, =Alizarina.
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Aceastd sintezd a fost ficutd de Graebe si Liebermann (1868).
Alizarioa existd in rddicinile de garantd (Roibi = Rupia Tinctoria)
din care s’a extras multd vreme inainte de prepararea ei sintetica.
E o materie coloranti foarte ciutat, cristaliseazi in ace rosii por-
tocalii, se topeste la 276° se sublimi firi a se descompune si e
solubild in alcool si in api ferbinte. D4 o coloare rosie foarte fru-
moasd. Tot cu ea se obtin nuantele violete si negre.

XXXVIII.
CORPI CU FUNCTIUNI MIXTE.

Aldehide-alcooli si Cetone-alcooli. Se gisesc in naturi numerosi
corpi care au, in acelag timp, in molecula lor grupuri alcoolice si
aldehidice, sau alcoolice si cetonice ; unii au fost obtinuti si pe
cale sinteticd, alti se gdsesc in naturi, mai totdeauna impreund in
fructele dulci, sau in miere, d. e.:

(‘IHO CH,OH
l

CHOH CHOH

l l

CHOH CHOH

| !

CHOH CHOH

| i

CHOH @6)

l , |

CH,OH CH.OH

Hexan pentolal—Aldosa, Hexan pentolon 2=Cetozi,

Glucozi (aldehidd, alcool prim.  Fruetozi—Levulozi (cetoni, alcool
. si secundar) primar i secundar),

Glucoza sau Aldosa, hexan-pentol-al.

Glucoza a fost extrasi mai intaiu de Locwig si Proust. Ea se
gdseste in cantitate mare in natur : mai toate fructele dulci, (pre-
cum : strugurii, prunele, portocalele, etc.), de asemenea mana, mie-
rea, zahdrul si glicosizii (ca amigdalina, adici corpii organici care
au si glucozd in molecula lor) contin glucozi, Afari de acestea
glucoza se mai giseste si in corpul animalelor precum si in urina
persoanelor care sufer de diabet zaharat. Se mai numeste si zahar
de struguri,

Prepararea. Glucoza se extrage din mustul strugurilor in mo-
dul urmdtor :

Mustul se filtreazi, se decoloreazi cu cirbune animal, se con-
centreazd prin evaporare si glucoza se depune in masse compacte
ci-ista}ine. Glucoza astfel obfinutd se curiti prin recristalizare din
alcool.
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De reguld glucoza se prepari din zahir sau din amidon (scrobeals).

Zaharul incalzit cu HCl sau, mai bine SO,H, diluat, se desface
in glucozd si levulozi (amestecul acesta se numeste zahar inter-.
vertit). Din el se scoate glucoza adaugand hidratul de calciu, prin
care se precipitd levuloza sub forma de levulozat de calciu insolu-
bil si care se filtreazd; din lichidul filtrat (continind glucozat de
calciu solubil) se precipitd calciul cu CO, sau cu o cantitate potri-
vitd de SO,H, si se obtine apoi glucoza prin evaporare.

Experientd. Incilzim intr'o capsuld, cevi mai mare, vreo 200 gr. api
amestecatd cu 1 cmc. acid sulfuric concentrat, Cind amestecul fierbe in
clocote, turnim putin cite putin 60 gr. scrobeala pe care am inmuiat-o
Cu apd ca sd formeze un fel de terciu subtire. Continuim fierberea pand
ce toatd scrobeala s'a transformat in glucozi. Cunoastem aceasta,” ludnd
din timp in timp putin lichid din capsuld, diludndu-1 intr'o eprubetd cu
apd si pundnd, dupd ce s'a ricit, citeva picituri dintr'o solutiune diluati
de iod si iodurd de potasiu in api. Cit timp este scrobeald, se obtine
o coloare albastrd, in urmi coloarea se face rosie violetd si la sfirsit ri-
mdne brund, ca a solutiunii de iod. In acest caz toati scrobeala s'a trans-
format in glucoza. Punem acum, ca sd neutralizdm acidul sulfuric, cretd
pisatd, putin cite putin. Se formeazi o spumd datoritd descompunerii car-
bonatului de calciu prin acidul sulfuric. Cind desvoltarea de gaz se opreste,
si creta addugati nu mai e descompusi, acidul sulfuric a fost neutralizat.
Lasdm si se limpezeascd si decantim sau filtrim lichidul limpede. Incilzim
lichidul in capsuld pini ce se evapord cea mai mare parte din apa si
ramédne un sirop. Acesta cuprinde Glucoza. Glucoza din comert € prepa-
ratd astfel.

Proprietiti. Glucoza e solidd, fird coloare, dulce (de 2/, ori
mai pufin dulce de cit zaharul). Poate crislalizd si cu o moleculd
de apd, se inmoaie la 60°, se topeste la 86° si perde apa de cris-
talizare la 110"

Glucoza, avand in moleculd pe langi functiunea aldehidicid un
grup alcoolic primar si 4 grupuri secundare, poate da nastere la
mai multi derivati. Astfel:

1. Prin hidrogenare ne di un alcool hexaacid:

Cengoe + 2HT— CeHuOs

Hexanpentolal — Hexanhexol =
Glucoza. Sorbita,

2. Prin oxidare obtinem urmdtorii acizi:

CH,OH CH,OH (IlHr_,OH COOH
i | 1'
((llHOH)4 iy e (?HOHL (CHOH), + 30 = (CHOH), - H,0
; |
CHO COOH CHO COOH
Glucoza. Hexanpentoloic=  Glucoza. Hexantetroldioic=

Acid gluconic, Acid zacharic
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3. O proprietate foarte insemnati a glucozei e aceia de a se
transforma in alcool etilic si CO, sub influenta drojdiei de bere
(vezi: fermentatiuni) : CsH..0s = 2C,H,0H -+ 2CO.,.

Pe aceastd fermentare se sprijini intreaga industrie a fabricirei
alcoolului si biuturilor alcoolice.

4. Glucoza, fiind aldehidd, se oxideazi lesne si reduce din aceasti
cauzd sdrurile de argint si sirurile de cupru; in cazul intai pune
argintul in libertate sub formi de oglinda de argint (vezi experi-
enta dela pag. 202). In cazul al doilea oxidul cupric, CuO, se re-
duce in oxidul cupros, Cu,0, si nici odatd in cupru metalic. Aceasti
reactiune e foarte importanti pentru recunoasterea glucozei in li-
chidele in care se giseste, ca buni oari in urina oamenilor care
sufard de diabetul zaharat. Ea se face cu:

‘Solutizmea lui Fehling. E o solutiune de tartrat dublu de cupru si de

s

potasiu. Se prepard din o solutiune de sulfat de cupru in care am pus hidrat
de sodiu si atita acid tartric pana ce precipitatul, Cu(OH),, format la inceput,
se disolva din nou.
' Experienti. Fierbem intr'o eprubetd putind din aceastd solutiune ;
turndm apoi putind glucoza disolvati in api si incdlzim mai departe. Se
formeazd un precipitat 7osu inchis de oxid cupros, care se aseazi pe fundul
eprubetei, ldsind solutiunea limpede. Aceasta experientd se poate face si
cantitativ sipoate sluji la déterminarea cantitativi a glucozeidintr'o solutiune.

Intrebuintarea. Pe transformarea scrobelei, din cereale si cu
deosebire din porumb sau din cartofi, in glucozd si pe proprietatea
glucozei de a se transforma in urmi in alcool se sprijind fabricarea
spirtului i a bauturilor alcoolice (tuica, rachiu din poverne (vel-
nite) etc.).

Glueoza curati din comert inlocueste in multe cazuri zahirul
"Astfel serveste, la indulcirea turtei dulci, licyorilor, mustarului. Prin
incilzire se transformi, ca si zahdrul, intr’o massi bruna, caramelul,
cu aceasta se face o solutiune care serveste la colorarea vinului,
bauturilor spirtoase, s. a.

Fructoza sau Levuloza ori Cetoza, = hexan-pentolon 2.

Fructoza sau Levuloza se giseste mai totdeauna impreuni cu glu-
coza. Ea se prepari in modul urmitor : Mierea, sau zaharul inter-
vertit, tratat cu hidrat de calciu. di nastere, cum s’a spus mai
Inainte, la glucozat de calciu si levulozat de calciu. Acesta din
urmd se filtreazd, se spali bine si dupi ce s’a suspendat in apd,
se precipitd calciul cu un curent de CO, sau cu SO,H, si se eva-
poreazd solutiunea filtrats,

Levuloza se mai prepard lisind sifermenteze o solutiune apoasi
de miere. Glucoza se distruge mai iute prin fermentatie de cat le-
vuloza. Dupi ce toatd glucoza s’adistrus, se concentreazi solutiunea
si se obtine levuloza. 4
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Proprietiti. Levuloza este de obiceiu lichidd ; s’a obtinut si
cristalizatd in ace fine mitisoase. Ea se disolvi in apd si in alcool
diluat si este mai dulce de cat glucoza.

Levuloza se comporti cu unii reactivi in mod analog cu glu-
coza ; in multe privinte insi diferi de aceasta find o cetoz si nu
o aldozi

Afard de glucozi si levulozi se mai cunosc din aceastd grupi: manoza,
galactoza si altele. q

Bioze sau Biglucoze = Zaharoze.
Ci2 Ha Ou = Cp: Hy O, (OH)S-

Se numesc zaharoze niste substante, a ciror proprietate comung
este de a se desface prin hidratare in doui molecule de corpi din
grupul glucozelor (aldoze) sau fructozelor (cetoze) ; prin urmare ele
pot fi considerate ca anhidride ale acestora.

Cs H; O=(OH),
20 + Hzo = G H12 Oe + Cs le 06
CG H7 OE(OH)4

Zaharoza (zaharul), Glucoza. Levuloza,

Din cauza aceasta ele se mai numesc si bioze. Se cunosc pani
acuma urmdtorii corpi mai principali din aceasts grupa : 2aharoza,
lactoza, precum si maltoza din orzul incoltit, cu o moleculd de
apd si doud de glucozi. Ele se extrag din plante si animale.

Zacharoza sau Zacharul,

Istoricul. Zaharul se cunoaste inci din antichitate. Alexandyu
cel Mare 1-a adus in Europa din Indii. Cultura trestici de zahar
s'a introdus in America in secolul al XV-lea. Marggraf descoperi
zaharoza in sfecle (1745). Aceasti descoperire este foarte impor-
tantd. In adevir, din 15 milioane de tone de zahir catse produce
in fiecare an in lume, doud treimi sint fabricate din sfecld. Elevul
lui Marggraf, Achard, a infiintat cea dintaiu fabrics de zahdr din
sfecle la 1799 in Silezia. De abia la 1811 insd, pe vremea Blo-
culus lui Napoleon, aceasti fabricare a putut si se desvolte.

Starea naturald. Zaharoza se gdseste in trestia de zahir, in
sfecle, in morcovi, in multe fructe (zarzire, pierseci, prune, smeurs,
struguri, etc.), in trunchiurile de mesteacdn, in cocenii de porumb,
etc. Mana de Sinai, este o plantd numitd famarix manifera care
contine 52°/y zahar. Zacharoza nu s’a gdsit in corpul animalelor,

Zaharoza se extrage din trestia de zahir si din sfecle.

a) Fabricarea zaharului de trestie, Trestia este stoarsi de sucul
sdu; fiind trecutd intre doui cilindre metalice apropiate, care se
invartesc in sens invers. In fabricele mai moderne se Intrebuin-
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feazd metoada de extragere prin difuziune (vezizaharul de sfecls).

Mustul zaharat e prelucrat cit se poate de repede, ca 'si nu
fermenteze. Pentru aceasta se amesteci cu lapte de var, pani la
neutralizarea licidului si se incilzeste in cildiri anumite. In urms
se lasd sd se limpezeascd, i se ia spuma care se formeazi si dupi
ce s'a precipitat tot calciul, cu CO,, si s’a concentrat prin incil-
zire in vid, se lasi si cristalizeze prin ricire. Dupa gradul de per-
fectiune al fabricelor se scoate astfel intre 15%/, si 60°, din zaha-
rul cuprins in trestie. Mustul care riméane mai cuprinde zahar ce
nu poate cristaliza. El se di in comert sub numele de melasi
§i slujeste la fabricarea bauturilor spirtoase 7om si arrak. Zaharul
de trestie se numeste Zahar colonial.

b) Fabricarea zaharului de sfecla.

Zaharul se extrage in Europa numai din sfecla de zahir care
contine panid la 18°/, zahir.

Extragerea zaharului din sfecli se face in modul urmitor : dupa
ce sfeclele s’au spilat, sunt tdiate in tiitei subtiri, cu ajutorul unor
masini speciale.

Difuziunea. Extragerea zahirului din aceste suvite este bazati
pe fenomenul difuziunei. Se stie, ci daci o celuld organicd, care
contine in sucul siu diferite substante disolvate, este cufundati in
apd, o parte din substantele disolvate, aflate ininteriorul celulei,
trec prin peretii ei in apa, iar apa intrd in celuld. Aceasti
schimbare de substante are loc atita timp pani cand sucul din
celuld si apa inconjuritoare contin aceiasi cantitate de substante in
solutiune. Se intelege usor, ci schimb4nd apa de mai multe ori
putem extrage tot zaharul care e disolvat in sucul celular al sfe-
clelor. Difuziunea se face mai repede la temperaturi mai ridicate
si inceteazd la 75° din cauzi ci la aceasti temperaturd membra-
nele celulare pierd proprietatea ce aveau de a ldsa si treaci prin
ele substantele disolvate.

Aparatele in care se face difuziunea se numesc difusorii si sunt
asezate mai multe la ridnd formand o baterie.
 Carbonatarea. Zeama care rezulti din difuziune si care contine
aproape tot zahdrul aflat in sfecld, este supusi unei noui operatiuni
care are de scop curdtirea ei de substante striine. Aceasti opera-
tiune se chiami carbonatare si consisti in a adiuga lichidului ce
ese de la difusorii 0 anumiti cantitate de lapte de var. Prin aceasta,
se separd materiile albuminoide, materiile colorante si cei mai multi
acizi organici, precum si acidul fosforic, sub formi de siruri de
calciu. Dacd nu s’ar neucralizd acizii cu var, zahfrul s’ar interverti
si ar intrd in fermentare. Zeama care rezulti este limpede si putin
coloratd. Cum se adaugi in totdeauna un exces de lapte de var, hi-
dratul de calciu rdmas liber se combini cu zahirul si di un za-
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harat de calciu solubil, care in urmi ar impiedica zahirul si
cristalizeze; de aceia se introduce un curent de bioxid de carbon
care descompune zaharatul de calciu dand nastere la carbonat de
calciu, care la randul lui contribue in mod mecanic la limpezirea
lichidalui zaha-at. Lichidul zaharat este separat prin filtre speciale
de precipitatul rezultat si in urmi concentrat in anume aparate
care functioneazi subt presiune scizuti.

Cristalizarea. Dupi o noui filtrare, siropul acesta se concen-
treazd in aparate cu vid pini cind zahirul incepe si cristalizeze.
Din aceste aparate siropul, care contine cristale de zahir in el
este scurs in niste bazinari mari spre a se rici. El trebue si fie tinut
continuu in miscare pentru a nu se obtine o massi solid4 prin ricire.

In urmi se separi cristalele de siropul necristalizat in aparate
speciale si se obtine astfel zakarul brut. Siropul se concentreazi
din nou si se lasi si se cristalizeze mai departe obtindndu-se astfel
un al doilea product. Siropul care rezulti dupd separarea celui de
al doilea product se numeste melasd si desi contine 45°, zahir,
nu mai este cristalizabil din cauza multelor substante striine care
se afld in disolutiune. Astizi insi, prin anumite procedeuri, se mai
scoate incd mult zahar cristalizat din aceasti melass prima.

Rafinarea. Zaharul obtinut astfel trebueste si fie rafinat. Rafi-
narea se face de reguld disolvand zaharul brut in apd, decolorand
solutiunea cu negrul animal si cristalizandu-l din nou.

Solutiunile concentrate, ricite in tiparuri conice, sau dreptun-
ghiulare, depun zahirul sub forma de capatini, sau in forms de
prizme ; din acestea din urmd se capiti zaharul cubic tiindu-l cu
anumite masini.

Proprietati. Zaharul cristalizeazi in prisme clinorombice, cu
densitatea 1,6. Se topeste la 160’ si e foarte solubil in api, cu
deosebire in apd caldd; e insolubil in alcool rece.

Incilzit Ja 200’ se transformi in un corp brun numit caramel,
cu care se coloreazd licuorurile. La o temperaturi mai inalti se
descompune dand un carbune de zahdr foarte curat.

Zaharul poate functiond ca alcool octacid dand diferiti esteri.

Intervertirea zaharului. Prin actiunea acizilor minerali (Biot
1834) sau a fermentului berei (Dubrunfaut, 1832), zahirul se tran-
sformd in glucozd si levulozi. Transformarea aceasta se numeste
antervertirea zahdrului. Vezi explicarea la acidul tartric.

Experientid. Facem o solutiune de zahir in api. Punem intr'o eprubetd
putind solutiune de aceasta, o fierbem si turnim in ea solutiunea lui
Fehling. Nu se obtine precipitat rosu cdrdmiziu; solutiunea riméine al-
bastrd. 2. Punem intr'un balonas o solutiune de zahir, punem cateva pi-
caturi-de acid clorhidric diluat si fierbem vre-o jumitate de ord. Dupi a-
ceia neutralizim acidul clorhidric cu carbonat de sodiu (panid nu se mai
«desvoltd CO,), punem solutiunea lui Fehling si fierbem din nou, Acuma
se produce precipitatul rosu de oxid cupros.

Dr. C. I, Istrati si G. G. Longinescu. 21
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In partea intdia a acestei experiente se aratd, ci zahdrul nu
are in el functiunea aldehidica ca atare, de oarece nureduce solu-
tiunea lui Fe/iling. In partea a doua, se arati ci prin incilzirea zahi~
rului cu acid clorhidric a luat nastere un corp cu functiunea aldehidici.
Se dovedeste, cd se formeazi din zahar, prin aceastd incilzire cx acid,
glucozd si levulozd. Acest rezultat e foarte important. Zicem, ci
zaharul a fost intervertit (vezi pag. 317).

Spre deosebire de glucozi, zahirul nu fermenteazi deadreptul.
In drojdia de bere se afli insi un principiu special, numit znver-
tind ; acesta transformd zahdrul in glucozd si levulozd, care pot
fermenta, adicd se pot transforma in alcool etilic si bioxid de carbon.
Vom vorbi mai pe larg asupra acestor transformiri la Fermentatiuni.

Intrebuintarea. Se intrebuinteazi la facerea zaharicalelor de tot
felul, acadele, bonboane, siropuri, licuoruri, etc., precum si la con-
servarea fructelor zaharisite, la duleeturi, compoturi, s. a.

Zaharina este o substantd de 500 ori mai dulce de cat zaharul,
dar nu are nici o inrudire cu acesta in ce priveste compozitia chi-
micd. Serveste la indulcit in locul zaharului, mai ales pentru eei
care sufdrd de boala de zahar. Nu este un aliment, cum e zaharul,
care produce cildurd si prin urmare energie in organism. E numai
un condiment si foarte vdtimator celor cu boale de rinichi,

Se prepari plecindu-se dela toluen. Formuld eieste C“H4<g8 > NH.
A fost descoperitd de Fahlberg in New-York, 1885. Introducerea
i punerea in consumare a zaharinei sunt oprite prin lege speciali
in tara noastrd si sunt pedepsite foarte aspru.

: Lactoza sau zaharul de lapte, C,,H.,0,.

Se gaseste in mici cantititi in fructele arborelui care produce
cauciucul, in fasole si cu deosebire in lapte.

Prepararea. Laptele mamiferelor, dupi ce i s’a scos prin chiag
si in urmd prin cildurd caseina si aloumina (casul si urda), lasa
un zer in care se afli numai sirurile din lapte si lactoza. Acest zer
depune prin concentrare cristale de lactozi. Cristalele acestea redi-
solvate in apd si decolorate cu cdrbune animal, dau lactozi curati.

Are un gust putin dulce si se disolvd in 7 parti api. Laptele se
acreste din cauzd cd lactoza se transformi in acid lactic.

Ea se desface prin hidratare in o moleculi de Llucoza si una
de galactozd, un izomer al glucozii:

anszOu + H:)O —_—,CstzOﬁ + CsHuOu
Glucozi, Galactoza,

Lactoza reduce la cald solufiunea lui Fehling d4nd Cu,O rosu si
la rece solutiunea amoniacaldi de NO;Ag depunind argint metalic
sub formd de oglindd; din aceasti cauzi se intrebuinteazi la fa-
bricarea oglinzilor. -
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Polizaharide (CsH;o0s)n

Se cunosc in naturi mai multi corpi, care prin reactiunea lor
dovedesc a fi produsi prin deshidratarea mai multor molecule de
aldoze, sau de cetoze. In aceast grupd avem: amidonurile, gu-
mele, celulozele. -

Amidonurile sunt substante cu aceleasi caractere, care existd
in plante, dintre care unele foarte raspandite ca amidonul (scro-
beala), jar altele mai putin rispandite ca: lichenina in Cetrarig
[slandica, inulina, in Inula helenium si glicogenul din ficatul
animalelor mamifere.

Amidonul sau Scrobeala.

Amidonu! sau amilul se gdseste in o multime de plante, sub
forma de celule eliptice al ciror diametru variaza de la 0™™,002
pana la 0™™,185.

Astfel se giseste in grau, porumb, secars, etc, si in cartofi
cand poartd numele de fecula.

Serobeala se prepard din grau, in modul urmitor:

Se iea fiind si se face un aluat cu apd. Acesta se frimanti

Fig. 225, Amidon. Fig, 226. Feculs, Fig. 227. O celuld de amidon
- umflatd §i cripati prin api.

intr’un curent de api care ia amidonul si-1 depune apoi prin repaos,
pe cand glutenul rdmane in mani. Glutenul obtinut astfel se in
trebuinteazd la facerea painei pentru diabetici sau se amesteci cu
faiind la facerea pastelor (macaroane, fidea, etc.).

Amidonul din cartofi ( Jecula), este cu bobul mai mare si se
prepard razand cartofii pe o siti, unde sunt frdimantati cu api.
Fecula trece prin siti si e depune in vacul exterior,

Proprietiti. Amidonul este insolubil in apd si in alcool. Incilzit
cu apd da un lichid lipicios numit coc. Amidonul incalzit la 160°—
200" se transforma intr’o substantd solubild, numiti dextring. Coaja
de pane cuprinde in parte dextrini.

Acidul sulfuric diluat, transformi amidonul mai intai in dextrini
si apoi in glucozi (vezi pag. 317).

Diastasa vegetald, adici substanfa azotatati, ce se extrage din
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orzul incoltit (Malf), pusi in contact cu amidonul, il transformi in
doud substante solubile: maltoza 180°,) si dextrina (20°/,). In acest
mod, in timpul incoltirei semintelor, amidonul insolubil din cotile-
“donii acestora se transformd in substante solubile, cu care se nu-
treste planta micd pand la desvoltarea radicelei si gemulei.

Coca de amidon se coloreazi in albastru cu cantititi mici de
iod (vezi. pag. 84).

Aceastd coloare dispare cand o incilzim si reapare cind o ricim.
- Dextrina (CsH,O;)n, se prepari, dupi cum am vizut mai sus,
din amidon, prin incdlzire la 170°—200° sau prin actiunea acizilor,
sulfuric sau azotic, in anumite conditiuni. E solidd, solubild in ap4,
diand o solutiune cleioasd numitd cirzs.

Experienti. Punem vre-o 10 gr. scrobeald intr'o capsuld, 5 gr. apa si
cateva picdturi acid azotic, Lasim s3 se usuce totul in aer si pe urmi
incdlzim capsula incetul cu incetul, bigind de seamd ca temperatura si
nu se ridice prea sus. Se obtine astfel dextrind care se disolvd complet
in apd, spre deosebire de scrobeala care nu se disolva.

Dextrina nu fermenteazi si nu reduce solutiunea lui Fehling.
Fiartd cu acizii diluati ea se hidrateazd si di glucoza. Se pot repeti
experientele respective de la zahir.

Stiinta tinde a separa mai multe dextrine. Cu ele se fac in co-
mert produsele cunoscute sub numele de gomeling, leiocom, s. a.,
care inlocuesc guma arabici.

- Gumele corespund tot formulei (C¢H,,0;5)n. Ele au proprietatea
-de a se disolva complect sau partial in apd, de a se umfla si a
da astfel un lichid lipicios. Sunt insolubile in alcool si eter, care
le si precipitd din solutiunile lor.

Guma arabica e secretatid de arborii acacia din Africa de Nord,
Egipt, Senegal, s. a. Se disolvd complect in api. Se intrebuinteazi
in medicind si in industrie pentru a forma toate produsele care
servesc la lipit, precum si la fabricarea cernelei, vipselelor, etc.
Se falsificd uneori cu cleiul de pruni sau de ciresi, care nu se
disolva bine in apd.

Celuloza.

Formula celulozei este de asemenea (C;Hy,O;)n, in care # are o
valoare mare.

Celuloza este substanta care formeazi scheletul vegetalelor. Ea
se gdseste sub numele de fumicing si in regnul animal numai la
tunicert si ascidii. In vegetale, pe langd celulozd, se afld si partea
lemnoasd, ([Zgnind sau lignoza), care nu e asa de rezistenti la
actiuni chimice ca celuloza. Aceastd deosebire e intrebuintati la
prepararea celulozei din plante, precum si scoaterea fibrelor textile.
- Astfel, inul este pus la ZopiZin apd, in care timp are loc o atacare a
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pdrtii lemnoase, prin putrezire, care poate fi pe urmd desficuti
lesne de firele de celuloza. e

Din lemn, se indepirteazi partea lemnoasi prin fierbere sub
presiune cu sulfit acid de calciu (vezi fabricarea hartiei).

Putem prepara in laborator celulozi curati tinand ceva bumbac,
pe rand, in acid clorhidric diluat, in hidrat de sodiu, spaland bine
cu apd dupd fiecare tratare si apoi tinandu-l in alcool si in eter.

Proprictiti. Celuloza e albd, fira gust, fird miros si insolubilx
in apd, alcool, eter, oleuri; se disolvd numai in solutiunea cupro-
amoniacald, numitd /icoarea lui Schweizer (pag. 197); din aceast
solutiune acizii o precipitd din nou. Prin fierbere cu acid sulfuric
concentrat timp mai indelungat, celuloza se transformsi partial in
glucozd (Zahar de carpe).

Experientd. Disolvim o foaic de hartie de filtru in cit mai putin acid
sulfuric concentrat, adiogim pe urmi vre-o 500 gr. apd si fierbem' totul
timp de o ord. Addugim creta pisatd ca sidindepdrtdm acidul sulfuric sub
formd de sulfat de calcia, filtrim si incdlzim pand cec se duce cea mai
marc parte din apd. In solutiunea concentrati putem recunoaste glucoza
cu solufiunea lui Fehling.

Aceastd experienti ne arati, ci am putea prepara alcool si din
lemn, transformand celuloza acestuia in glucozd si pe urmi pe
aceasta in alcool; dar pani acum procedeul acesta nu renteazi si
nu s’a aplicat industrial.

Pergament vegetal. Experientii. Facem un amestec de 8 p. acid
sulfuric concentrat si 1 p.api; rcim acest amestec, Muem in el o hartie
de filtru (neincleiatd), timp de 20—40 secunde si o spilim pe urmi in
apd, amoniac diluat si iar in api, pand ce apa de spilare nu mai are re-
actiune aciZd. Intindem bine coala de hirtie tratata astfel si o ldsdm si
se usuce.

Cépdtim astfel prin uscare o hartie tare, translucidi si care aduce
cu pergamentul. Muiatd in api se umfla si prin uscare se intireste
din nou. Aceastd proprietate il face foarte nimerit pentru legatul '
sticlelor si borcanelor la gurd. Are $i numeroase alte intrebuintiri.

Amintim in treacit, ci pergamentul (animal) se fabrica mult in
vechime (mai cu seami la Pergam, in Asia micd), din piei de ani-
male tinere. Dupi ce se indepdrta parul prin var, se spala bine
pielea, se intindea si se slefuia cu creti si cu piatrd ponce pisati.

Nitroceluloze. Acidul azotic transformx celuloza in esteri la fel cu
nitroglicerina; oxidrilii alcoolici sunt inlocuiti prin grupul — ONO, ;
se formeazd astfel esterii azotici ai celulozei. Dupi concentrarea a-
cidului azotic si dupi durata reactiunii se formeazi diferiti esteri
azotici. Acidul azotic concentrat transformi celuloza intr’'un hexa-
azotat, numit piroxiling sau bumbac explosibil, a cirui formuld
este ;' CpH,O(ONO,),. Aceasts substantd este insolubild in alcool
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si eter si arde repede si fird fum; cand descompunerea e produsi
de putin fulminat de mercur (capsi) atunci are loc cu explozie,

Experienti. Facem un amestec de 1 p. acid azotic concentrat si 3 p.
acid sulfuric concentrat. Ricim amestecul si punem in el putin bumbac,
Dupd vre-o 20—30 minute, scoatem bumbacul si il spilim de mai multe
ori cu apd, pand se duce tot acidul- In urmi il lisim si se usuce la aer.
Cénd e uscat bine, seamdni in totul cu bumbacul, doare ceva mai aspru.
Punem putin pe o scinduri si-1 aprindem ; arde repede ; poata fi aprins
chiar in palma,

Colodiu. Celuloza mai pufin nitrati, adici amestecul de dtni-
trat C,HOy(ONQ,),, pand la tetranitrat Ci:Hs04(ONO,),, este so-
lubil intr'un amestec de alcool si eter etilic.

Solufiunea aceasta se numeste colodin. Acesta e un lichid cle-
ios, translucid ; intins in strat subtire, d. ex. pe man4, se transforma
intr’o pieliti transparents, prin evaporarea repede a alcoolului si e-
terului. Se intrebuinteazi pentru aceasta in chirurgie la acoperitul
rénilor mici si ferirea lor de aer. =

In zincografii (vezi pag. 203) se intrebuinteazd geamuri acoperite
pe o fatd cu o pielitd de colodiu ficuti sensibili cu bromurd de
argint. In fotozrate se preferi gelatini sensibilizati.

Mitasa artificiali, dupd sistemul lui Chardonnst, e fabricati din
colodiu. Pentru aceasta, se trece colodiu prin tuburi capilare foarte
fine cu ajutorul unei presiuni 50—80 atmosfere. Firisoarele care es
din tuburi sunt trecute prin apa care eaalcoolul ; se formzazi astfel
firisoare ca de mitasy, care se impletesc cite mai multe (10—2))
la un loc. Acestea sunt strilucitoare ca mdtasa, dar au neajunsul
cd n’au destuld tdrie la rupere si mai ales in starea umeds se rup
si mai lesne. Mitasea artificiali, care se mai face si in multe alte
feluri, nu poate inlocui pe cea naturald ; ea se intrebuinteazi to-
tusi pentru stofe eftine si de efect. '

Celuloidul se fabrici din celulozi slab nitrati si camford ; ames-
tecul umed incilzitla 50"—60° e apisat cu putere prin o presi. Massa
compactd formatd astfel este tdiati inci umedi cu ferestriul si pre-
satd apoi in formele cuvenite. Atat fabricarea cat si obiectele ficute
din celuloid sunt periculoase, fiindci celuloidul se aprinde lesne. Cu
el se imiteazd fildesul, bagaua si se fac fel de fel de obiecte oare-
cum eftine. Prin adidugire de alte substante, naftalind, fosfat de a-
moniy, oxid de zinc, etc., se mai micsoreazd intru catva neajun-
sul lui de a se aprinde si arde lesne.,

Praful de pusci fird fam se fabrici din bumbac explozibil tra-
tat cu acefona sau acetat de etil. Se formeazi astfel o pasta, cu care
se fac foite mici; acestea ard mai incet ceva decat nitroceluloza.
Dupid modul de preparare se poate regula iuteala de ardere si
prin urmare puterea explozivd, Ss intelege lesne, de ce acest a-
mestec arde fdrd fum ; se formeazi numai corpi gazosi. Se intelege
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de asemenea de ce arde repede cici in molecula nitrocelulozei se
afld destul oxigen care si oxideze carbonul si hidrogenul.

Bumbac mercerizat (Mercer, 1844). Amintim in treacit, ci bum-
bacul care a fost tratat, dupi anumite metode, cu hidrat de so-
diu, capdtd proprietdti speciale. Astfel, ia un lustru ca de matasi,
se face mai tare la rupt (20—80"/,) si mai potrivit la vapsit.

Hidratii de carbon.

Glucoza, levuloza, zahirul, scrobeala si celuloza sunt cunoscute
st sub numele de hidrati de earbon. Acest nume se trage dela
faptul cd formulele lor C,H,,0,, CuHx0y, (CHyO5)n  cuprind
hidrogenul si oxigenul in proportiile apei; pare ciam avea Co(H50)s

o(H:0);. Aceastd interpretare este cu totul gresitd, deoarece con-
stitutia acestor corpi e mai complicati, fiind cea dati mai sus. Nu-
mele de hidrat de carbon se intalneste foarte des si de aceia l-am
amintit si noi.

Fabricarea hartiei.

Hartia se fabrici din celulozi. Inainte se intrebuintd ca material
de fabricare numai zdrentele, si in special cele de in si de canepa.
Cu progresul industriei se intrebuinteazi azi, in afiri de zdrente,
si celuloza fabricati din lemne ; aceasta din urma di insi o hartie
de calitate mai inferioard, care se macini lesne si se ingdlbeneste
la luming, daci celuloza n’a fost bine curatitd.

1 Pentru fabricarea hartiei din zdrente se lucreazi astfel. Intiu
se prepard pasta. Dupd ce s’au curatit zdrentele, se descami in
aparate speciale si e decoloreazi cu clor (hipoclorit de calciu).
In urmi, se tae farimitele si se face cu apd un fel de aluat sub-
tire. Dacd e vorba si se faci hartie pentru scris, se adaugd cleiu
si alaun, care au de scop si impedice ca hartia si fie sugétoare,
Pasta pregititd se lucreazi astfel. Lucritorul toarn pasta aceasti
amestecatd cu apd intr'o sitd foarte fin pe care o miscd necontenit.
In acest timp, apa curge prin siti, iar firisoarele de celuloza se
lipesc intre ele formiand ca un fel de pasld. Cand aceasta are gro-
simea cuvenitd, e deslipitd de pe sits si pusd pe un postav; deasu-
pra hartiei se pune alt postav; pe urmi alti hartie si tot dsd mai
departe pand se face un teanc care e Pus la presd ca si se stoarci
apa. In urmd, foile de hartie sunt uscate. Acest sistem de lucru
Cu mdna nu mai e intrebuintat astizi prea mult; 'am descris aicj
spre a se putea intelege mai lesne fabricarea cu masina.

2. Din lemne, hartia se fabrici astfel. Lemnu] (de brad, mestea-
cdn, plop etc.), e tiiat deacurmezisul in rotiti subtiri. Acestea sunt fierte
sub presiune cu sulfit acid de calciu. In modul acesta celuloza
€ curdfitd de substantele incrustante (sdruri, gumd, rasind, si mai
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ales lignina (sau lignoza) care se ingdlbeneste la lumind). Cu aju-
torul unor masini speciale lemnul e preficut, in urmi, intr’o pastd
de firisoare. Aceastd pasti se albeste cu clor, se spald bine, si se
amestecd cu pufind materie albastra (ultramarin, albastru de Ber-
lin). Adiugirea acestor substante are de scop sa dea pastei o co-
loare albd de tot, cici in realitate ea este galbue, cu tot albitul.
Coloarea galbend a pastei si aceia albastrd a substantei addugite
formeazd impreund (colori complimentare) coloarea albi. Pasta ast-
fel pregititd e trecutd in masina, care o transformd incontinuu intr’o
hdrtie fard capete, adici de orice 'ungime. Operatiile descrise la
lucratul cu ména se fac aici in mod automatic de masind.

Pasta sub forma de aluat subtire cade pe o sitd fara capele care
se invarteste cu ajutorul a doi cilindri (ca un lant de biciclets),
miscandu-se putin in lung si in larg. Apa din pastd curge jos, iar
celuloza se adund pe sita sub forma de pasli de hartie. Aceasti
foae de hartie e prinsd in urmi intre doi cilindri infasurati cu po-
stav, care o storc de apd. Mai departe, alti doi cilindri incilziti
prind foaia de hartie si o usuci complect. In urmd, hartia e taiatd
in coale de mirimele cuvenite.

Dacd se fabricd hartie incleiatd, atunci in pastd se pune o so-
lutiune de saciz in hidrat de sodiu amestecatd cu alaun. Sacizul
pus astfel in libertate lipeste, firele de celulozi.
~ Se intelege ci se fabrici diferite feluri si calitati de hartie.

Vom spune numai, ci hirtia pentru hartie monedi si pentru do-
cumente trebue sd n’aibd de fel materie lemnoasi si e ficuti nu-
mai din zdrente de in care dau hirtia cea mai rezistenti.

Mucavaua sau carfonul mai cuprinde cleiu, argila, etc.

Papier maché, e ficuta din pasta de hiriic amestecati cu cleiu, coci de
scrobeald, nisip. Din ea se fac obiccie numite de papier maché. Pentru a-
ceasta, pasta moale se punc in formele respective (farfurioare, tablale, taba-
cheri, etc) unse cu oleu, e presatd si in urma obiectele uscate muiate in
oleu de in siiar uscate.

Conservarea lemnelor.

Lemnele pot fi conservate in urmitoarele moduri :

1. Ferite de contactul cu umezeala, prin acoperirea lor — vip-
sirea — cu diferite lacuri, Aceste lacuri se fac sau din oleu de in
fiert, cu miniu, ceruzd, alb de zinc, etc.,, sau din diferite risine,
disolvate in spirt de lemn, etc. ]

2. Injectand in lemne, cu deosebire o solutiune de calaican verde
(SO.Fe) si mai ales de calaican albastru (SOCu).

3. Injectind in lemne o solutiune de creozot. Aceastd substanta,
se obtine din smoalele de la distilarea lemnelor in vase inchise
pentru prepararea acidului acetic si alcoolului metilic (spirt de lemne).

Creozotul contine cu deosebire un amestec de fenoli ce derivi
din toluen: Cresoli (vezi pag. 305).
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Pentru injectarea lemnelor, acestea sunt bine uscate, si in urm
puse in niste aparate in care la cald, se face vidul. Astfel urmele
de apd si aer din porii lemnelor sunt scoase. Imediat atunci, se
injecteazd, cu putere, solutiunea de cupru sau de creozot in ele.

Astfel se pistreazd multd vreme, de oarece nici insectele nici
putregaiurile nu le pot ataca. ==

Traversele de fag pot si serveascd astfel 35 ani, pe cand altfel
de abid dureaza 5 anj. '

Acoperisul de sindrile al caselor de tari se creozeteazi in mod
primitiv prin fumul care esi din vetre si care, in lipsa cosului scos
pe casd, se rdspandeste in podul caselor. 8

XXXIX
ACIZII

Se numesc acizi corpii care se formeazi prin oxidarea alcoolilor
primari sau a aldehidelor. Aceastd oxidare conzisti in a {inlocui
2H din grupul alcoolic prin O (—CH.OH se transforms in—COOH),
sau a inlocul H prin OH in grupil aldehidic (— CHO se transforms
in —COOH).

Grupul —COOH caracterizeazd functiunea acidi si se numeste
carboxil. El poate fi substituit odatd sau de mai multe ori in locul
hidrogenului din hidrocarburele aciclice sau ciclice. Pentru a numi
un acid ne servim de numele hidrocarburei, terminat prin sufixul
oi¢ odatd, sau de mai multe ori, dupa numidrul carboxililor, d. e.:

CH,4 COCH /COOH
COOH COOH N\ COCH
Etanoic Etandioic Fen trimctil-trioic
(acidul acetic) (acidul oxalic). (acidul , trimesinic),

Bazicitatea acizilor se socoteste dupi numirul carbosililor ce se
afld in molecula lor : astfel acidul acetic (cu un COOH) este mono-
bazic, acidul oxalic (cu 2COOH) bibazic, acidul trimesinic, #ribazic
si acidul melitic C(CO.OH),, /exabazic.

Prepararea. Metodele generale, prin care se prepard acizii sunt
foarte numeroase ; principalele sunt urmitoarele :

1. Prin oxidarea alcoolilor primari si a aldehidelor :

a)=-GH CHz
| +20 = | + H0
CH,OH CO.0H

Etanol (alcool etilic). Etanoic (acid acetic),

2. Fierbaad cu hidratii alcalini sau acizii minerali diluati cianmu-
rile radicalilor hidrocarborati (Reactiunea lui Pelligot):

’
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CH5 @H;
| -+ KOH + H,0 = | =N,
CN CO OK
Etan nitril (Cianura de metil), Etanoat de potasiu=—Acetat de Potasiu.

Proprietiti. Intre reactiunile acizilor cele mai principale sunt
urmatoarele : '
1. Cu bazele ei pot da siruri acide, neutre sau bazice :

| Co Hy! l
COOK \COONa COO ~Pb —OH
Etandioat monopotasic= Fendimetil-dioat de sodiu Etanoat de plumb
Oxalatul monopotasic, ~ =Ftalatul bisodic (Acetatul bazic de plumb).,
(Ozalatul acid de potasiu). (Ftalatul neutru de sodiu).

Tot astfel cu alcoolii dau ester: acizi, neutrii sau alcoolici; d.ex.:

COO(CH,) COO(C;H;) CH,
oH, 7 I
COOH NCOO(C,H;) COO — CH;—CH,0H
Etandioat monometilic= Fendimetil-dioat dietilic Etanoat de oletil=
Oxolatul monometilic, =Ftalatul dietilic, Etandiol monoetanoic,
(Oxalatul acid de metil), (Ftalatul neutru de etil).  (Monoacetina glicolului).

2. Distiland sirurile de calciu ale acestor acizi, obtinem cetone:

CH;
e |
GrBPe- b + o
CH;
Etanoat de Ca, Propanona = Acetona.
C; H;
: l
. grv—ggg> Ca =iCO" S5~ COpEa
8] £l l
C; H;
Fen metil-oat de calciu Difenil metanona
(Benzoat de calcin) ~=Benzofenona

. 3. Dacd distilim sirurile de calciu ale acestor acizi, amestecate
cu metanoat (formiat) de calciy, obtinem aldehide, precum :

CH;
CH,—CO.0 H~00i0N ;. i 204 4960Ca
CH—C0.0~ @+ 3 oo /Ca=2 Lo :
Etanoat de Ca Metanoat de Ca Etanal.

4. Acizii (sau sirurile lor), calcinati cu hidratul de calciu, pierd
COy din grupul carboxil si dau hidrocarbure mai putin avute in
carbon decat acidul :
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CH;—COO

CH;_COO> Ca + Ca (OH)_; = 2CH4 _+' 2C03C3
Etanoat (acetat) de calciu, Metan
COO S
CJ H4 < COO > Ca + Ca (OH)Z = CGHS _,_ 2(,03Ca
Fendimetil-dioat de Ca. . Fen.

(Ftalatde calciu).

5. Sirurile de amoniu ale acizilor fiind calcinate, cu sau fari
deshidratanti, perd apa si se transformd in corpii urmétori :
a) Pierzand o moleculi de apd dau amide, d. ex.:

CH; CH,

| — H.0 = |

COONH, CONH,
Etanoat (Acetat) de amoniu. Etanamida=Acetamida,

b) Perzdnd o a doua moleculi de apd amidele dau nitrili.

CH, CH,

| — H0 = l

CONH, CN

Etanamida, Etan nitril=Acetonitril (cianura de metil).

Pe proprietitile 2, 3, 4 si 5 sunt bazate unele metode de pre-
parare a hidrocarburelor, aldehidelor, ce onelor si nitrililor.

Acizii monobazici.

Starea naturali. Acesti acizi suat foarte rdspanditi in naturd
atat in plante cit si in animale. Ei se gdsesc sau in stare liberi
sau in combinatiuni cu glicerina sau alti alcooli. Astfel metanoicul
(acidul formic) existi in furnici, urzici, sudoare, ete. Etanoicul (a-
cidul acetic) liber si sub formi de esteri s'a gdsit in diferite plante;
cativa dintre homologii sii superiori, s’au gasit in untul de vaci,
caprd, etc. Materiile grase sunt esterii glicerinei cu diferiti acizi
grasi si in special cu hexadecanoicul (acidul palmitic), octodeca-
noicul (acidul stearic) si octodecenoicul (acidul oleic). Fen metil-
oicul (acidul benzoic) existdi in smirni si intr'o anumiti combi-
natiune in urinele ierbivorilor. Fen propenil-oicul (acidul cinamic)
se gdseste in Balsamul de Told, in rasina Styrax si in alte substante.

Proprietati. Acizii monobazici prezintd aceleasi relatiuni intre
temperaturile de fierbere si topire, pe care le-am observat la al-
cooli si hidrocarbure. Si la ei se observi ci acizii cu catens arbo-
rescentd ferb la temperaturi mai scizute decit cei cu cateni liniard
§i cei nesaturati ferb mai sus decat cei saturati.
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Metanoicul sau Acidul formic, H—COOH.

Istoricul. A fost descoperit de S. Fischer 1a 1760 in furnicile rosii.

Prepararea. Berthelot a ficut sinteza metanoicului infierbantand
intr’un vas inchis KOH cu CO:

KOH + CO = H--COOK

Formiat de potasiu,

In cantititi mari se prepara incilzind acid oxalic anhidru cu gli-
cerind ; astfel se obtine pana. la 75°% din cantitatea teoreticd. In
aceastd incilzire, acidul formic se formeazi prin descompunerea
acidului oxalic :

COOI}T l H
hoi ] = + CO,
[CooH | coon

Prepararea aceasta se face in aparatul fig. 228. In retorta de sticl3
& C se pune amestecul
si ce distild se aduni
in R, iar prin teava
deschisi ese CO,.
Proprietiti. Acidul
formic este lichid mobil,
cu miros patrunzitor si
cu deasitatea 1,23. La
0° se solidifici dand
cristale care se topesc
la 4 8°6. Fierbe la
99° si e foarte solubil
in apd, alcool si eter.

Fig. 228, Prepararea acidului formic,

Etanoicul sau Acidul acetic, CH, —COOF.

Istoricul. A fost gisit in otet (vinum acidum) de B, Valentin, iar in
secolul XIX s'a obtinut curat si cristalizat,

- Acidul acetic se prepari prin metoadele urméitoare :

1. Oxidand alcoolul prin negrul de platin (Vezi pag. 230).

2. Acidul pirolignos, Acidul acetic se maj prepara, in cantititi
mari, prin distilarea uscati a lemnelor in vase inchise; in acest caz,
inainte de a fi curitit, se numeste acid pirolignos.

Lemnele tiiate in bucdfi (cu o lungime de 60 cm.), sunt asezate
intr’un cazan de metal A, care are o capacitate de 1™ si este in-
calzit pe cuptorul /. Productele distildrei trec prin niste tevi me-
talice in ricitoarele B, unde se condenseazi si curg intr'o cameri
subterani in vasele C.

Aceste producte sunt compuse din :
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Gaze combustibile . . . . .27—30 la 100 kgr. lemne.
Api ACIdE e .23—30 » » » »
Smoald T e s ||/ » » >
Carbmeec vt ), Log iag s Sy >

a) Gazelc sunt amestecuri de hidrocarbure continand cantitati

mari de CH, de CO si CO,. De reguld, sunt arse in cuptorul f.

A

Fig. 229, Prepararea acidului pirolignos.

b) Apele acide sunt formate din apd, care contine acid acetic,
(10%), alcool metilic (1—2°/,) si acetona (0,1—0,5%,). De asemenea
mici cantititi de acid formic si de alti acizi homologi, fenoli, etc.

¢) Smoalele seamdni cu cele dela distilarea cirbunilor de pa-
mant; contin insd mai multi fenoli, impreuni cu eterii lor metilici,
si foarte putine baze.

Apele sunt neutralizate cu api de var, prin care se formeazi
acetatul de calciu, care rimane disolvat, si apoi se supune la dis-
tilare, obtinand alcoolul metilic amestecat cu acetona. Solutiunea
apoasd rdmasi se evaporeazi si se calcineazi acetatul de calciu
impur obtinut. Acetatul de calciu rezisti la calcinare, pe cind sub-
tantele striine sunt distruse si carbonizate. El este disolvat din nou
in apd, si tratat cu SO,H,. Acidul acetic format se scoate prin o
noud distilare.

Experientd. Putem face in mic distilarea uscati a lemnelor, incilzind
in eprubetd, fig. 230, cdtevd aschii uscate, sau mai bine putind razituri
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de lemn. Dupi catva timp putem aprinde gazul ce se desvolta prin
tubul subtire.

Proprietiti. Acidul acetic este un llchid mobil, cu densitatea
1,05 la 20"

Fierbe la 118°; prin ricire di cristale, care se topesc la 17°

Da numeroase siruri cu me-
talele, numite acefati, din care
multe se intrebuinteazi in co-
mert si in industrie.

Acidul benzoic sau
Fenmetiloicul, C;H,—COOIH

A fost gisit de Blaize de
Vigenére in smirni (styrax
benz in). Pentru a-l1 prepara
putem, intre alte, si incilzim
smirna pisatd si amestecati cu
nisip intr’o capsuli de fer. De-
asupra capsulei se pune o siti
metalicd, acoperiti cu un con
de hértie groasi. Acidul benzoic
se sublimeaza in cristale la partea
superioard a conului.

Proprietiti. Acidul benzoic
cristalizeazi in foite lucitoare
szu in ace care se topesc la
120" si distila ‘la 250°. E putin
solubil in api foarte solubil insi
in alcool si eter, si formeazi
sdruri numite benzoati. E a-
: cidul corespunzitor toluenului
Fig. 230. Distilarea uscaty a lemnelor. CGH{)‘CHS'

Acizi bibazici.

Acesti acizi sunt destul de numerosi. Multi dintre ei existd in
naturd in diferite combinatiuni. Mai insemnati intre ei sunt ur-
matorii :

Acidul oxalic sau Etandioicul.
Istoricul. A fost descoperit de Savary (la 1773). A fost obtinut (1776) de

Scheele prin oxidarea zaharului cu acidul azotic, iar sinteza lui din elemente
s'a facut de Drechsel (18¢8),
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Starea naturili. Se gdseste in mdcris (oxalis acetosella) si in
lascd (boletus rgnarius). Sunt lichene in terenuri calcaroase, care
au jumdtate din greutatea lor formati din oxalat de calciu. Se mai gi-
seste in padmant ca oxalat de fer (hrmboldtita), si in corpul omului si
al animalelor sub formi de oxalat de calciu. Cate odati, in stiri
nenormale, urina contine atit de mult oxalat de calciu, in cat
acesta se depune in basici, dand nastere la calculi sau pietre.

Prepararca. Sinteza din elemente a acidului oxalic s’a ficut
trecind CO, asupra potasiului :

COOK
ZCO_) G Kg = I
COOK
Etandioat dipotasic
= Oxalat neutru de potasiu.

In cantititi mari ’a preparat multi vreme prin oxidarea zaha-
rului cu acid azotic Acum 1insi se prepard incidlzind rdzitura de
lemn cu KOH la 200° pe table de tuciu, Se obtine astfel 4°/, acid
oxalic si 0,59, acid formic.

Cristalizeazd cu 2H,0O in prisme monoclinice care prin incilzire
pierd apa de cristalizare. E otrivitor.

Incdlzit cu SOH, se descompune cu usurintd in modul ur-
mator :

9 L‘. (, H-) .
5 O [I 2074 2

Asa am preparat oxidul de carbon (pag. 156).
Poate da doui feluri de siruri si esteri :

COOK COOK COOH COOC,H;
COOH COOK COOCGC,H; COOC,H;
Etandioat monopo- Etandioat dipotasic Etandioat monoetilic= Etandioat dietilic
tasic=Oxalat acid de —Oxalat netru dc Oxalat acid de etil ==Oxalat netru de etil,
potasiu, potasiu,

Acidul oxalic si oxalatul acid de potasiu sunt intrebuintati in
vdpsitorie si la stersul petelor de cerneali. 1

Acizi-alcooli si acizi-fenoli.

Functiunea alcoolici si fenolici poate exista odats sau de mai
multe ori in molecula unui acid, mono sau polibazic. Se nasc astfel
corpi cu functiuni mixte, care pot si reactioneze in acelas timp
ca acizi, prin grupurile carboxilice si ca alcooli prin grupurile al-
coolice (primare, secundare sau tertiare), sau ca fenoli prin oxidrilii
fenolici. :
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Acidul lactic.

Existd urmatorii doi acizi lactici isomeri:

CH, OH ?Ha

l

CH, CH OH

| |

CO OH CO OH
Propanol 1 oic = Propanol 2 oic = Acidul
Acidul g lactic. lactic de fermentatie.

Cel d’intdiu nu s’a gdsit pAnd acum in naturi si a fost obtinut
numai prin sinteza.

Acidul lactic de fermentatie, s'a gisit de Scheele in laptele
acru. E foarte raspandit in naturi. Se gaseste in muschi, singe,
urind, lacrami, salivi, fiere, sucul gastric, etc. In sucul gastric se
gdseste mai cu seamd in tinerete. Toate varietitile de lapte acru,
borsul, Zeama de varzd si de castraveti, braga acrd, contin de ase-
menea acid lactic.

Proprietiti. Acest acid e lichid, sirupos, cu densitatea 1,22,
foarte solubil in apd si in etanol. Prin distilare se descompune.

Dd cu bazele sdruri numite lactati, ca:

(‘:H3 (IZHg CH;
J - [
CH OH CH-OH CH OH
I | l
CO OX CO—0=Ca~=0=C0
Lactat ee potasiu, Lactat de calciu.

Acidul tartric sau Butandiol dioic.

Acidul tartric este un acid bibazic si in acelastimp de doui ori
alcool secundar. El corespunde butanului si erifritei—=butantetrolul.

CH, CH, OH CO OH
([ZHQ CH OH (I,H OH
(I:Hg CIH OH CH OH
(|2H3 C,H2 OH éo OH

Butan, Butan tetrol 1 —4=gEritrita, Butandiol dioic=Acid tartic,

Starea naturald. Existi destul de rispandit in naturi: in stru-
guri, seva vitei, gorun, ananas, pipidie, garanti, cartofi, napi, etc.

Prepar:rea. Se extrage din tartru (drojdia de vin), care este
tartrat acid de potasiu. :
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Pentru aceasta tartratul acid de potasiu e transformat in tartrat
neutru de calciu. Tartratul de calciu, tratat cu SO,H, ne di SO,Ca
si acid tartric.

[ Proprietati fizice. Acidul tartric cristalizeazi in prisme mari, cu

Fig, 231. Cristale de acid tartric,
levogir dextrogir

o fatd hemiedricd la dreapta sau la stanga, fig. 231, colubile in
alcool si apa si se topeste la 1350, X

Prima sintezd a acidului tartric s’a ficut tratind butan-dioicul
dibromat 2, 3, cu Ag OH.

CO OH CO OH

l i

CH Br CH OH

[ o AN O = + 2Ag Br (Perkinsi Duppa 1860)
CH Br CH) OL

| |

CO OH CO OH

Butan-dioic Butandiol 2, 3, dioic =

dibromat 2, 3, Acid tartric.

Experientd. Amestecam parti egale de acid tartric pisat cu bicarbonat de
sodiu de asemenca in praf. Punem acest amestec in apd. Se produce o
flerbere cu desvoltare de bioxid de carbon.

Desvoltarea de gaz e datoritd urmitoarei reactiuni:

COOH COONa

| |

CHOH _/OH CHOH

| 4900 = 4 2C0, 4 2H,0
CHOH \ONa CHOH

! |

COOH COONa

Acest amestec se intrebuinteazi la producerea apei gazoase in
sticle anumite, la facerea limonadelor rdcoritoare, etc.

Dr. C. T Istrati si G. G. Longinescu. 22



338

Intre sirurile minerale mai insemnate sunt urmitoarele :

(‘:OOK COO —Sb0O
|
CHOH CHOH
l l
CHOH CHOH
I |
~ COONa . COOK
Tartrat dublu de potasiu si Tartrat de potasiu si de
sodiu (sarea lui Seignette). stibil (emetic),

Acidul tartric e intrebuintat in vapsitorie.

Emeticul serveste ca vomitiv (la produs vdrsdturi) in medicini.

Isomerii acidnlui tartrie. Se cunosc patru acizi tartrici care
se deosibesc intre ei prin unele proprietdti si mai cu seami prin
actiunea pe care o au asupra luminei polarizate.

Nu putem spune aici, pe scurt, ce anume este lumina polarizatd. Amintim
numai, cd ea se produce si studiazi cu un aparat optic pe care il putem ase-
mui cu un microscop si care e numit aparat de polarizatie

Acest aparat are drept ocular si obiectiv doui cristale de Spat de Islanda
— preparate anume — mnicoli. Cand nicolii se afli intr'o pozitie anumita, se vede
lumind in aparat, iar cind sunt asezati in altd pozitie, cAimpul rimane intu-
necat. Dacd intre nicolii asezati pentru intuneric punem un tub cu o solutiune de
acid tartric, observdm ci se lumineazi din nou campul. Pentru a produce
iardsi intuneric trebue s& invartim nicolul dela ocular in spre dreapta cu un
numar oarecare de garde. Zicem, ci acest acid tartric e dextrogir. Daca
punem in aceleasi conditiuni o solutiune de alt acid tartric, observim ci ocu-
larul trebueste invartit spre stanga. Zicem ci acest acid tartric e levogir. Se
cunoaste si un acid tartric care n'are nici o actiune, adicd lasd cimpul in-
tunecat. Acesta se numeste inactiv. Se cunoaste in fine un al 4-a acid tartric
care e inactiv, dar care poate fi desficut intr'un acid tartric dextrogir si altul
levogir. Acesta se numeste racemic,

Acest fenomen se intdlneste la multi corpi organici, care au prin urmare
izomeri dextrogiri, levogiri, inactivi si racemici ; zicem, cd acesti corpi sunt
optic activi sau optic inactivi. Asa, glucoza este dextrogird st levuloza este
levogird. Zaharul este dextrogir. Prin incilzire cu acizi el se desface in glu-
cozd si levulozd (vezi pag. 321) si devine Jevogir. Aceasta se intdmpld din
cauza cd levuloza e mai mult levogird de cum e glucoza dextrogiri. Din a-
ceastd trecere, a zaharului din dextrogir in levogir se trag numirile de infer-
vertirea zaharului si zaha - intervertit (vezi pag. 321)

Acesti 4 izomeri au insi cu totii aceiasi formuld de constitutiune ;
nu e nici unul arborescent,

Pentru a explicd acest fenomen, Pasteur il pune in legdturd cu
forma cristalind, Unele cristale au, cum s’a spus, o fati hemie-
dricd la stinga ; acestea dau o solufiune de acid tartric levogir.
Alte cristale au o fatd hemiedrici la dreapta ; ele dau o solutiune
dextrogira.

In solutiuni, nu mai avem insi cristale. Fenomenul nu std in le-
gdturd, prin urmare, cu forma cristalina ; el sti in legiturd cu na-
tura insdsi a moleculei de acid tartric.

Pentru a explica acest lucru, Van't Hoff (olandez) si Le Bel
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(francez), aproape in acelas timp, si independant uny] de altul, au
pus bazele unei.teori noud, care a ajuns in urmd de cel mai mare
tolos pentru chimije (1874).

Formule in Spatiu. Acesti invétati au introdus notiunea de ear-
bon asimetrie. Up atom de carbon este asimetric cand cele patru
valente ale Juj sunt satisfacute cu 4 elemente sau radicali diferiti,
Cand un COIp € activ cuprinde intotdeauna cel putin un carbon

P=c=on
I
H—C-—0n

H — C—0f

pL—C = Ton

Acelas lucry 1 putem spune si despre -al 3 atom de carbon,
Pentru a explica, mai departe, cum un atom de carbon asime-

tric poate si produci activitatea opticd, acesti Invitati fac urms-
toarea ipotezi, '

patru colturi ale tetraedulyj,
upd aceasti ideie, atomii ny sunt asezati intr’un singur plan

N
HO= H p
CO,1 /
Sk
/
m
i}
CO,H
Acid taitric actiy Acid tartric inactiv
levogir dextrogir care nu se desdoeste,
ambii dau Pe cel racemic care se

desdoeste.
Fig. 232, Formulele in spatiu ale acizilor tartrici,

intr'o moleculy, ¢ sunt asszati in spatiu. Dupi cum sunt asezate
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apoi in spatiu grupele combinate cu acest carbon, putem aveia un
corp dextrogir, levogir, etc.

Formula acidului tractic ar fi reprezentatd prin 2 tetraedri regu-
lati uniti prin cate un varf si avand celelalte varfuri unite cu H, OH
si COOH.

Figura 232 aratd formulele in spatiu ale acidului tertric dex-
trogir levogir si inactiv. In acidul tartric dextrogir, grupile H, OH,
COOH sunt agezate in directia miscirei acelor unui ceasornic; in
cel levogir aceste grupe sunt asezate invers.

Stereoizomeri si Steoreochimie. Isomerii acidului tartric se de-
osebesc prin urmare intre ei prin felul in care sunt asezati in
spatiu diferitiilor radicali. Astfel de isomeri se numesc stereoizomeri.
Partea chimiei care se ocupd cu studiul fenomenelor de aceasti na-
turd se numeste stereochimie. Ea a adus chimiei nespus de multe
foloase in studiul teoretic al corpilor organici.

Acum putem a ne explica stereoizomeria manitei, sorbitei si a manozei,
glucozei, etc (vezi pag. 317):

CH,—OH CH,—OH CH,—OH CH,—OH
Cit —on (IZH —OoH CH _OH S —om
CH— OH HO-CH ¢ —om mo_cu

HO - CH HO - CH HO ~CH HO_CH
¢u _on i _om éH -oH & —om
(|:H2~OH (l,Hz—OH CHO ¥ bwo

Sorbita. Manita. Glucoza, Manoza.

Acidul citric.

A fost preparat de Sehecle 1la 1784 din sucul de limie. Existd
in numeroase fructe acide: portocale, chitre, mandarine, etc.

Din sucurile acestor fructe se extrage acidul

COOH citric transforméandu-l in citrat de calciu, si des-
] compunand pe acesta cu SO,H,.
(CEL Proprietati. Acidul citric cristalizeazi in

| prisme cu o molecula de api si se topeste la
HO--C—COOH 100°. La 150° pierde apa de cristalizare si in

| urma se topeste la 153° Acidul citric este tri-

GEL: bgzic §i monoalcoolic. El formeazi siruri numite
citrati.
COOH Se intrebuinfeazi la facerea limonadelor (sare

Aol cie ot sy de limée), la scosul petelor de rugini. Citratul
Fentan-o y trioic 9y e . A . . .

i de magneziu intrebuintat ca purgativ (limonada
lui Roger) nu e amar, cum sunt multe siruri de magneziu.
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/OH
Acidul salicilic, C, H4\ e
\COOH

Acest acid e destul de rdspandit in naturi; astfel se gdseste in
stare liberd in spiraea ulmaria si sub forma de ester metilic (sa-
licilat de metil) in oleul de IV tntergreen (scos din Laultheria
procumbens). E in acelas timp acid si fenol. Cristalele luj se topesc
la 155° si se sublimi in ace frumoase cand e incilzit cu incetul.
Se disolvd putin in apd si foarte lesne in alcool sau eter,

E un antiseptic puternic. Intrebuintarea lui Ia conservarea ali-
mentelor si biuturilor e opriti. Salicilatul de fenil e cunoscut mai
mult sub numele de salo/ si e intrebuinat in medicind ; salicilatu]
de sodiu este de asemenea intrebuintat in medicin, ca si salicilatul
de metil.

OH O, OH
e " %
CH, C:H, 5 CH,
“coocH, COOC:H, \COONa
Salicilat de metil— Salicilat de fenil— Salicilat de sodiu,
Esenta de Wintergreen, Salol.

Acidul galic sau ’I‘rioxifenmefil-oic.

~ OH
CH o
\. COOH

A fost descoperit de Scheele (la 1783). Este foarte raspandit in
naturd in numeroase plante, d. e.: in ciai, in cojile de mir, cap-
sulele de quercus acgylops si fructele de caesalpinia coriaria, etc.

In industrie se prepari prin. fierberca tanilului (acid tanic), cu
acizi diluati. Acidal tanic se transformd prin hidratare in acid galic.
E un acid monobazic st de trei ori fenol.

Cristalizeazi cu o moleculs de apd in ace mitisoase si se to-
peste la 220° descompunandu-se. Este putin solubil in api, mai
solubil in alcool si eter. Cildura il descompune in CO, si pirogalol.

_/ 85 ; /OH 1

C6H2_ OH 3 =C0H3~OH 2 + Cog
\ COOH 5 L
Acid galic, Fentriol 1. 2, 3=Pirogalol,

Incilzit cu POCl; la 130 se esterificd cu el insusi, printr’un
oxidril fenolic al unei alte molecule si dd nastere la acidul digalic.
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/ OH ~/ OH
—OH —OH
SH<on GH: _on
\.CO [OH \.CO
/ o[H = | 4+ HO
—OH 0
CSHZ-—OH C.H LOH
CO OH **# —0OH
b \ OH
2 mol. acid galic. : Acid digalic.

Acidul digalic dupi primele lucriri a luj Schiff se pirea identic
cu acidul tanic. Astizi nu se mai admite aceasti identitate si con-
stitutia acidului tanic nu este inci bine cunoscuti.

Cerneala cu acid galie (Leonhardi, 1885). Acidul galic dd cu
sdrurile ferice un precipitat negru. Pe aceastd proprietate se sprijini
fabricarea cerneler cu acid galic. Pentru aceasta se amestecs o
salutiune de sulfat feros cu o solutiune de acid galic, putin acid
sulfuric si putini gumi; ce mai adaugi si putind vapsea de indigou.
Cand scrim, cerneala e albastri. Cu timpul se face neagri. Iati
cum explicdim aceasta. Pe hartie, ac’dul sulfuric e neutralizat. Sul-
fatul feros se transforma in atingere cu aerul in sulfat Seric. Acesta
dd cu acidul galic precipitatul negru chiar in porii hartiei; scrisul
e prin urmare trainic.

Dacd nu s’ar pune putin acid sulfuric, sulfatul feros s’ar oxidi
prea repede in calimiri si precipitarea s’ar face aici. Cerneala n’ar
mai fi atunci o so/ufiune, care poate si pédtrundd in hértie, ci un
fel de emulsiune care rimane la suprafata. Acest fel de cerneals are
neajunsul, ci fiind acidi ataci penitele, care se stricd astel foarte
repede. Se recomandi, a se clati penita, dupd intrebuintare, intr’o
solutiune slabi de carbonat de sodiu sau a se infige intr'un cartof.

Acidul tanic.

A fost descoperit d Liwis in secolul trecut, in coaja de stejar,
unde se giseste pand la 139/, Gogosile de ristic si in special cele
de Alep (gallae turcicae), contin pand la 62%, Se mai giseste in
ciai si in multe alte plante,

Acidul tanic se extrage punind pulberea de gogosi de Alep,
intr'un aparat de extractie cu eter amestecat cu alcool nu prea
concentrat. Se formeazd doud straturi; cel de jos este o solutiune
apoasd (apd ce se gdsea in alcool), concentrati cu tanin, iar cel de
sus e format din o solutiune alcoolico-eterici de materii colorante
si altele,

Acidul tanic e un praf, incolor sau putin galbui.

Se disolvi foarte usor in apd, greu in alcool si de loc in eter.
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Are gust astringent (face gura punga)si comunici acest gust biu-
turilor in care trece. De aceea, nu trebue si fierbem prea mult
ciaiul cu api, cici disolvd prea mult acid tanic si se face amiriu,
Prin adidugire de lapte, in astfel de ceaiu, precipitim taninul cu
albumina din lapte si-i tiem gustul amdriu,

Cu sirurile de fer di un precipitat negru (cerneala); din aceasti
cauzd se intrebuinfeazd si el la facerea cernelelor.

Experientd. Muiem o cirpi albi intai intr'o solutiune de sulfat feros
i pe urmi intr'o solutiune de tantin, Prin uscare se formeazi un precipitat
negru in toate fibrele si care nu se mai spald. Intrebuintarea calaicanulus
(sulfatul feros) de citre cizmarila inegritul pielei (care cuprinde acid tanic)
se sprijind pe aceastd reactiune.

Taninul coaguleazi substantele albuminoase ; din cauza aceasta
albusul de ou serveste la limpezitul vinului (in care se gdseste acid
tanic). Dacd vinul e prea sirac in acid tanic, se adaugd o mici
cantitate de acest acid inainte de a-l bate cu albusul de ou. Pentru
acelas cuvant se opreste sangele dintr’o rani spalatd cu o solutiune
de acid tanic, sau cu vin (mai cu seami rosu).

Intrebuintarea. Se intrebuinteazd in industrie pentru tibicirea
pieilor si pentru facerea negrelei (cernelei) de calitate buni. Pentru
aceasta se trateaza 1 kgr. de pulbere de nuci galicd pe rand cu
14 litri apd. Dupi filtrare se adaugd solutiunei 500 gr. sulfat feros
(celaican verde). Se mai pune pufind guma arabici si zahar pentru
a se da lustru cernelei si a o face mai putin curgdtoare,

Tibicirea pieilor. Pieile animalelor asa cum sunt luate dupi
trupul lor, nu se conservi, putrezesc si prin urmare nu ar putea
fi intrebintate In nimic daci nu ar fi supuse unei operatiuni prea-
labile, fabacirea. Prin tibicire pieile devin imputrescibile si capiti
insusiri speciale care le fac un articol indispensabil omului.

Tébdcirea poate fi de mai multe feluri: 1) en argiseali; 2) ti-
bicirea minerali; 3) tabidcirea eu uleuri, s. a.

Prepararea pieilor. Picile, inainte de a £ supuse operatiunilor
tabdcirii propriu zise, sunt tinute mai mult timp in api spre a se
curdta de murdirie In urmi se frocedeazd la curdtatul parului.
Aceasta se face in mai multe feluri:

1. Prin provocarea unei fermentatiuni putrede.

Se iau pieile, se indoesc in sensul lungimei si cu parul in afard,
se aseazd una peste alta intr’o groapi sau cutie unde sunt lasate
40 ore. Fermentatia incepe cu desvoltare de amoniac si pieile se
incilzesc. Caldura si amoniacul lucreazi asupra tesuturilor pieilor,
le umfld si face ca pirul si se scoati usor.

2. Cu ajutorul laptelui de var.

Pieile sunt tinute timp de o siptimani in lapte de var din ce
In ce mai concentrat si apoi curdtite cu un aparat special.

Pieile bine curitite de par sunt supuse unei operatiuni care are
de scop de a umfla tesuturile si a le curdfa de carbonatul de calciu
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-ce s'a depus pe ele, in cazul cind depilarea s’a facut prin ajutorul
varului. Pentru aceasta pieile sunt muiate intr’o bae in care se pun
materii fermentescibile acide (ca tirite, escremente de animale sau
acid clorhidric ori sulfuric, foarte diluati).

Pieile devin astfel, odatd sau chiar de doud ori, mai groase decat
erau, umflandu-se si sunt bune de tabacit.

Tibiacirea cu argiseali. Ca argdseali se intrebuinteazi coaja
diferitilor arbori, de preferinta cea de stejar; de asemenea gogosile
de ristic, etc., corpi ce contin tanin.

Tabicirea se face in modul urmaitor: Intr’o groapa anume facuta
se pune pe fund un strat gros de 7—8 c.m. de argiseald ce a mai
servit odatd, peste aceasta un strat mai subtire de argiseald proas-
pitd pe care se aseazi pielea, peste aceasta iar un strat de argi-
seald de 3—4 c.m., jardsi o piele si asa mai departe panid ce groapa
e plind de 50 c.m. dela gurd in jos. Deasupra se pune un strat
mai gros de argdseald proaspitd si in urmd un strat de 15—20 c.m.
de coaje care a mai fost intrebuintatd. Peste acestea se toarnd api
pana ce groapa se umple si se lasd totul si stea 2 luni. Dupi acest
timp se goleste groapa, se pun pieile din nou la loc dar in ordine
inversd si intrebuintand argdseald proaspitd; se lasi sd stead 4—5
luni si iar se inlocuesc substantele tanante in acelas mod. La
a treia schimbare pieile stau 6—7 luni.

In locul acestui procedeu se poate intrebuinta un altul mai ex-
peditiv punand pieile in contact direct cu extractul de substante
tanante.

Pieile astfel preparate sunt curitite, uscate, unse, lustruite.

Tabicirea minerali se face, intre altele, cu ajutorul alaunului (peatra acri).
Pieile curdtite se cufundd intr'o bae care contine alaun si sare de bucitirie.
Dupa 24 ore se scot si se pun la uscat. Prin uscare pieile se intiresc, nu mai
sunt de loc flecsibile si trebuesc prelucrate in urmd in mod mecanic pentru
a le da flecsibilitatea necesard. Metoda aceasta nu se poate intrebuintd pentru
pielea de talpa.
~ Tabicirea cu uleiu. Dupd ce pieile au fost preparate tocmai ca mai sus,
sunt intinse pe o masd si unse cu uleiu animal (de peste sau de baleni) sau
cu unt-de-lemn, in urmd sunt friméntate pand ce uleiul intrd in ele, iar unse
si iar frimantate si asa mai departe pind ce grdsimea nu mai este absorbita.
Dupd aceasta, picile sunt atrnate pentru a le usca putin de api si in fine
puse grimadad intr’o camerd caldicicd unde sunt tinute mai mult timp- Exce-
sul de grasime se departeazd cu o solutie diluatd de sodi. In modul acesta
se fabricd asa zisa picle de cidprioara.

Tabiecirea pielei este datoritd faptului ci taninul se combina cu
substanta albuminoidicd a pielei, intocmai cum se combini cu sub-
stantele cleioase, dand nastere la compusi care nu putrezesc.

XL,
AMINELE.

- Aminele sunt corpi, care rezulti din inlocuirea unuia sau a mai.
multor atomi de hidrogen din o hidrocarburi prin radicalul—NH,
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amino. Dupd numdrul su®stituirilor ficute in moleculd, aminele se
numesc mono, di, sau poliamine.

CH2 — NH_) /NHZ

I CGHg_NHg

CHJ = NHz CHg = NHg \NHg
Metan-amina Etan-diamina 1. 2. Fen-triamind 1, 3. 5,

Radicalul amino, poate fi substituit odatd saude doui ori.
In acest caz numele radicalului substituit va precede ca un prefix
pe amino, asd s. e:
CH,
I 7/ CxH
CH, — Wil 2 CH, P = N e q

Etan-metamina, . Fen-dietamina.

/

Functiunea amino, poate trece chiar in stare de amonium, sub-

stituitd sau nu, cand e in stare de bazi (cu OH) sau de sare (cu
un radical acid), s. e.:

CH3
|
CH3_NH3_OH CH_)"‘NHQCHJ_CI
Metan — olamoniu Etan — metacloramonium

(Hidrat de metilamoniu) (Clorura de etil metil amonium)

C5H5_N(CHJ)3_O_502—OH
Fen — trimet amonium suliat.
(Sulfatul de fenil trimetil amonium)

Radicalii substituiti pot fi chiar diferiti:

CH;
[ / CoHy
CH 2 N _C H;
LITe H,
1
Etan — etodimetamonium

(iodurd de dietil dimetil amoniu),

De fapt putem considera aminele ca produse prin punerea grupului
monovalent (—NH,) = amino, in locul —OH alcoolic sau fenolic.

Istoricul. Aminele au fost descoperite de Wiirtz la 1849, Hofmann (tot
in 1849) a gisit o noud metoda de sintezd prin care a obtinut nu numai ami-
nele lui Wiirtz, dar a putut descoperi siaminele substituite precum si amonii
polisubstituiti. Cateva amine insd se cunosteau cu mult mai inainte ; astfel

anilina (fenamina) fusese descoperitd la 1826 de Unwverdorben prin distilarea
uscatd a indigoului.

Starea naturali. Aminele se gisesc in mare cantitate in pro-
ductele de distilare ale cirbunilor de pamant si ale materiilor azo-

tate (coarne, carne, alcaloizi, etc.). In seul de pe lana oilor, Buisine
(1887) a gisit metanamina si Metan-dimetamanina. Tot astfel
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metanamina s'a gisit in planta Mercurialis annua, si de aceia
e numitd si mercurialing ; metan-dimetamina s'a gdsit in sara-
mura de scrumbii si in numeroase plante (sorbus aucuparia, che-
nopodium vulvaria, etc.

Prepararea. Aminele care se gasesc, in naturd se pot extrage
fie cu un curent de vapori de apd, dupd ce s’a alcalinizat lichidul,
fie in alte moduri mai complicate.

Intre metodele sintetice, prin care se prepard aminele, mai in-
Semnate sunt urmdtoarele :

1. Hidrogenand nitrilii (Mendius):

CEL CH,
! + 2H, = |
CN CH,NH,
Etan-nitril, Etan-amina.

Hidrogenand derivatii nitrici (Zinnin):
C5H11N02 + 3Hg = CﬁHuNH‘g + ZHQO

Pentanul-nitric. Pentan-amina,

- Acest procedeu e intrebuintat in fabrici la producerea milioane-
lor de chilograme de anilini de care are nevoe industria materiilor
colorante,

Prin metodele acestea obtinem numai amine nesubstituite.

3. Tratand amoniacul cu eterii haloiz (Hofmann):

NHg + C_)H5I — C2H5 NH;I

Todura de etan-amoniu.
Acest corp tratat cu hidratii alcalini d4 etan-amina prin distilare.
CzH;,NHaI + I\'OH = CgH;—,NHg + I{l + Hgo

Prin acest procedeu se obtin aminele cat si cele mono sau di-
substituite, cici jodura de etil lucreazi in urma si asupra aminelor
formate ca si cum ar lucra asupra amoniacului. In acelas timp se
obtin si amonii cuaternari.

Proprietiti. Primii termeni ai aminelor sunt gazosi, ca amoni-
acul, termenii medii sunt in genere corpi lichizi la temperatura or-
dinari si foarte volatili sl cei superiori pot si fie si-solizi.

Temperatura lor de fierbere creste cu cat ne urcim in seria ho-
mologilor adevirati, fiind mai inalts pentru aminele hidrocarburelor
ciclice.

Poliaminele au temperatura de fierbere cu mult mai sus de cat
monoaminele.

Unele au un miros neplicut, care aduce cu mirosul de peste stricat.

Principalele proprietdti chimice ale aminelor sunt urmatoarele :

1. Aminele, fie le mono- sau di-amine, etc., tratate cu NO,H.
dau reacfiunea urmitoare
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C2H5NH2 + NOOH - C2H5OH + Ng + Héo

Etan-amina, Acid azotos. Etan-ol.

Aminele cu catene ciclice nesaturate, sub forma de sdruri, dau

cu acidul azotos la rece niste sdruri speciale numite Saruri de
diazoniu; d, ex.:

Cﬁ}Iﬁ—NHa.CI + O=N—OH = C5H5—'(N2)Cl + 2Hgo

Cloruia de fen-amoniu, Acidul azotos, Clorura de fen-diazonju

Aceste siruri de diazonju fiind incilzite cu apd dau nastere la
fenolul corespunzitor si la desvoltare de azot:

Clorura de fen-diazoniu, Fenolul,

Putem zice, prin urmare, cd prin acidul azotos putem inlocui
grupul NH, prin grupul OH $t putem trece de lao aming pri-
mard la un alcool say la un fenol.

2 Monoaminele, diaminele, etc., fiind de fapt derivati ai amo-
niacului, au proprietdti bazice ca amoniacul $i se pot combina direct
cu acizii haloizi sau oxigenati, dand siruri la fe] ey sdrurile de amoniu.

CH;NH,Cl (CH;).NH,ONO

Clorura de fen-amoniu, Azotatul de dimetamoniu.

Anilina sau Fenamina: C;H;-—NH,.

Istoricul. Numele de aniling vine dela anil, care in limba portugezi in-
semneaza indigo,; prin distilarea uscatd a acestei substante s'a obtinut anilina
de Unverdorben 1a 182, Numele i-a fost dat de Fritsche (1841).

Prepararea. Anilina se prepard reducdnd prin hidrogen nitro-
fenul :

(.:ﬁHﬁ_ NOg + 6HE—= CJH5‘NH2 + 2H~20

Aceasti hidrogenare se face in industrie, de obiceiu, prin fer si
acid clorhidric sau acid acetic.

Experienti. Intr'un balon de vreo jumitate de litru, punem 50 grame
de griunte de staniu, cdtivad centimetri cubici de nitrobenzen (fen-nitric)
$i din timp in timp turnim cite putin acid clorhidric concentrat. Miscim
mereu balonul asi ca totul si se amestece. Daci se incalzeste prea mult
amestecul, punem balonul in apd rece. Cind mirosul de migdale amare
dispare, atunci reducerea nitrobenzenului in anilind s’a terminat. Turnim
atdta api ca si se disolve sarea care se formeazi in reactiune, scurgem
lichidul in alt balon si addogdm atita solutiune de hidrat de sodiu pana
ce precipitatul alb care se formeazi Ia inceput se disolvi din nou. Pe
suprafata lichidului se aduni un oleu; acesta este anilina. Pentru ao
extrage putem pune eter si pe urmi, dupi ce amestecam totul, si ne
servim de palnie de scparare (pag. 266).
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Vom descrie insd un alt mijloc, care se intrebuinteazi des in laborator
si despre care am vorbit adesca pind acum, anume:

Distilarea cu vapori de api. In balonul @ (fig. 233) asezat piezis,
se pune amestecul cu anilina. In vasul de tinichia @ sec fierbe api. Va-
porii de api trec prin tubul ¢, intrd in lichidul cu anilina si trec in ricitor.
Odatd cu vaporii de apd trece si anilina, formandu-sc astfel un lichid

|
i

Fig. 233, Distilarea cu vapori de api.

laptos. Cand distilatul e limpede ca apa, oprim incdlzirea; aceasta in-
seamna ca anilina a trecut toatd pini in acest moment. Lisim lichidul si
se limpezeascd, scurgem partea de deasupra intr'un vas si turnim restul
care cuprinde anilina intr'o pilnie de separare. Dupi ce anilina s'a asezat
la fund, deschidem robinetul si culegem anilina intr’un pahar. In apd ra-
mane disolvatd o cantitate oarecare de anilind care se poate separa satu-
rdnd apa eu sare si extragind cu eter.

Proprietiti. Anilina e un lichid firi coloare, cu miros slab,
caracteristic si e mai grea decit apa (1,04). Se topeste la—8° si
fierbe la 183°. Este putin solubili in api (1 gr. in 30 gr. apa), usor
solubild in alcool sau eter. In aer se inegreste, oxidindu-se prin
oxigenul din aer.

Experienti. Punem putind anilind intr'o eprubeta si turnim acid sulfu-
ric ‘diluat. Se formeazd un principitat alb de sulfat de anilini SO,(C;HgNH.
Prin fierbere cu apd se disolvd si prin ricire cristalizeazi.

2. Punem o piciturd de anilind in apd, intr'o eprubeti si adiugim o
solutiune filtratd de hipoclorit de calciu (cloruri de var) in api. Se for-
meazd o coloratiune violetd intensi.

sls
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3. Disolvam intr’o eprubetd citeva picdturi de anilin in acid clorhidric
diluat, racim bine cu ghiati si adaugim putind solutiune de azotit deJso-.
diu. Se formeazd o solutiune limpede in care se afli clorurs de diazoniu.
Incélzind aceastd solutiune se produce o desvoltare de gaz (azot) si se
formeazd fenolul care rimane disolvat in api si se poate recunoaste dupi
mirosul lui caracteristic sau cu o picituri de FeCl; (coloratiunea violetd).
Substanta rasinoasi ce se formeazi in acelas timp si pluteste deasupra
lichidului e formatd de oarecare impuritati. Aceastd experientd corespunde
cu teoria ; s’a inlocuit adicd NH, prin OH si s’a obtinut un fenol dintr'o
amind arilica.

Intrebuintarea. Anilina si cativa din homologii sii servesc la pre-
pararea unei serii intregi de materii colorate numite colori de aniling.

Toluidine. Existd trei toluidine dupd cum grupul amino este in orto.

/CH:

\NH2

Toluidina din comert e un amestec de orto si para.

Toluidinele curate se obtin hidrogenind derivatii nitrici ai foluenuini.
Ele servesc in industria materiilor colorante.

XLL
MATERII COLORANTE.

Materiile colorante si vapselele sunt corpt cu ajutorul cirora
putem colora un alt corp. Corpii coloranti pot fi organici sau ne-
organici, naturali sau artificiali. Ne vom opri mai mult asupra ma-
teriilor colorante organice si cu deosebire asupra colorilor de ani-
lind. Vom spune totusi cateva cuvinte si despre unele din celelalte.

1. Colorile neorganice, naturale sau artificiale, sunt formate din
corpi neorganici. Ele servesc mai mult la zugrdvire sau picturi.
Aproape toate sunt insolubile in apd sau oleuri. Pentru vipsire,
sunt mdcinate, muiate cu api sau oleu si intinse intr'un strat sub-
tire. Aceste colori acoperi astfel numai suprafata corpului vipsit.

Amintim printre aceste colori numai pe urmitoarele: albul de
zine (ZnO), albul de plumb (ceruza), albastrul de ultramarin,
rosul de colcotar (Fe,Oy), rosul de minium (Pb;O,) rosul de cinabru
(HgS) si foitele de aur si argint. Putem pune aici si viruirea. Une-
ori varul, care e cam gilbui, e amestecat cu putind vipsea albas-
trd ; din combinarea colorilor complimentare galben si albastru iese
coloarea albd ca zipada. Tot in acest scop se pune si sineala al-
bastra la spélatul rufelor. Colorile verzi de arsen, foarte intrebuin-
tate altddatd, sunt oprite astizi, fiind otrivitoare.

2. Colori’e organice naturale, scoase din plante, sunt prea pu-
tin intrebuintate astizi. Ele au fost inlocuite aproape cu totul prin
colorile de sintezd, care sunt mai eftine, mai bogate in nuante de
tot felul si, daca nu toate, multe din ele tot asa de trainice. Chiar si la
sate se vdpseste astdzi, din nefericire, prea putin cu vapseli din plante.

meta sau para, fatd cu metilul: C,H,
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Indigoul care se scoate, intre altele, din planta Indigofera tinc-
Zoria incepe si el si fie inlocuit prin indigoul de sintezi. E] e in-
trebuintat la vipsitul in albastru,

3. Colori-organice de sintezd. In 1856, chimistul englez Y.
H. Perkin a preparat cea dintaj materie coloratd organici arti-
ficiald, moveina. In 1859, Verguin dela Lyon, a preparat fuxina.
In urms, numsrul materiilor colorante Preparate in laborator a

de lei pe fiecare an.

La inceput, materia primd pentru fabricarea acestor colori era
anilina amestecati sau nu cy homologii ei, De aici se trage numele
de colori de anilind, sub care se cunosc in comert. Maj exact e
insd numele de eolori sintetice, de oarece un numdr foarte mare
de colori se prepard din fenols, naften, antren si alti compusi
obtinuti, fie prin distilarea fractionati a gudroanelor cdrbunilor de
pdmant, fie prin diferite metode sintetice. Observim, ci ny trebue
sd zicem gresit ci aceste color se extrag din gudroane, ca si cum
s'ar gisiacolo gata formate; ele se fabrici cu corpi scosi din gudroane.

Constitutia colorilor de anilind. Pani la 1880 ery up adevirat
haos in ce priveste constitutia colorilor fabricate cy anilind. For-
mulele brute CioH N Cl, CsoHyoN;Cl, de pild4, nu spuneau nimic
despre modul cum sunt legati intre ei atomii din moleculele acestor
substante. En/ Fischer, celebrul chimist dela Berlin, are marele
merit dea fi deslegat in 1880, impreuns cu virul seu, Ofto F; ischer,
aceastd grea si importants problema. Acesti invdtati au ardtat, ci
aceste doud materii colorante derivd dela hidrocarbura metanul-
trifenil. In adevdr, tratind aceasts hidrocarburi cu acidy] azotic
concentrat au cipitat metanultri-nitrotrofenil, care prin reducere

Oxidand apoi paraleucanilina in prézenta acidului clorhidric au
cdpatat prima din acele doud materii colorante (C19H18N3Cl), dela
care au plecat, adicy Parafuxina, demonstrand astfel prin sintezi
Ceeace au gasit mai tnainte prin analizi. A doua materie cororanti
(CgogHoNa_Cl) este homologul superior al celej dintaiu si se numeste
JSuxina.

/" CHj; / CH,NO,

H— C'_ C3H5 H—"C% C5H4NOQ

N GH; \ GH,NO,

Metanultri-fenil, Metanultri-nitrofenil,

/" CsH,NH, / C;H,NH,

H—C— CGH,NH, HO—C— CsH,NH,
N\ CH,NH? \ GH,NH,.Cl

Metanultri-aminofeni] Para-Fuxina,

= Para-Leu canilina,
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Fuxina. Fuxina din comer{ este un amestec din cele dous ma-
terii colorante homoloage si eristalizeazi in prisme verzui cu luciul
metalic. Este usor solubili in apd si in alcool, pe care-i coloreazs
in rosu visiniu intens.

Parafuxina curati se obtine oxidand cu clorura mercurics (HgCl,),
acidul arsenic (AsO,H,), sau in alt mod, un amestec de aniling puri
(2 parti) si de paratoluiding (1 parte).

; Clorura mercurici oxideazi in mod indirect cu ajutorul apei ce se giseste
totdeauna, in mici cantitate, in anilini. Reactiunea este urmitoares :

2HgCl, + H,0 = 2HgCl + 2HCI + O
Clorura mercurici Clorura mercuroass
(Sublimat corosiv). (Calomel)

Acidul arsenic oxideazi reducindu-se in anhidrida arsenioasi:

2AsOH, = 45,0, + 3H,0 -+ 20
Acidul arsenic, Anhidrida
arsenioasi.

In primul caz (cu HgCl,) se capdtd fuxina sub formi de clor-
hidrat; in al doilea sub forma de arsenit ; este nevoe prin urmare
de a o transforma apoi in clorhidrat eliminind complect anhidrida
arsenioasd, ce trebue separatd, pentru ca materia coloranti si nu
fie otravitoare.

Experienti. Se face un amestec de 2 gr. anilindlsi de 1 gr. paratoluidini;
se adauga 5 sau 6 gr. clorurd mercuricd si se incilzeste intr’o eprubetd, pe
flacdrd directs, pani cand coloratiunea rosie nu se mai inchide, Se lasd
atunci si se raceasci si se disolvi in apd obtinind o solutiune rosie visinie
foarte intens3.

Pararozanilina (CioH,sN;.0H). Pararozanilina este baza para-
fuxinei si se obtine tratand parafuxina (clorhidratul de pararoza-
nilind) cu hidratul de potasiu:

C19H13N3.C1 + [{OH === ClnggNg.OH + 1<Cl

Cand e in stare absolut curatd este o substanti firi coloare, dar
)
capdtd usor o coloratiune rozd, care a facut ca sd-i-se dea numele

de rozanilina (anilina rozi) inainte de a i se cunoagte constitutia.
Constitufia ei este urmitoarea:

/CGH4-‘NH2
HO—C— CH,—NH, metan-ol tri-aminofenil.
\ C:H,—NH,

Ea se formeaz3, ca faza intermediard, la prepararea parafuxinei
dupd ecuatiunea urmitoare:
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HgN_C6H4.H
Anilin.
H.N—C:H, \

HQN_C0H4‘—‘CH3 + 30 == H?N—C(;H4 _‘C_‘OH + ZHZO

Paratoluidini, » Hg; —C6H4 /

Pararozanilini,

HgN—C6H4.H

Anilind

Cum se Vede, metilul paratoluidinei este acel care serveste de lega-
turd metanicd la formarea acestor materii colorante. Aceasti para-
rozanilind gasindu-se in prezenta acidului clorhidric, ce se desvolti
din clorura mercuricd in timpul oxidatiunei (vezi reactiunea de mai
sus) dd nastere imediat la: clorhidratul ei, adici la parafuxina, pier-
zand o moleculd de api:

HQN—C(;H4 \‘-\ /CGH4NH2
HN—CH,—C—OH -+ HCl = C—CHNH, <+ H,0

HN—CH,” l \C5H4INH2CI

Pararozanilina. Parafuxiui,

YVioletul de Paris, descoperit de Laut la 1861, a fost obtinut
- tratand fuxina cu zodura de metil :

/ CsH,NH, / CoH,NH(CHj),
C—CHNH, = + 3CH;l = C—CH,NH(CH,) < 3HI
\CsH.,INHgCl Iiﬁ_m'NH(CHga

Violetul de Paris.

Yioletul lui Hofmann se obtine cu C,H.I in loc de CHsk
Albastrul de Lyon are 3 radicali C;H, substituiti la fel:

/ CHNH(CH;) / CeH,NH(CsH;)
C—C:H.NH(C.H;) C—CHNH(C:H;)
| N C:H.NH(C.H,)Cl l N\ CsH,NH(C:H;)Cl1
Violetul lui Hofmann ' Albastrul de Lyon,

Se cunoaste de asemenea verdele malachit, descoperit de Otfo
Fischer, in care numai doi fenili au functiunea amino :

l I
% CI\H4N(C‘H3)_CI

C_CaH4N(CH3)2
C«iH;')

Fluoreseeina. Am spus, ci se obtin foarte multe materii colo-
rante si cu alti corpi decit cu anilina. Dintre colorile obtinute cu
fenoli studiam numai fuoresceina si derivatul ei tetrabromurat,
¢osina. Fluoresceina face parte dintr’o clasi numeroasi de materii
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colorante sintetice obtinute de 4. Bayer, vestitul chimist dela
Miiinchen, adics din Ftaleine. Ea se obtine incilzind ankidrida
acidului ftalic cu resorcina = fendiol (1.3.) si de aceia se maj nu-
meste : resorcinftaleina.

OH
E / CGHB
C—CsH, 20
2GH, {gh +GH O 0—cyp, < >oNom4 amo
CO
Fen-diol 1, 3— Anhidrida ftalic, Fluoresceina,
Resorcina, (Resorcinftaleini).

Fluoresceina se disolyx in hidratul de Potasiu dand o solutiune
care e rosie prin transmisiune (cand privim prin ea) si verde prin
reflexiune (cand privim Ia ea). Numele de fluoresceing se trage
de la aceasti proprietate, fluoroscenta, de a avea doui colori. Aceasts
proprietate o au solutiunile cele maj diluate de fluoresceind, chiar
1 la 10 milioane disolvant. E o materie coloranti foarte ciutaty

Eosina e o materie coloranti rosie care derjvz din fluoresceini
prin inlocuirea a 4 atomj de hidrogen din nucleurile resorcinei prin
4 atomi de brom. Serveste la facerea de cerneals rosie.

<’ OH
/ Ce IiBI’g
C—C,HBy, ~ ©

GHS Do “Nog

Vépsitoria.

Vom arita in linii generale principiile vdpsirii panzelor.

Experienti. Facem o solutiune de fuxini say de acid picric in apa si
© impirtim in doui. In o parte punem un petec de l4n3 si in alta unul de
bumbac. Dupi catva timp, spalim amandouz petecele cu api ; lina rimane
coloratd, bumbacul ny. Repetim experienta cu bumbacul, dupi ce Il-am
Supus mai intdi la urmitoarea operatie. Facem o solutiune nu prea diluati
de tanin sau de acetat de aluminiu si in aceasts solutiune fierbem catva
timp petecul de bumbac; apoi ldsim si se usuce si-l introducem in solu-
tiunea de fuxini. Acuma se va colora.

Explicarea acestor experiente sti in cele ce urmeazi.
In industrie se intrebuinteazi diferite metoade de vipsit, dup
natura fibrelor si a materiej colorante ce se intrebuinteazs.

Dr. C. I. Istrati $i G. G. Longinescu 23
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In toate cazurile firele sau tesdturile ce voim sd vapsim trebuesc
intaiu” spalate cu foarte mare ingrijire pentru a fi curatite de gra-
sime, care nu le-ar permite si se imbibe cu solutia coloranti;apoi
trebuesc albite.

Spilarea in genere se face cu solutiuni alcaline de NH,OH,
CO4K,, COgA\az, mai mult sau mai putin concentrate, sau cu si-
pun. Albirea se face cu bioxid de sulf, hipoclorit de calciu, apd
oxigenatd, etc.

Mai multe materii colorante se fixeazi deadreptul pe fibrd. Unele
se fixeazi pe land, maitase (adici pe fibrele animale) si nu se
fixeazd pe bumbac, sau pe alte fibre vegetale. Altele din contra,
se fixeazi pe bumbac si nu pe mdtase sau lana.

Astfel de substante se zic materii colorante substantive, pentru
land si mdtase sau pentru bumbac.

In aceste cazuri firele sau tesidturile pentru a fi vopsite, se in-
troduc deadreptul in solutiile materiilor colorante, a ciaror concen-
tratie e determinatd prin experientd. Dupd ce se vapsesc, se scot,
se usucd si apoi se spald bine cu apd.

Alt procedeu de vipsire consistd in a produce deadreptul pe
fibrd materia colorantd, pe cale chimicd; adicd imbiband mai intai
fibra cu o substantd, lisind-o sd se usuce si pe urmd introducand
fibra pregititd astfel, in solutia unei alte substante, care combi-
nindu-se cu prima produce materia coloranta.

Am vizut, cd unele materii colorante se fixeazd direct numai pe
unele fibre si nu pe altele; afard de acestea mai sunt foarte multe
care nu se fixeaza divect pe nici-un fel de fibre. Aceste colori se
numesc adjective. Pe toate acestea, putem si le fixim pe orice
fibrd voim, cu ajutorul unor corpi numiti mordangti. In general,
acesti mordanp sunt sdruri neorgamce, mai ales acetati de: alu-
miniu (ca in experienta noastra) de zinc, crom, fier, etc., care sub
influenta vaporilor de apd, sub presiune, se descompun usor, dand
nastere hidratilor corespunzitori (coloidali insolubili) si acid acetic
volatil. Intre mordantii organici, cel mai important este taninul, care
se intrebuinteazd de obicei asociat cu emeticul; in acest caz se
formeaza un compus de acid tanic si oxid de antimoniu, care este
insolubil si fixeaza cu mare usurintd materiile colorante bazice.
Pentru a vapsi, se inbiba intai fibra cu solutia mordantului, gasita
prin experientd cea mai proprie, apoi uscam fibrele si le vaporisim,
adicd le tratdm cu vaporii de apd supra-incilziti, pentru a insolu-
biliza mordantul care rimane fixat pe fibrd; in urmd se introduc
fibrele astfel pregitite in solutia materiei colorante. Mordantul
avand proprietatea de a retine materiile colorante, fibrele 1dméan
colorate.

Vipsirea fibrelor se face de obicei la cald, afari de cazurile
cand materia colorantd sau fibrele alterAndu-se la cald, vipsirea
se face la rece.
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3 Imprimarea pe tesaturi.

In genere, cand tesaturile au aceeasi coloare pe ambele fete sau
acelas desemn, ele sunt sau vépsite, dupd ce au fost tesute, sau
tesute cu fire deja vipsite, In comert unele tesituri si mai ales
panzele, au desemnuri ficute numaj pe o fatd, pe cealalty desemnul
este foarte slab sau de loc, sau chiar este un desemn care nu
coincide cu cel dant4i. In aceste cazuri, vapsirea a fost ficuti prin
imprimare. '

Pentru aceasta, se intrebuinteazi niste cilindri metalici cu de-
semnuri in relief, pe care se pune mordantul si materia colorants,
incleiatd cu puting gumd, amidon, albumin, etc., ca si opreascd
materia coloranti de a se scurge afard din relief. PAnza ce voim
sd vdpsim se trece printre cilindrul acesta, astfel pregitit si un alt
cilindru cu suprafata netedd, care se invarteste in sens contrar celui
dintai si face ca panza si fie in contact cu cilindrul vipsit. Se
intrebuinteazi atdfia cilindri cate colori trebuesc si fie pe desemn.
Dupi imprimarea fiecirei colori, panza trebue uscatd, vaporizati,
bine spilati si uscati din nou.

XLIL.
A MIDELE

Amidele sunt corpi care se formeaza prin substituirea grupului
amino in locul —OH dela carboxili. Ele pot fi simple sau mono
oti disubstituite, prin acelas ridical acid, in locul celorlalti doi hi-
drogeni ai grupului amino. ‘

CE; (i:H3
CeH;—CO— NH, .
CO—NH—CH, CO—N¢ CH;
: \ CH;,
Fen metil-amido, * Etan-metamida, Etan-dimetamida,

Acizii polibazici dau poliamide, d. e.:

A NH, & CO NH,

CO |
N NH, CO NH,
Carbodiamida=Urea Filan-diz.unidu
diamida acidului carbonic), (Oxamida).

Prepararea. Metodele generale, prin care se prepard amidele,
sunt urmatoarele : ;

1. Deshidratand siryrile de amoniu ale acizilor mono- sau poli-
bazici, >
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CH, CH; CO ON H, ~CO N H.
CO ON H, CONH, ; COON H, CO N H,
Acetat de amoniu, Etan-amida Oxalat de amoniu, Oxamida,

2 Tratand cu amoniac clorurile acide :
CH; CH;

|

|

cocl CO NH,

Clorura de propanoil, Propan-amida.

Aceastd metodd se asamdni cu aceia a lui Hofmann pentru pre-
pararea aminelor; aci luim insd clorure acide in loc de clorurele
hidrocarburelor.

/N Hg
Urea sau Carbodiamida, O =C
‘ \N H;

Istoricul. Urea a fost descoperitd de Rouelle (1773). Wohler 1a 1828 ficu
urea prin sintezd, iar Dumas 1a 1830, apropidurea de oxamida, considerdnd-o
ca o diamida. Sinfeza ureei de catrd Wohler a fost cea dintdi sintezd a unus
corp organic.

Starea naturald. Urea se giseste in urina omului si a multor
mamifere. Omul elimineazad aproximativ 40 gr. uree pe zi. Ea pro-
vine din oxidarea substantelor azotate din corpul nostru.

Prepararea. Urea se extrage din urina omului in modul urmitor:

Se concentreazd 3—4 litri urind si se trateazd, dupi ricire, cu acid azotic
concentrat. Se formeaza astfel azotat de ured, care fiind isolubil se izoleazi
prin filtrare. Acest azotat de ured, se disolva in apd, se decoloreazi la cald
prin negrul animal §i se trateazd cu carbonat de bariu. Azotatul de bariu for-
mat cristalizeazd mai intdiu i dupa filtrarea lui, solutiunea concentrati fiind,
depunea urea.

Sinteza ureei s’a facut in modul urmitor :

1. Tratand isocianatul de potasiu (carbimida potasici) cu sulfatul
de amoniu ; se formeazd isocianatul de amoniu, care di urea prin
transpozifie moleculara :

a) 20=C=NK + SO,NH,), = 20=C=N(NH,) 4+ SO.K..

Carbimida potasici Carbimida amonicd
(Isocianatul de potasiu). (Isocianatul de amoniu).
/N H,
b) O=C=N(NH,) = 0=C
Carbimida amonici, \\ N Hg

Carbodiamida=Ufrea,

~ Aceastd sintezd e importantid din doui puncte de vedere. Intdiu,
€a ne arati cd poate si ia nastere chiar fird ajutorul vietei un
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corp organic, care e produs in un organism viu. In al doilea rdnd,
intalnim aici un fenomen nou. Pand acum am vdzut, ci un feno-
men chimic se petrece cel putin intre doi corpi. Aici vedem, ci
din carbimida amonicd, cu anume proprietati, se formeazi urea cu
alte proprietati, firid ca si addugdm, sau si luim cevia din mole-
cula ei. Acest fenomen poarti numele de transpozitie molecularai.

Proprietati. Urea cristalizeazi in prisme rombice lungirete, are
gustul aseméndtor cu al salpetrului, se topeste la 132°, iar la o
temperaturd mai ridicati se descompune dand diferite alte substante.

Sub influenta fermentului Micrococus uraee se transformsz in car-

bonat de amoniu:
/ NH, / ONH,
CcO + 2H,0 = CO
\\ NHg \\ ONHl

Pentru acest motiv urina desvoltd cu timpul mirosul caracte-
ristic de amoniac.

Determinarea cantitdtii de ured, precum si a altor corpi conti-
nufi in urind, e de cea mai mare importantd pentru stabilirea unor
anumite boli.

XLIII,
"NITRILIIL

Se numesc nitrili corpii care se nasc prin eliminarea a doud mo-
lecule de api din sirurile amonice ale acizilor organici, sau prin
eliminarea unei singure molecule dela amidele corespunzitoare.
Clasa aceasta de corpi a fost creati de Dumas 1a 1847,

Ei se pot prepara intre altele prin metoda urmitoare :

Deshidratand amidele prin incilzirea cu anhidrida fosforicd, P, O; ;
d. ex.: .

CH; -+ CHg;,

l s H_)O =

CONH, CN
Etanamida, Etan-nitril

o " (Acetonitril),

CONH, CN

| —2H,0 = |
CONH, CN

Etan-diamida (Oxamida). E(au-dinitrii:Cianogen

Din acestea se poate veded ci prima amida posibild, metana-
mi‘3 (formiamida), ar trebui si dea, prin deshidratare, un adevi-
rat mitril, adici homologul inferior al etan-nitrilalui

H “H
CO.NH, C=1
Metan-amida Metan-nitril

(Formamida), (Formonitril).



358

Aceastd substantd este identicd cu acidul cianhidric ce se ga-
seste in naturd, sau se poate prepara prin alte cdi. g

Proprietiti. 1. Nitrilii fierti cu KOH sau cu HCI si api, dau
acizii corespunzitori fie literi sau sub forma de sare de potasiu
reactiunea lui Pelligot) :

a) CH,—CN + KOH + H,0 = CH,—COOK -~ NH,

Eten-nitril, Acetat de potasia.

b) CH,—CN -+ HCl + 2H,0 = CH;—COOH - NH,CI
Acidul acetic.
Aceastd proprietate e importantd pentru prepararea acizilor.

2. Nitrilii pot da amine prin hidrogenare (reactiunea lui Men-
dins 1861):

CH; CH;

| + 2H, = ,

CN CH,NH,
Etan-mitril. Etan-amina.

Acidul cianhidric, H—C=N

Istoricul. Acest corp a fost descoperit de Scheele (1782); Guyton de Mor-
veau 'a numit acid prusic.

Starea naturali. Acidul cianhidric se giseste in mai multe
plante fie in stare liberd, ca in arborele din insula /ava, Pangium
edule, sau sub forma de glicozid, ca in migdalele amare, florile de
piersici, foile de ciresi, samburii de piersici, zarzire, cirese, si in
raddcina de tafropa manihot. Tuica, ratafia, kirsul, contin mici
cantitdti de acid cianhidric.

Acidul cianhidric este un corp lichid, cu miros de migdale amare
si extrem de otrdvitor. Fierbe la 26°5 si se solidifici la —15°,
Densitatea lui este 0,697 la 18°. Arde cu o flaciri albistrue vio-
leti, Acidul cianhidric di cu metalele siruri, care se aseamini in
unele proprietati cu clorurele, bromurele si iodurele. Intre acestea,
mai insemnatd e cianura de potasiu.

(ianura de potasiu, CNK, se obtine descompunénd ferocianura
de potasiu prin calcinare. Cristalizeazd in cuburi, ca si clorura de
sodiu, si ca si aceasta e albd. £ foarte otravitoare, de aceia tre-
bue si se umble cu multi bigare de seami cu ea. Se intrebuin-
teazd foarte mult in Jaborator pentru diferite scopuri si in industrie
la aurare si argintare, precum si la extragerea aurului (in locul
mercurului) si altele. S e

Ferocianura de potasiu, Fe(CN),K,, si fericianura de potasiu,
Fe(CN)sKs, sunt doi co-pi intrebuintati in laborator pentru a pro-
duce precipitate sau coloratiuni caracteristice cu multe metale.

Experiente. 1. Facem o solutiune de sulfat feros si punem in ea céteva
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“picaturi de fericianurd de potasiu in solutiune. Se obtine un precipitat
albastru.

2. Intr'o solutiune de cloruri ferica punem o solutiune de ferocianura de
potasiu. Se obtine un precipitat albastru, numit albastriul de Berlin. La
«colorarea artificiald a agatelor am vorbit de acest albastru de Berlin.

3. Daci in sarea feroasd, absolut curatd, punem ferocianurd, nu cipitim
precipitatul albastru. Avem prin urmare putinta s cunoastem dacid o sare
de fer e o sare fericd (cu fer trivalent) sau feroasi (cu fer bivalent).

Experientele 1 si 2 sunt foarte sensibile. Si se repete, punand o pica-
turd de clorurd fericd in solutiune concentratd intr'un pahar si o picdturd
de ferocianuri de potasiu in alt pahar. Miscim paharele asa ca piciturele
sd se usuce pe peretii fieciruia. Pentru cine nu observi bine, s'ar pired
«cd paharele sunt curate. Punem cite putini api in fiecara pahar si turndm
pe urmd din unul in altul Se poate crede ci se. produce precipitatul al-
bastru ca apd curati (experientd de chimie amuzanti).

Cianogenul sau Etan-dinitrilul, NC—CN.

A fost prepérat de Gay-Lussac (1811) descompunind prin cil
durd cianura de mercur :

(CN),Hg = N=C -- C=N + Hg.

E un corp gazos, foarte otravitor si care arde cu flacird roza.
XLIV.

PIRIDINE $SI CHINOLEINE.

Paralel cu seria fenului si a naftenului s’au gisit doud alte serii
cu constitutie la fel cu acestea, cu singura deosebire numai, ci in
locul unui grup CH, din ciclul fenului sau al naftenului, se giseste
un atom de azot. Toate aceste substante azotate sunt substante
bazice. Capii acestor serii sunt: Piridina si Chinoleina.

N CH N
/7 N\ KBRS
HC CH H|C Ic ?H
|
: HL ’LH HC C CH
NS N N
CH CHE=CH
Piridina. Chinoleina,

Ambii acesti corpi pot primi substitutiuni in locul hidrogenului
ce au in moleculd; astfel inlocuindu-l prin radicali de hidrocarburi
obtinem homologii lor, iar inlocuindu-l prin OH, Cl, COOH, etc.,
vom avea corpi asemenea celor ce se obtin dela fen.
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Homologii au foarte multi isomeri in aceste serii ; astfel pro-
ductele monosubstituite ale piridinei, d. e.: piridine metilice (pico-
lina), sunt in numir de trei, dupd pozitiile pe care le ocupa grupul
CH; fatd cu azotul.

|

N N N
A BN /1N £
HC]6 ZCI:.CHS HWG 2C|:H HC6 2CH
f : i
HC5 3CH HC5 3C.CH, HC5 3CH
Naiz N Nl
CH @E CICH;
Picolina 2. Picolina 3, Ficolina 4.

Numdrul isomerilor pentru chinoleina metilici se ridicd la seapte.

Piridina este lichid4, cu densitatea 0,986 1a 0° si fierbe la 116°7.
Se extrage din oleurile obtinute prin distilarea coarnelor, oaselor
si altor substante organice, in care se gaseste alaturea cu mai multi
homologi. Se intrebuinteazi la denaturarea spirtului (pag. 290).

Chinoleina este un Jichid cu densitatea 1,095 1a 20° si fierbe
la 239°. Ea se obtine prin distilarea oleiurior de oase, gudroanelor
dela distilarea cirbunilor de pdmant sau prin distilarea cu KOH a
unor alcaloizi ca: chinina, cinconina, strichnina, etc.

XN
ALCALOIZIIL

Alcaloizii sunt compusi_cu azot cu constitutie nu totdeauna bine

cunoscutd, care se produc: in plante (a/caloizi naturali), in animale
(leucomaine), in timpul putrezirii materiilor organice (ptomaine)
si prin_sintezi in laboratoare (alcaloizi artificiali).
. S reusit a se face in mod sintetic maj multi dintre alcaloizii
naturali si a se afla, prin descompuneri treptate, constitutia unui
mare numdr dintre ceilalti, Din toate aceste lucriri s’a putut vedea,
cd alcaloizii sunt substante foarte complexe mai in totdeauna cu
Junctiuni multiple. .

Istoricul. La 1792 Fourcroy observd mai intdiu cd apa in care dospise
coaja arborelui Cincona era alcalini si dedea un mic precipitat. La 1804
Séguin descoperi o substanta cristalin in opiu. Sertuerner, intre 1804 si 1817,

izold perfect substanta lui Séguin pe care o numi morfindg si pe care o ca-
racterizd ca o bazi alcalina, apropiind-o de amoniac. Dela aceasti dati ince-
purd a se gisi alcaloizi in multe plante intrebuintate in medicini. Astfel la
1820, Pelletier si Caventou izolara chinina din coaja de Cincona, strichnina
din plantele Strichnos, etc., cte. Lucrarile lni Wiirtz si Hofmann dela 1849
asupra amoniacilor compusi, faptul ci chinoleina fusese descoperitd de Ger-
hardt la 1845, prin distilarea chininei, strichninei, ete., cu KOH, precum si
prezenta bazelor piridice, descoperite de Anderson la 1851 in oleurile animale,
facura, ca studiul alcaloizilor si fie reluat, La acestea se addogard plfomainele
in urma cercetarilor lui Selmi (1872) din Italia, si /eucomainele in urma lu-
crarilor lui Gautier (1882),
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Starea naturali. In numeroase plante se gisesc unul sau mai
multi alcaloizi, adesea combinati cu taninul sau cu alti acizi organici,

In lichidele otrivitoare, seciefate de diferite animale : serpi,
scorpii, etc,, rrecum si in lichidele produse in diferite boli, existi
numeroase substante toxice, la fel cu ptomainele,
numite Zoxine, iar in Froductcle pufresirei cadavrelor
se gasesc plomainele, in ctare liberi sau combinate
cu diferiti acizi.

Extragerea alealoizilor, In genere, prepararea al-
caloizilor naturali se face in dou modurj : _

1. Fiacand i lucreze asupra plantei pulverizate o
bazd puternicd, ca hidratul de calciu, care descompune
sarea alcaloidului, combinandu-se cu acidul si punand
alcaloidul in litertate. Alcaloidul eéste extras in urmg
prin diferiti disolvanti (fen, cloroform, eter, alcool,
etc.), sau prin distilarea cu vapori de apd, daci e
volatil,

Aparatul Soxhlet, fig. 234, este foarte intrebuintat
in laborator pentru extractii de tot felul. In filtrul £
se¢ pune substanta solidi din care voim si extragem
alcaloidul. In balonul B, incilzit pe baia de api, se
pune alcool, eter sau un alt disolvant. Vaporii formati
prin incalzire trec prin V §i se ridicd -in racitorul
RC, unde ‘se condenseazi si de unde cad picaturi
de lichid peste substanta din 7. Lichidul se aduni
tot mai mult in Z, disolvi o patte din alcaloidul cu
care vine in atingere si cand nivelul Jui e ceva mai
sus de tubul Z, care lucreazica un sifon, curge prin
acesta in balonul B. Aici disolvantul singur se preface
din nou-in vapori care trec prin- I si cad din RC
in picdturi de lichid pe - amestecul de extras. Corpul rig. o3¢ Apaiatul
disolvat,— extrasul—,. ramane in B. In modul- acesta Sexilctiss
aceiasi cantitate de dicoliant lichid frece de nenumd- B
rate ori in jos si extra_e alcaloidul, care apoi raméane in balon.

2. Se mai poate trata planta pulverizati cu acid sulfuric diluat
care formeazd cu alcaloidul un sulfat solubil in apa. s

“Aceastd solutiune, izolata prin filtrare de restul pulberei, se tra-
teazd cu KOH sau a (COH), pentru a se izola alcaloidul,

Alcaloizii se impart in doui grupe, 'dupd cum ei sunt ficuti nu-
mai din carbon,. hidrogen si azot sau din carbon, hidrogen, azot
st oxigen. Cei dintii se numesc si_alcaloizi volatili, fiindci pot si
fiarbd fard si se descompue, :jar ceilalti alcalovzi ficsi, fiindea se
descompun prin incilzire, 5 :

Coniina se gaseste in cucutd (Conium maculatim). Eun lichid
otrdvitor, . T A

Nicotina se gdseste in foile de. tutun; in cele de Havana 2%/,
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si‘in cele proaste 8%. E un lichid cu un miros foarte neplicut;
e 'foarte otrdvitoare ; o picituri omoard un cline. :

Tutunul a fost adus din America. Cristofor Columb debarcand in Cuba
a obscrvat, ca indigenii tineau in gurd cite o tigard aprinsd de foide tutun;
cu fumul produs se apadrau de insecte. Dela numele Zabacos intrebuintat in
Haiti se trage numele de fabac intrebuintat in alte limbi, si pe care noi il
avem numai pentru tutunul de tras pe-nas. Cultura lui in Europa a inceput
in 1518 in Spania, de unde a fost introdusi in Franta de ambasadorul Jean

Nicot. Dela acesta se trage numele botanic nicotiana tabacum, dat plantei,
si de nicotina, numele alcaloidului.

Atropina se giseste in mitragund (atropa belladonna) ; cristali-
zeaza in ace putin solubile in apd, solubile in alcool.

E de asemenea foarte otrdvitoare. Are proprietatea de a dilata
pupila; din aceasti cauzi e intrebuintata in oculistici. De aci se
trage numele de belladonna ; se zice ci in [talia se intrebuinta
mdtriguna de femei ca sd facd ochii mari si si fie frumoase : Bella
donna.

Morfina este in cantitate de 10—15"/o in opiul de Smirna, care
e sucul uscat al macului (papaver sommniferum). Cristalizeazi in
prisme mici, are gust amar si produce somn cind e luct in can-
titate micd. E foarte otrivitoare. Se intrebuinteazi in medicina.

Opiul se scoate crestindu-se capetele de mac silisand si se in-
groase sucul liptos secretat de planti. El contine o multime de
alcaloizi, dintre care morfina este cel mai important. Mohame-
danii mestecd opiul in gurd; iar Chinezi il fumeazi cu niste
lulele speciale. La inceput simt un fel de plicere in visul provo-
cat astfel. Abuzul acestei deprinderi ruineazi organismul si cons-
titue un vitiu ca alcoolismul din Europa. In Asia mici se pro-
duce vreo 600.000 kg. si se vinde intre 100 si 200 lei kilogramul.
Ca antidot — contra otravd — se recomandi cafeaua tare. In Eu
ropa € o boala asemindtoare — morfinomania — produsi prin in
jectiuni sub piele cu morfini. Un obiceiu foarte riu e si acela,
intrebuintat adesea la noi, de a se da copiilor mici ceaiu de flori
de ‘mac (Paparoane) spre a-i face si adoarmi si si nu mai plangi.

Chinina se giseste dimpreuni cu aiti alcaloizi in arborii din
speciile Cinchona (dela Cinchon sotia unui vice rege din Peru),
si care cresc in tdrile tropicale, America de sud, India, etc. Din
vreo 20 de specii, cele mai ciutate sunt: Cinchona calisaya,
Cinchona succirubra si Cinchona Huanuco, care cresc pe iniltimi
dela 1600 m.--2000 m. Coaja acestor arbori cuprinde 2 pani 3%
chinina.

Chinina cristalizeazi in ace mitisoase, cu un gust foarte amar,
foarte greu solubile in api si usor solubile in alcool, eter, etc.

In’ medicind se intrebuinteazi, mai ales, sub formi de sulfaf
bazic de chinina (C,,H,H.N,0.)..SO,,, greu solubil in api, de clor-
hidrat si bromhidrat de chinind, foarte usor solubile in ap.

Chinina este unul din cele mai pretioase medicamente.
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Mai amintim : strichnina, brueina, codeina cocaina, alcaloizi
ficsi foarte otrdvitori, mai ales cei doj dantai, dar si ei destul de
ntrebuintati in medicing in anumite scopuri.

XLVL , |
MATERII ALBUMINOASE SI GELATINOASE

Albusul de ou, casul, urda, sangele, carnea, cuprind niste sub-
stante care sunt de neapirati nevoe pentru existenta vietei. Aceste
substante sunt alcituite din carbon, hidrogen, oxigen, azot, sulf si
fosfor ; ele se numesc materii albuminoase. Constitutia lor chi-
mica este foarte complecsd ; din aceasti cauzi si studiul lor este
nespus de anevoios; materiile albuminoase n’au putut fi reficute
prin sintezd. Se crede, ci greutatea lor moleculari ar trece de 1500.
Prin fierbere cu acizi sau alcalii diluati (adicd prin Aidrolizd) s’au
putut desface in niste substante foarte usor solubile in apa, usor
digerabile, numite peptone, si acestea la randul lor in substante mai
simple, bine definite, dintre care multe s'au obtinut prin sintezd,
adicd in aminoacizi (avand functiunea mixtd amini si acidi).
Prin destilarea uscati a acestor materij albuminoase (vezi pag. 360)
s’au obtinut corpi foarte variatfi, ca: amine, amide, compusi din seria
piridinei si chinoleinei, sulfurs si cianurs de amoniu, etc.

Materiile albuminoase sunt produse numai de citre plante de-a
dreptul din corpii neorganici: CO,, H,0, NH,, etc. Animalele le iau
din plante si le transformi dupi trebuintele lor speciale.

Materiile albuminoase se pot imparti in: albumine, fibrine si
caseine,

L. Albuminele se impart la randul lor in : albumina din albusul
oului, albumina din serul singelui, albumina din Plante.

Experiente. -1. Disolvim un albus de ou in api. Incilzim putini
solutiune limpede intr’o eprubets. Solutiunea se turburi. Zicem ci
albumina se coaguleaza prin incilzire. Intirirea albusului in oul
rascopt e datoritd acestei proprietiti, Coagularea are loc la 72°. La
fel se turburd prin incilzire $i din aceeasi cauzi, urina unui bolnay
de albuminuria.

Spuma dela supi e in parte formatj tot de ‘albumini coagulati.
Cand se face o fripturd bun, albumina se coaguleazi si nu lasi si
curgd mustul din carne. Caimacul $i urda sunt albumine din lapte
coagulat prin fierbere,

2. Punem alcool in solutiunea de albumini; aceasta se coagu
leazi. Pe aceasti proprietate se sprijind conservarea in spirt a ani-
malelor si a preparatelor anatomice. Tot pentru aceasta se leaga
rdnile cu miez de paine $i spirt; singele se opreste prin inchegarea
albuminei. In limpezirea vinului cu albus de ou, avem coagularea
albuminei prin alcool, dar mai ales prin_acidul tanic, acesta o coa-
guleazd si in piei (tibicit).
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3. Punem putini solutiune de sublimat in o solutiune de albumini,
aceasta se precipitd; acelas lucru se intAmpli si cu alte siruri.
Pentru aceasta se intrebuinteazi albusul de ou drept contraotravi;
in cazuri de otrdviri cu sublimat si alte siruri.

IL. Fibrinele cuprind fibrina din singe, fibrina din muschi si
fibrina vegetala. Fibrina din singe se coaguleazi de la Sine,
cand vine singele in atingere cu aerul. Se formeazi sdange inchegat,
care e fibrind cu globule rosii si serul singelui, un lichid galbui
care cuprinde albumina din singe. Prin incilzirea acestui ser, adunat
in abatorii, se capdti albumina in industrie. Fibrina curati e albd,
durd, fragild si insolubild in apd, alcool sau eter. Se disolvi in acidul
acetic sau in hidratul ‘de sodiu, la cald.

III. Caseinele cuprind: caseina din lapte si caseina din plante
(mazire, fasole, linte), numits si Jegumina.

Experiente. 1. Punem putin acid clorhidric intr’un pahar cu
lapte. Laptele se prinde prin coagularea caseinei Cind coagularea
ce face cu chiag, avem casu/ (caseum), sau branza. Daci laptele
a fost smantenit sau nu, branza e <laba sau grasa. 2. Filtrdm laptele
care a fost coagulat cu acid clorhidric. Fierbem lichidul limpede;
se precipitd albumina, urda.

Caseina din lapte face parte din asa numitii alcalial uminati, adica
din albuminele solubile in alcalii. Am vézut, ci formolul transformi
caseina intr’o substantd tare, galalitul, ce poate fi lucrati ca si
Celuloidul (pag. 309 si' 326). :

IV. ‘Gelatinele stau in legiturd cu materiile albuminoase, insi
nu cuprind sulf. Ele jau nastere prin transformarea oseiznes, sau cum
se spune mai bine, co//agen-ului, materie albuminoasi din oase.

In industrie se extrage gelatina fierband in vase inchise (auto-
clave), sub presiune, oase de tot felul, care au fdst curitite mai
intdiu de rimdsitele de-carne sau grasime. Solutiunea de gelatini
care se formeazi 1stfel e concontratd in vid si e lisatd sise prinda
prin rdcire: Piftia formatd e tdiatd apoi in foi care sunt uscate pe
rlase de sfoari. E S -

Cleiul de peste (ichtiocolul) este gelatind curatd; el se fabrici
cu deosebire:din membrana intefni a besicei” inotdtoare a unui
mare numdr de feluriti pesti si mai ales a morunului. Cleiul ‘ordinar
se fabricd eu rimisiti de piele, coarne, etc. '

Gelatina e ‘o substantd f4ra coloare, - transparentd, fard gust si
fard miros. In apd rece se umfli, in apd calda se disolvi dand o
solutiune care se prinde prin racre: piftia. Taninul precipiti ge-
latina din solutiune, formand cu ea o combinatiune care- nu putre-
zeste. Din aceastd cauzi tdbicirea pieilor se face cu tanin. Formolul
o intdreste ca si pe caseini. Alcoolul precipitd gelatina din solutiuni:
~de aci limpezirea vinului cu cleiu. Prin ardere di un miros greu de
corn ars. (Aceste proprietdti se pot aidta prin incerciri in eprubeti).

Pasta de hectogral se face fierband vre-o 300 cm.c, apd, punidnd in ea,
putin cite putin, vre-o 100 gr, gelatina si addogand dupd ce s'a disolvat ge-
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latina vre-o 500 gr. glicerind. Amestecim bine totul, filordm amestecul cald
intr’o cutie de tinichea, Spuma sau besicele care se aduni la suprafatd le in-
depidrtim cu o bucitica de carton. Prin racire pasta e gata.

Cerneala de hectograf e ficuta din violetul de metil (amestec de pentametil
si de hexametilfuxing) disolvat in apd, 10%, Intrebuintarea hectografului se
sprijind pe divizibilitatea mare a materiei din cerneald; pe fiecare fozie se ia
numai un strat foarte subtire din cerneala prinsd pe pasta hectografului.

XLVIL
FER MENTATIUNL

S’a observat inci de mult, cd mustul de poame (struguri, prune,
mere), lisat in contact cu aerul, spumegd prin dezvoltarea in el a
gazului CO,, iar licidul contine alcool in locul glucozei, care a
disparut. Acest lucru se numeste de obiceiu ferberea mustului. In
modul acesta se prepari vinul, rachiul de prune (tuica), tescovina
si vinul de mere si pere.

Se stie de asemenea, ci vinul 1isat in contact cu aerul se ofe-
teste prin faptul ci alcoolul etilic din el se transformd in acid
acetic. Laptele lisat in aceleasi conditiuni se inacreste, fiindci za-
harul din lapte (lactoza) dispare si e inlocuit prin acidul lactic.

Acelas acid lactic se produce la facerea borsului din tirate sau
la indcrirea (murarea) castravetilor si a verzei. Acidul lactic, in acest
caz, se formeazi prin descompunerea glucozei, care s’a format din
amidon.

De asemenea, orice stbstantd organici (lemne, cadavre, etc.),
putrezeste eliminand: amoniac, hidrogen sulfurat, CO, si H,0.

Toate aceste transformiri se numesc JSermentatiuni.

Cauza lor a fost dovedita de Pasteur inci dela 1859. In toate
aceste transformari se petrece dupi Pasteur un act vital si anume :
in fiecare din aceste cazuri se afla o planta monocelulard micro-
scopica, care adusa de aer, sub forma de spori,se dezvoltd, traeste
i se inmulfeste foarte iute. Aceste microrganisme s’au numit
fermenti; ei sunt de mai multe feluri si pot da nastere la nume-
roase fermentatiuni, Unii fermenti au nevoe de aer, si se numesc
aerobi, altii triesc fara aer si de aceia se numesc anaeropi.

1. Fermentatiunea alcoolicii se produce printr’'un ferment mi-
croscopic numit sacharomyces cerevisiae (drojdia de bere), care se
nutreste cu glucoza, si produce al ool etilic si COs. Dupd Pasteur
€a este cauza principali a fermentatiunii alcoolice, prin care se obtin
vinul, berea, tuica, rachiurile, romul si toate bauturilor spirtoase fer-
mentate. /n timpul vietei loy acest fermenti mai producun prin-
cipiu activ, solubil in apa, fara wviatd, insd nwmit invertina,
care are proprietatea de a hidrata zacharoza sau amidonul si a le
transforma in glucozi. Glucoza formati este transformatd de fer-
mentul organizat (sacharomyces cerevisiae) in alcool si CO,. Inver-
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tina' face parte din o serie intreagi de substante albuminoide numite
fermenti solubili sau neorganizati, sau mai bine inci enzime.

Cercetirile noi (Buchner) au dovedit insi, ci fermentatiunea al-
coclica si, se pare, orice alti fermentatiune e datoritd acestor en-
zime. Fermentii organizati ar avea numai rolul si prepare enzimele.
Fermentatiunea propriu zisi este prin urmare un Jenomen chi-
mic, si nu un act vital. Teoria vitald a lui Pasteur nu sar mai
putea sustine in stiintd.

I.a facerea painei, cand aluatul dospeste, se petrece tot o fer-
mentatie alcoolici. Drojdia introdusi in aluat, prin invertina ei
transformd putin amidon-in glucozi si aceasta e transformati in
urmd in CO, si alcool. Acesti corpi dilatindu-se prin cildurd, fac
ca aluatul si creasci in cuptor si se pierd, in timpul coacerei.

- Iransformarea glucozei in alcool se reprezinti prin formula ur-
madtoare : CeH]gOe = 2 _‘QH;‘,OH + 2CO2.

Pasteur a dovedit ci pe langad acestea se mai formeazi si alte
substante straine ca: glicerina, acidul succinic, alcool propilic, al-

cool isobutilic si cu deosebire doi alcooli amilici cu catena arbo-
rescenta.

Experienti. In aparatul simplu, fig. 25, punem o solutiune de miere sau
de glucozi amestecate cu cateva grame de drojdie de bere plamaditd mai
intai in apd. Punem totul la un loc cdldut, vre-o 25°. Dupd catva timp
se produce o spumi si in eprubetd se aduni bioxid de carbon. Dupi o zi
sau doud, se poate constatd ci lichidul nu mai are gust dulce si cd in
schimb cuprinde alcool, care poate fi cules prin distilarea fractionati. Za-
harul pus in aceleasi conditiuni nu fermenteaza deadreptul. El este des-
facut mai intdi prin invertina, in glucoza si levulozd care sunt fermentate
apoi de enzima din drojdia de bere.

Fermentatiunea aceticii se produce printr’un ferment organizat,
numit mycoderma aceti, care transtormi in acid acetic alcoolul
etilic din vinuri sau din rachiuri slabe (ce contin pani la 20%/,
alcool).

Otetul. Otetul se obtine prin fermentatia acetici produsi de
fermentul numit mycoderma aceti. Metoda cea mai practica pentru
prepararea lui este urmitoarea (Schiitzenbach, 1823).

Intr’un butoiu, fig. 236, se mai pun afari de fundurile obisnuite inci
alte doud funduri gaurite, nnul in B si altul d’asupra deschiderilor
o. Intre aceste 2 funduri se pun strujituri de lemn, si putini
mycoderma.

Prin teava scurti # se toarni alcool amestecat cu 90 parti api
care contine si putind zeami de cartofi, sfec'd sau orz. Alcoolul a-
junge pe fundul B, de unde cade picatura cu piciturd peste stru-
jiturile de lemn, din cauzi ci gdurile fundului B sunt astupate cu
niste sfori inodate. Mycoderma transforma alcoolul in acid acetic,
care se adund pe fundul inferior, de unde se scoate prin deschi-
derea 7. Aerul necesar vietei fermentului intri prin deschiderile o.
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100 kgr. alcool consumi 69 kg. oxigen din aer si dau 129,5
kgr. acid acetic curat, fara apd si 35,5 kgr. apa. Si se observe ci
vinul se oteteste, e cand spirtul
nu. Aceasta inseamni ci otetirea
are loc numai in solutiuni di-
luate de alcool in apai.

Otetul de vin cuprinde 2—3%,
acid acetic, frecum si substan-
tele din vin.

Esenta de otet e o solutiune

Fig, 235. Mycoderma aceti, Fig. 236 Prepararea otetului din alcool.

in apa de 70% acid acetic, colorati cu caramel si aromatizati
uneori cu diferite arome,

Fermentatiunea lactici se produce printr’un ferment special
bacillus lactis, care desface mai intdiu lactoza in galactoza si glu-
cozd si transformid apoi pe acestea in acid lactic, Odati cu forma-
rea acidului lactic in lapte, caseina (casul) se inchegi si se pro-
duce lapte acru.

Fermentatiunea putrids, prin care se descompun substantele
azotoase, diand ca producte ultime: NH,, H.S, CO, si H,0O, se
datoreste unor organisme microscopice, numite bacterii care trans-
forma substantele azotoase in corpi din ce in ce mai simpli pand
cand se reduc la acesti ultimi corpi. Prin actiunea bacteriilor,
materia organicd complicati e transformati in corpi neorganici, pe
care plantele ii transforma din nou in corpi organici; in modul
écesta are loc in naturd o circulatie continui a materiei.

Voinm L

Strugurii bine copti, curdtiti de partile stricate, si pentru anumite
specii de vin stafiditi putin la soare, sunt striviti, in anumite apa-
rafe de pisat, si storsi la teasc. L.a noi se face adeseori aceastd
operatie cu picioarele.

Zeama lor numitd must este ldsatd in vase deschise, pentru a
fermenta aproape trei sdptdimani, si pe urmi e pusi in butoaie mari,
in care fermentatia continui inci pand in primdvara.
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Dupéd ce s’au asezat partile in suspensiune si s’au depus si tartra-
tul acid de potasiu, pe fundul vasului, vinul este tras in alt vas.
Ceea ce rimane se numeste drojdie. Atunci incepe fermentatiunea
a treia ce dureazi pani la facerea complecty a vinului. — Pentru
vinul de Cotnar, trebue trei ani. In timpul fermentirii si conser-
vdrii se mai formeazi cantitdti foarte mici de aldehidi si de alcooli
superiori si mai cuseami esfers care-i dau gustul si mirosul plicut
al unui vin vechiu. Cantitatea de alcool coprinsd in vin variazi in-
t!'e 80/0~200/0-

Cidrul. Acelas lucru se poate face cu merele sau perele bine
coapte. Obtinem astfel must de mere sau pere si vin de mere,
numit eidru.

Sampania este un vin preparat in mod special si care cuprinde
bioxid de carbon sub presiune de 4—6 atmosfere,

Berea.

In Joc de mustul poamelor, se poate face o biuturi alcoolici-
slabd, numiti Berea, care contine numai 2—6/%, alcool, luand orz,
hameiu, apd si dospeali (ferment). Putem zice ci berea e o bauturi
alcoolicd produsa prin fermentarea mustului de orz.

Orzul trebue si fie de buni calitate si avat in amidon.

Prin hameiu se intelege floarea femeli uscati de Ja Humulus
Lupulus.

Apa trebue si fie usoars si curati. Operatiunea se face in modul
urmadtor :

Prepararea maltului, Orzul e tinut in api 50—70 ore. El se
umfld si absoarbe pani la 507, api. Aceasta apd, care spali toate
murddriile si partile solubile, usor fermentescibile, e depértati in
urmd.

Orzul, e intins in camerile d- germinatie in straturi groase de
15°™ si ldsat cel mult 10 zil> s3 incolteascd. El se incilzeste cam
cu 10° deasupra temperaturii camerei. Acesta e maltul crud. F iindci
orzul incolteste mai bine primavara, berea ce se obtine cu el se
numeste bere de Mart'e. Pentru a opri germinatia, orzul e resfirat,
vanturat pentru a se usca si pe urmid prajit in aparate anumite
care functioneazi ca cele de prijit cafeaua. Dapi cum préjirea are
loc la o temperaturd mai mult sau mai putin ridicati se obtine un
malt mai mult sau mai putin brun, care di o bere mai inchisi sau
mai_deschisi la coloare.

Prepararea mustului sau zaharificarea. Maltul e micinat gros
si pus in api. Temperatura poate sd se ridice dela 30” la 50°. Se
obtine astfel mustul de orz, care contine maltoza (un zahir care
poate fermenta deadreptul, intocmai ca glucoza) si dextrine, ficute
prin transformarea amidonului in timpul germinatiunii, prin actiunea
diastazei (una din enzime. El mai confine albumini vegetals,
peptone, substanfe extractive si sdruri minerale. Coloarea lui este
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galbend sau bruni, dupd coloarea maltului. Pentru a da berei gus-
tul putin amar si caracterele ‘ej speciale, se adaogd mustulyj pul-
bere de hameiu (500 gr. 1a 1 hectolitru de malt) si totul este fiert
in cdldiri speciale. : :

Fermentarea. Mustul acesta este in urmi ricit si pus in zdcdtori

se inmulteste. Celelalte sunt din ce in ce mai linistite. Prima du-
reazd dela 7—10 zile. Ultima fermentatie se face in pivnite ricite
cu ghiati sau cu alte mijloaceda + 1—2° ynde berea e pusi in
butoaie mari, si atunci se depune si drojdia, Cand aceastd ultimi
fermentatie s’a terminat, dupy 4—5 luni, berea e gata si poate fi
pusd in butoaie mici, =

Biuturi aleoolice, se numesc lichidele care cuprind alcool si care
se beau. Cand alcoolul se afix in lichidul in care a luat nastere,
avem o bauturd alcoolica nedistilati ; astfel sunt vinul, berea, ci-
drul. Cand alcoolul din bauturd a luat nastere in alt lichid, avem
o bauturd alcoolica distilatd ; astfel sunt: cognacul, tuica, rachiul de
petje, etc. Cognaeul adevirat se obtine prin distilarea vinului si
prin péstrarea lui in vase de stejar, in care timp iea coloarea. F]
se imiteazi cu spirt, esente si colori. Tuiea se fabricy din prune.
Acestea sunt puse in zacatori ca si dospeases (fermenteze) si pe
wma borkotul acesta este distilat. Romul adevirat se obtine prin
fermentarea melasei de trestie de zahir. Se falsificd foarte mult din
spirt cu esente. Araeul se fabrici din orez. Rachiul de drojdie
se obtine prin distilarea drojdiei de vin, care S€ aseazd In butoaele
cu vin. Rachiul de tescovini se obtine prin fermentarea si disti-
larea tescovinei dela tescuirea strugurilor.

Licuorurile sunt bauturi alcoolice ce cuprind 10%, zahir si aro-
matizate cu ananas, vanilie, etc. Cremele (de vanilie, cafea, etc.) cy-
prind pani la 50°/, zahsr,

Spirtul.

De ordinar se iﬁtrebuin;eazﬁ la fabricarea spirtului substante ce
cuprind scrobeald. Aceasta e transformatd in glucozi sau substante
fermentesc’bile. Alcoolul produs astfel e scos prin distilare.

Aceste substante prime pot fi cerealele, orezul si cu deosebire
la noi porumbul si cartofis.

Fabricele se numesc poverne sau velnite. Acestea cuprind doui
parti.

Partea in care se transformd corpul ce contine amidonul in glu-
cozd (sau in maltosy, corp asemuitor glucozei). Pentru aceasta car-
tofii sunt copti in vapori de apd si pe urmj mestecati si transfor-
mati in terciu.

Dr, C. I Istrad §i G. G. Longinescu, 24
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Porumbul este sau zdrobit sau umflat prin coacere in acelas mod
si transformat tot intr’un terciu moale.

" Zaharificarea. Acest terciu e amestecat apoi cu o substanti ca-
pabild de a transforma, la o cilduri moderati, scrobeala in maltozi
(50°— 659). ;

Aceastd substantd se numeste diastaza vegetald. Ea se obtine
ca la bere, punand si incolfeasci (germineze) orzul sau graul udat
cu apd la o temperaturd potrivit,

Cand boabele sunt bine incoltite ele sunt micinate si amestecate
cu apd si in urmd turnate peste terciul de porumb sau cartofi, ce
a fost rdcit mai intaiu la 45°, -

Fermentarea. Dupd terminarea zaharificirii, lichidul acesta este
ldsat si se ricoreascid, este pus in
niste zdcdtori mari si ldsat si dos-
peascd (fermenteze) pentru ca mal-
toza sd se transforme in ‘alcool, la o
temperatura de 25°.

Aceastd fermentare se produce
introducand in lichid drojdie (iden-
ticd drojdiei de bere) 500 gr. pentru
fiecare mie de litri de zeami.

Transformarea amidonului in glu-
cozd se mai poate face infierbantaind
substantele amidonoase cu acid sulfuric
sau clorhidric, dar in acest caz borhotul
ce ramine nu poate s fie intrebuintat
pentru ingrasarea vitelor, dupi cum
se face de reguld in povernele noastre.

Distilarea. Partea a doua a fa-
bricelor de spirt consistd in apa-
ratele de distilare.

Aceste aparate sunt. astizl atat
de perfecte incat pot da dela prima
distilare un alcool care si nu con-
tind decat 4°/, apa.

Adesea alcoolul se distild pentru
a doua oard pentrua fi cit se poate
mai curat si de o concentratiune
de 96°/, (Rafinarea).-

Aparatele de distilare se ba-
zeazd pe diferenta temperaturii de
fierbere intre alcool, alcoolii grei

si apa.
~ Fig§237.% Coloana de distilat spirtul. \Iaporii de alcool ?l apd care
E¥ e gt se produc in cazanul de fierbere

-al aperatului, se inalta printr’o coloand cu mai multe farfurii asezate
cajin fig. 237 in care ei sunt zadarniciti prin piedici- mecanice puse



Vaporii de api si alcoolii grei se condenseazi mai intiiyu si se
reintorc in caldare, pe cand vaporii de alcool din cauzi cj fierbe
cu mult mai jos, pot stribate mai sus si apucand printr'o teavs
laterals, riciti, se condenseazi la randul lor, intr’un recipient
separat.

Fig. 238 arati o instalatie in care distilarea si rafinarea au loc
in mod continuu. Lichidul de distilat este pompat in 4, unde se
inczﬂze§te in parte, ricind vaporii de alcool care trebuesc conden-

*_ I o ) - i b ] R I = lle)
7///////////////7/////////////////////////////////////////////// Z ////7////////////////////////////////////////6/////////7///7//’

Fig, 238, Instalare pentru distilarea spirtului,

sati si care trec printr’ua serpentin. Din A trece in B unde se in-
cilzeste si mai mult si apoi curge in coloana de distilat C. Aici se
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intalneste cu vaporii de api ce vin din jos si pierde alcoolul. Va-
porii incdrcati cu alcool trec prin tubul & in coloana de recti ficat
D. Vaporii de alcool se condenseazi parte in 4 pe urmi in .
In F se aduni spirtul concentrat. Pentru a se obtine alcool 96°/,
si cu totul curat e nevoe de altd distilare si rectificare. In unele
instalatiuni mai complicate acest alcool se obtine deadreptul.

Painea.

Poate sd fie dospitd, si nedospiti.

Nedospitd, poartd numele de Azma (azimi), turte, la tari.

Ea se face frimantind fiina de grau muiatd in apd si putin si-
ratd si in urmid coaptd in cuptor. Azma se mistue mai Sren ca
padinea dospita.

Painea se face amestecand faina cu apd si dupd ce s’a addogat
sarea necesard se pune si drojdia de bere, sau o bucitici din a-
Juatul ficut mai inainte, pentru alt cuptor de paine si muiat in apa.

Acest aluat e bine frimantat cu bratele si mai ales in mod
mecanic.

Prin dospire, aluatal tinut la un loc cald, se incilzeste dela sine
putin si creste. Cu cit creste mai mult cu atat el e mai bine fer-
mentat.

In timpul acesta, o parte din amidonul din fiin e transformat
in glucozd, prin fermentul solubil si o parte din aceasti glucozi
in alcool si bioxid de carbon, prin un alt ferment solubil din fer-
mentul organizat. Umflarea — ridicarea — aluatului se datoreste
tocmai faptului nasterii bioxidului de carbon, care produce golurile
in aluat.

Prin coacere, aluatul perde parte din apd, alcoolul si bioxidul
de carbon; acesti corpi dilatAndu-se pentru a esi, desfac si mai
mult aluatul si miezul painei e pitruns de mici gaurele.

Coaja e amidon caramelizat, adeci transformat prin cildurd in
dextrine, glucozd si caramel (zachir ars). ;

Umflarea panei se poate face si in mod chimic firi ferment.

Pentru aceasta se pune in aluat bicarbonat de amoniu, care prin cil-
durd se desface dupa ecuatiunea: CO,HNH, = CO; + NH; 4+ H,O.

Aceste gaze si vapori fac aluatul poros ca si fermentarea prin
drojdie. Astfel se fac pezmetii pentru ceaiu, etc.

Se mai poate face pane cu procedeul vechiu a lui Liebig.

Aluatul e impdartit in doui. O parte e frimantat cu bicarbonat
de natriu si o parte cu acid clorhidric.

Amestecandu le impreund prin o noui frimantare, aceste douz
parti, se produce sarea, ce trebue aluatului st gazele ce-l distind,

CO;HNa + HCl = CO, + NaCl + H,0

Procedeul cel mai bun e cel cu drojdia de bere. Amidonul
e transformat astfel partial in producte mai asimilabile si glu-
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tenul ‘mai umflat si divizat, incat e maj usor atacat de sucurile
digestive. ; i SR SR e i
Painea ficuti cu faind, ce contine toate pirtile graului, afari de
tarita mare, e cea maj hranitoare. Cea ficuti cu faind  piclu, de
calitatea I, contine mai putin gluten, si e mai putin hranitoare.
Cea mai putin hrédnitoare e Pdinea de cartofi, ea trebye totdea-
Una vanduti ca atare, pentru a nu inseld pe consumator.

Conservarea substantelor organice.

Am vizut cum s¢_conservd lemnele, pag. 328, si pieile pag. 343,
Alimentele se conservi in modul urmitor : : ' -

Conservele alimentare. Orice substants Organizatd, fie ea ve-
getald sau animals, lasats Ia actiunea fermentilor, ce Pplutesc in aer,
poate fi descompuss, maj ales in aerul umed.

Pentru a putea Pastra fnsi substantele alimentare avem necesi-
tate de a le pastra firy s3 fermenteze, ceiace in cazul acesta e mai
ales fermentatia putrida.

1. Uscarea. Multe substante, mai ales de natury vegetald, pot
fi aumai uscate, astfel avem : mazerea, bobul, fructele bine uscate,
fiina, pesmetii, etc.; altele trebuesc sdrate apoi uscate, astfe] avem
icrele tescuite, carnatii uscati, pastrama.

In aceste’ cazuri a’acd_e/e nu sunt udate, se pot pdstra de oarece
fermentii si mucegaiurile le ataci cu grei

Conservarea serioass si mai buni a alimentelor, se bazeazx pe
ferirea substantei fermentescibile de actiunea microorganismelor
€€ o atacd.

Pentru aceasta se intrebuinteazs urmatoarele procedeuri, bazate
toate pe acelas principiu: ferirea de aer si de fermenti.

2. Afumarea. Cérnurile, sirate si afumate, se pistreazs mai bine,
In fum se afl3 fenoli, care depunandu-se Pe carnuri le apiri de
putrezire, fiind antiseptici ; asa se pdstreazi suncile, slininele si
chiar animalul intreg (vesi pag. 303). -

3. Aecoperirea cu o substantd grasi sau cu ceard, ori sirop con-
Centrat. Asi se pastreazi ouile, icrele, carnea (salamul invelit),
fructele zaharisite si_dulceturile,

4. Sterilizarea. Cel mai bun mijloc insi este de a steriliza sub.-.
stanta alimentard prin caldury si a o pistra feritd de aer. In acest
sistem se distruze fermentul prin cildurd si se impedici de a
mai intra altul din aer. Asa se pastreazi laptele concentrat, dife-
ritele cirnuri preparate in felurite moduri, legumele, fructele (con-
serve).
~ Pentru aceasta, alimentul e pus intr'un vas de tinichea inchis cu
un capac si cand e incilzit bine se inchide deschiderea “mics la-
satd in capacul cutiei pentru esirea vaporilor de apa. In urms se
mai incilzeste odats. e - 2 SR
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Aceste ‘conserve alimentare se pot pistra foarte mult timp, dar
trebuesc consumate indati ce sunt deschise.

XILVIIL.
Circulatiunea materiei.

Cunoastem cu siguranti 82 elemente, care, izolate sau combinate
intre ele, alcituesc toti corpii ce se afli pe pimant, inclusiv plan-
tele si animalele, deci intreaga fiintd pamanteasci.

Tot acestea- constituesc substratul material al soarelui, stelelor
si prin urmare al tutulor corpilor ce se afli in Univers.

Desigur cd elementele din care e alcituitd materia cosmicd sunt
mult mai numeroase si dupd cum acestea au fost treptat descoperite
si izolate, din vechime si pdnd in prezent, tot astfel aitele vor
urma a fi izolate si cunoscute bine in viitor.

La suprafata pamantului se observd o constanti miscare, a unora
cel putin dintre aceste elemente.

Astfel unul din rezultatele actiunei vulcanilor, e si acela de a
scoate necontenit la suprafata pimaéntului cantititi enorme de corpi,
ce <e aflau in adancimea sanulvi acestuia. Multi din acesti corpi
ridicati din adancimi si ajunsi mai ales in starea gazoasi sau lichi-
fdcuti, se oxideazd odata aflati in contact cu atmosfera. O parte
din oxigenul, acesteia este deci necontexit fixat in scoarta piman-
tului, transformand metalele in oxizi si sdrurile lor in combinatiuni
din ce in ce mai oxigenate.

Dacd acest fapt s’ar repeta timp indelungat, pare ci soarta oxi-
genului din atmosferd e hotdrati; el ar fi fixat in combinatiuni,
mai mult sau mai putin fixe. Atmosfera ar contine numai azot, ca
element constitutiv absolut preponderant.

Astfel hidrogenul ce adesea ese in cantititi serioase, in timpul
eruptiunilor vulcanice, constitue necontenit in acest mod masse mari
de apd, combinidndu-se cu oxigenul din aer. O parte din aceasti
apd, e fixatd in sirurile ce alcituesc rocele. In cantitate imensi insi,
ea e adunatd in stare lichidd, in fundul depresiunilor scoartei pa-
mantului, ddndu-ne privelistea mdrilor si oceanurilor ce au, uaeori,
mai mult de noud kilometri-addncime !

Si si ne gandim incd, cd acest strat de api acopere doui
treimi din suprafata pimantului si ci in starea solidd, ca niste a-
devdrate stanci, mai acopere si varfurile celor mai inalti munti si
imense suprafete, in acelas mod, la cele doud poluri.

Fard apa nu ar fi posibili numerosi corpi neorganici, ce se afli
in stanci si la suprafata pdmantului. Fird ea, in genere, ar fi re-
dus ‘mult cimpul acfiunii si- usurintei, cu deosebire, a combina-
tiunilor corpilor. Iati de ce cei vechi ziceau: corpora non agunt
nisi soluta! O mici citime—o urmi—de apd, inlesneste in: rea-
litate numeroase combinatiuni chimice.
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Dar unde rolul ei devine precumpdnitor, e in geneza fiintelor
vii, fie ele vegetale sau animale, Unele din acestea au pand la 909,
apd ; corpul omenesc chjar are 75%, api.

Suprimati apa, ati suprimat viata !

Prima materie vitali plasticg -— prima celuld — s'a niscut cu sj-
gurantd in api pe fata pamantului! In sanul ei si astdzi se afli cele
mai numeroase si mai colosale animale.

Apa in genere, dela fermatiunea ei deci si aceia ce existy pro-
vizoriu in corpul nostru, se afld in o miscare continui.

Ridicatd prin caldura razelor solare, in regiunile tropice cu de-
osebire, de pe suprafetele mari ce acopere, ea se inaltd sub forma
de vapori in atmosfers. Acolo constitue ea norii care cildtoresc
adesea dusi de curenti constanti sau accidentali, pe suprafata piman-
tului. Riceala regiunilor in care pitrund norii o condensd si ea cade
in mod regulat sau accidental, sub forma de ploi, dand nastere Ia
izvoare, parie, garle, rauri si fluvii, procurand viata regiunelor
ce uda.

Astfel se reintoarce ea din indltimele atmosferei, de pe piscurile
cele mai inalte, prin izvoarele cristaline, in raurile din ce in ce n’a
incdrcate ca nomel, din nori in sinul oceanului, dupi ce a trecut
si-prin tesutul plantelor si mai ales, desi mult mai repede, si prin
corpurile animalelor.,

Vegetatiunea si vieata in genere, e dcci in functiune de apd si
soare; suprimati unul din factori, le-ati ficut si dispa-d !

Apa ce se afli momentan in un fir de iarbi si de unde trece
in corpul unui miel si pe urmi in organismul nostru, a cilitorit cy
sigurantd la cele dous polari, a fost in adancimi si inldtini deopotrivi
inspdimantitoare, a dat fertilitate de milioane de ori campielor si
colinelor, a adus ruina adesea prin inundatiuni cumplite, a fost in
fiintele vii si a circulat prin inimile a nenumirate animale,
fantastice si colosale, in epocele trecute, numesoase si curicase in
present, dupd ce a construit tesutul nenumiratelor plante si tm-
balsimat, atmosfera in miimile de flori ! Cine stie, cand te gandesti
la miliardele de molecule ce se afld in o picitara de apd si la con-
tinua ei miscare, daci intre piciturile ce in acest moment circuld
-in inima noastri nu sunt molecule ce se aflau in lacrimile man-
tuitorului pe cruce, in sangele eroului Mircea, Stefan si Mihai, sau
in alte fiinte superioare, in momentele cele maiiniltitoare din viata
lor, in orice caz in cate milioane de fiinte vii din trecut si

In aceasta consisty si faptul, ci ficeam parte din tot, citotul ne
pdtrunde, fird voia si stiinta noastrd, ci este repetire si legaturs in-
tre trecut si prezent si intre acesta si viitor!

Suntem trecitor ca finte, meteria ce se alcdtueste, ca apa in
frunte, a apartinut tutulor, va apartine si celor ce vor urma. .

Astfel priviti, ea nu maj este numai Stykul mitologic al mortiiy
dar fluviul mdref si continui al vietii.
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* Putem vedea astfel, cati solidaritate e tocmaj acolo unde nu ne
agteptam, pana si in asa zisa naturi moarti.
: &
* *
~ Dar, din cele 82 elemente, vre-o 15 numai iauparte la nasterea
fiintelor vii, si intre acestea: C, H, O si N stau in frunte!

Carbonul e insi la baza vietii ; fara el, ori cati api si soare ar
fi, nici un paiu, nici o gdzd, nici o celuld, oricit-de mici, nu s’ar
fi putut naste.

Carbonul e elementul cel mai nobil ! Ca corp simplu, in crista-
lul sin, diamantul, ne incanti cu sclipirile si tiria sa. In plante ne
aratd cate ve;minte poate el imbrica si cat ne desfdteazi cu varieta-
tea florei minunate ce acopere pdmantul nostru !
~ El e in floarea mirositoare si incantitoare, el e in fructul gustos
si parfumat, in mierea cea dulce, in chinina cea amars, in glute-
nul si scrobeala ce ne nutreste sdu in strichnina ce omoari.,

Tot astfel, el e acel ce di fauna variats si curioasd. Penele pa-
sdrii de paradis, ciocul vulturului, coarnele cerbului, carnea ce o
mancdm, grisimele ce ne servesc asa de variat, animalele domes-
tice ca si cele silbatice, toate fiintele animale cu un cuvant, care
trdesc in apd sau pe uscat, sunt combinatiuni ale carbonului in
functiunea vietii.

Tot el e acel ce constitue omenirea, iar scanteile inteligentii o-
menesti, produse prin arderea lui, sunt cu mult mai superioare
scanteilor diamantului celui mai curat !

Plantele jau carbonul din atmosferd, din api si pimant, unde se
afld ca CO, sau ca bicarbonati. Ele reduc sub influenta soarelui,
prin clorofild, bioxidul de carbon dapd ecuatiunea :

COg + HgO == CHgO + Og

Aldehida formici, astfel produsd, di glicerina, glucoza, celuloza si
alcaloizii sau materiile cuaternare : albumina, fibrina, etc. E] da,
deci, tesutul vegetal si animal, in toati complexitatea lui.

Oxigenul e redat atmosferii ! Plantele sunt deci wvaste aparate
de reducere. '

Din contra, animalele, fie ele erbivore sau carnivore,—deci in-
direct erbivore—, se nutresc cu substantele avute in carbon ale
Plantelor, si prin faptul vietei lor, le ard, le oxideazi carbonul
si-1 redau atmosferei, deci plantelor, sub forma de CO,, casi H
sub forma de H,O.

Animalele deci sunt mari aparate de oxidare.

Acelas atom de carbon, serveste vietii plantei si animalului, dar
fiecare-1 libereazi altfel : Plantele il Laldntuesc in corpi fixi si com-
ple<i, celulozi, materii sacharate, materii albuminoide, alcaloizi, ete;
animalele il libereazs, in genere, sub forma gazoasi ca COs,.

Pe langi carbon, si azotul are aceiasi soarti. Plantele il jau din
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acidul azotos, produs prin oxidarea amoniacului, il reduc si pe
acesta si’l leagd in sintezele incomparabile ce ele fac in micele
lor celule vitale. Animalele distrug, prin oxidare, aceasti substanti
si'l libereazi ca uree sau acid hipuric, de unde e transformat in
urma jarasi in amoniac : si acesta e oxidat din nou, in sinul pi-
mantului vegetal, pentru a-si reincepe necontenit cicly] !

Prin aceasty circulatie a materiei 3» perpetud si se premenesc
fiintele din generatie in generatie,

-
* *

Mai este inci o fazi, cea mare, care jese, se pare, din valurile
restrinse ale  vietii pdmantesti, pentru a alcitui undele gingantice
ale vietli universale.

Ultimele descoperiri, par a ardta ci materia e una si aceiasi !
Sd o numim materig cosmicd, cici ea alcdtueste cosmosul, adici
materia din care e alcituit universul : lumea.

Elementele deci, sunt fiinte trecitoare, sunt stiri de alotropie
ale acestei materii, condensanti fiind in diferite moduri.

Se pare, ci elementele, si cu deosebire cele maij grele, ca: Ura-
niul si Radiul, se desfac necoatenit, in altele mai mici, pand la Heligy,
si desigur si dela acesta |a alma mater al Universulyi : Materia
cosmicd, care ar putea fi chiar eferu/ fizicianilor.

Ar urma deci o firdmitare necontenita a tot ce ecistd, ciire
ceva identic si un‘form rdspandit in Spatiu, cu pierdere de enorme
cantititi de energie,

Vulcanii chiar, daci pardsim vechea teorie a fiintei lor, pot e
considerati, ca niascuti prin cildura ce rezults prin disocierea elfi-
mentelor grele, aflate maij induntrul pimantulu;.

Aceasti tendintd a totului din Univers, citre materia comici
Primitivd ar fi haosul biblic, staca primi . Lume;. Dar in urma
recdpatdrii de energie Necesard, aceastd materie cosmics s’ar con-
densa din nou in unele elemente, si prin acestea in molecule, in
sfere, etc., spre a reconstitu lardsi ce a fost si ce este. Aceasta ar
fi geneza biblic, nasterea lumii, care dupd - ce ar durd catva
timp — neinchipuit de mult pentru judecata noastrs — in care s’ar
face iarisi aceiasi evolutie a materiei si vietii, s’ar reincepe din nou
dezagregarea : Fluctuat nec mergitur!

Aceste faze exists ele in realitate? f vor ele, daci exists, la fel
cand se succedeazi, fari un scop final in succesiunea lor, cine le
indica in timp $i spatiu, cine le repartizeazd si le da energia, sau cum
se indrumeazi dela sine aceste evolutiuni, ale lumilor, ale fiintelor,
ale constiintelor, jati atitea obiectiuni, la care va raspunde stiinta
viitorului !
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ALE’

UNORA DIN CEI MAI MARI CHIMISTL -

Baeyer, Adolf von, s’a uiscut in 30 Noembrie 1835 la Berlin.
Tatdl sdu a fost un erudit general prusian. El a debutat mai intai
ca profesor la Academia comerciali din Berlin si a trecut in urmi
ca profesor la Universitatea din Strassburg. Acam ocupi catedra
de chimie dela Miinchen, pe care a avut-o marele Liebig. Este
unul dintre cei mai mari chimisti ai Germaniei. El a descoperit
fluoresceinele si scatolul, a introdus pulberea de zinc ca reductor
si a fdcut numeroase sinteze insemnate, intre care: a oxiindolului,
a isatinei si a albastrului de indigo, La congresul de chimie dela
Geneva, din 1892, Baeyer a luat partea cea mai activd. E una din
cele mai impunitoare figuri, printre chimistii mari, in vieati.
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Ballard, Antoine ‘Gérome, s’a niscut la 30 Septembrie 1802 la
Montpellier si a murit Ia Paris, in Aprilie 1876. El a urmat lui
Thénard ca profesor de chimie la Sorbona si la 1850 a ocupat
locul lui Pellouze 1a Collége de France. \

El a descoperit bromul la 1826 si a studiat in special derivatii
bromati si extractiunea sirurilor din apa de mare. e

Berthelot, Marcelin Pierre Eug., s'a niscut la 29 Octombrie
1827 la Paris. El a ocupat locul de profesor la Collége de France,
a fost membru si secretar perpetuu al Academiei de Stiinte si
membru al Academiei franceze, a fost ministru al instructiunii pu-
blice in Franfa. I.a 1862, ficand sinteza etinei, a deschis 0 cale
noud chimiei organice, care este in mare parte creatiunea sa. A fost
nu numai cel mai mare chimist al Frantei dar unul dintre cei mai
mari chimisti ai timpulai nostru. Mai bine de 20 ani s'a aflat in
fruntea oamenilor de stiinfd care au creat termochimia, A murit la

18 Martie 1907 si a fost inmormantat in Panthéon. Principalele
publicatiuni ale Iui sunt urmitoarele :

Chimie organique fondée sur la s s ynthése, 1860. La synthése
chimique, 1875. Mécanique chimique, fondée sur la thermochimie,
1879. Les origines de U Alchimie, 1885. Chimie des anciens, 1889,
La révolution chimique-Lavoisier, 1890,

Berthelot a spus acel admirabil adevir: Chimia isi creieazi
obiectul studiilor sale. '

Berthollet, Claude Louis (Comte de), s’a niscut la 9 Decembrie
1748, 1a Aunecy, in Savoia si a murit la 9 Noembrie 1822, la
Arceuil, Paris. EI a studiat mai intdiu medicina si Ja anul 1794 era
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profesor de chimie la scoala normalia si la scoala politechnici din
Paris. A fost membru al Academiei si unul dintre cei mai mari
chimisti ai seco'ului. Inci dela 1785, a impartasit vederile mareiui
Lavoisier asupra nouei directiuni date chimiei. El a ficut cercetiri
asupra amoniacului, acidului cianhidric, hidrogenului sulfurat, clo-
rului si fulminatului de argint. A descoperit cloratul de potasiu si
a formulat legile dupi care se fac reactiunile intre corpi.

Eléments de lart de la teinture, 1791; Recherches sur la loi
d'affinité, 1807; Essai de statique chimique, 1803.

Berzelius, /ons lacoh, s’aniscut la 29 August 1779, la Wester-
losa Ostgothland si a murit la 7 August 1848, 1a Stockholm. A
studiat medicina si chimiala Upsala si mai in in urma la Erlangen,
in Germania, a fost putin timp medic militar in Stockholm. 1.a
1807 fu numit profesor de chimie si farmacie.

El a creat teoria electrochimicd, a determinat foarte multe gre-
utdti atomice si a simpliicat metodele de analizi. A fost un eminent
profesor si a produs elevi ca: Rose, Mitscherlich, Wohler, Gmelin,

Magnus, Arfvedson, Kolbe, etc:

Bunsen, Robert Wilheln von, s’'a niscut la 31 Martie 1811,
la Gottingen. A fost numit la 1836, profesor de Chimie la Cassel,
la 1838 in Marburg, la 1851 in Breslau, 1la 1832 in Heidelberg,
unde a trdit retras dela catedrd, dupd 1889 El a lucrat putin in
chimia organicd, studiind cacodilul si derivatii sii, dar a fost unul
dintre cei mai mari cercetitori in chimia analitici, unde a introdus
numeroase metode pentru analiza corpilor solizi si a gazelor. A in-
trodus impreund cu G. Kirchhoff analiza spectrali si a descoperit
rubidiul si cesiul. Lucririle lui principale suat:

Volumetrische Analyse, 1854; Gaso netriszhe Methoden, 1857;
Chemische Analyse durch Spectralbetrachtung, mit Kirchhoff,
1861; Anleitune zur Untersuchung der Aschen und Mineral-
wasser, 1875; Flammenreactionen, 1880.

Chevreuil, Michel Eugéne, s'a niscut la 29 August 1783, 1la
Angers si a murit la 9 Aprilie 1889, 1a Paris, in varstd de 103
ani. La 1810 a fost profesor de chimie al institutul lai Fourcroy.
Dela 1826 pand la moarte a fost directorul manufacturii de gobe-
linuri din Parss, iar dela 1830 —1879, a fost profesor de chimie
la._, Museum“ (gridina plantelor). La 1813 incepu studiul siu asupra
constitutiunii materiilor grase, in urmi se ocupd cu numeroase
chestiuni de chimie puri si aplicati si consacrd mai bine de 20 ani
pentru studiul fizic si chimic al armoniei colorilor. El a fost capul
societafilor de agriculturd, dand o impulsiune puternica acestei ra-
muri si membru al Academiei de stiinte.

Recherches chimique sur les corps gras, 1823; Des couleurs
et-de leurs aplications aux arts industriels, 1864.
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Dalton, John, $'a niscut la'2 Septembrie 1766, la Eaglesfield,
Cumberland si a murit la 27 Iulie 1844, la  Manchester. A fost
profesor de fizici si matematic la New-Collége din Manchester
st a tinut multe conferinte stiintifice in Anglia si Scotia. El s’

ficut renumit prin introducerea teoriei atomice si prin aflarea legii
proportiunilor multiple, dupi care se combing corpii.
New system of chemical Philosophy, 1808,

Davy, sic Humphry, s'a niscut la 17 Decembrie 1778, 1a Pey-
zance-Cornwall si a murit la 29 Maj 1829, la Geneva. A tnvitat
chirurgia si farmacia. La 1802, a fost profesor de chimie la Roya/
Institution din Londra. A cilitorit mult prin Franta si Italia si
a fdcut lucriri de cea mai mare insemnitate in stiintd. Electro-
chimia este creatiunea sa; in acest mod a izolat potasiul, sodiul,
calciul, magneziul, bariul, etc. El a preparat clorura de carbonil,
hidrogenul fosforat solid, amalgamul de amoniu si a dovedit cj
sunt si acizi fird oxigen (acizii haloizi). S’a ocupat si cu chimia
agricold si a inventat lampa de sigurant. e

Elements of chemical Philosophy, 1810—1812,

Dumas, Jean Baptiste, niscut la 14 lulie 1800, la Alais, a murit
la 11 Aprilie 1884, la Cannes. A fost farmacist la Geneva, unde a
publicat lucrdri asupra sangelui si in urma sfatului lui Humboldt,
s'a dus la Paris, la 1823, E| este unul din intemeietorii Scoalei
Centrale, a fost profesor la Sorbona si la facultatea de medicini.
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Dela 1849—1851, a fost ministru al Agriculturei si Comerciului. EI
a luat parte activd la dezvoltarea chimiei organice, ficind nume-
toase sinteze si introduse la 1834 teoria substitutiunii. El a ficut

analiza apei, a aerului, a bioxidului de carbon ; a determinat greu-
tatea atomica a iodului, fosforului, sulfului, mercurului, etc. si este
intemeietorul teoriei homologilor.

Traité de chimie appliquée aux arts, 1828. Legons sur la phi-
losophie chiniique, 1837. ;

_ Friedel, Charles, pro‘esor de chimie organicd la Sorbona, unde
a inlocuit in 1885 pe amicul siu J#7irtz. Inaintea acestej date era
profesor  de mineralogie la aceeasi universitate. Era membra . al
Academiei de stiinte si s’a distins in mod cu totul superior pe tere-
nuri stiintifice foarte variate, ilustrand universitatea Parisului, atat in
domeniul mineralogiei cat si al chiniei organice. A reprodus pe cale
artificiald foarte multe minerale si a fdcut numeroase sinteze, intre
care cu deosebire a glicerinei, Prin introducerea clorurei de aluminiu
a pus la dispozitia chimistilor una dintre metodele cele mai gene-
rale si simple in acelas timp, prin care s’a imbogitit foarte mult
numarul corpilor, cu deosebire dintre cei cu catena ciclica.

Laboratorul de chimie organicd, pe care-] conducei la Sorbona,
era punctul de plecare al celor mai insemnate lucrdri de chimie
organicd si locul unde generatiunile noui au cipatat mai mult in
Franta directiunea noud in chimie.

Cours de chimie organique, série grasse, 1887,

Cours de chimie organique, série aromatique, 1887.
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Cours de minéralogie. Minéralogie géncrale. Paris, 1893,

Acest mare chimist care ery si un bun filo-romén, a fost perdut
stiintei in Aprilie 1899.

Gay-Lussae, Louss Joseph, s'a niscut la 6 Decembrie 1778, 1a
St. Léonard in Limousin, $i a murit la 9 Mai 1850 I, Paris.. 1.a
1798 intrd in scoala politecnicd, fu .cel maj apropiat si distins eley
al lui Berthollet, si la 1808, a fost numit profesor de fizici la Sor-
bona. EI descoperi borul la 1808, studii iodul si descoperi etan-
dinitrilul la 1815. Luj se datoreste titrometria si construirea eudio-
metrelor. T.a 24 August 1804 ficy dimpreund cu Biof o ascensiune
cu balonul, la 16 Septemvrie (acelasi an), fic singur aceeasi ascen-
siuni pentru observatiuni stiintifice. T.a 1808 el formuli legea dupid
care se combind gazele. Intre alfi elevi distinsi a avut pe Liebig.

Hofmann, August Wilhelmn von, s’a niscut la 8 Aprilie 1818,
la Giesen si a murit Ia 5 Mai 1892 la Berlin. El s'a ocupat mai
Intdiu cu filosoia si dreptul, mai in urma studid chimia la Liebig.
La 1845 a fost numit profesor la Bonn, si la 1848 profesor la Royal
College of chemistry si la monetiria din Londra de unde trec)
la Berlinla 1865. Ei a luat parte insemnati la desvoltarea chimiej
organice si a studiat mults vreme, in acelasi timp cu /#7irtz, amo-
niacii compusi, unde a ficut multe descoperiri asupra materiilor colo-
rante (aniline). A fost unul din cej mai distinsi chimisti din Germania
si s’a aflat mult imp in capul unei pleiade de chimisti formati in
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laboratorul sau. S’a distins de asemenea ca scriitor cu deosebire in

biografiile chimistilor: Wiirtz, Wohler, Dumas, Gries, etc., Mort
la 5 Maiu 1892.
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Kekule, dugust Friedric), von, s'a ndscut la 7 Septembrie 1829
in Darmstadt si a murit in 3 Tulie 1896 la Bonn. Intre 1858—1865
a fost profesor la universitatea din Gand, iar in urma la Boun, unde
s’a ilustrat prin lucririle sale, In 1859 luand ca bazi tetravalenta
carbonului, introduse in chimie teoria constitutiunii benzenului, prin
care studiul chimiei organice a devenit usor si foarte interesant. Prin
lucririle sale si cu deosebire prin vederile sale teoretice, a contri-
buit in mod prodigios la dezvoltarea chimiei organice.

Lehrbuch der organischen Chemie 1859. Chemie der Benzol-
derivate, 1867.

Lavoisier, 4utoine Laurent, s'a niscut la 26 August 1743, Ia
Paris si a fost decapitat la 8 Maiu 1794 i acelas oras.

Lavoisier este unul dintre cei mai mari oameni ce a ayut 7, ranta
si din cei mai ilustri cu care se faleste omenirea. Chimia incepe

cu Lavoisier ca stiints ; el a scos-o din calea veche si obscur pen-
tru a ardta importantul siu rol in stiinte, si viitorul mdret la care
trebue sd tindi. Numeroase desccperiri furf ficute de el intr’un
timp relativ scurt. Tat§ de ce ilustrul chimist IV iirtz zicea la ince-
putul dictionarului de Chimis ci: Lg chimie est une science fran-
¢aise. Levoisier a introdus cumpina in Chimie, el a formulat legea
conservarii materiei : , Nimic nu se perde, nimic nu se creazi in
naturd“. Lucririle sale asupra oxigenului, aerului, apei, combus-
tiunei si respiratiunei, fac epoci in stiinfd prin claritatea si profun-
ditatea cugetdrii si prin exactitatea metodelor., Nomenclatura moderni
incepe tot dela el )

evoisier iubia stiinfa si o cultiva cu pasiune. El era avut si
ocupa cele mai inalte situatiuni financiare. Era unul dintre Sermiers

Dr. C. I Istrati si G. G. Longinescu, 25
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Leneraux, adicid din acei care luau cu arendi vimile si contributiunile
indirecte ca: tutunul, spirtuoasele, etc. Cu toatd cinstea sa doveditd,
el plati cu viata faptul de a fi fost alituri cu ceilalti fermiers, care
abuzaserd de situatia lor. Ura contra acestor oameni fu atat de mare.
in cat Lavoisier, care incontestabil este unul din cei mai mari oameni
geniali ce a avut Franta, abid de curand isi are statua sa, cu toate
cd e absolut dovedit ci erd un suflet nobil, un caracter integru,
si mai presus de toate, un pasionat admitator si cercetdtor in stiinte,

S’au gisit mai toate scriptele si instrumentele, care prin ingrijirea
d-lui Grimaux, chimist de eliti, au fost expuse la Paris in 1889.
Cea mai buni biografie a lui Lavoisier, in care se poate vedea
vieata. acestui mdiret si nefericit om, este:

Lavoisier 1743—1794, d'apreés sa correspondance, ses manus-
crits, ses papiers de famille et d’autres documents inédits, par
Edounard Grimaunx, Professeur a I’école Polvtechnique et & I'In-
stitut  Agronomique, Agregé dela faculté de Médicine. Paris 1888,

Lucrérile lui' Lavoisier au fost prezentate Academiei de stiinte,
care a avut in urmd onoarea de a-l aved membru, la 1763, si se
termind cu ziua mortii sale. Ele s’au publicat de Ministerul instruc-
tiunii publice : OQeuvres de Lavoisier, Paris, MDCCCLXIV, 4 volume.

D-na Lawoisier lucra cu sotul sdu in laborator si tinea registrul
cercetdrilor noud. Ea a publicat dupd moarte, mare parte din lu-
crdrile sotului siu, din care multe scrise pand in momentul execu-
fiunii si neterminate incs.

Liebig, /ustus von, s’a niscutla 15 Mai 1803 la Darmstadt, si a
murit la 18 Aprilie 1873, la Miinchen. El studid mai intiu far-
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macia $i in urmd chimia la Bonn, Erlangen si Miinchen. Dela 1822
pand la 1824, fu trimis s3 studieze la Paris, unde se aflau pentru
acelas scop Mitscherlich, Gustav si Heinrich Rose, Runge, etc. Pa-
risul in acea epoci avea un minunchiu de oameni de stiinti supe-
tiorica Gay-Lussac, Thénard, Dulong, Chevreuil, Vauquekin si Al.
de Humboldt, care alocuit si lucrat multi vreme in capitala Frangei.

La 1824 a fost numit profesor la Universitatea din Giessen, unde
prin importanta lucririlor sale de chimie organicd, cu deosebire,
fundd o adevirati scoali de chimie, la care se formars : Fehling,
Frankland, Fresenius, Gerhardt. Hofmann, H. Kopp, Musspratt,
Regnault, Stenhouse, Strecker, W, liamson, Wiirtz, etc,

El a ardtat separarea nichelului de cobalt, si a fost unul dintre
incepdtorii teoriei radicalilor, a lucrat asupra cianurilor, aritind im-
portanta lor in galvanoplastie si asupra etanalului (aldehidei) ari-
tand intrebuinfarea lui in argintuire. Liebig a luat parte activd la
progresele chimiei fisiologice.

Die Chemie in ihren Anwendungen auf Agrikultur und Phy-
siologie, 1876; Organische Chemie in ihren Anwendungen auf
Physologie und Pathologie, 1846 ; Chemische Briefe, 1878 : Natur-
wissenschaftliche Briefe fiir moderne Landwirtschaft, 1859 ;
Suppe fitr Siuglinge; Jahresberichte iiber die F. ortschritte der
Chemie, 1847—1857 ; Handwirterbuch der reinen und angewan-
dten Chemie, 1842 —1854 ; Annalen der Chemie und Pharma-
cie, 1832.

Mendelejeff, Demetrius, a fost unul din cei mai mari chimisti ai
Rusiei. A fost profesor la scoala politechnici din St. Petersburg.
S’a ocupat de Fisicd si a ficut cercetiri asupra Capilaritdtii. Dupi
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incercdrile lui Chancourtois (1862), Newlands(1855)si Lothar Meyer
(1869), Mendelejeff irci din 1869 propuse o clasificare a elementelor
dupd greutatea lor atomicd. Aceastd clasificare e de mare folos.

Galium, descoperit la 1875 de Lecog de Boisbaudran si Ger-
mantum descoperit la 1886 de IWinkler, erau previzute in sis-
temul sdau periodic al elementelor. A murit la 25 lanuarie 1907.

Tratatu' sdu de chimie, a fost tradus tu limba germani (Grund-
lagen der Chemie, 1892, Leipzig).

Moissan, Henri Ferdinand Frédéric s'a niscut la 28 Septembrie
1852 la: Payisss I = ein e ROuRis 1907,

A studiat ¢ l =:: ;3_' e s -! . : i : li~And

peste 200 de lucrdri. A dat un avant neasteptat cercetdrilor de
chimie neorganicd intr'o vreme in care aceasta pirea si fi fost
lipsitd de isvoare noud. In 1887 a isbutit si prepare fluorul fican-
du-se astfel cunoscut in lumea intreagi. In 1892 construeste cuptorul
electric cu care atinge temperatura uriasi de 3500° si care ti dadu
numele de maestrul temperaturelor inalte. Cuptorul electric a schim-
bat cu totul industrii intregi si a servit lui Moissan si prepare in
cantitate mare si in stare curati multe metale luate pAni atunci
drept raritdfi: manganul, cromul, vanadiul, wolframul, molibdenul,
uranul. Intre 1899 si 1904 a preparat in cuptorul electric un mare
numdr de siliciuri, boruri $i mai ales carburi. Studiul carburelor si
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reactiunea lor cu apa l'a condus in urmi la teoria privitoare la
origina neorganici a petrolului. Tot in cuptorul electric a isbutit
sd fiarbd metale ca osmiu, ruteniu, crom, mangan, molibden, wol-
fram, uran si titan nepreficute pani la elin stare de vapori, dove-
dind astfel ci nu e nici un corp pe pimant caresinu se prefacd in aburi.

A fost membru de onoare in foarte multe societdtfi stiintifice si
a primit medalii si premii de onoare. Cu putin inainte de moarte
a fost laureat cu premiul Nobe/, cea mai mare rasplatd ce se da
astdzi unui invitat. A fost profesor de chimie neorganicd la Sorbona
si membru al institutului.

Pasteur, Louis, s’a niscut la .27 Decembrie 1822, la Déle in
Jura si a murit la 28 Septembrie 1895,

El a ocupat in Franta si in lumea stiintificd aceeasi situatiune
pe care a avat-o Lavossier in secolul al 18-a. L.a 1848 a fost
profesor la liceul din Dijon, iar dela 1849—1854 Ia Universitatea
din Strassburg. Primele sale lucriri sunt relative la cristalografie si
la polarisatiunea rotatoare. Acestea il conduseri la studiul fermen-
tatiunii, producand lucréri, care au contribuit mult la avutia Frantet,
prin faptul ci a aritat metodele stiintifice, de a pastra vinul, a face
berea, otetul, etc. In aceeasi directie se ocupi cu boala gangacilor
de mdtase si in urmd de altoirea contra turbirii si carbunelui la vite.
El a fost in capul institutului, ce poartd numele siu, in care se
fac cele mai tnsemnate lucriri de bacteriologie.

Etude sur le vin, 1862. Etude sur le vinaigre, 1868. Etude
sur la biére, 1876.

Saint Claire Deville, Henri, s'a niscut la 11 Martie 1818, la
St. Thomas in Antile si a murit 1a 1 Iulie 1882, la Paris. El a
fost poofesor la Sorbona si director al laboratorului dela scoala
normald; s’a ilustrat prin cercetiri asupra disociatiunii si asupra
aluminiului, siliciului, borului si platinului.

Seheele, Karl Wilhelm, s'a niscut la 19 Decembrie 1742, la
Stralsund si a murit la 21 Maiu 1786 la Koping in Suedia. A
trdit toatd viata ca farmacist in cond'tiile cele mai modeste si a
fost aproape necunoscut de compatriotii sii. Cu toate ci a triit
putin, lucrdrile sale sunt atit de variate si numeroase, in cat, dupi
Lavoisier, ocupi intaiul loc de onoare Intre chimistii secolului al
XVIIL El a descoperit: oxigenul, clorul, fluorura de siliciu, hidro-
genul arseniat, acizii manganului, molibdenului, wolframului si ar-
senului. In chimia organici ficu numeroase descoperiri ca: glice-
rina, acidul tartric, acidul lactic, acidul uric, acidul malic, acidul
citric, acidul galic si acidul tanic.

Chemische Abhandlung von der Luft und dem Feuer, 1768,

Schiitzemberger, Pau/, niscut la 1827, 1a Colmar. A fost pro-
fesor la scoala industriald din Miihlhausen si pand la 1870 la Uni-
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versitatea din Strassburg. La 1876 a fost numit profesor la College
de France in locul lui Balard. El a ficut numeroase lucriri, intre
care cu deosebire: Memoire sur les matiéres albuminoides, 1879.

Traité de chimie générale, 6 wvol., 1879 —1886.

Wohler, Friederich, s’a niscut la 18 Iulie 1800, la Escherheim
langd Frankfurt a. M. si a murit la 23 Septemvrie 1882, la Got-
tingen. A studiat mai intdiu medicina si in urm3 chimia cu Gmelin
si Berzelius. El a fost profesor la scoala profesionald din Berlin
la 1825—1831, jarla 1836 a fost profesor la Casse/, A avut un
rol aproape tot atit de mare ca si Liebig, producAnd numerosi
chimisti mari ca: Beilstein, Fittig, Knopp, Kolbe, Limpricht,
Scherer, Staedeler, etc. El a cultivat chimia minerald si organics;
a fdcut prima sintezd, aceea a ureei (1828), a descoperit azotura
de bor, a izolat aluminiul si a aritat aseminarea dintre siliciu,
carbon si titan.

Grundyiss der Chemie, 1833, Die Mineralanalyse in Beispielen
1861. Lehrbuch der Chemie.

Wiirtz, Charles Adolphe, s'a niscut la 17 Noembrie 1817, la
Strassburg i a murit la 12 Maiu 1884, la Paris. A studiat far-
macia si medicina si a fost elevul lui Liebig, Balard si Dumas.

El a urmat lui Dumas ca profesor la facultatea de medicini din
Paris, iar 1a 1877 | s’a creat o catedri de chimie organici la Sorbona.

SRR Sty Ul

A fost profesor ilustru si lucritor neobosit, a jucat un rol insemnat
in dezvoltarea chimiei. Lui se datoreste, in mare parte, introducerea
teoriei atomice in Framfa. La 1849 ® descoperit carbimidele si
amoniacii compusi, la 1856 a preparat glicolii, in urma aldolul, etc.

Legons de philosophie chimique, 1863. La téorie atomique, 1879.
Dictionnaire de chimie pure et appliqué, 1868. Traité elimentaire
de chimie médicale, 1364,
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