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INTRODUCERE,

Care este locul, ce 'l ocupé chimia intre cunoscintele omenesci.

Cunoscintele omenesci fiind numerdse si variate s'a ciutat a se
stabili legiturile, ce existd intre ele, punéndu-se in evidentid asemé-
narile si deosebirile, ce ele prezinti.

Descartes, (1596 —1650) este unul dintre cei d'intai cugetitori, care
a ardtat ca de d6re-ce in ori-ce directiune cercetdrile néstre tind in
definitiv a ajunge la cundscerea adevérurilor, putem clasifica aceste
cunoscinte dupa rezultatele la care ajungem in fie-care din ele; si
dupd cum, acestea ne duc la adevéruri absolute, de cari nu ne pu-
tem indoi, sali la adevéruri numai relative.

In urmd, 5. Geoffroy de St. Hillaire grupa fizica, chimia, si sciin-
Zele sociale intre veritdtile relative, iar mazematicile, constituiat grupa
veritatilor absolute.

Auguste Comte, marele enciclopedist, care a ilustrat inceputul ace-
stui secol (1798—1857) a alipit matematicilor astronomia si a introdus
biologia intre scitniele fizice si sociologie.

Tabela aldturatd ne arati in rubrica: «Cunoscintele actuale» pe
fie-care din ele in parte.

Din observatiunea lor decurge ci dintre téte cunoscintele actuale
cele mai pozitive, cari prin siudiul lor ne duc tot-d'a-una la verititi
absolute, sunt scintele matematice. Fard ele nu putem studia in mod
aprofundat pe nici una din cele ce urmézi.

Sciintele fizice sunt acelea, cari se apropie mai mult de veritatile
absolute. Fiard acestea nu pot fi studiate cu succes sciintele naturale,
ce vin in urma.



Sciintele sociale ocupd ultimul loc intre veritatile relative si ele
cer, pentru a fi bine intelese, cunoscinta sciintelor naturale, sciintelor
fizice si chiar a matematicilor.

Is. Geoffr. St. Hillaire | Auguste Comte Cunoscintele actuale:
igs Matematici ;hTatematicile ¢ ( I. Matematicile pure
5 ¢ Matematict | Astronomia | £F ) 2. Mecanica rationald
é' = £ | 3. Astronmia
' = | 4. Cristalografia
; { Fizica { Fizica - [ 5. Fizica
i { Chimie { Chimia ey E ) & ikt
> = l 7. Mineralogia
-+~
=t
Calie o [ 8. Fisiologia (1]
5 = (Stratigrafia
- { Biologia = | 9-Geologia pjeontolo-
P =, | 10. Botanica (2) [gia
¥ .= |11.Zoologia
= |12. Antropologia (3]

(13. Sciintele juridice

| Sciinte sociale| ; Sociologia {14 Sciintele sconomice
\ % 2

|

Sciingele matematice sunt independente de materie ; spatiul si tim-
pul sunt suficiente studiului lor. Rezultatele, la cari s’a ajuns in aceste
sciinte ne surprind prin exactitatea lor.

Sciinfe
sociale

Pentru a avea un exemplu de exactitatea calculelor matematice
navem de cat si luim fapte din domeniul astronomiei. Eclipsele,
indicate prin calcul cu mult mai inainte se realisézd in mod deplin
in ce privesce spatiulsi timpul indicat. Le Verrier a calculat pe
3.000.000 ani, inapoi si inainte, tote fenomenele ceresci mai impor-
tante, ce au avut loc sall care se vor intémpla pe viitor.

Preciziunea calculului si a faptelor observate este atat de mare in
cat s'a putut dovedi ci intr'un secol luna si-a accelerat mersul séa
cu 8 secunde (4).

Gratie studiului geometrier se fac pe fie-care di diferite lucrdri de
artd; ast-fel, plecand din dou& céste opuse ale muntilor se scobesc

(1) La Fiziologie se alipesce; Patologia, Higiena si Medicina.

(2) Prin desvoltarea mare, ce a luat studiul unor grupe de plante microsco-
pice, s'a creat in timpul din urmi: Bacteriologia.

(3) Aicea se pot grupa: Archeologia, Istoria, Literatura, Muzica si Artele
framése.

{4) Se lucrézi de 20 ani pentru a se vedea cauza acestei acceleratiuni.



3
tuneluri si preciziunea este atat de mare incat axele celor doué ca-
pete al tunelului se intélnesc matematicesce.

Matematicile pure se impart in: Aritmetici, Geometrie, 1rigonome-
trie, Algebrd, Geometrie analiticé, Calculul infinitesimal, etc.

Ele plécd de la adevérurile cele maisimple si mai evidente numite
axiome pentru a formula teoreme din ce in ce mai complicate.

Mecanica rationald, desi ’si are originea in mecanica practici, to-
tusi nu are nevoe de materie pentru discutia matematici a proble-
melor sale.

Astronomia se ocupd cu studiul legilor matematice, ce decurg din
raporturile de situatiune si miscare ale corpurilor ceresci. Cu téte
acestea prin partea descriptivd a ei (astronomia fizicd), ea face tran-
sitie intre matematicile pure si sciintele fizico-naturale.

Cristalografia s'a ndscut prin rezultatele castigate, studiand crista-
lele ce se gisesc in naturd. Prin partea sa geometrici ea apartine
scuntelor matematice, servind de transme mtre scnntele matematice
si fizice prin legitura ce ezisti intre structura  cristalelor si proprie-
taple fizice.

In ce privesce scizntele fizice, ele se apropie de matematici mai
mult de cat tdte cele-l'alte cunoscinte omenesci.

Famin, fizic frances, dicea in 1883 3, cd chimia este un capitol al
fizicei si acésta e un cap1t01 al mecanicei rationale.

Scun§e]e fizice sunt in special sciinte de observatle si experimen-
tare, avénd in serviciul lor sciintele matematice. Ele ai ca substrat
al studiului lor materia, de care tind necontenit a se emancipa. Fi-
zica a ajuns deja in mare parte a stabili legl matematice, indepen-
dente de observatie si experimentare, cari insi pot si fie verificate
pe aceste"cai. Acésta formézi marele si insemnatul capitol al fizicei
matematice.

Fizica este cea mai pozitivd dintre sciintele, ce conduc la veritdti
relative, chimia o urméza imediat.

In ce privesce mineralogia ea se pastrézi separatd, mai mult prin
deprmdere si prin dre-cari necesitati speciale, nefiind o sciintd a parte,
ci numai reunirea studiului mineralelor din punct de vedere cristalo-
grafic, fizic si chimic.

Sciingele naturale pot fi considerate incd in mare parte ca sciinte
descnptwe Ele insi prin fisiologie nu numai cd se servesc de obser-
vatie si experimentare, dar tind a coprmde orizonturi mai mari, a
formula legi biologice si a 'si da séma despre viata in sine i trans-
-formirile succesive ale ﬁmtelor vii la <uprafata pamintului.

Studiul fiiziologiei insd, fard care botanica si soologia nu se pot in-
véta, nu péte si existe fird cundscerea fisicel si a chimiet. Vederea,
audul miscarea sunt acte fizice, pe cand dxgestxunea, respiratia, com-
bustiunea generald sunt acte chimice, cari sunt pirtile principale ale
fiziologiei.

Geologra, prm stratigrafie i paleontologie servesce de tranzitie intre
sciintele fizice si naturale Prima parte este o continuare a minera-
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logiei in studiul fizic al pamintului, pe cand paleontologia prin stu-
diarea florelor si faunelor dispirute di deslegarea celor mai insemnate
parti ale botanicei $i soologiel in ce privesce aparitiunea animalelor
si plantelor si transformirile prin care ali trecut acestea pand in pre-
sent pe suprafata planetei ndstre.

Botanica studiazi nu numai flora actuald a planetei néstre dar im-
plicit si flora disparutd si téte cestiunile mari relative la geografia
botanicd.

Acelas lucru 'l face soologia pentru animale.

Omul, nu printr'un egoism particular, dar prin necesitatea de a se
cunésce mai bine si prin faptul cd studiul fiintei sale este {rte intins,
a simtit necesitatea de a se scéte din cadrul zoologiei si a crea an-
tropologia, pe langd care fac corp separat: archeologia, istoria, filo-
logia, musica, artele frumdse, etc., atatea capitole mari, relative la
desvoltarea sa.

Sciintele sociale sunt acele cunoscinte omenesci, cari ali baza cea
mai putin sigurd. Ast-fel sciingele juridice si zeologia sunt in cea mai
mare parte conventionale. Intre ele fac pana la un punct dre-care es-
ceptiune sciintele economice, cari in timpul din urmi, legand nece-
sitatile vietei normale de legile biologice, tind a lua o desvoltare im-
portanti si a cidpéta in activul lor cunoscinte exacte. Datele statistice
de cari se servesc, tind a pune in evidentd raportul ce existd intre
viatd si mijlécele materiale, ce o pot desvolta, sali impedeca, ard-
tAndu-ne rezultatele bune sait rele la cari individul sali popdrele ajung
fatalminte in ambele casuri.

Materie. Corpuri. Impirtirea lor.—Fizica si chimia se ocupd cu
materia. Pentru a puté vedea aseménarea si deosebirea ce existd intre
cle, si vedem mai iutditi ce trebue si intelegem prin materie. Uni-
versul este spatiul infinit dimpreund cu nenumératele corpuri cer esci,
cari din timpuri fird inceput si fird sfarsit plutesc intr'insul.

Ceea-ce alcituesce aceste corpuri se numesce substanid@ sat materie.
Ea e caractetisati prin futinderea in spatii (ocuparea unei portiuni
din spatitt prin dimensiunile sale] si prin grenfate.

La acestea se adaogd si wepenetrabilitatea, adici proprietatea, in
virtutea cireia doué corpuri uu pot ocupa in acelasi moment acelasi
loc in spatiti; dupd cum vom vedé mai io urmd, acéstd proprietate
nu e inerenti de cat atomului si moleculei.

Pimintul, fiind un corp ceresc, este omicd portiune limitatd din acésta
materie. La suprafata sa gisim sali putem izola alte bucitele cu mult
mai mici din materia ce-l alcituesce, cari téte se numesc corpuri,
d. e. o piatri, un cal, o sémintd, etc. sunt corputi.

Corp este, prin urmare, o portiune limitatd de materie, aga dar to-
talitatea corpurilor alcituesc materia, ce se afld réspanditd in univers.

Pentru a studia materia trebue si studiem corpurile.

Corpurile, desi formate din aceea$ materie, ni se prezintd cu carac-
tere forte variate, cu diferite forme si in diferite stari Numirile ce



li se dati sunt férte numerdse, ast-fel avem: corpuri ceresci, organi-
zate, neorganice, simple, gazdse, etc.

Pentru a ne putea da sémd de intelesul acestor numiri s'a alcituit
urmitorul tabloli, din care putem usor vedea deosebirea ce existd
intre ele.

1. Ceresci: Stele, planete, cometi, nebuldse, etc.

s s’solide: sull, arsenic, iod, ete. . / Apartin studiului
4 < lichide:abrom S, oo v o s L chimiet
X % = [gazése: oxigen, azot, etc. . . . | neorganice.
o\ 8 ¥ .
kg Vi ‘sohde: fer, argint, aur, etc.
=1 R % lichide: mercuriu . T
=BV E]38 % (gazése: Vapori de mercuriu, etc. \
= 3 c < 2 ] J
24¢ o %” ‘solide: sirurd, roce, etc. . . . { 4o
S|E(S Compuse! lichide: api, acide, etc. SR O T
P < = | si mineralogiei.
~ |~ (_gazose: bioxid de carbon (1). . (7 >
o i v . Ay
solide: sacharul, etc . . . . . ( Apartin studiului
Organice . { lichide: spirtul, etc. . . . . . . chimiei
(gazése: gazul biltilor (2) . . . . f_organice.
: { Plantele 0L 0a CoaE .'.]Botanica.
“ Organizate . { Animalele . .- . - . . . .\ Zoologia.

Numai corpurile pimintesci, cari alcituesc planeta ndstrd, pot fi
direct supuse mijlécelor néstre de investigatiune.

S4 nu credem insi ci corpurile ceresci se sustrag cu totul cer-
cetirilor omenilor de sciintd. Matematicele ne dati mijlécele de a afla
volumul si densitatea lor; fizica ne aratid forma si structura supra-
fetei lor prin instrumentele optice, iar spectroscopia ne indicd natura
elementelor din cari sunt compuse.

Corpurile pamintesci se pot impirti in organisate si neorganizate.

Corpurile organizate sunt portiuni de materie cu o formd exte-
riéra bine definitd, terminate de obiceil prin linii curbe si cu ¢ struc-
turd terni neuniforma prin faptul ci sunt inzestrate cu diferite or-
gane, cari la rindul lor sunt constituite din celule sati derivate ale
acestora (fibre, vase, etc.). Organele se deosebesc intre dinsele atat
prin structura lor particulard cat si prin compozitiunea lor chimicd
(ast-fel ridicina difers de frunzi, creerul diferd de ficat, etc.). In
acésta categorie de corpuri se coprind téte plantele si animalele.

Corpurile neorganizate sunt portiuni de materie, cu o formd ex-
teriéra accidentali (o piatrd, o bucati de pdmint, etc.), sali cu o
formi exteriérd bine definitd, terminatd prin linii drepte, cum sunt
cristalele. Ludnd insid portiuni din diferite parti ale acestor corpuri,
vom constata ci ele ati acelasi aspect si aceeasi compositiune chimica.

Corpurile neorganizate se impart la rindul lor in ncorganice si
organice.

(1) Acid carbonic.
(2) CH, = metan.
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Corpurile meorganice se pot gisi sat in naturd la suprafatd sai in
interiorul pAmintului, sali sunt preparate cu ajutorul puterilor cari
exista in naturd, si pe care chimistul le péte intrebuinta in acelasi
fel in labaratorul séii.

In cazul intaiti avem: sarea, gipsul, marmora, etc.; iar in cazul
al doilea : nichelul, acidul sulfuric, etc.

Cerpurile organice aii aceleasi caractere ca si cele neorganice. Sin-
gura deosebire intre ele conzistd in faptul cd corpurile organice sunt
produse in naturi numai prin viata plantelor si animalelor,

Ast-fel avem: zachirul, scrobeala, stearina, urea, etc.

Productiunea lor in plante si animale fiind datoritd acelorasi pu-
teri naturale, de cari natura s'a servit la crearea corpurilor neorga-
nice, chimistul, servindu-se de ele in laborator, a reusit a le produce
direct, fard intervenirea vietei vegetale sali animale. Ast-fel s'afacut
urea, glicerina, etc.

Prin manuirea acestor puteri chimistul a facut chiar corpuri or-
ganice si neorganice, ce nu existal in naturd, d. e. acidul hidrofluo-
silicic, fucsina (clorhidratul de rozaniling), etc.

Molecule. Atomi. Corpuri simple si corpuri compuse.—Pentru
a putea intelege mai bine ce e un corp simplu si ce e un corp com-
pus trebue mai intiil si ne dim sémd despre divizibilitatea corpu-
rilor si prin urmare a materiei.

Materia péte fi divizati in mod mecanic (prin sdrobire, taere, etc.)
in parti férte mici.

Se fac foi de aur atat de fine in cat trebuesc suprapuse 25.000
pentru a avea grosimea de I mm.

Wolaston a facut fire de plating, ce au o grosime de 1/, mm.,
200 metre din aceste fire cantiresc 1 ctgr., doug-zeci kilometri de
acest fir vor cantdri un gram.

Satt ficut fire de argint atit de subtiri in cit I metru cantiresce numai
ogr ,008. Ele erall aurite si grosimea stratului de aur de pe suprafata lor era
abia a Y[y, din diametrul acestui fir, §i prin urmare grosimea reald a acestui strat
era numai /g5p000 ™™ 3

1 mgr. de carmin péte si coloreze un litru de apid (Carey-Lea) si fie=care pi-
citurd din acésti api contine o micd cantitate din accsta substanta.

Putin mosc pus pe o balantd incarci multi vreme camera cu odorea sa, fara
ca balanta si 'si piardi echilibrul, cea ce indicd’ ca cantitatea de mosc ce sa
réspandit in aer este atit de micd in cit nu péte fi apreciata prin acest instrument.

In 1 mm. cabic de singe sunt 6.000.000 globule rosii.

Sunt animalcule si cu deosebire vegetale microscopice atat de mici, in cat
trebuesc mdrite peste 2.000 ori pentru a fi védute. Aceste fiinte se nutresc, se
miscd si se reproduc; corpul lor este alcituit din alte elemente si mai mici.

Cu mintea putem divide materia la infinit, in mod mecanic insd cea
mai find particuli ce putem obtinea, contine nenumérate alte parti
mai mici, numite smolecule, la cari nu putem ajunge pe calea acésta.

Aceste molecule sunt alcituite din alte pirticele si mai mici, nu-
mite afomi.

Atomul este prin urmare cea mai micd parte posibild de materie



a cdrui existentd ne este impusd prin rezultatele studiilor fizice si
chimice.

Se admite cd atomul are o formd geometricdi anumiti, o mirime si densitate
particulari, de unde rezulti ci putem avea mai multe feluri de atomi. Ei sunt
insd extrem de mici, ast-fel un atom de Hidrogen cintiresce abia
0 gr., 000,000,000,000,000,000,000,2; iar diametrul unui atom de oxigen este

omm o1 ST : omm Oy 2o &
Prpo intr'un cub cu laturea= 20,000 Ar incipea 60,000,000,000 atomi
de oxigen, sali 210,000,000,000,000 atomi de hidrogen.

Atomii se afld intr'o migcare de vibratiune continud. Jutéla cu care se fac
vibratiunile si amplitudinea acestora, depinde de energia miscirei. Acéstd energie
std in legdturd strinsd cu temperatura atomului. Ea cresce cu ridicarea tem-
peraturei, descresce cu scaderea ei si devine nuld la — 2739 cind atomul intrd
in repaos.

Atomii, de obiceili nu vibrézi izolati; i se asociazi intre dinsii, in numér
variat, §i formézi moleculele in cart vibrézd in mod uniform.

Puterea de atractiune ce existd intre atomi se numesce afinslate.
O moleculd péte si fie formatd din unul sati mai multi atomi de
acclayi fel, siin casul acesta sd numesce moleculd _simpld sat element ‘
Corpul format din ast-fel de molecule, se numesce corp sumplu.
Daci insd atomii, cari constituesc moleculele nu sunt de acelasi fel,
molecula se numesce conzpusd. Corpul format din ast-fel de mclecule,‘I

S€ numesce ¢orp_compis.
Ast-fel fiervl, sulful, oxigenul, etc. sunt corpuri simple; iar creta,

zahdrul, varul, etc., sunt corpuri compuse.

Puterea, care unesce téte moleculele dintr'un corp se numesce co-
hesiune.

O moleculd, fie simpld salt compusd, formatd din unul sati mai
multi atomi, ocupd totusi un spatili determinat, insd infinit de mic.
Ast-fel William Thomson sustine, ci dacd s’ar putea mdri o picitura
de api (care are moleculele facute din cate doi atomi de hidrogen
si unul de oxigen) asa in cat sd ajungd ipdrimea pamintului, atomii
de hidrogen ar avea in acest caz marimea alicelor de plumb, iar cei
de oxigen mirimea unor mingi.

0. E. Meyer in 1876 a dat urmitdrele rezultate pentru a arita mirimea re-
lativi a volumului molecular al cator-va corpuri principale:

Diametrul moleculet Volumul moleculet

(presupusd sferici)
Bioadide, carbonin e s oliw T T b b iatie e modietSit o o1 G 7
O SR Al oo i i w e OGO LA e Seo el OrA K
Bioxidade sull in & o6 0 ot s 10,807 Lot RS AR S S lae iy
Amoniac . 5 S s e ok O, AT EH R S R R S YD TG
Vaporl.de apd . v . « =+ + OA4 oo eia st ooy 0,040

Lothar Meyer sustine ci in genere diametrul unei molecule pentru numerésele
substante studiate, variazi de la omm,00000I pand la omm,cooooor la temperatura
de 209 si presiunea normala. i

Aflindu-se prin calcul cu multi aproximatiune numeérul atomilor dintr'un cen-
timetru cubic de hidrogen si puténdu-se usor cantdri greutatea acestuia s'a ajuns
a se determina greutatea unel molecule de hidrogen,



; omsr,0835 (1) 4
O moleculd de hidrogen (H,) = SR Y

1021 o
08r,000,000,000,000,000,000,000,4
William Thomson a calculat ci in corpurile simple sati compuse distantele dintre
omm o1 omm of
pénd la ——
100,000,000

molecule variazi de la 5,000,000

Numérul atomilor, cari constituesc moleculele corpurilor simple este va-
riabil. Se cunosc’molecule cari ati unul, doui, trei, etc. pand la gése atomi.
Gasim molecule cu un singur atom, la mf_{guriﬁ, zinc, etc.
molecule cu doui g%_rm, la”oxigen, azot, hidrogen, etc.

molecule cu tréi atomi, la_ozon.
molecule cu patru atomi, la fosfor, arsenic, etc.
molecule cu cinci atomi, necunoscute.
molecule cu sése atomi, la_sulf (la 4 6009).
2 4 N ELai s ¥ .
Pentru ca si avem molecula unui corp compus trebue sd avem in-

trinsa cel putin doi atomi diferiti, ast-fel: sarea bucitdrie are

oleculele ficute din cate un atom de clor si unul de_sodii; o mo-
%ﬁmﬁ‘ficuta din doi atomi de hidrogen si unul de oxigen;
o moleculd de spirt (alcool) e M_’_\MWC
atomi de hidrogen si unul de oxigen.

Numérul atomilor in moleculele compuse péte fi ori-cat de mare.

Schiitzenberger sustine’ cd o moleculd de albumind e formatd din 196 atomi :
Coo Higo Oy Az

Drechsler a izolat din ficatul de pesce substanta numitd zecorina, ale cdrei mo-
lecule sunt formate din céte 305 atomi: C; Hy; O, Az, S Phy Naj.

Griffiths, a obtinut o globulind, cu formula Cy, Hgy Az S Oy decl cu
1780 atomi in moleculd.

Simbol. Formule si ecuatiuni chimice.— Se cunosc pand in pre-
zent 66_corpuri simple, avénd fie-care un nume special.

Pentru a evita greutitile de scriere ale acestor nume, s'a admis a
se reprezenta prin litera incepétére a numelui, numitd simbol s. e.
Oxigenul se represintd prin simbolul O, Sulful prin S, Hidrogenul prin
H, Carbonul prin C. .

Fiind-c4 insd mai multe dintre aceste nume se incep cu aceeasi li-
terd, pentru a puté fi deosebite in scris, se formézi simbolul nu numai
din litera incep&tére, dar din acésta urmatd de o a doua literd din
nume si scris3 in caractere mici s. e. aluminiu = Al, argintul = Ag, ar-
senicul= As, cuprul = Cu, calciu = Ca, ferul = Fe, zincul = Zn, etc.

Pentru reprezentarea unei molecule, scriem unul langd altul sim-
bélele corpurilor simple, din care e format ; ast-fel clorura de natriu,
formatd din clor si natriti se scrie Na Cl. Férte adese-ori insd in mo-
leculele compuse se gisesc mal multi atomi de acelasi fel Numérul
lor se aratd prin o cifrd scrisd la drépta simbolului.

(1) omer,0835 = greutatea unui centimetru cubic de hidrogen.

21101 (21 triliéne)==atomii ce se afli intr'un centimetru cubic de hidrogen.

Datele relative la numérul atomilor dinir'un volum dre-care s'ali cpétat din
studiul fizic al gazelor.
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Ast-fel molecula de apa formatd din un atom oxigen si dol atomi
hidrogen se scrie: H,0, iar molecula acidului sulfuric, formati din
1 atom sulf, 4 atomi oxigen si 2 atomi hidrogen, se scrie SO, H,.
Acestea se numesce formule chimice.

Punénd intr'o solutiune de sare de bucitirie (Na Clj o cantitate
dre-care din o solutiune de azotat de argint (Az O; Ag), vedem ca
solutiunea se turburd si dupd cét-va timp se adund la fundul vasu-
lui un corp alb (Ag Cl), iar in solutiune rémane disolvati o sare
incolord, care nu mai contine clor, nici argint, numiti azotatul .de
sodiu (Az O; Na).

S'a intémplat in acest caz o schimbare numitd reactzune, prin faptul
cii atomul de sodiu a fost inlocuit prin argint in molecula de sare
de bucitirie, iar argintul din molecula azotatului de argint a fost
inlocuit prin sodiu.

Reactiunea acésta se péte representa prin modul urmdtor:

Na C 4+ A0, Ag

AzO,Na-+AgCl
ceea ce se péte aseda mai bine:
Na Cl—i—-AﬁOs Ag = Az O; Na | Ag CL
L ZE ™~ R N

In acest caz observim ‘ci de améndoué pirtile semnului = avem
acelas fel si acelas numér de atomi; avem prin urmare o egalitate
sall ecuatiune chimicd.

Numérul moleculelor se reprezinti printr'o cifrd scrisi la stanga
lor, ast-fel dou& molecule de acid clorhidric se scrit 2HCI.

Greutatea moleculard $i greutatea atomied. — Din faptul ca
atomii ali un volum variabil, ce contine o cantitate anumiti de
materie, rezulti ci fie-care atom are o greutate deosebitd. Cel mai
usor dintre toti atomii este atomul de hidrogen, care cantdresce abia
0 gr., 000,000,000,000,000,000,000,2. Din cauza acésta el s'a luat
ca unitate de mésurd pentru esprimare greutdtilor celor-l-alti alomi.

Ast-fel atomul de hidrogen fiind luat = 1 avem:

H= 1. O=—"16,S — 32, Fe — 56, Ho'=—='1200 "etc. adica " ato-
mul de O cantiresce de 16 ori mai mult de cat cel de Hidrogen,
atomul de S de 32 ori, cel de Fe de 56 ori, etc.

De fapt nu se cantiresc atomii, nici moleculele pentru a se afla
greutdtile lor, ci aceste raporturi reies din comparatiunea datelor cd-
pétate in studiul analitic al corpurilor.

Ast-fel in 100 gr. marmora gisim 40 gr. Calciu, 12 gr. Carbon
si 48 gr. Oxigen, ceea-ce se pote reprezenta in modul urmaitor :

CO, Ca (Carbonat de calciu).
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In 18 gr. apa gisim 16 gr. Oxigen si 2 gr. Hidrogen, ccea-ce se

péte reprezenta prin formula:
50,

Aruncand 23 gr Na in acéstd api vom cdpata 1 gr. H. si ne
va rémanea 40 gr. Na OH (hidrat de natriu), corp ce rezultd prin
substituirea unui atom de natriu in locul unui H al apei, cu téte
ci cantiresce de 23 ori mai mult.

Calcinand carbonatul de calciu, el se desface in 36°/, var nestins
(oxid de calciu) si 449/, gaz bioxid de carbon, ceea ce s€ pote re-
prezenta prin ecuatiunea urmétdre:

CO, Ca= Ca O - CO,

Daci luim Sulfat de cupru (piatrd vénitd) 159 gr, disolvate in apd si vom
introduce in acéstii solutie o vergea de zinc de 65 gr. vom vedea cd solutiunea
albastri a sulfatului de cupru devine incolord in momentul in care tot zincula
disparut, intrind in combinatie, iar pe fundul vasului se va depune un strat me-
talic de cupru. Acest deposit de cupru va cdntdri tocmai 63 gr. pe cind us-
cand sarea incolori disolvati in api, vom cipita 161 gr. sulfat de zinc, in locul
celor 159 gr. sulfat de cupru intrebuintat. Rezultd cd in molecula sulfatului un
atom de zinc a luat locul unui atom de cupru.

Din aceste putine exemple putem vedea cd corpurile simple, in
ori-ce combinatie, intrd in aceleasi proportiuni, ceea-ce a facut si
se numésci aceste valori numeri proporiionali.

Sciinta a probat cd numerii proportionali ai corpurilor simple,
gisite prin analisi coincid exact cu greutdtile atomice ale acelorasi
corpuri gisite pe alte cai.

Suma greutitilor atomilor, cari alcituesc o moleculd simpld sat
compusi, se numesce greutate moleculard. Ast-fel greutatea molecu-
lard a hidrogenului = 2, din cauzd ci molecula contine 2 atomi;
avénd fie-care greutatea = 1.

Clorura de sodiu are greutatea molecularda = 58,5.

Na Cl=DNa-}Cl )

\38,5 =23 1355
Sulfatul de calciu (gipsul) are o greutate moleculard = 136.

SO, Ca= SO, + Ca)
136 =32 16 X 4} 40

Valenta atomilor. — Nu toti atomii ali aceeasi valdre in combi-
natiunile lor. Astfel daci observim moleculele urmdtore:

ClH, . OH,  AzH, S

acid clorhidric. apad. amoniac. metan (gazul baltilor).

putem vedea ci clorul se combind cu un singur atom de hidrogen,
oxigenul cu doi, azotul cu 3 si carbonul cu 4. Asa dar oxigenul
valorézi de dou& ori mai mult de cat clorul fatd de hidrogen, azo-
tul de trei ori si carbonul de 4 ori. Acest fapt se mai pote exprima
dicénd ci capacitatea de saturafiune a oxigenului e de 2 ori mai
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mare de cat a clorului, a azotului de trei ori si a carbonului de 4 ori.
Capacitatea de saturatiune se mainumesce si valenfa elementului.

Acéstd valentd a corpurilor citate mai sus se pastrézi si in diferite
alte combinatiuni s. e:

Cl1 d O Cl, Az C Erick Bhi€l;
Clorura de clor  Biclorura de oxigen Triclorura de azot Tetraclorura de Pentaclorura
(0 moleculid de clor) (anhidrida hipoclorosi) carbon de fosfor

Corpurile cari, intocmai ca clorul se combind cu un atom de hi-
drogen, se numesc monovalente si se insemnézd prin o linie la drépta
simbolului lor: CIt, Brl, IT, Na!, etc.

Corpurile cari se combind cu 2 atomi de hidrogen, sat de ori-care
al corp monovalent, se numesc bivalente si se insemnézd prin 2 linii:
O SEAEAE efe

Mergénd mai departe avem:

Corpuri trivalente: Az", Bo'™ Au'l| etc.

Corpuri tetravalente: CtV, Si'V, Sp'V. etc.

Corpuri pentavalente: PhY, AsV, TaV, etc.

Corpuri hexavalente: MoV,

S’a indicat si corpuri cu o valentd superidra.

Valenta nu este un caracter fix al atomilor. Ea péte cresce sail
sciddea cu diferitele conditiuni in cari se gdsesce atomul, ast-fel fos-
forul péte fi tri-si pentavalent d.e: PhCl,, (triclorura de fosfor), PhCl;
{pentaclorura de fosfor); iodul in combinatiunile lui cu Cl péte fi
mono-si trivalent: ClI (monoclorura de iod), CiI (triclorura de iod).

S'a observat insd ci corpurile monovalente pot deveni tri-penta-
hepta valente, pastrand asa dar o valentd in tot-d’a-una impara, d. e:

Ck—OR—HT Clm:OH V=0 vii—=0m
. Acid hipocloros —QuU—H? Cl ——l — O
Acid cloros —QuU-Ht —L

Acid cloric = O H!

Acid percloric

Tot ast-fel la cele bivalente valenta péte cresce numai in mod
pereche s. e.

vi—=0m

S II_CI x SIV:O'II S :OII
—CII =G —0On

Biclorura de sulf Bioxﬂ de sulf Trioxid de sulf.

Sunt insd unele corpuri, de si férte putine la numeér, cari pot trece de la o
valenta pereche la alta nepereche sali vice-versa. s. €.:

Iomm_CJI =0 =0
B o G
pis) Z_or—_H
Triclorura de azot Hipoazotida Acid azotic
(in care azotul are valenta perechc)
Bazati pe valenta elementelor putem si ne dim séma nu numai
de felul si numérul atomilor, ce intrd intr'o moleculd, dar si de mo-
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dul cum sunt grupati, aritind legiturile, ce existd intre fie-care din

atomii, ce constituesc molecula.

In acest caz daci voim a reprezenta in scris o moleculd Jre-care,
formula chimicd ordinard (vedi pag. 9) nu e suficienta; pentru a
arita modul de grupare al atomilor, 1 scriem pe acestia legati prin
valentele lor; in casul acesta formula se numesce rationald sau for-

mula de constitutie.
Formula chimici ordinarad

Apa . H,O

Amoniac . AzH;

Gips S0 Ea

Formula chimicd rationald

A

HI___OII__HI
III_H/

BT
Z__g

OII= ;\71_011_7 1r
OII=S __O//__Ca

Formulele rationale sunt deduse in mod natural din studiul reac-
tiunilor si proprietitilor fizice ale corpurilor. Ele sunt de mare insem-

nitate cu deosebire in chimia organicd.
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Simbolul ’ dup

Greutdti atomice
i L. Meyer si Seubert ||

11
i
Cilduri

l
", H—=1

!‘ -
specifice

=

NUMELE fatomului si |[———
valenta lui “I";:f?ﬁi“'
! obiceili
Wk S as L N
Aluminit . 2 S !
Argint. . L od AT | 108,
Arsen . . @l | 4
Aur . : R e | 196,7
Azot ([Nitrogen) ! AZIN I, v | I4,
Bari i Ball 1137
Beriliti . Be 1
Bismut ' By | 208,
Bor . |"'Bo 1+ ¥ 11,
Brom Br L OL V, VIl 8o,
Cadmit AEC e Il T12,
Calciti . et O 40,
Carbon -, s« 0 G T 12,
Ceriti | Ce I, IV 141,
Cesintz o Cst 133,
Gilgrng - ClL L v, VILH 355
Cobalt . : Eoll 1V il 50,
Crom. . [ TV 0 I 52,8
Cupru . ' Cu L 63,
Ferr it IivEe Vv 56,

i

7

I 27,0 ‘l 27,04§ I)694 10,2143

| 107,66 6,7456| 0,0560
74:9 ‘41693 »‘ 0)0814
196,2 12,29 | 0,0324
14,01 0,877931\(0,36)
136,86\, 8,575 |(0,047)
9,08, 0,569 | 0,4079
207,5 !13,00 | 0,0308
10,9 | 0,683 | 0,366 la 233°
79,76/ 4,997 | 0,0843
(1I1,7 | 7,00 10,0567
39,91, 2,501 | 0,167
11,97/ 0,7502/ 0,459 la 985°
141,2 | 8,847 H 0,0448
1 I32)7 8)315 ‘;' O
35,37, 2,2159(0,18)
58,6 ‘;‘3,67 10,1076
| 52,45 3,284 | 0,100
63,18 3,959 | 0,0952
55,88/ 3,501 [0,1138
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’ * Greutiti atomice ‘ e .
Simbolul i S i
NUM ELE | atolmulu‘i si ;?2}: ikl Seubﬂg Calduri

| valenta lui et i s 16
L ‘ 5 Tui ?%zz:ige Pty pecifice
21 Fluor LY 1 ‘ ' T‘
22 Fosfor . PhIL Y 19, | 19,06 1,194 [(0,26)
23 Galiu M Ga1v %" 30,96/ 1,940 | 0,1895
24 Germaniu . FGeT% | 9, 69,9 | 4.38 |0,079
25 Hidrogen. . . .[H! B e ot s
26 Indit o B e 0,06265(023) |5
27 Todi. . } [ I 18, ¥, VII ’12‘7’4 (1134 7,[08 10,0569 \.‘,:':.;’
28 Iridit Apemay, v 7| 126,54| 7.9284 12054
29 Lantan. . Aoy [9;” | 192;5 112,06 10,0326
3o; Litil; . St 39, ;138’5 8,680 10,0449
31 Magneziti. . . .| Mg™ 27’ | 7,01 0,439 10,9408
32 Mangan . . . . | Mo I IV, VI, vl d_n .‘ 23,94, 1,500 0,2499
33 Mercurili (Hidrargin | Hg T 11 ;233’ } 54,8 | 3,43 jo,1217
34 Molibden. . . .|MoI¥ BeBR e
35 Natrill (Sodii) INat | 2 P 95,9 | 6,01 10,0722
36 Nichel . AN : g’S 22,995 1,4408 [0,2934
37 Niobil . INbT 1 g > { 58,6 | 3,67 iO,IoSz
38 Osmiti . . . . .|Os'® IV,W,WH1[’4’_w 93,7 587 | —
39 Oxigen ., 5 3 o ‘ ?g’—.‘ 195.— 12,2 10,0311
40 Paladn = i tlPd T T ‘106,_ I5.96l 1,00 [(0,25)
4 Platina. . .. . . [PtTLTWVI I 558' 106,2. | 6,66 19,0593
42 Plumb . : :, Pp IL IV "227’1 194"34j12ﬁ177 {0,0324
43 Potasit Rali), . . K! ‘ 7,— | 200,39 12,932 i0,0314
44 Roditi . . . . .|RhILIV, VI ‘139»— 39,03| 2,446 | 0,1655
45 Rubiditi M RpT ! 84-,— 104,I | 6,52 (0,0580
46 Rutenit - :;Run,rv,vx,;nnl’:los’— 85,2 | 5,34 |l0,077)
47 Scandit e o |1 6,49  ||0,0611
48 Seleniit Neem v, v | — | 4397|2755 | —
49 Silicii . libes oy i ;g’_ 78’87 4.942 [ 0,0762
50 Sulf . g, v, VI | eI 28,0 | 1,754 [ 0,203la232°
51 Stanitt . . . . & (e e ';[fgﬁ* 31.98) 2,0037 | 0,1776
52 Stibill (Antimenity, . | Sb 1 Vs 'mor 117,35 7,353 | 0,0562
53 Strontit . . . .| SrqI i s 10,0508
54 Tantal . . Tam | 875 | 873 | sa7 (0,074)
55 Telat . . i Te T 1v, VI i 182,_ 142 | —
56 Terbil . 2l Th ‘l‘(IMSO’)—! 126,7 | 8,00 ‘10,0474
57 Thaliii . . T i ;e (T |
58 Thoriti N ThIv & 4'_,——]“03’7 12,76 10,0336

' 1231,5 1231,06{12,534 | —

(¥) Intrebuintatd in sdrurile de potasiii.




| . Greutati atomice ‘
Simbolul | dupi L._Meyer si Seubert | cyyqy0

NUMEL E atomului sij———

0 | Intrebu- Hi =1 speciﬁce
valenta lui | inate de Hzl‘ =1l
i e s e i

gg Litan k20" 5k .!TiIv | 48,—| 50,25 3,15 (0,13)
60 Usan . . s ot UeT ¥Vl 240,—1230,8 | 15,03 0,0276
61 Vanadin . . . . (|VELY . 51,21 I 3:20 -
62 Wollram (Tungsten) . | W IV, VI | 184,— 183.6 ’ 11,50 |  0,0334
63 Yterbiti. . . . .||¥b | 173,— 172,6 | 10,81 —
G4, VORI, o e || BV 89,— 89,6 | 5,61 o
G5 Zimiet 0L, 20 L e | 65— 64,88 4,065 00955
66 Zirconit |Ze v | go,— 90,4 | 5,66 ! 0,0662
67 Evbiai® . AU ES | 169,— 169,— 10,40 | by
68 "Bidim’ 2 NI DR | 145,— 145,—| 9,09 0,0456
69 Holmium . el et B et R )
70 Samarium. . . . [Sa ‘150,— 150,—  — -

A L DG il I S S B Sty e 3l

Combinatiune si descompunere.—Cand doi sai mai multi atomi
se unesc pentru a da nascere unei molecule (si prin urmare unui
corp) cu proprietiti noud, dicem ci ele s'ai combinat sau au format
o combinatiune, d. e.

H 3] == E]e
| e | =
H @l H—Cl
O moleculd de 0O moleculd de clor Doué molecule de acid
hidrogen * clorhidric

Combinatiunile se fac si cu atomii din molecule compuse d. e.

m—H H —F
e =
z—H Cl —H
—H
i
—Cl
Amoniac Acid clorhidric Clorura de amonitl

In acest cas valenta azotului s'a ridicat de la 3 la 3.

Nu tot-d’a-una cand punem corpurile unul langa altul, atomele lor
se combind. Ast-fel luind pulbere find de fer si de sulf si ameste-
candu-le ori-cat de bine impreund, ele nu se vor combina si le vom
putea separa cu usurintd. In casul acesta avem numai un anestec,
iar nu o combinatiune.

(¥) Acestea cinci din urm3, dupd cerceterile noi, par a fi amestecuri de alte
corpurl simple.
(*¥) Elementul x 2/ Soret.
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Trecénd pe d'asupra amestecului cu un magnet, vom putea si izo-
lim ferul; spélandu’l cu sulfura de carbon (CS,) vom lua sulful prin
disolvare.

Daca insi mcaldun«putul acest_amestec, el se aprinde si desvolta
multd cdldurd si lumind. In timpul acesta "sulful si fierul se combini,
formand sulfura de fier (Fe+S—Fe S).

Transformand sulfura de fier in pulbere find, nici cu magnetul, nici
cu sulfura de carbon nu mai putem si izoldm ferul si sulful (1).

Sulfura de fer e prin urmare o combinatiune a sulfului cu ferul, cu
proprietdti noué diferite de ale ferului si sulfului din care s'a format.

Desfacerea unei molecule compuse in elementele din care este for-
matd, sal in alte molecule mai simple se numesce dzscompunere d. e.

CO; Ca = CO, 4+ CaO.
Carbonat de Bioxid de Oxid
calciit Carbon de Calecitt

Cand doué molecule se influentézd una pe alta putem avea o ds-
compunere simpld sau o discompunere dubla, d. e.

o = 2KOH -} H, discompunere simpla.
H—O—H K
2 molecule api. 1 moleculd 2 molecule Hidrat O molecu'id
Potasiti (Kalidi). de Potasiit. Hidrogen.

Az O; Ag + H Cl= Az O, H - Ag Cl discompunere dubla.
Azotat de argint  Acid clorhidric  Acid azotic Cloruri de
argint

Vedem ci in téte aceste discompuneri se nasc alte corpuri, cu o
compozitiune deosebitd de a celor din cari s'at facut si prin urmare
cu proprietatl deosebite.

Fenomene si legi termochimice.— Am védut mai sus cd la com-
binarea sultului cu ferul pentru a da sulfura de fer, s'a produs lu-
mind si multd céldura.

Producerea de cildurd se observd aprépe tot-d'a-una, cand doué
sall mai multe corpuri simple sau compuse se combind intre ele.

Prin urmare observatiunea sciintifici ne dovedesce c4 in momentul
cand atomii moleculelor simple sati compuse se desfac din moleculele
in care se afld pentru a forma molecula noud, se produce de reguld
cildurd. Ast-fel cand 2 gr. de H se combini cu 16 gr. O pentru a

—da 18 grame de apd in stare de vapori, se produce o cantitate de
cildurd=58,200 calorii (2].
[

(1) Numai cind acéstd sulfurd contine putin fer liber, péte si fie atrasi de
magnet.

(2) Caloria este unitatea, cu care se mésérda caldura. Intelegem prin calorie
cantitatea de cdldurd, ce o intrebuintézd 1 gr. apd pentru a-si ridica tempera-
tura de la o° la 1° Pentru 1 kgr. (=1000 gr) acésta cilduri va fi de 1000 ori
mai mare; §i in cazul acesta avem o calorie mare: 1 cal. mare=1000 cal. (micj).
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Prin urmare ecuatiunea, care ne arati formarea apei din H si O
ar trebui sd se scrie:

H,+0=H,0-}58,200 cal
2 gr. 16 gr.=18 gr.

Tot observatiunea sciintificd ne dovedesce cd, pentru a discompune
18 gr. vapori de apd in O si H, nu putem face acésta fard a intre-
buinta intocmai aceeasi cantitate de cilduri adica 58,200 cal.

' H, 04}-58,205 cal. =H,+0
18 gr. aph 2 gr. 16 gr.
in vaporl

Producerea apei se face cu desvoltare de cildurd, iar discompu-
nerea sa cu absorbire de cilduri. Acest fapt e general tuturor com-
binatiunilor si discompunerilor.

Cum explici sciinta aceste fenomene?

Fizica tinde a ne dovedi ci cauzele diferitelor fenomene, precum.
cildura, lumina, electricitatea, etc., sunt nisce miscdri moleculare si se
pot transforma unele intr'altele.

Incildind un metal el devine luminos d. e. ferul topit, argintul topit, etc., prin
faptul ci cildura s'a transformat in lumina.

Descircand o butelie electrici printr’o sirmd subtire de aramd, acésta se in-
cildesce si de multe ori se si topesce; prin urmare electricitatea s'a transformat
in caldura.

Am védut mai sus cd atomii sunt intr'o miscare continud de vi-
bratiune. Diferitele feluri de atomi ai moleculelor simple nu se misca
cu aceiasi iutéld (in aceleasi conditiuni de temperaturd si presiune). Tu-
téla de miscare a atomilor se mai numesce si energie chimica. Cand
atomii se combini pentru a forma molecule compuse, el nu-si mai
pistrézi energia, ce aili avut'o in moleculele simple, ci pot si piardi
o parte din ea sali si o mdréscd cu o cantitate Ore-care.

S. e. daca punem un volum de oxigen, avénd o energie ¢, in con-
tact cu 2 volume de hidrogen, ce ail o energie ¢/ vom ave:

O+H
e-¢)=E (adicé i atomi! 74
e le e

Daci provocdm printr'o scinteid electrici combinatiunea acestor
doué gaze se va produce o moleculd (1) de apd si o cantitate de
cildurd = 58,200 cal.

Energia moleculei de api fiind egald cu E’, vom avé:

eLe =E' insi ESE"

Combinatie

Cantitatea cu care E intrece pe E’ este 58,200 cal,, deci E—FE'
= 58,200.

(1) Sati in volume : un volum oxigen--dou? vol. hidrogen=un vol. vapori apd.
nO + nH, =nH, O
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Energia chimici se transform3 prin urmare in cildurd, intocmai dupa
cum energia de miscare se transformi in acelasi mod.

Asa d. e: Un glonte aruncat din puscd cu o putere Gre-care si care
prin urmare se misci cu o mare energie, fiind oprit in mod brusc
printr'un perete de metal, si incdldesce atat de mult in cat se to-
pesce si curge in picdturi, asa dar energla da miscare s'a transformat
in cidldura.

Acelas lucru se intampld si cu atomii in vxbratmne. Cand atomii
de Hidrogen si Oxigen, cari ali energiile ¢ si ¢/ se combind pentru
a vibra 1mpreuna intr'o moleculd de apai, energla lor in acest caz e
scadutd si max mici de cat suma ¢ - ¢. Diferinta = E — E’

E=e + d; E=¢ -} ¢) se transformd in cildurd si este egali
combmnue amestec

cu 58,200 cal.

Téte reactiunile de felul acesteia, la care se desvoltd calduri, se
numesc exoferme $i corpurile cari se nasc prin ast-fel de reactiuni
se numesc combinatiuni exoterne. Atomii din moleculele lor at o
energie chimicd mai mici de cat atomele din moleculele, din cari s'ali
format si prin urmare stabilitatea lor e mai mare de cat a molecu-
lelor din care s'ail format din cauzi ci ele ail trebuintd de o ener-
gie mare pentru a fi descompuse.

O reactiune exotermd, odatd provocatd prm o micid cantitate de
energie, se continuid de la sine pané. la terminarea ei.

Sunt alte corpuri in numér mai mic, care in timpul formirei lor,
absorb cildurd. Asa d. e. un volum de H combinandu-se cu1 vo-
lum vapori de I, pentru a produce acid iodhidric (HI), are trebuintd
de o cantitate de cildurdi=j;000 cal.

H-+I=HI—7000 cal.

Ast-fel de reactiuni se numesc endoterme si corpurile ce iali nascere
din ele se numesc combinatiuni endoterme. In moleculele combinatiu-
nilor endoterme energia chimici e mai mare de cat acea a molecu-
lelor din care s'ali format si prin urmare stabilitatea lor e cu mult
mai micd.

Combinatiunile endoterme se descompun cu mare usurintd perdénd
o parte’ din energia lor sub form# de cildurd. Descompunerea lor se
face mai in tot-d'a-una cu violentd si se numesce exploziune, asa darg
combinatiunile endoterme sunt adese-ori corpuri explozibile.

(@) reacttune exotermd nu se produce de cat numai pe cat timp
i dim energia necesard d. e. prin caldurd. Incetand a face acésta,
reactiunea se opresce.

Partea chimiei care se ocupi cu téte fenomenele calorice, cari in-
sotesc reactiunile chimice se numesce Zermochimie. Bert/zelot a_stabilit
mai multe Jegi Zermochimice, intre care mai prmc1pale sunfsd

1. Totalitatea transformérilor chimice si fizice, cey SEb

BIBLIOTECA
CENTRALA
UNIVERSITARA “ CAROL 1 *

I"187Tal 82 'S s e & 1 /




intr'o reactiune se mésérd prin cantitatea de caldurd, desvoltatd in
acea reactiune, d. e. H,+ O =H, O vapori—-58.200 cal.
H, -0 =H, O lichidi 4 69.000 cal.

2 gr. + 16 gr. = 18 gr.

aceste 69.000 cal. reprezinti pe 58.200 cal. provenite din transfor-
marea chimici-}-10,800 provenite din transformarea fizicd a vaporilor
in lichid.

2. Daci amestecim mai multe corpuri la un loc fird a le da
energie (prin calduri, electricitate, luming, etc.) dintre téte reactiunile
posibile intre aceste corpuri, se va produce numai aceea, in care se
desvoltd cantitatea cea mai mare de cildurd, si prin care asa dard
se produce corpul cel mai stabil, d. e. amestecand volume egale de
H, Cl si I, vom obtine numai HCl, care produce 22.000 cal. si
nici de cum H I care absérbe 7.000 cal.

Cu ajutorul datelor termochimice putem si prevedem cu usurinta
mersul diferitelor reactiuni precum si unele din proprietitile corpu-
rilor, ce ialt nascere, dupi conditiile in care facem aceste reactiuni.

Aseménarea si deosebirea intre fiziea si chimie.— Am védut ca
téte corpurile, fie simple sali compuse (si prin urmare materia) sunt
formate din atomi, reuniti in centre de vibratiune numite molecule.

Cu studiul moleculelor si al atomilor se ocupd fizica si chimia,
fie-care din aceste sciinte insi le studiazi din alt punct de vedere.

Pentru a vedea mai bine faptele de care se ocupd fizica si chimia,
sé luim un exemplu:

Cand moleculele, din care e format un corp, in miscarea lor fac
intre 18 si 23.000 vibratiuni pe secundd, pot impresiona prin inter-
mediul aerului organul audului, producénd sensatiunea sunetului.

Dac# prin ajutorul cildurel mirim energia de vibratiune a-acestor
molecule, asa in cat numérul vibratiunilor s créscd de la 23.000 pand
[a cate-va miliéne pe secundd, observim cd corpul 'si mdresce vo-
lumul si temperatura, pe cand densitatea sa scade. Corpul, nu mai
impresionézi simtul audului, ci simtul tactului, dandu-ne sensatiunea
cdldurei. :

In acest caz moleculele corpului fiind insufletite de o energie mai
mare, adeci miscandu-se cu o iutéld mai mare si vibratiusfle avénd
amplitudini mai mari, urméza cd si spatiul dintre molecule si crésca si
prin urmare cresce si volumul total al corpului. Daca facem sa crésca
si mai mult energia de vibratiune pand intre 400 si 700 triliéne pe
secundd, corpul devine luminos, impresionézd organul vederei si ne
di sensatiunea culorilor din spectru sali a luminei albe.

In téte aceste cazuri molecula réméane neatinsa in ce privesce fe-
lul si numé&rul atomilor dintr'insa, numai distantele dintre molecule

si_energia lor s'at_schimbat. Ast-fel de schimbari se numesc feno-

mene fizice. Scinta care se ocupd cu studiul acestor fenomene este
fizica. Daca insi corpul incildit ar fi fost oxidul rosu de mercuriit



(Hg O), am fi observat ci culérea lui rosie dispare, corpul e inlo-
cuit treptat prin o substantd cenusie, lichidd, cu lucii metalic si vo
latild: mercuriul (Hg).

In cazul.acesta molecula oxidului de mercur nu mai existd; ea a
fost descompusd, adecd desficutd in corpurile simple din cari e for-
mati : in mercur si oxigen. Mercurul a rémas in vas, iar oxigenul
fiind gaz s'a departat.

2 Hg O =2 Hg |+ O,

Schimbdrile de felul acesta, cari distrug molecula, se numesc fe-
nomene chimice. Sciinta, care se ocupi cu studiul acestor fenomene
se numesce chimid.

Rezulta dar c3 fizica pistrézi integritatea moleculei, pe cand chi-
mia desface molecula, si cu elementele (atomii) ei creazd alte mole-
cule mai simple sali mai complexe.

Analizi. Sintezi.— Numim analizd, desfacerea sali descompu-
nerea unui corp compus in corpurile simple din care e format. In
realitate prin analizi descompunem moleculele compuse in molecule
simple s. e.: Cand am descompus bxidul de mercur in oxigen si mer-
cur, am ficut analiza acestui corp.

Analiza unui corp o facem cu scopul de a ne da sémd de felul
si numérul atomilor, cari compun molecula lui.

Cand vrem si aflim nwmai felul, adicd calitatea atomilor din mo-
leculd, analiza se numesce calitativd d, e.

Trecénd un curent electric print'un voltametru cu apd cipdtdm
la polul 4 O iar la cel — H.

Api = Oxigen —}- Hidrogen.

Cand insi vrem si aflim §i cantiatea in care se gdsesc corpu-
rile simple in moleculd, facem analiza cantitativd s. e.

18 gr. api= 2 gr. hidrogen-|- 16 gr. oxigen,

ceea-ce se péte reprezenta prin formula: H, O = H, + 0
P = 18 gr. = (2X1) ar. + 16 gr.

Se numesce separafiune sail analiza imediatd desfacerea unui amestec in corpu-
rile componente. d. e. Din bucata de granit se pote separa: feldspat, cuart si
mici; fie-care din acestea trei, sunt corpuri compuse si pot fi analizatein mod
calitativ si cantitativ. s Ciy - 3

Din o lamie se péte scéte: un oled difi cdje, un corp solid si acru din zémd,
un corp, identic cu hirtia, numit celuloza, etc. S

Fie-care din aceste corpuri ail aceeasi compozitie calitativa.

Sinteza numim crearea unui corp compus prin combinarea altor
corpuri simple.

s. e. Cl, - Na, = 2CI'Na.

Nu tot-d’a-una este necesar si luim molecule simple pentru a
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forma un corp compus, ci putem si facem acésta servindu-ne de
alte molecule mai putin complexe de cat aceea pe care vrem si ©
prepardm. d. e.

HO 4+ AzH, = AzHC

Acid clorhidric Amoniac Clorura de amoniil

Prin sintezi s'aii obtinut nenumérate corpuri, cari nu existd in
naturd si dintre cari unele sunt de o mare insemnitate pentru nece-
sitatile vietei.

Sinteza are un rol férte insemnat mai cu sémi in chimia organicd.

Prineipiul conservatiunei materiei. — Cand facem analiza sal
sinteza unui corp am védut ci faptele chimice pot fi representate prin
formule, ast-fel :

HO = H, 4+ .0

18 gr. = 2gr. -+ 16 gr.

Obscrvim in acest caz ci, suma cantitétilor ponderale a corpurilor
in care sa descompus apa este egald cu greutatea apei descompuse.

De asemenea la o sintezi suma greutatilor componentelor este
egald cu greutatea corpului format, s. e.

HCl 4 AzH, = AzH(Cl

14355 + fasdsxy) = 53,5.

Rezultd ci atdt la combinatiuni cat si la descompuneri, numérul
atomilor réméinénd acelasi in améndoi termenii ecuatiunei, si suma
greutitilor lor va rémanea neschimbati in cel doi termeni. Acest
fapt a fost stabilit mai intdi de citre Lawoisier, care a dovedit ca
in reactiunile chimice «uimic nu se perde, nimic nu se creézd.» Ma-
teria prin urmare nu se péte distruge si nici nu se péte crea.

Legile combinatiunilor chimice. — Din observarea diferitelor
combinatiuni chimice rezultd urmitérele trei legi:

1. Legea proportiunilor definite, numiti si legea lui Proust, dupd
descoperitorul ei:

Pentru a forma un corp compus avem trebuintd in tot-d'a-una de
aceleasi elemente, luate in aceleasi proportiuni, d. e.:

pentru a forma 18 gr. H,O trebue si luim in tot-d'a-una 2 gr. H
si 16 gr. O. Daca am lua mai mult din unul din aceste doué corpuri
componente, excesul rémane necombinat, s. e.:

B olidliealins e S B 0
2 gr. - (2X16) gr. = 18 gr. -+ 16 gr.

Acéstd lege se explici prin faptul ci combinatiunile se fac intre
atomi ; atomul fiind insecabil (nu se péte desface in pérti mai mici),
intrd in combinatiuni in fot-d'a-una cu aceiasi greutate caracteristica.
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2. Legea proportiunilor multiple, numitd si Legea lur Dalton, dupi
descoperitorul ei:

Doué corpuri simple, combinanduse unul cu altul, pot da nascere
la mai multe combinatiuni, d. e.:

Cliii=tlyv &= 21 b safi: 3Cle =k, = 21 C),
(2X85,3) + (2X127) = (2)X162,5) 3X(2X85,8) + (2X127) = (2)X233,5.)

In acest cas existd tot-d’a-una un raport simplu intre diferitele can-
titdti ale unuia dintre componenti cdtre aceeasi greutate a celui-l-alt.

In casul de sus avem pentru 127 I: sai 35,5 Cl sai (3)<335,5)
Cl; asa dar, pe cand cantitatea de iod rémane aceeasi, cantitatea de
clor devine de 3 ori mai mare.

Acésta lege se explic:

a) Prin faptul ci atomii, intrind intregi in moleculd, vom gisi in
ori-ce moleculd un multiplu al greutdtei lor atomice;

#) Combinatiunile multiple intre 2 corpuri sunt o urmare a valen-
telor lor.

Ast-fel iodul, avénd o valentd nepereche, pdte fi sali monovalent
si sd se combine cu I atom de Cl sai trivalent, cind se va combina
cu 3 atomi de Cl, ceea ce face in greutate:

127 gr. iod pot si se combine cu 33,5 gr. Clor=1I Cl
E27:: 80 ¥ s % s » 30 120,58 B ies LGl

3. Legile volumeloy numate si Legile lui Gay-Lussac (1809). Corpurile
cari pot sd se afle in stare gazdsid se comhind dupi urmitdrele legi:

A) Cand doué gaze se combind, volumele ce intrd in combinatie
ale fie-ciruia din ele, sunt tot-d’a-una in raport simplu, s. e.

1 volum de clor se combind cu I volum de hidrogen, pentru a
da 2 volume de acid clorhidric gazos.

I volum de oxigen se combind cu 2 vol. de hidrogen, dand 2
volume de apd in vapori.

I volum de azot se combind cu 3 vol. hidrogen pentru a da
volume de gaz amoniac.

Aceste exemple probézd cd volumele gazelor, cari se combini sunt
in raporturi simple intre ele, ca: 1:1; 1:2; 1:3.

Dupd lucrdrile lui Avogadro si Ampere, admise ca pozitive in sci-
intd, téte corpurile gazdse, fie simple sati compuse ati acelas numér
de molecule in acelas volum, prin urmare intr'unlitru de H, O, Az,
CO,, H,O, etc. vom avea acelas numeér de molecule. Numérul ato-
milor, cari formézi aceste molecule rémane insd variabil.

Cand doué volume de H se combind asa dar numai cu un volum
de O, faptul se explici prin numérul moleculelor, ce aceste 2 gaze
contin, combinatiunea ficéndu-se de altminterea dupi legile propor-
tiunilor fixe si multiple.

S4 presupunem ci intr'un volum X se afldi 100 molecule de un
corp gazos Ore-care, simplu sali compus, Vom avea:

100 Cl, + 100 H;, = 200 H Cl (I

()
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a4

satt in volume: 1 vol. | I yol< = ararvok

100 0, - (2X100)H, =200 H, O(II)
sati in volume: 1 vol. 2 yol.. " == ety okl

100 Az - (3X100)H, = 200 Az H, (III]
sai in volume: 1 vol. 4 3 vol. = 2 vol. (nota I).

B) Volumul unui corp compus obtinut in stare gazésd este in ra-
port simplu cu volumele componentilor s&. Exemplele de mai sus
ne dovedesc acésta.

Ast-fel la (I) raportul volumelor . Mo b f%?—:%

i HEEl 2 : : H, O 2 1
e s i la (II) raportul volumelor . . . W5
["Hy O 2. ; : AzH; 2

sls —g =" la (III) raportul volumelor . . . R o

. AzH; 2

ks . s

Se observd insi in acest cas cd, daci volumele componentilor
sunt egale, volumul compusului este egal cu suma volumelor com-
ponentilor ex. casul (1). Dacd nu se intampld acésta, volumul com-
pusului e mai mic de cat suma volumelor componentilor, adicd se

face contractiune; '[; pentru casul (II) si 1/, in casul (ILI).

Clasificarea corpurilor simple.—Nu avem incd in chimie o cla-
sificare sciintifici. S'ati fdcut totusi progrese mari de cat-va timp,
grupandu-se corpurile simple in diferite moduri, insd clasificatiile
ficute in modul acesta nu pot fi studiate cu succes, de cat in urma
cunoscintelor speciale capétate, studiand fie-care corp in particular.
Ele vor fi, prin urmare, expuse la finele chimiei inorganice.

Inainte de a ajunge mai departe e necesar ase sci cd studiul chi-
miei se imparte in doug parti mari:

(1) Dacd numéral moleculelor este # si reprezentim volumeele prin pitrate
vom avea:

(1)|n Hy|+|nCh|=|nHCl|{nHC], n H,

1 volum 1 volum 2 volume

f n 1, (3)ifn B, | +|nAz|=|nAzH, nAzH;
(2); +in 0,|=|nH; O|nH, O

' n H, \ n H,

2 volume 1 volum 2 volume 3 volume 1 volum 2 volume



1. Chimia neorganica care se ocupd cu studiul corpurilor simple,
in parte si al compusilor, la cari pot da nascere si pe cari 'f-am
numit corpuri neorganice.

2. Chimia organicd se ocupd cu studiul corpurilor organice.

Corpurile organice, fiind tot-d’a-una formate din carbon combinat cu cele-
Talte corpuri simple si cu deosebire cu hidrogenul, oxigenul, azotul, etc., studiul
lor pértd si numele de chimia carbonului. Ca atare ea nu ar fi de catun cap:tol
al chimiei neorganice si ar putea fi pusd la studiul carbonului. Faptul insd ci
originea acestor corpun este cu totul particulard, formate fiind numai prin plante,
animale, si sinteza de laborator, face ca chimia carbonului, numiti si chimie
organica, i constitue un capitol a parte. beparatmnea acésta e necesard si din
cauza numérului mare de corpuri organice.

Aceste doué pirti coprind capitole mai mici:

In chimia neorganica corpurile simple, pentru a fi studiate cu usu-
rintd si pentru a se vedea de la inceput acelea, cari se aséméni mai
mult intre ele, se pot 1mpart1 in 3 grupuri pr1nc1pale si in fie-care

grup le vom aseda in familii in raport cu valenta si propnetétlle lor
esentiale. >

Grupul I: H. L
Grupul II: (metaloidi); familia I: Bl ChaBey 1
e Q. Seubesie =)
» III: a) ‘Az Ph, As Sb, Bi'
) Va Nb si Ta i
2 IV 2t €5 St Ge,: Sh
o) Ti, Zr, Th
» Vi Bo ok
Grupul III: (metale); familia I: @) Li, Na, K, Rb, Cs

» IL:a)-Ca o Srielg
b) Be, Mg
¢) Zn, Cd, Hg
dj Cu, Pb
» III: [l) Au
o) Ga, In, TI
» IV g ALESe: Yo Fas A
&) Cr, Mo, W, Ur
¢) Mn
d) Fe, Ni, Co
¢) Pt Pd Rh, Ru, Os, Ir

szmgezml face un grup aparte, avénd caractere, ce apartin si me-
taloidilor si metalelor. El e cel mai usor dintre téte corpurile SImple

Jlietalozdzz sunt corpurl gazdse, lichide sati solide. In acésta ultima
stare nu al aspectul metalic, sunt ré& conducétori de cilduri si elec-
tricitate; desficuti fiind din combinatiile, in cari ial parte, prmtr un
curent electnc ei se duc tot-d’a-una la polul positiv. Ei dati compusi
cari diferd de ai metalelor (si care in genere se numesc acidi).
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Metalele sunt téte solide la temperatura ordinara afard de mercur.
Ele ati luciti caracteristic, numit Juciz metalic, sunt bune conducétére
de caldurd si electricitate. Dacd le scétem din combinatiunile lor
printr'un curent electric, ele trec la polul negativ. Ele dai combi-
natiuni chimice particulare (numite baze).

Notiuni relative la combinatiuni. — Am védut cd punénd soditi
(Na) in ap4, acesta inlocuesce 1 H, si di apa monosodicd, numita
pe scurt soda sati mai bine hidratul de sodii: Na O H. Acest lucru
se péte obtinea cu mai téte metalele si compusii acestia se numesc
in genere fase. Bazele indlbistresc hartia rosie de turnesol si prin

deshidratate dail oxidii metalelor s. e.

Na O|H Na H
NaJO- M} Na~ d Db g e O

Hidrat de sodit  Oxid de sodii Oxid de hidrogen
2 molecule (ap#)
Acelasi lucru se péte intdmpla si cu metaloidii.
Hidratii lor se numesc acid?.
Acidii inrosesc hartia albastrd de turnesol si dai prin deshidratare
oxidil metaloidilor s. e.

ClO|H Cl
== sy @y HH O
CljO H Cl
Hidrat de clor sail Oxid de Api.
Acid hipocloros clor
(2 mol.)

Hidratii metaloidilor cu hidratii metalelor fiind deshidratati, dat
nascere la oxidii mixti: metalici si metaloidi, numiti s@rur?. De aceea
s'ati si numit siruri corpurile, cari rezultd din reactiunile acidilor
asupra bazelor.

Hidrat de sodii Na Na
— |5 5
» » clor Cl Olil Cl > B O

Oxid de clor si Apii.
soditl = hipoclorit de sodiit = C1 O Na
Cele-lalte notiuni mai desvoltate relative la numirea (nomencla-
tura) combinatiunilor se vor face treptatin cursul studiului corpurilor
simple si vor fi rezumate la finele chimiel neorganice intr'un capitol
special.



CHIMIA NEORGANICA

Gropul 1
Hidrogenul.

Simbolul si greutatea atomicd H=1; Greutatea moleculard H,=2.

Istorécud. Acest corp a fost izolat pentru prima 6rd de Cavendish la 1760, care
i-a dat numele de <aer inflamabils. Alchimistii ’l cunosceail incd din secolul al
XV-lea, observand producerea lui cind trataii ferul cu acid sulfuric Zaracelse in
secolul al XVI-lea, Zwrquet de Mayerne si Boyle (Anglia), in secolul al XVII-lea
observard inflamabilitatea sa, iar Léméry 'l descrise in mod aménuntit in cursul
sétt de chimie de la 1700. Zavossier arata la 1783 cd face parte din compozitiunea
apei si-1 dadu numele, pe care-l pértd (Hidrogen=generator de apd).

Starea naturald. Hidrogenul liber a fost gisit de Bunsen in gazele
cari es din fumerolele din Islanda si de Deville si Leblanc in cele din
Italia (Toscana). Multe ape mineralizate gazése contin hidrogen. El
ese din pimint impreuni cu alte gaze in localititile unde se gasesce
pacurd. La Biicoi, in judetul Prahova a fost gasit in gazele ce ies
din pamint prin o cripétura. El se mai gdsesce in mare cantitate in
fotosfera sérelui si a altor stele fixe.

Afari de acestea hidrogenul se gisesce in nenumérate combina-
tiuni. Ast-fel apa, care e téspanditd in cantitate atat de mare pe su-
prafata pimintului contine hidrogen in cantitate de 1/, din greutatea
sa. Picurile, cirbunii de pimint si téte plantele si animalele ati hi-
drogen in substantele din cari sunt fdcute.

Preparatia. Hidrogenul se obtine prin descompunerea apei sal a
unor acidi.

1. Prin electroliza apei, adeci descompunerea ei prin curentnl electric.

Apa este compusd din /fzdrogen $i oxigen, adecd dintr'un corp
electropozitiv (hidrogenul) si altul electronegativ (oxigenul). Punénd
electrodii celor doi poli a unui element electric in apd, acésta se
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descompune : hidrogenul se duce la polul negativ si oxigenul la polul
pozitiv.
2H, 0 = 2 H, — O,
2 molecule api 2 molecule de hidrogen 1 molecullt oxigen.
Se iati 2 molecule de apd pentru a reprezenta accstd reactiune, pentru ci

daci am lua una singurd am avea un singur atom de omgen care nu poéte
exista in stare de libertate ; molecula sa e formatd in acéstd stare din 2 atome.

Aparatul in care se face de obiceiti acéstd descompunere se nu-
mesce woltametru; el a {ost construit de Carlisle si Nicholson la 1801.
Acest aparat e fa-

g ; =¥ cut dintr'un pahar de
& sticld prin fundul ca-

T > ruia pétrund doué fire

= FLE 4 de platind, cari sunt

—r in legdtura cu cei 2
poli ai unei pile com-
puse din 2 elemente
& Bunsen. In liuntrul
=—— paharului aceste fire
sunt terminate prin
cate o lami de pla-
tind, numitad electrod.
In vas se pune apd
Fig. 1. Voltametru. acidulata cu pUtiﬂ a-
cid sulfuric pentru ca
sd conduca mai bine electricitatea. De-asupra fie-cdrui electrod se pune
cate o epruvetd (I) umplutd cu apd si intdrsd cu gura in jos. In
aceste epruvete se adund oxigenul si hldrogenul In fig. 1 h1drogenul
—2 volume, s'a adunat in epruveta din stanga (la polul—) iar oxi-
genul=1 volum, in epruveta din drépta (la polul ).
2. Prin actiunea metalelor asupra apex.
a)La tempcratura ordinard : Potasiul sat Sodiul (Natriul) fiind puse
in contact cu apa, o dcscompun pun in libertate un atom de hldl’()-
gen din fie-care moleculd si se substituesc in locul lui.
2H—-O—H-+}+Na,—=2Na—O—H-}+H,

2 molecule api 1 mol. Sodiu 2 mol. hidrat de sodiil 1 mol. hidrogen.

Acéstd preparatiune se face in modul urmitor: Se arunci o bu-
citicd de potasili pe suprafata apei dintr'un vas. Hidrogenul pus in
libertate se aprinde din causa céldurei desvoltate in reactiune si arde
cu o flacird violetd. Cu Sodiul reactiunea nu este atat de violenta.
Hidrogenul in acest caz nu se aprinde decat dacd bucitica de so-
ditt a fost pusi pe o hartie ce plutesce pe apd (2), atunci el arde

(1) Se numesc cpruvete sail cilindrii de sticli, nisce vase cilindrice inchise la
un capét si deschise la cel-l'alt. Ele pot avea diferite grosimi.

(2) In ambele cazuri metalele vor trebui si fie sterse bine cu hartie sugétére
inainte de a fi aruncate in api, de petroleul in care se pistrézi.
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cu o flaciri galbend. Hidrogenul in aceste conditiuni arde prin fap
tul ci se gisesce in contact cu oxigenul din aer. Pentru a'l aduna
proceddm in modul urmitor :

Umplem un cilindru cu api si 'l intdr-
cem cu gura in jos intr'un vas cu apd.
Punem sodiul invelit in hartie intr'un co-
sulet de sirmi si 'l introducem repede
sub gura cilindrului. Hidrogenul produs
se inaltd si se aduni in partea superiérd
a cilindrului. (fig. 2).

b) La temperaturd inaltd. Vaporii de
api fiind trecuti peste unele metale inro-
site precum ferul, zincul, etc.) se descom-
pun. Oxigenul se combind cu metalul,
dandu-ne un oxid metalic, iar hidroge-
nul réméne liber. Preparatiunea acésta
se face in aparatul urmitor:

Fig .2. Prepararea hidrogenuluf
prin sodiu.

Fig. 3. Descompunerea apel prin fer.

De-asupra cuptorului & (fig. 3) se pune un vas de sticld, numit
retortd, in care se ferbe apa. Vaporil formati trec prin téva de fer
a b, in care s'a pus raziturd sai sirmd de fer si care e inrositd prin
focul din cuptorul %. In acéstd tévd rémane oxidul de fer, iar hi-
_ drogenul liber trece prin téva de sticld ¢ si se adund d'asupra apei

in cilindul £.

Acésti reactiune a fost facuti de Laworsier in 1783 si péte fi
reprezentatd prin ecuatiunea urmatore :

4}11\210 dil gFe = abgiit - Fe, Oy
=

Fer Hidrogen Oxid de fer (1)

(1) Acest oxid se numesce oxid magnetic, din cauza proprietatilor sale magnetice.
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3 Prin descompunerea acidzlor _prin metale. Se intrebuintézi de
obiceitt acidul clorkidric sau sulfm'zc, iar ca metale sancul sat ferul.
Reactiunea se pote ardta prin ecuatiunea urmitdre:

SHCl b P Zn, e ki By

Acid clorhidric Zine Clorurd de zine=~Z2n Cl, Hidrogrn

iar dacd ne servim de acidul sulfuric:

0)S<QH + I = g S<p>7 + H
Acid sulfurie=S 0; H, Zine S/‘ulfat de zine S Oy Zn Hidrogen

Ast-fel cu 60 gr. zinc si go gr. SO, H, se obtin 20 litri hidro-

gen. Pentru ca reactiunea si mérgd in mod linistit, acidul trebuesce
diluat cu 10 parti apd (1).
Aparatul, in care se fac
r] aceste reactiuni este facut
in modul urmitor: Se ia
un vas de sticla cu doué
deschideri (fig. 4) in care
se introduc bucitele de
zinc (Zn).

Una din deschideri este
astupatd prin un dop pé-
truns de o téva de sticla
T, prin care se introduce
acidul.

Fig. 4. Prepararea hidrogenulul din
acid sulfuric i zine.

Deschiderea a doua este astupatd cu alt dop prin care trece o
téva indoitd de sticld, care pitrunde cu capétul celdlalt intr'un vas
de sticld # cu trei deschideri, in care se afli apd, numit vas spéla-
tor. Deschiderea a doua a acestui vas e astupatd cu un dop pétruns
de o tévd dréptd 7 Prin dopul deschiderei a treia ese o altd tévd
md01ta care pétrunde cu capétul celilalt rub cilindrul cu api E.

Hldrogenul produs in vasul intailt nu pote esi prin téva 7, care
se afld cufundatd in acid, ci ese prin téva a doua. Prin acésta trece
in vasul 7, se spald in apa acestuia de urmele de acid ce le-a luat
in intaiul vas si se culege sub api in £ Tubul 7 se numesce &
de siguranta. Prin el nu pdte esi hidrogenul, céci e cufundat in apa.
El ne aratd presiunea gazalui din aparat, prin faptul ca acesta, apé-

(1) Diluarea acidului sulfuric se face turnidnd cu incetul acidul in apd, si nici
de cum apd in acid.
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sand asupra apei din vas, o ridicd in lduntrul tubului cu atit mai
sus cu cat presiunea lui e mai mare.

Hidrogenul se mai péte prepara si in alte
aparate. Intre acestea mai bune sunt: aparatul
Kipp si aparatul lui S-zz Claire Deville.

Aparatul lui A7pp se compune dintr'un vas
de sticla cu dou€ globuri 4 si 4, provedut cu
3 deschideri. Prin deschiderea ¢ se introduce
zincul si un vas globular, terminat printr'o téva
lungd. care pétrunde pand in fundul vasului.
In acesta se térnd acidul prin deschiderea su-
periéri. Hidrogenul produs trece prin deschi-
derea e in vasul spélator «. Deschiderea @ ser-
vesce la curitirea aparatului. Zincul pus in ¢
vine in contact cu acidul introdus prin partea
superiord, care cade din vasul superior in 4 si
din acesta se ridicd in 24, cind robinetul din e
este deschis. In casul acesta se produce hidro-
gen. Inchidénd robinetul din e, hidrogenul ne-
puténd esi apasi pe acid, 'l scobérd in vasul
d si ’l impinge prin téva de sticld in vasul su-
perior. In acest caz incetézi contac ul intre zinc
si acid si hidrogenul incetézd de a se mai pro-
duce. Prin acest aparat putem prepara in mod
intermitent hidrogenul saii alte gaze.

Fig. 5. Aparatul lui Kipp. .

Cand vrem s preparim cantititi mai mari de hidrogen ne servim de apa-
ratul lui S-fe Claire Deville.

El se compune din doué
vase de sticla (fig. 6), de
cate 7—8 litri prevédute
cu cate doué deschideri, cele
inferiére suntunite printr'un
tub de cauciuc.

In unul se pune acidul,
in celd-l'alt zincul pe un strat
de spirturi de sticld.

Functionareaacestuiapa-
rat se basézd pe principiul
vaselor comunicante.

Vasul cu acid, fiind mai
sus precum e in figurd, a-
cidul cade peste zinc si des-
voltd hidrogen.

Inchidénd robinetul va-
sului cu Zn si lisdnd mai jos vasul cu acid, reactiunea incetézi.

Hidrogenul sail alte gaze fiind preparate in cantititi mai mari, se pastréza in
cazometre de sticld sai de metal. Cel mai intrebuintat (allui Pepys) (fig. 7). e facut
"din tabli de fer sail de zinc. Reservorul B se umple prin téva e, care merge
pani in fundul lui, cu api turnati in pélnia 4, aerul esind prin e.

Gazul se introduce prin & intocmal ca intr'un cilindru cu apd. Pentru a scote
hidrogenul din B, se térnd api prin A a si se deschide e. Cand voim a culege
‘hidrogenul sub apd se térnd epi prin A a si se deschide 2

Gazul se ridici in palnia A, unde pdte fi cules.

d este o niveld cu api, care ne arati in ori-ce moment cantitatea de gaz ce
se afla in aparat. :

Fig. 6. Aparatul S-te Claire Deville pentru prepararea gazelor.



Proprictdti fizice. Hidrogenul pur este un gaz incolor. inodor si fara
gust. El e cel mai usor dintre téte gazele. Densitatea sa in raport cu
aerul este 0,06926. La 09 si 760™™
un litru de hidrogen cantdresce
00895, asa dar este de 14,45 orl
mal usor de cat aerul. Din causa
acésta dacd intércem un vas cu
hidrogen cu gura in sus, hidrogenul
se ridici in sus si péte inlocui aerul
din alt vas asedat d’asupra cu gura
in jos, (fig. 8). |

El a fost licheficut (1) la 1877,
de Cailletet (Paris) si R. Pictet (Ge-
neva). Densitatea lui in stare lichidd
este 0,12.

Pictet I'a licheficut si I'a solidificat chiar,
lisandu-l si iasi repede dintr'un tub de
fer, in care fusese comprimat la 050 at-
mosfere §i récit la — 180°.

Cailletet T'a lichefdcut printr'un aparat
special, comprimandu-1 la 300 atmosfere
si récindu-l la — 29°.

L. P. (fig. 9) pompa cu care-se pote
comprima apa in reservoriul A B d'asupra
mercurului. T, reservoriul cu mercur,

Fig. 7. Gasometrul Ialfepys. terminat printr'un tub semicapilar, {6rte
resistent T.P. T.P. reservoriul gazului. Gazul continut mai intdili in T este con-
densat prin presiune in partea ascutitdi P, care ¢ asedat intr'un clopot cu un
amestec récitor. M, manometru ce indicd presiunea
V, rét3 cu care se face detenta (scaderea presiunci in
mod brusc), in care moment gazul hidrogen di o
cétd fini, ce umple tubul si dispare iute. Acesta e
hidrogenul lichid. 3

Hidrogenul este singurul gaz, care conduce
bine caldura si electricitatea. Intaia din aceste
proprietdti cresce in raport cu presiunea. Prin
ele hidrogenul se apropie de metale.

Difusziunea. Din causd ci densitatea sa este
mici, el trece cu usurintd prin paretii corpurilor
porése; el pétrunde chiar si prio table de fer si
platind la temperaturi inalte.

Iutéla, cu care hidrogenul pétrunde prin pe-
retii vaselor pordse, se dovedesce in modul Fig. s. Ridicarea hidrogenulutin-
urmitor: fr’un vas plin cu aer.

Un vas poros 4 (diafragma unui element Bunsen) e astupat printr'un
dop de cauciuc prin care trec doug tuburi (fig. 10). Tubul C'lungde 75 e

(1) Transformat din gaz in lichid.
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cufundat intr'un pahar cu apa colorati si prin B se introduce hidro-
genul. Cand s'a umplut vasul cu hidrogen, se inchide robinetul B; a-
tunci observim cd apa se
ridicd in C prin faptul ci
hidrogenul, esind mai iute
din vas, de cat aerul care
intrd in acesta (difuziune) se
face un gol, care tinde a
fi umplut prin apd. Expe-
rienta se péte face si in
mod invers (Fig. 11). Vasul
poros comunicd cu un sin-
gur tub D indoit in forma
de U, umplut pe jumétate
cu apd coloratd. Hidroge-
nul intrd prin tubul B, in
afard de vasul poros sub
clopotul de sticld C, care 'l
acopere. El pétrunde prin
peretii vasului poros mai iute de cat pdte si iasd aerul, rezultd deci
o crescere de presiune in lduntrul acestui vas, care face ca nivelul li-
chidului in tubul D si scadd in ramura
D si si se ridice in ramura libera.

Pentru a proba permeabilitatea plati-
nei si ferului prin hidrogen, Deville s'a
servit de urmdtorul aparat:

Téva T (fig. 12) e ficutd de fer sali
platind si péte fi incilditd la temperaturd
inaltd in cuptorul, in care este asedata.
Acéstd téva primesce hidrogenul prin R
si e terminatd printr'o téva strimtd de
sticla M, lunga de 76°™, cufundati intr'un
pahar cu mercur. Hidrogenul este intro-
dus in téva R. Nivelul mercuriului in
pahar si in M este la aceeasi iniltime.

Inchidénd robinetul R vedem ca mer-
curiul se ridicd in tubul M, pentru a
umplea golul produs in téva de fer inro-
Fig. 10. Difuziurea hidrogenului. §lti prin e§irea afard a hidrogenUhﬂ'

Fig. 9. Aparatul Cailletet pentru lichetacerea gazelor.

Proprietati chimice. Hidrogenul se combind cu corpurile din cele
doué grupe urmitére (I si IIT). Ast-fel sub influenta caldurei, lu-
minei si electricititei el se péte combina direct cu mai multe cor-
puri din grupul II s. e.

H; <+ Cl, = 2H Cl sub influenta luminei.

1 mol. Hidrogen -+ 1 mol. clor = 2 molecule acid elorhidric.
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2H, - 0, = 2H, O sub influenta cildurei si electricitétei.

2 mol. hidrogen - 1 mol, exigen = 2 mol, api.

Fig. 12. Pétrunderea hidrogenulul
prin metalele inrosite.

Fig. 11. Difuziunea hidrogenului

Cand hidrogenul se combini cu oxigenul el arde cu o flacdra férte
putin lumindsd, dand api. Hidrogenul este asa
dar un corp combustibil.

Daci luim un cilindru de sticld, umplut cu hi-
drogen, 'l intércem cu gura in jos si apropiem
un corp aprins de deschiderea lui, hidrogenul
se aprinde combinindu-se cu oxigenul din aer,
iar corpul aprins, introdus in cilindru se stinge,
din cauzi c# hidrogenul nu intretine arderea,
adicd nu e corp comburant.

Flacira mici si putin lumindsd a hidrogenului
se numesce, lampa filosofica.

Daci punem un cilindru de sticld de 30—50 cm.
deschis la améndoué capetele de-asupra flacarei de
hidrogen (fig. 14) se produce un sunet plicut, a
cirui intensitate si iniltime depinde de mdrimea
cilindrului. Sunetele se produc prin vibratiunile
colénei de aer din cilindru, provocate prin arde-
rea hidrogenului. Experienta acésta pdrtd numele
de: Armonica chimica.

Bk ; Aprindere hidrogenului se péte provoca si prin
g e s platina spongidsé (vedi la Platina).
contact en. aerul. Cu corpurile din grupul I1l hidrogenul for-
mézi combinatiuni numite /Zzdrure. Ast-fel cu sodiul (natriu) for-
méziH hidrura de sodiii: Na, H, cu paladiul hidrura de paladiii :
Pd, H.
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Intrebuintarea hidrogenului, Hidrogenul, fiind gazul cel mai usor, se intrebuin-
tézi la umplerea balénelor. Daci 'l trecem printr'un corp volatil si cu mult
carbon ca: benzenul, el di o flacird lumindsd, care péte si servésci la luminat,
Ast-fel atelierele de galvanoplasiie ale lui Christophle din Paris, inainte de ilumi-
narea electricd ai fost luminate cu hidrogen.

Din causa usurintei cu care se combind cu oxigenul, el se intrebuintézi la
reducerea diferitilor oxidi metalici. In cazul acesta el discompune oxidii si se
combind cu oxigenul lor, iar mstalul rémane liber.

Fig. 15. Aprind&torul cu hidrogen.

Pe proprietatea, ce are de a se aprinde in con-
tact cu spongia de platind, s'a construit apringetoru!
cu hidrogen (fig. 15). Acesta se compune dintr'un
vas de sticla B, in care se afli acid sulfuric diluat

Fig. 14 Aromonica chimici. (A). In vasul acesta se cufundi un clopot de sticli,

fard fand, care are atirnat inliuntrul séd o bucati
de zinc Z. Hidrogenul produs in acest clopot pdte esila partea superiéri cind
apésam pe parghia C. Esind intilnesce in P. spongia de platind, se aprinde si
da foc spirtului din lampd L.

Grupul IL

Familia I, coprinde corpurile : Fluor, Clor, Brom si lod, numite si
elemente halogene, fiind-cd se combina direct cu metalele si dati sarurz.

Fluorul.
Bili=—-rgiwFly =38

Istoricul. Davy, Fratii Knox §i mai in urmid Frémy aii indicat fluorul fird a fi
putut si-l izoleze bine, Moissan in 1887 I'a izolat in mod complect.

Starca naturald. Fluorul nu existd liber in naturd. El se giseste
combinat cu calesii in fluorura de caleiit (fluorina), combinat cu Alu-
miniul St sodiul in cryoliti, cu fosfatul de calciti in apatitd si cu si-
licatul de aluminiii in fopaz. Se mai gisesce in dse si smaltul dintilor.

Preparatia. Moissan a preparat fluorul, descompunénd prin un
curent electric acidul fluorhidric, facut bun conducétor, prin disol-
varea in el de K Fl. ’

4

2H Fl=H, + Fl,

Acid fluorhidrie, Hidrogen, Fluor,



Fluorul in acest caz, fiind electronegativ se duce la polul -}, iar
hidrogenul, fiind electropozitiv se duce la polul —.
Aparatul a fost facut dintr'un tub de pla-

Fig. 16. Preparatia fluoruluf.

tind intors in formd de U (Fig. 16) astupat
cu dopuri de cryolitd prin cari treceau elec-
trodii de platind si care se umplea cu acid
fluorhidric lichid.

El se afld cufundat intr'un vas de sticla
(Fig. 17) plin cu un lichid (clorura de metil)
férte volatil, care il récea la—50°% Curentul
electric era produs de o pild compusi din
30—350 elemente. In F esia fluorul si putea
sd fie studiat.

Proprietati fizice si chimice. Fluorul este un corp gazos, incolor,
cu miros pétrundétor {Srte displicut. El se combind cu sulful, seleniul,

fosforul arsenul, antimoniul, si-
liciul, borul, polasiul, sodiul, pul-
berea de fer si mangan, plhim-
bul, me;mrzul etc., desvoltand
cantitati mari 'de cildura.

Pus in contact cu clorura de
potasii topitd, o descompune, se
combind cu potasiul si pune clo-
rul in libertate.

Pus in contact cu apa o des-
compune, se combinid cu /idio-
.genul, formand acid jluorhidric
si lasa oxigenul liber in stare
de ozon (vedi la oxigen).

El distruge aprépe téte sub-
stantele, din care causi nu se
péte conserva in nici un fel de
vase.

Fig. 17. Aparatul Moissan,

Clorul.

Astoricul. Clorul a fost descoperit de Scheele, chimist svedez in 1774, dar nu-
maila 1809 Gay-lu:mc si Zhénard, Curaudan la 5 Maiti 1810 in Franta si Zumphry
Dazy la 12 Iulie 1810 in Anglia, probara ciel e un corp simplu. Numele de
Clor (galben verduiti) i I'a dat Gay-Lussac la 1813.

Starea naturald. El nu se gisesce liber in naturd, se giisesce insd
in o multime de combinatiuni precum: combinat cu hidrogenul sub
forma de "acid clorfudricy-eu sodiul sub forma de clorurd de sodiit

(Na CI) si alte metale.
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Preparatiunca. El se prepard descompunénd acidul clorhidric cu
bioxidul de mangan (MnO,):

v / O I Cl

2HC 4 Mn<o = ZHO A Mo sy
Acid clorhidric Bioxid de mangan Apit Cloruri de mangan Clor.

Aparatul in care se
face reactiunea (fig. 18)
e compus dintr'un vas
de sticld sall pamant ars,
in care se pun bucitele
de bioxid de mangan,
peste care se t6érna acid
clorhidric.

Clorul produs trece
prin vasul spélitor B, cu
acid sulfuric, care i re-
tine apa si ese complect
uscat trecénd de jos in
sus prin turnul de sticla
C, care e umplut cu o piatra porésd (piatra ponce) imbibati cuacid
sulfuric concentrat.

Elintrd in sticla D, inlocuind aerul dintr'insa, in care se péte pistra,
dacd se inchide cu un dop de cauciuc.

Clorul se mal péte prepara direct din Clorura de sodii.

Fig. 18. Preparatia clorulul uscat.

2NaCl 4. MaO, 4 250,H, = SO, Na,
Clorura de sodid Bioxid de mangan Acid sulfaric Sulfat de sodiit
SO, Mn L 2HO0 -+ Cl.
Sulfa de mangan Apit Clor

Reactiunea se petrece in modul urmitor:
$.2Na . Ch4-:80, H, = 2H Cl | SO, Na,
2. Mn O, 4 SO, H, = SO, Mn + H, O 4 O
3.2H Cl 4 O = H; O -} Cl,.

Ea péte si fie representatd in modul urmitor :

2Na ¢l 4+ Mn O, + 80, H, + SO, H, = SO, Na,
-+  So, Mn
ﬂ/l 7‘ 4+ 2H, O
: / + O
\// \/
SO, Na, 2fL Gl €0, Mn H,u—+0

e

I’]g O + C]‘l
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Proprietiti fizice. Clorul e un gaz galben verduiti cu miros sufocant
si iritant. Inspirant fiind in cantitate ceva mai mare, iritd si atacd cdile
respiratére, producénd /-
moptisi (vérsiri de sange).
Densitatea lui este 2,45.
Un litru de clor cantdresce

3 gr. 17.

La 09, sub o presiune de
6 atmosfere, el se licheface,
pe cand dacd presiunea e
normald, temperatura tre-
bue s# fie scidutd la— 40°.
In stare lichidd e uleios si

‘Fig. 19. Prepararea apel de clor..A) Vasul spélitor, galben, are densitatea 1,33
B) si ) Vasele in care e refinut clorul gi se formézi apa de clor. -

4 si fierbe la — 339,5.

Un litru de ap4 disolvd la 0o°, 1 L. 44 clor. Pana la - 89, contrar
cu cele-lalte gaze, solubilitatea sa merge crescénd pind la 3 X 1,44
pentru un litru de apd solutiunea lui se
numesce apd de clor si se prepard in apa-
ratul fig. 19. Dacd récim acéstd solutiune,
se depun cristale de kidrat de clor=Cl,~-10
H,0. Aceste cristale se descompun prin in-
cildire, in apd si clor. Cu acest corp sa
servit Faraday pentru prepararea clorului
lichid. El a introdus cristale de hidrat de
clor intr'un tub de sticld indoit (fig. 20) si
inchis la améndou& capetele. Partea drépta,
in care s'ali pus cristalele, se incildesce cu apd  Tig: 20- Hchefucorea Sontial
caldi. Clorul pus in libertate se ingrimidesce in tub si se licheface
in partea stangd, care este récitd printr'un amestec de ghiatd si sare.

Proprietats chimice. Clorul se combind direct
cu hidrogenul si aprépe cu téte corpurile din
grup. II si III. Aceste combinatiuni se fac cu des-
voltare de cildurd si cate o datd cu desvoltare
de lumina.

Din grupul I: Fluorul. Oxigenul, Azotul si Carbonul nu
se combini direct cu clorul: tot asemenea aurul §i pla-
tina din grupul IIL !

Ast-fel, fosforul aruncat intrun vas cu clor se

————— aprinde transformandu-se in triclorura de fosfor
Fig. 21. Arderea fostorutur Ph Clg saii pentaclorura de fosfor Ph Cl;, dupd can-

T titatea clorului, ce se afla in vas. Arsenicul sal
stibiul in pulbere, afuncate prin tubul T (fig. 22) in vasul C, in care
intrd prin D clor uscat, se aprind spontanet producénd vapori otrd-
vitori de triclorurd d2 arsen As Cl; sat triclorura de stibit Sb Cly,
cari se condensézi in vasul C si F.
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.Dintre metale, potasiul, introdus rece intr'un vas cu clor, ca la Fig.
21, se aprinde spontanel, transformandu-se in clorura de potasitt K CL

Cuprul arde de asemenea in
clor, dacid il introducem infier-
bintat sise transformd in clorura
de cupru Cu Cl,. (Fig. 23).

Clorul descompune apa sub
influenta sérelui sait a cildurei,
luandu-i hidrogenul.

Acésta se explici prin datele ter-
mochimice in modul urmitor :

{{2 -+ O = H,0(lichidd) -+ 68,300
cal. .
H,-}Cl, = 2HCl (disolvat) -} 78,600
]

Deci H, O - Cl, = 2H Cl (disolvat)
—+0O - 10,300 cal. (78,600—68,300.)

Ca

]n{rt}mn{area ({orulm. Din Catsaits Fig. 22. Arderea arseniculul sail stibiulul in clor.
nergiei cu care tinde a se combina cu
hidrogenul, clorul descompune o mare parte din materiile organice. Ast-fel, el
descompune materiile colorante, decoloréza instantanett negréla ordinard, albastru
de idigo, turnesolul, etc. Bertholet la 1785 1'a propus,
din cauza acestei proprietati, ca mijloc pentru albirea
panzelor, a cerei, etc.

Tot din acéstd causd se intrebuintézi ca desinfec-
tant, pentru a distruge miasmele (germenii bélelor)
mai cu sémi in timpul epidemiilor.

Bromul.
Br =—="80""" Bf, = 160

Istoricul. A fost descoperit la 1826 de citre chimis-
tul francez Balard, analisind sdrurile aflate in apele
de cristalisare ale sirei de bucitirie, ce se scot din
Fig. 23. Arderea cuprulut in bdltile sdrate in fundul Frantei. Se numesce Brom din

clor. cauza mirosulut st displdcut.

Starea naturaldé. Nu se gisesce in stare liberd in naturd. Exista
ca bromurd de sodiil, potasii sau magnezii in unele ape mineralisate (1)
in apele mirilor (0gr. 4—0 gr. 6 bromurd de magnesit la litru) si
cu deosebire in apa din marea mdrtd, care contine 1 gr. 3 bromurs
de potasiit si 3 gr. 153 bromurd de magnesit intr'un litru de api.
Dupd Zerreil apele mirei mérte la o adancime de 800 m., contin
in combinatiune 7 gr. 93 brom la litru.

Unele mine de sare contin de asemenea mici cantitdti de bromure.

Preparatiunea, Bromul se prepard in acelas mod ca si clorul, cu
deosebire cd in loc de clorurd de soditt (Na Cl) se iea bromuri de
sodit (Na Br).

(1) Apele mineralisate de la Mzserey, Franta, contin 7 gr. 'K Br la litru.
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2NaBr -- MnO, -+  2S0,H, = SONa, -+ SOMn 4-
Bromurd de Bioxid de Acid sulfuric Sulfat de sodiit - Sulfat de mangan
sodiit mangan

2H, O - Br,

Aps Brom

Aparatul diferd putin,
din cauzd ci bromul este
lichid. In C se incildesce
amestecul ; bromul se con-~
densézi in balonul R, care
e récit prin apd rece ce
curge din vasul F.

Proprietati fisice. Bro-
mul e un corp lichid, de
colére rosie brund, cu mi-

Fig. 24, Aparat pentru prepararea bromului. 1ros nepli(:Utr intepéml‘ 5.'i

sufocant, cu gust acru si

ardétor. Vaporii iritd si distrug ciile respirdtdre; iar in stare lichida

este ardétor si forte otravitor. Densitatea Iui la 0° este 3,18. El fierbe
la 63° si la acéstd temperaturd densitatea vaporilor este 5,04.

La—2495 se solidifici, transformandu-se in lamele cenusii.

La o° formézi cu apa hidratul de brom = Bry-}10H,0, analog
hidratului de clor. La 55° se disolvd in 33 volume de api.

Cloroformul, eterul si sulfura de carbon ’l disolvi in mare canti-
tate, colorandu-se in rosu.

Proprictati chimice. Bromul are cam aceleasi proprietiti chimice ca
clorul. El se combini direct la temperatura ordinard cu I, S, As, Sb
Ph, Bo, Si, si cu metalele. Nu se combini direct cu C, Az si O.
Energia de combinatiune a bromului e mai slabd de cat a clorului.
Ast-fel cu H nu se combini la temperatura ordinard ca Cl, ci numai
la temperatura de 300°—4009, cand el pte descompune si apa pen-
tru a- lua H. Numai combinatiunile séle cu oxigenul sunt mai sta-
bile de cat ale clorului. R

Intrébuintarea, Bromul sub forma de bromuri de sodili sali de potasiii se in-
trebuintéza in medicini ca sedativ al sistemului nervos, iar ca bromurd de ar-
gint (Ag Br) se intrebuintézd in fotografie.

Todul.

Istoricul, Todul a fost gdsit de ‘Gowrtois la 1811 in cenusile plantelor numite
varech. Studiul aprofundat al acestui corp l'a ficut Gay-Lussac, la 1815 aprépe
deodati cu A. Dgzy in Anglia. j

Starea naturald. lodul nu existd in stare de libertate. El se gi-
sesce combinat, mai cu sémd ca iodurd de sodili in cenusa plantelor
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maritime fucus si warech, precum si in bureti si in ficatul pescelui
gadus morrhua (din care se scéte oleul de ficat de pesce). Exista sub
forma de saruri in apele de mare siin unele ape minerale, precum
si in minele de sare de la Stassfurt (Prusia).

Lreparatia. lodul se prepard tratdnd iodura de potasiti disolvati
in apa prin clor gazos. ‘

2KI - Cl, = 2K Cl + I,

TIodurd de potasiif. - Clor. Clorurd de potasiit. Tod.

Acéstd substituire a iodului prin clor se explici prin datele ter-
mo-chimice, cici
K + 1 KI -+ 79,800 cal.

s =i (] K Cl++ 105,600 » dect
KI 4+ (I K Ci—+ 425,800 cal.

Pentru a se obtine iodul pur se pune in nisce vase de pimint A
cari sunt incildite intr'un cuptor B umplut cu nisip. Todul se vola-
tilizézd i se solidificd pur in vasele exteriére D. (Fig. 2 5).

Proprietatr fizice. lodul e corp
solid. cenusitl, cristalizat in foi
sati lame opace, cu lucili semi-
metalic. Densitatea sa este 4,5.
El se topesce la 11396 si ferbe
la 200°% dand vapori violeti cu
densitatea 8,7. Incildind vaporii
de iod la 14009 densitatea lor
scade la 5,3, ceea-ce probézi ci
moiecula (I,) tinde a se desface
(disocia) in molecule cu cate un
singur atom, cala cadmzii, wer-
cury etc. El e solubil in alcool,
(tinctura de iod) si eter pe care le colorézi in brun, pe cand benzenul, clo-
roformul si sulfura de carbon sunt colorate in violet prin disolvarea lui.

Lroprietati chimice. El se combind direct cu S, Se, Te, Ph, As,
Sb, Si, Bo si cu numerdse metale. Energia sa de combinatie e cu
mult mai mici de cat a fluorului, a clorului si a bromului, care I
scot cu usurintd din combinatiunile sale. Ast-fel cu H nu se combina
de cat la 440° dand nascere la acid zodhidric, care e o combinatie
endotermica.

I

Fig. 25. Sublimarea iodului.

H, + I, =2HI — 7000 cal.

Numai combinatiile sale cu oxigenul sunt cu mult mai stabile de
cat ale celor-l'alte corpuri din familia sa. ] ;

lodul a'bastresce scrobéla (amidonul). Reactiunea se face in mo-
dul urmitor: Se pune putind coci (amidon fiert cu apd) in o epru-
vetd peste o solutiune slaba de iodurd de potasii, la care se adauga
si o mica cantitate de apa de clor.
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Clorul descompune iodura de potasiii si pune iodul in libertate,
care colorézs amidonul. Coldrea albastrd dispare prin cildurd si rea-
pare la rece. In loc de cocd de amidon putem intrebuinta clorofor-
mul satt sulfura de carbon, care se colorézd in violet prin iodul liber.

Intrebuintarea. Todul se intrebuintézi in medicind si in fotografie.

RECAPITULARE.

Simbolul si valenta . . . S R R ARASE (T e e R ¥s P
Greutatea atomicd. . . « 19 35isy 79,76 - 126,35
Temperatura de topire. — — — 70 - 113°
» fierberei. — — 33° 630 200°

Densitatea 7.0 Lule o = 1,33 (L) 3,18 (L) 4,97 (S)
Coldrea (gaz) . .+ & s incolor | galben-verde rosu violet

» (lichid) . . « « . — galben _rosu brun =

» (solid) . . . . . — - - negru
Cildura de combinatie cu

hidrogenul . . . . . . — |+ 22,000 cal.} - 9,500 cal.] — 7,000 cal.
Cildura de combinatie cu

potasiul . . & . .o — | -}105,600cal.| 93,000 cal. -1-79,800 cal.

Combinatiile halogenilor (Fl, Cl, Br, I) cu Hidrogenul.
Acidul fluorhidric
HEl— 2@
Istoricul. Scheele 1a 1771 observi, ci tratind fluorura de calcili cu acidul sul-
furic se desvolti un gaz, care atacd sticla. Gay-Lussac §i Thénard la 1808, intre-

buintind un vas de plumb (o retortd) reusird a-l izola. Frémy introduse vase de
platini.

Preparatia. — Acidul fluorhidric nu se gisesce liber in naturd. El
se prepard incildind fluorura de calciii pulverizatd cu acid sulfuric.
Ca Bl 080, H, U R S0, S0a S et

Fluorura de calciii. Acid sulfuric. Sulfat de caleiti. Acid fluorhidric.

Reactiunea se face intr'un vas
(retortd) de plumb sali platind
(fig. 26) incildit pand la 300°.
Acidul fluorhidric se condensézd
tu tubul de plumb indoit in U,
cufundat intr'un amestec récitor.

Proprietaty fisice. El e corp
gazos cu densitatea 0,879 la
129,35, se licheface la—20"si ferbe
la + 19%5. E férte solubil in
api, dand un hidrat: HFI--
2H,0, care contine 36 °/, HFI
si distila la 120°.

Proprietiti chimice. — Acidul
fluorhidric este cel mai coroziv dintre toti acidil cunoscuti pand acum ;

Fig. 26. Prepararea acidulul fluorhidric.
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el distruge tesutul organic. Potasiul 'l descompune cu explozie, pro-
ducénd cildurd si lumind. Téte metalele, afard de mercur, aur, argint
si platind, 'l descompun, formand fuorure metalice si punénd hidro
genul in libertate. Plumbul e atacat mai incet.

2HFI 4+ Na, = 2NaFl 4 H,

Acid fluorhidrie Soditt Fluorura de sodiit Hidrogen
Dintre metaloidi numai siliciul amorf $i borul ’1 descompun.

Intrebuintarea. Din cauza actiunei pe care o are acidul fluorhidric asupra si/i-
catilor €l ataci sticla (care e un silicat). Sa intrebuintat acéstd proprietate pentru
a se grava in sticla diferite figuri. Pentru scopul acesta sticla se acopere cu un
strat fdcut, topind 4 pirti céra si o parte terebentind. Dupd uscare se scrie sall
se desemnézi cu un virf ascutlt pe aceste plici §i se espun la actiunea acidului

Fig. 27. Gravarea pe sticli cu acid fluorhidric.

fluorhidric, care ataci sticla numa¥ la pirtile desvelite prin scriere. In urmd sticla
se sterge de cérd cu o flaneld calda. Fig. 27 arati vasul de plumb in care sa
pus Ca FI,{-SO, H, si sticla, pe care s'a gravat.

Acidul fluorhidric este un antlseptxc puternic, ast-fel laptele, urina, bulionul,
carnea, in care s'a pus chiar numai t/,,,,, acid fluorhidric, nu mai putredesc Din
cauza acésta se intrebuintézd in medicind (solutiune de 1/,5,,) pentru spélarea
rinilor saii amestecat cu aerul pentru a fi respirat de ofticost.

Acidul clorhidric.
H €li=:36,5

Istoricul. Acest corp numit mai intdi spir# de sare, este cunoscut de mai multi
secoll. Glauber a indicat metoda prin care se prepara si astddi, iar Gay-LuJ‘s‘at
Thénard (in Franta) si Davy (in Anglia), dovedird ca e format din Clor si Hidrogen.

Starea naturald. Acidul clorhidric se gisesce liber in emanatiunile
vulcanilor si disolvat in apele ce curg pe céstele vulcanilor. Bowussin-
gault gisi in apele riului Vinagre, care curge din Andii Americei
de sud, 1 gr. 217 acid clorhidric la litru.

Freparatia. Acest corp se prepard tratind clorura de sodiu cu acid
sulfuric. Reactiunea este urmitdrea:

2Na Cl + SO, H, = SO, Na, 4+ 2H Cl

Clorura de sodiil Acid sulfaric Sulfat de soditi Acid clorhidric.
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In vasul A (Fig. 28) punem buciti mici de clorurd de soditi topita.
Prin tubul T se introduce acidul sulfuric. Acidul clorhidric desvoltat,

N

Fig. 28. Prepararea acidulul clorhidric.

se spald in vasul B prin acid sulfuric si se adund in cilindrul C,
umplut cu mercur.

In industrie el se pre-
pard in cantitdti mari, pu-
nend 160 kgr. Na Cl in
cilindrul de fonta (tuciti) C
(fig. 29|, si turnand peste
acésta 130 kgr. acid sulfu-
ric. Acidul clorhidric se
culege in o serie de vase
0, Q' pline cu apd, in care
se disolva.
 Proprictiti fizice. Acidul
clorhidric e un gaz incolor
cu miros intepétor si cu
gust férte acru. Densita-
tea lui este 1,20. Un litru
de acest gaz cantdresce
1 gr. 614. El se licheface
Ja 0° sub o presiune de

Fig. 29. Prepararea acidulul clorhidric in industrie. 26,2 atmosfere sati la —

80° (Faraday) la presiu-
nea ordinard. In stare lichidd este incolor, mobil, si are densitatea
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1,27 (1). El este férte solubil in api, la 0 un volum de api di-
solvd 500 volume de acid clorhidric. Acéstd disolutiune are 36 9/,
acid uscat.

Ea se intrebuintézd de obiceit in laborator si in industrie, ca acid
clorhidric. Ea se prepard in aparatul figura 30. In balon se pune
Na Cl+4 SO, H,. Acidul clorhidric desvoltat se spala in A si se di-
solva in B si C.

\\\N\\\ \\\&‘\\\\\\

Fig. 30. Prepararea disolutiunel apése de acid clorhidric.

Iutéla cu care acidul clorhidric gazos se disolvd in api se pdte
arita prin urmatérea experientd: Sti-
cla A (Fig. 31) se umple cu gaz acid
clorhidric perfect uscat si se astupa cu
un dop de cauciuc patruns de un tub
de sticla subtire si inchis la capétul
din afard. Cufunddm capétul acesta
al tubului intr'un vas cu apa colorat
in albastru, prin tinctura alcalind de
turnesol, si'l spargem. Imediat apa
se ridicd tisnind induntrul vasului A
pand cand il umple, devenind in ace-
lasi timp rosie din cauza acidului clor-
hidric. Ridicarea apei in sus se face
din cauza golului produs in A prin
disolvarea repede a acidului in apai.

Proprietati climice. Acidul clorhi-
dric este un acid puternic, inrosesce . ST
hartia de turnesol. El fumega in con- Fis. 51. Solubilitatea gazulut acidulut clor-

x api.
tact cu aerul umed, din cauzi ci se
hidratéza (H Cl—]—6H O). Pus in contact cu vaporii de amoniac,
réspandesce un fum alb, format din clorurd de amomu ;

(1) Luatd in raport cu aerul.
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Hc 4+ AzH = AzHC

Acid clorhidric Amoniac Clorur# de amoniil

Acidul clorhidric se descompune prin cildurd sati electricitate, in
clor si hidrogen. Metalele 'l descompun formand cloruri si punénd
hidrogenul in libertate.

6H CI -~ Fe, = Fe; Cl; + 3H,

Acid clorhidric Fer Clorur# fericH Hidrogen liber
Aceiasi actiune o aii asupra lui si re-cari oxidi, d. e.:

Fe, O, - 6HCl = FeCl + 3H, O

Sesquioxid de fer
(Rugina)

In acelasi mod lucrézd si hidratii metalelor.

HCO + KOH = KO + HO
Hidrat de Clorura de
potasiit potasiil

Intrebuintarea, Acidul clorhidric e {érte fintrebuintat in industrie. Cu el se
prepari hidrogenul si bioxidul de carbon (€O,) si se face un mare numér de

producte chimice.
In medicini se intrebuintézi ca caustic (ardétor) si pentru facerea limonadelor

acide.
Acid bromhidric.
HoBr — 81
Istoricul, El a fost preparat si studiat de Balard.

Preparatia. El nu existd in stare de libertate in naturd.
Pentru a-l prepara descompunem #rebromura de fosfor prin apa :

Jee - H- O WS L OH
P —Br—]—H—O—H=HBr—]-Ph—-OH
2 Pt Ot QLT SHUNE —OH

Tribromura de 2 mol. Ap# 3. m. Acid brom- Acid fosforos
fosfor hidric

Pentru scopul acesta fierbem intr'un vas fosfor rosu cu apa, peste
care introducem incetul cu incetul bromul. Se formézi mai intail
tribromura de fosfor, care e descompusi in acid bromhidric si acid
fosforos. :

Proprietati fizice stchimice. Acidul bromhidric curat’e un gaz in-
color, cu miros intepétor, cu gust acid, cu densitatea 2,71. Un litru
de acest gaz catiresce 3 gr. 63 la 0% El se licheface la—69° si se
solidifict la—73°. Apa disolvd de 600 ori volumul séii de acid brom-
hidric la 0° In cazul acesta se formézi un hidrat, care fierbe la 126°,
contine 4g,17%, acid anhidru, asa dar corespunde la formula HB-
5H,O. Solutiunile apdse se descompun in contact cu aerul, dand
brom si api. 4HBr-0,=2H,0-2Br,.
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Acidul bromhidric se formézi direct din brom si hidrogen numai
la tefnperaturi inalte, si energia de combinatiune e cu mult mai mica
decat la clor si fluor. Acestia din urma 'l scot din combinatiunea
cu hidrogenul si din téte combinatiunile neoxigenate.

Acidul iodhidric.

Hiel-—"128.
Istoricul. El a fost descoperit de Gay-Lussac la 1814.

Preparatia. Acidul iodhidric nu se gdsesce in naturi. Pentru a-1
prepara, proceddm intocmai ca la acidul bromhidric:

S5 H—O—H H—I —OH
P 1 4 H-O-H = H-I 4 Ph—oH
L H—O—H H—I — Ol

Triiodura de fosfor 3. m. apd 8. m. acid iodhidric Acid fosforos.

Proprietiti fisice si chimice. Gaz incolor, cu densitatea = 4,44. El
se licheface cu usurinta la 0° sub o presiune de 4 atmosfere si se so-
lidifici la — 53° E usor solubil in apd; un volum de api disolvd la
10°, 427 volume de acest gaz.

Solutiunea apdsd, fiind incilditd, distild la 128" are o densitate
—1,70, contine 57,7%, acid anhidru, corespunde prin urmare la for-
mula: HI -4 5H,0.

Cildura si lumina sérelui descompun acidul iodhidric gazos. Ames-
tecand acest gaz cu oxigenul, el arde in contact cu o flacara.

4H T+ O, 21,0 -+ 2,

Solutiunile de acid iodhidric rezisti la lumins, dar sunt descom-
puse de oxigenul din aer.

BREGAPITULATIE

Formula ;i « = . - s H¥l | HCl H Br HI
Greutatea moleculard . . 20 36,37 80,76 127,54
Temperatura lichefacerel

la presiunea ordinard . — = G0p — 69° —559solid
Densitatea (gaz). . . . - — 1,29 2,71 4,44
Temperatura de fierbere

a solutiunei saturate . = 1100 126° SEiEI2 80
Densitatea acestui lichid. = 1,27 1,47 1,70

Cantitatea de acid anhi-
dru la suta de parti din
solutiune. . . . . . . 369/, 36%, 48,17%, 57.7%,

Formula Hidratulai . . . | HFi2H,0 | HCH-8H,0 | HBr{-5H,0 | HI45H,0

Combinarea halogenilor intre dingit. Se cunosc urmdtérele combinatiuni :
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1 Fl, = penta fluorura de iod; corp lichid, cu oddre displicuti.
I Cl = protoclorura de iod, solid cu densitatea 2,26, fusibil la 24°%
1 Cl, = triclorura de iod, solid (ace galbene portocalii).

Acesti din urmd 2 derivati se obtin prin actiunea directd a clorului asupra
iodului.

I (solid) + Cl (gaz) = I Cl -} 6,700 caloril.

1 (solid) 4,0l (gaz) = I Cl; + 16,300 caloril.

Se mal cunosc si 2 combinatiuni cu bromul:

I Br = protobromura de iod, solid cristalin.

I Br, = tribromura de iod, lichid, brun inchis, solubil in apa.

Ambele se obtin prin actiunea directi a bromului asupra iodulul.

Familia IT. — Acésti familie coprinde corpurile : Oxzgen, Sulf,
Seleniti si Telur. Ele se aséménd férte mult in proprietdtile lor chi-
mice. Fie-care se combind cu cite 2 atome de /fidrogen.

Oxigenul.

Acest corp se prezinti in dou& stdri cu totul deosebite: una in
care molecula lui e formatd din 2 atomi: O, cu greutatea molecu-
lari = 32, alta cu molecula formatd din 3 atomi: O; cu greutatea
moleculard = 48. In starea intdia el pérta numele de oxigen, in sta-
rea a doua numele de ozozn.

ou
OIl —_— OII ou OE[
e e —~——— p A
1 moleculd de oxigen 1 moleeuldi de ozon

Cand atomii de acelas fel se grupézi in numér si in mod diferit pentru a
forma molecule, ei dail nascere la corpuri simple, cari se deosebesc intre din-
sele prin proprietitile lor fizice si chiar prin unele proprietati chimice. Aceste
corpuri se numesc alofrope (cu altd formd) si faptul in sine se numesce alofropie.

Prin alotropie putem si ne convingem ci proprietatile fizice si chimice ale
unui corp simplu nu depind numai de felul atomilor, cari compun molecula,
dar cu deosebire de numérul $i modul grupare; lor in moleculd.

Exemple : Oxigenul, Ozonul si stirile alotropice ale sulfului, arsenuluf, carbo-
nuluj, ete.

Cxigenul ordinar.
O =Gl 05 =324

Istoricul. Priestley in Anglia la 1772 si la 1774 prepard oxigenul. In acelasi
timp (1774 —r775) ’l prepari si Sckeele din Svedia, fird a cunésce nimica din
lucririle lui Priestley. La aceiasi epoci (1772—1774) marele chimist francez La-
woisier descoperi oxigenul, pe care.il studid in mod complect, aritind rolul ce
'l are in oxidatie, in combustiunc si respiratie.

Starea naturali. Oxigenul este corpul cel mai réspandit in naturd.
In stare liberd se gasesce in aerul atmosferic in cantitate de /5
din volumul aerului. :
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In stare combinatd 'l gisim in apd, in cantitate de 8/, din greu-
tatea acesteia; in roce, siruri si in tdte fiintele vii de la suprafata
globului. Se crede ca jumétate din masa globului terestru este ficuti

din oxigen.

Preparatia oxigenului. El1 se prepard prin descompunerea corpurilor

oxigenate.

1. Discompunénd oxidul
rosu de mercur prin cal-
durd. (Priestley 1774).

2Hg O = 2Hg 4 O,

Oxid rogu de Mercur. Oxigen.
mercur.

Aparatul, in care se face reac-
tiunea acésta, e compus dintr'o
retortda de sticla A (fig. 32), in
care se pune oxidui rosu de
mercur. Oxigenul se adund in
cilindrul E, iar mercurul ré-
mane parte in retortd, parte
se sublimézd in m.

Fig. 32. Prepararea oxigenului din oxid de mercur.

2. Calcinand cloratul de potasii.

2C10; K = 2KC 4 30

Clorat de potasid.

Clorur# de potasiv. Oxigen.

Luiand 50 gr. de acéstd sare, obtinem 29 litri oxigen.

Tig. 33. Prepararea oxigenului din clw“iﬂ.

Aparatul este compus din o retorti de sticld, in care se pune clorat de po-
tasi. Oxigenul se adund in cilindrul de sticld, jar clorura de potasiti rémane
in retorta.

Iucildirea retortei se pdte face cu gaz (fig. 33) sali cu cirbuni. Daci se incil-

desce prea repede se formézi
la temperaturile ridicate.

1) 2C1O; K =

perclorat de potasil care se descompune numai

K cl -+ QDL o 0,

Clorat de potasit. Clorura de potasii. Perclorat de potasii. Oxigen.

2) ClO,K = Kl 12 20,
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3. Calcinand bioxidul de mangan (pirolusita).
3Mn O, — Mn,; O, - O

Bioxid de mangan. - Oxid salin de mangan. Oxigen.

200 gr. din acest
oxid pot produce
12 litri oxigen.

Substanta se pune
intr'o retorti de pa—
mint, introdusd in-
tr'un cuptor (fig. 34),
pentru a fi incaldita
aprépe de 500°%

Este mult mai bine
a se calcina impre-
und cloratul de po-
tasii amestecat cu
1/, din greutatea sa
bioxid de mangan.

Fig. 34. Prepararea oxigenulul din Mn Cy.

4. Prin descornpunerea acidului sulfuric.

0 | 0
o SVI< = SV <o + , 10 4 0

Acid sulfuric = S0, Hy Bioxid de sulf = So,. Api. Oxigen.

Reactiunea se face in-
tr'o retortd de gresa (pa-
mint silicios ars) cu capa-
citate de 1 litru, (in care
se pun lame indoite de
platind C-(fig. 35). Infer-
bintdim retorta la rosu
si lasdm sd cadd incetul
cu incetul acidul sulfu-
ric prin tubul T. Pro-
ductele reactiunei trec
prin téva B. T/, S, in
fundul vasului de sticld
G. Téva S fiind récitd
prmtr un curent de apa
rece, face ca vaporn de
apa produ51 in reactiu-
ne si se condenseze si

si curgd in sticla F. O- |

Fig. 35, Aparatul Deville gi Debray pentru prepararea oxige~
xigenul st bioxidul de .. nului prin descompunerea acidulul sulfuric.
sulf se ridiéi in sticla :

G, care e umplutd cu spar;un de sticli, peste care curge de sus in jos apd
prmtr un stropitor (G). Apa disolvd bioxidul de sulf formand aecidul sulfuros,

o v — OIl
g0, & M0 = SO0 = S =0
— OH
Bioxid de sulf. Apiis Acid sulfuros. Idem.

pe cind oxigenul spélat in apa din vasul I trece in gazometru.
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Ca preparatiuni indusiriale ale oxigenului avem urmatérele :
Procedeul lui Marguerite care consistd in reactiunile urmitére, prin care se
extrage oxigenul din aer.

1I v
a) Ba O calcinat la rosu inchis in contact cu aerul ne dad Ba 0!
tixid de bariif Bioxici de barit
b) 2Ba O, calcinat la rosu vii ne di 2Ba O + O,.
Procedeul lui Zessié du Motay si Maréchal, prin care se estrage oxigenul din aer:

a) 2 Mn O, |- 4Na O H calcinate la 330° intr'un curent de aer, ne dau:
0= — O Na
2O=Mn—0 Na + =M, ©.
Manganat de soditt =Mn O  Na,
Manganatul calcinat la 4500 perde oxigenul luat din aer:
b) 2M O; Na, + 2H ;0 = 2Mn O, 4 4Na OH 4+ O,

Atat oxidul de bariii cit si bioxidul de mangan se regenerézd i pot si fie
intrebuintate de mati multe ori in aceste reactiuni.

Proprietats fizice. Oxigenul e un corp gazos fard coldre, gust si
miros, cu densitatea=1,10563. Un litru de oxigen cantiresce la o’
si presiunea normald 1 gr.437. El a fost lichefacut de Pictet 57 Carl-
letet (1877) la—140° sub o presiune de 300 atmosfere.

In aparatul fig. 9 la o presiune de 300 atmosfere si — 29°, pro-
ducénd detents, temperatura oxigenului din tubul 7 scade la — 200°
si se observi o aburéld de oxigen lichid.

" Oxigenul e solubil in 4pi si alcool precum si in argint topit. 100
volume de api disolv la 0°% un volum oxigen, iar argintul un vo-
lum de 22 ori mai mare de cat volumul séd.

Oxigenul lichid fierbe la—181° sub_presiunea normald, cand den-
sitatea lui este 1,124. AT i :

Proprictati chimice. Oxigenul se combind cu téte corpurile simple
afara de fluor, cu care nu se cunosc combinatiuni pani acuma. Cu

Fig. 36. Arderea car- Fig. 37. Arderea fosforu- Fig. 38. Arderea ferulul in oxigen.
bonulul in oxigen. Iui sati sulfulnl in oxigen.

cele mai multe corpuri se combini direct cu desvoltare de caldurd
si lumind. El este tipul comburantilor. Tatd cate-va exemple :

e



Carbonul, fosforul, sulful, ferul, etc., aprinse si introduse intr’un vas
cu oxigen, ard cu flacird vie, combinandu-se cu el si transforman-
du-se in oxzdi.

Daci introducem un betisor de brad sati o luminare, cari ali nu-
mai céte-va puncte inrosite intr'un vas cu oxigen, ele se aprind si
ard cu flacdrd vie (fig. 39).

Arderea lemnului, seului, petroleului,
spirtului, hartiei, etc. in aer saii oxigen
este o oxidatiune, adici o combinatiune a
elementelor lor (C,H) cu oxigenul. Aceste
oxidatiuni se fac cu desvoltare de cildurd
si luming (foc, flacird), in mod violent si se
numesc oxidatiuni zuty sau combustiuni.

Ferul si metalele, pe langd oxidatiu-
nile inti (fig. 38) se mai pot oxida si
incetul cu incetul, producénd tot oxidi;
aceste oxidatiuni se numesc oxidafiuni
lente.

Ast-fel de oxidatiuni lente se produc si
in corpulnostru. Oxigenul introdus in corp
prin respiratiune, oxidéza tesuturile diferi-

. g ~telor organe, producénd cildura animald,
Fig. 39. Aprinderea unei lumindixi care e .
e Al chtabya puvicke tnvbeite stns apd i bioxid de carbon. Faptul acesta a
oxigen; {fost dovedit de Lavoisier la 1777.

Oxigenul lichefiat perde proprietitile sale chimice, paralisate 6re-cum prin
sciderea temperaturel. In acéstd stare el péte sta aldiuri cu fosforul fard a se com-
bina cu el.—(Dewar, Liondra).

Intrebuintarea. Oxigenul se intrebuintézi in chimia industriald pentru prepara-
rea unui numér mare de combinatiuni oxigenate, si pentru albirea materiilor textile.

El se intrebuintézi in medicind sall ca gaz pentru a fi respirat de citre ane-
mici, ofticost, etc. s'al disolvat in apd (intocmai ca apa gazési) pentru a stimula
digestiunea, etc.

Fig. 40. Suflitor cu oxigen gi hidrogen.

El servesce pentru producerea temperaturilor ridicate. Dacd ardem gaz de ilu-
minat si mai cu sémi hidrogen In oxigen, se produce o temperaturd, la care se
topesc cu inlesnire téte metalele, chiar si platina.

Oxigenul si hidrogenul pastrate in gazometre separate sunt introduse intr'un
aparat numit sufdtor (chalumeau) facut de Zewville, (fig. 40) in care oxigenul in-
trd prin O in téva interiord, iar hidrogenul prin H in téva exteriord. In drumul
lor pini la & se amestecid aceste gaze si la esire pot fi aprinse. Aparatul ser-
vesce pentru topirea si lipirea metalelor. :
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Dacd indreptim acéstd flacird peste un bastonas de var mestins (Ca O) sait mag-
nezie (Mg O), acestea sunt incildite la rosu alb si dali o lumini aprépe tot atat
de puternicd ca lumina electrici, numitd lumina lui Drummond, intrebuintati pen-
tru iluminat si telegrafia opticd militari. 7

Ozonul.
Oy '— 43.

Lstoricul. Bl a fost descoperit la 1840 de citre Schonbein. Inci de la 1783
Van Marum observa ca oxigenul supus intr'un tub de sticli la actiunea scan-
teilor electrice, capé€td un miros particular si proprietatea de a se combina la
temperatura ordinard cu mercuriul. Beguerel si Frémy aii dovedit ci osonul e o
stare alotropici a oxigenului,

Starea naturald. El existd réspandit in atmosferf maicu sémi in

-y A . I :
stratele superidére (in cantitate de T din greutatea aerului). Pre-
b
zenta sa se datoresce fulgerelor si vegetatiunei, care absorbind si des-

compunénd in urmd bioxidul de carbon, eliberéza o parte din oxi-
genul acestuia sub forma de ozon. Ore-cari corpuri, precum esenta
de terebentind, oxidandu-se, ozonifici oxigenul din aer. Din cauza
acésta arborii, cari produc resine, ca bradii, fac ca atmosfera d’impre-
jurul lor sd fie mai incdrcatd cu ozon.

Preparatia. Ozonul nu s'a obtinut incd in
stare de puritate. Pand acum s'a obtinut nu-
mai ozon amestecat cu 30°, oxigen.

Pentru a transforma oxigenul in ozon, ne
servim de electricitate, Nu e bine si ne ser-
vim de scéntei electrice, cicl acestea discom-
pun ozonul format, ci de descdrciri difuze nu- .
mite effuvii (scurgeri). Cel mai bun aparat
pentru ozon este al lui Berthelot (fig. 41).
Acesta se compune dintr'un cilindru de sticld
cu picior F, in care se afli introdus vasul B.
Spatiul gol dintre ele e umplut cu acid sulfu-
ric in care se cufundi electrodul 4. Acest ci-
lindru (B) péte fi cufundat intr'un amestec ré-
citor. In vasul B intrd un tub de sticld A, care
are un diametru cu putin mai mic decat al séti.
Tubul A e plin cu acid sulfuric si in el se cu-
fundad electrodul. — Oxigenul intrd prin tubul
C la partea inferiérd a tubului B si se ridic3
de jos in sus pentru a esi prin tubul DE. Trecénd prin spatiul inelar
format prin tubul A si B, el e supus descdrcirilor electrice, ce se
fac pe t6td suprafata tubului A si B, din cauza acidului sulfuric in
care se afla electrodii. Curentul electric e produs de 12 elemente
Bunsen satt numai doué elemente si o bobind de inductiune.

Fig. 41. Aparatul Berthelot
pentru prepararea ozonului.
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Lucrand la temperatura ordinard (-~ 20°) vom obtinea 8—10 °j,
la— 239 21 %, si 1a—88" 50 ¢/, ozon.
Ozonul se mai produce in urmitérele cazuri:

In timpul oxidatiunei fosforuluiin con-
tact cu acrul umed; descompunénd apa
acidulati cu acid cremic printr'un curent
electric, avénd electrodi de aur sail pla-
tini; ficénd si tréci mai multe scintel
electrice asupra oxigenului inchis intr'un
tub de sticli numit exdzometru (1) (fig.
42) cufundat in apd. In acest caz vom
vedea ci volumul oxigenului scade. Daci
tot oxigenul s'ar puteatransforma in ozon,
volumul ar trebui sd scadd cutl,.

\}ﬂﬂﬂﬂ‘ﬂﬂl’l‘l"m’ﬂﬂl'ﬂ\"(ﬂl‘rﬂ{! COCCOU COLREErTees

3 0O, == 2 O,
3 vol. oxigen =4 2 yvolume ozon
Proprietati fizice. Ozonul este un c

gaz incolor, cand il privim in can- Fig 45 Eadic-
¢ sk ) metrul ordinar.
titate mici. Intr'un tub de cel pu-

tin 2 m. pe care 'l punem intre ochi si 0 su-
prafata albi, el apare cu o coldre albastra ca
a cerului. Mirosul lui e pétrundétor, si sémeéna
putin cu mirosul usturoiului. /i5p.000 PArti de

Fig. 42. P zonulul a .
g 42 e o ozon in atmosferd se recunosc dupd miros.

La o9 oxigenul ozonizat, comprimat fiind cu
incetul pand la 73 atmosfere, se colorézi in albastru indigo. Sub in-
fluenta detentei se obtine o bruma albd, de ozon solidificat.

Proprietati chimice. Dupd Berthelot transformarea a 3 molecule de
oxigen in 2 molecule ozon se face cu absorbire de caldurd, cdci
2 0, =3 0, + 29,600 calorii.

Ozonul se combini direct la temperatura ordinard cu I, S, Ph,
As, Az si Hg.

In genere el oxidézi téte corpurile oxidabile la cald sait lateéce; 56

380, 0, = 7350
TLioxid de sulf Ozon Arhidrida sulfuried
Sulfura de plumb Ozon Sulfat de plumb
(négrit) (alb)

(1) Zudiometru numim un tub de sticld cu peretii grosi, inchis la un capét, in
care pétrund doué sirme de platind « i 4 (fig. 43) ce sunt fa legdturd cu o ba-
terie saii masini electrici, prin care putem produce mai multe scantei clectrice
in interioral tubului.



El descompune prin oxidare {érte multe materii organice si deco-
loréza albastrul de indigo (scrobéld albastrd). _

Ozonul e descompus si transformat in oxigen in contact cu pul-
berea de argint si oxidii de cupru, mangan, plumb si hydrogen.
Acelas lucru se intémpld si daca 'l incildim la 2509 sati la 100° in
contact cu apa.

Intrebuintarea. Existind in atmosferd de la g mgzr. — 250 mgr. pentru 1 m. cub
de aer si fiind in cantitate {6rte micd in orase, s'a admis, ci el distruge mias-
mele si s’a cdutat a se introduce ca desinfectant pentru spitale. Acésta ar con-
firma observatia acelora carl sustin ci epidemiile coincid cu disparitia ozonului
din atmosfera.

Sulful.
S = 16 ; S; = 64 (la 10009

Istoricul. El a fost cunoscut din timpurile cele mai vechi, culegéndu-se cu
usurintd dimprejurul vulcanilor,

Starea naturald. El se gasesce in mare cantitate in naturd atat cris-
talizat cat si amorl; se gasesce cu deosebire in Italia, Sicilia si in-
sulele mirei Mediterane, in regiunile vulcanice si imprejurul sol/atarilor
(vulcani vechi). »

In judetul Prahova avem localititi férte avute in sulf.

Se mai gdsesc si in multe combinatiuni, precum sunt: sulfurile
metalice (pirite), sulfatul de calciti (Gips), sulfatul de strontiti (ce-
lestinal, etc.

Preparatia. Sulful se extrage in urmitdérele moduri:

1. Prin distilatiune. La Puszole, nisipurile vechiului crater, incdrcate
cusulf (75—80%,)
sunt introduse in
nisce vase de pa-
mint A, cari sunt
puse pe doug rin-
duri intr'un cup-
tor. Fie-care din
. ele comunici cu
cate un vas exte-
rior B, in care se,
condensézad sulfu
si din care curge
in nisce hardae cu §
api (fig. 44) |

Fig. 44. Estragerea sulfului nativ prin distilare la Puzzole.

2. Procedeul Calkeronilor. La Catanea, Palermo, etc., din cauza lipsei
de combustibil, se fac nisce arii circulare, putin inclinate, cu dia-
m:trul de 10—20™, inconjurate cu un zid inalt de 1',—2™ nu-
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mite Calkeroni (A, fig. 45). In ele se asédd buciti de pamint ame-
stecat cu sulf (de la 200— 1.200™ cubi) ast-fel in cat si rémand
nisce cosuri ¢. Totul se acopera

= :3 cu pimint si se pune foc salfu-
= lui. O parte din acesta ardénd,
= desvoltid destuld cdldurd pentru

= a fuziona pe cele-l'alte.
- Se estrage ast-fel 10— 129/,
i1=  sulf din amestecul de sulf si
| pamint, ce s'a introdus.

i 3. Procedeul cu vapori de apd.
™!  Din acelasi amestec se scéte la Nea-
pole 259/, sulf, incildindu-se la 144°
ZW&icu vapori de apd la 4 atmosfere.

4. Prin calcinatiunea piritelor in

Fig. 45. Calkeroni (sectiune verficalf).

3 Fe 5, = Fy 5, P S,

Pirita (bisulfura de fer) Sulfura de fer Salf

Calcinarea se face in cilindrele de
fer A (fig, 40), iar sulful curge prin?
in vasul cu api C. .

Acest procedeli se intrebuintézi in
térile avute in pirite.

Rafinarea sulfulut. Sulful ob-
tinut prin ori-care din aceste
procedee contine incd 2—3%,
materii striine. Pentru a-l avea
pur, 'l distildm.

Acésti operatiune se face in
aparatul fig. 47. Sulful brut se
topesce in cildarea 4, curge prin
téva F in cuptorul B, unde se
evaporézi st vaporii se conden-
sézd in camera G.

Cand peretii camerei G nu
se incdldesc peste 100, ceea-
ce se intémpla daci se distild
numai 300 kgr. in 24 ore, sul-
ful se depune sub forma de
cristale mici, numite «fdre de
sulf>.

Daci distilim in aceeasi duratd de timp 1800 kgr., temperatura
peretilor camerei se ridicd peste 115% si sullul lichid se adund la
partea inferiéra, de unde curge in tiparurile M si se obtin cilindre

“sali basténe de sulf.

Fig. 46. Prepararea sulfulul din pirite.



Sulful se prezintd in mai multe stiri alotropice.

Sulful ivistatia 2.,I)Oct.aednc
wlful cristalisa i) Bt

Il P [3) Insolubil
Sulful amorf \4) Méle.

Sulful octaedric se gisesce
in naturd cristalizat in octae-
drii din sistemul prismei rom-
bice drepte (fig. 48). El e de
colére galbend, transparent,
nu se alteréza la aer la tem-
peratura ordinard, n'are gust,
nici miros. Colérea galbend
dispare, dacd 'l récim la—350°.
Aceste cristale se pot obtine
disolvand sulful din comert in 8
sulfura de carbon, si evapo-
rand cu incetul acéstid solu-
tiune. Densitatea lui este 2,03.
El se topesce la 114°si fierbe
la 440°. Incildindu-1 ‘observim faptele urmatére :

La 114—11 70 el este lichid, galben deschis, mobil. Turnindu-l in
apa rece, obtinem sulf solid, sfarimicios si galben.

Eig. 47. Rafinarea sulfulul.

Fig. 48. Sulf octasdric. Fig. 49, Creuzet. Fi. 50. Sulf prismatic.
La 1350° lichidul e consistent cu colére rosie inchisi.
La 170°—200" devine o masi viscési, nu curge din vas, de co-
lére négra.
La 330°—-340° devine iar#si lichid, mobil, cu colére inchisi si tur-
nat in api rece ne da sulf mdle.
La 440° fierbe dand vapori bruni.

Sulful prismatic. Dacd topim sulful din comert intr'un creuset (1)

(1) Creuzet se numesce un vas de metal, portelan sali pimint, cu formi co-
nicd, acoperit cu un capac. El servesce la topirea corpurilor gret fusibile.
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(fig. 49), 'l lasam sa se récéscd pand cand se solidificd la suprafata
si scurgem restul lichidului, gdsim pe peretii creuzetului sulf crista-
lizat in prisme rombice oblice (fig. 50). Daca disolvdam sulful din co-
mert in benzen, cristalele, ce se depun intre 809—750 sunt prisma-
tice, iar cele depuse la rece sunt ocfaedrice.

Sulful prismatic se topesce la 120° si fierbe la 440° El se trans-
formi cu timpul in sulf octaedric; transformarea acésta se face cu
desvoltare de cildura. :

Sulful amorf insolubil se gisesce in sulful din comert in cantitate
de 11—24 9, si in sulful méle intre 35 si 60 °/,. El nu se disolvd in
nici un reactiv si incildit fiind la 80° se transforma in sulfl prismatic.

Sulful mole se obtine turnind in apd sulful topit aprépe de tem-
peratura sa de fierbere. El e mdle, elastic si galben ca chihlibarul si
contine 35—60 %/, sull insolubil. Dupa cite-va dile de la preparare,
elasticitatea sa dispare si el devine sulf ordinar. Acésta transformare
se face cu pierdere de cildurd. Se péte face experienta urmdtdre:
Incildim sulful mdle exact la 95° atunci el se transformd in sulf
ordinar pierdénd atata caldurd cat si temperatura lui se ridicd la
1120 si se licheface in parte. O micé cantitate de iod (una la sutd),
cirbunele, uleiul si céra, fac si se pdstreze mai multd vreme sulful
in stare mdle.

Proprietati chimice. Dupd oxigen, fluor, clor, brom si iod, sulful e
cel mai electronegativ dintre corpurile grupului al Il-lea si al I1l-lea.

Frecat satt incildit in contact cu aerul devine fosferescent pe la
2000, se aprinde la 250° si arde cu o flacdrd albastra.

In acest caz el se combind cu oxigenul dand SO, (bioxid de sulf.)

S d 0y =5y

In oxigen combinatiunea e cu mult mai vie, dacd 'l introducem
aprins (fig. 37)- /

Elementele halogene, seleniul, telurul si mai téte corpurile grupu-
lui al 1l-lea, afari de azot, se combind direct cu sulful, tot asa si
metalele, afard de aur si platind.

Intrebuintarea. — Industria consumi pe fie-care an decimi de miliéne de Klgr.
sulf pentru facerea ierbei de puscd, chibriturilor, numerdselor producte chimice,
lucrarea cauciuculul, pentru fixarea ferului in piatra, etc.

In medicini se intrebuintézi in contra parasitilor.

Seleniul
Se = 7890 ; Se, = 157,80

El a fost descoperit de Berselius la 1817. Are férte mare aseménare cu sulful.
In suiful din insulele Zipar, in piritele de la Fu/lun in Svedia precum siin cele
din Boemia si piritele cuprése din Anglia se gisesce selenii. El are o suprafata
lucie, coldre négri, aspect sticlos; védut prin transparenta este rosu. Densitatea
lui=4,28. Se cunosc combinatii ale selenului cu argintul, plumbul, cadmiul, etc.
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El se gisesce in stare amorfd si in stare cristalind, este prin urmare dimor{ st
devine viscos prin incildire ca si sulful. Seleniul cristalisat se topesce la 217°
si fierbe la 700°% dand vapori galbeni. Combinatiunile sale sunt analoge cu ale
sulfului.

Telurul
Te = sy 1255umilie s —""250

El a fost descoperit de M:iller de Rechenstein la 1782 in minele de aur din
Transilvania. El se gdsesce combinat cu aurul, argintul, plumbul si cuprul. As-
pectul lui este metalic, colérea cenusie ca a otelului, cristaliséza in sistemul rom-
boedric, se topesce la 500° si distild intr'un curent de idrogen. Are aceleasi
proprietati chimice ca suiful si seleniul.

Recapitulatie.
Simbolul si valenta o Stvisi Selat Selh okt
Greutatea atomica 15,96 31,98 78,9 125
Temperatura de topire — 114°—r20° o 500°
> « fierbere —181° 440" 700° 10009---1200%
Densitatea - 1,95 812,07 4,2 §i 4,8 6,2
Densitatea vaporilor 1,1030 2,22 (1000%) 35,68 (14509 . g (la 1390).

Apa sai Protoxidul de Hidrogen.
H,0 = H—O0—H =18

Zstorécul. Compozitiunea apei nu putea si fie cunoscutd inainte de a se fi stu-
diat oxigenul si hidrogenul. Macquer i de la Metherie la 1776, observard ca in
timpul arderei hidrogenului se produc vapori de apd. Cavendish (1781) dovedi
compozitia apei, dar lucrérile sale fura date la lumind in urma marei descoperiri
a lui Lawoisier care la 24 Iunie st. n. 1783 prepard d'impreund cu Laplace 15
gr. 608 apd, ardénd hidrogenul in aer atmosferic, iar la 1784 d'impreuni cu
Meusnier facu proba contrarid, discompunénd apa in O si I prin ferul rosu.

Starea naturald. Apa este unul dintre corpurile cele mai respan-
dite la suprafata pdmintului, unde se gisesc in téte 3 stdrile: gazdsd
lichidd si solidd. Afari de apa de ploie, téte apele din naturd con-
tin diferite saruri in disolutiune.

Ea intrd in constitutia unui numér mare de roce si in cantitate
de 50—75%, in plante si animale.

Preparatia apei pure. Din cauza cid mai tétd apa din naturd con-
tine substante striine in disolutie, ea nu e curatd din punct de ve-
dere chimic si trebuesce si o purificim. Purificarea ei se face prin
distilatie. Acéstd operatie se facein aparatul (fig. 51) numit elambic.

In cildarea @ se pune apa care se fierbe prin cildura focului de
sub ea. Vapoiii de api trec prin capacul 4, ¢ in téva 4 4 care e
intérsd in spirald (serpentin sat tramnic), si cufundatd in vasule prin
care curge apa rece de la robinetul K. Vaporii se condensézd si
curg in vasul g. 2

Acéstd apa formatd din vaporii condensati este curata si se nu-



mesce apd distilatd. Acelas lucru putem si-] facem si cu aparatul
fig. 52, cand vrem si preparim cantitdti mal mici.

Analiza apei. La-
voisier este cel d'in-
taii care a ficut a-
naliza apei, (1774)
vezi pag. 27 fig. 3.

Se péte face ana-
liza apei si prin vol-
tametru, dupda cum
s'a descris la pagina
26 fig. 1

Sintesa apei. Daca
aprindem hidrogenul
in aerul atmosferic,
el arde cu o flacdra
micid combindndu-se

RN EEHERNEOIAEAY LN cu oxigenul si pro-

Tig. 51. Alambic pentru distilarea ajel. duce apa.

Experienta se face in modul urmator :

Hidrogenul se produce in vasul a (fig. 53) trece si se usucd in
¢ b in care se afld vati, siarde :
in 4. Vaporil de api se con-
densézi pe marginea interidrd
a clopotului de sticld, de unde
cad sub formd de picdturi in
farfuria de sub clopot.

Acésta este o sintezd, care ne
aratd numai compozitia calita-
tivd a apei: Pentru a afla si can-
tititile de oxigen si hidrogen
ce se gdsesc in o cantitate 6re- Fig, 6%: Distilazes aper.
care de apd (si prin urmare intr'o moleculd) procedam in urmits-
rele doué moduri:

Fig. 53. Producerea apel prin arderea hidrogenului in aer.
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1. Determinarea in volume, facutd de Gay-Lussac si Humbold
1a 1803.

Intr'an eudiometru (fig. 43) cu peretii grosi, asedat cu gura in
jos intr'un vas cu mercur se .introduce un volum de oxigen si 2
volume de hydrogen. Eudiometrul se fixézi bine ca la fig. 42. Pro-
vocand printr'o butelie de Leyda o sehinteie intre a si b se pro-
duce o explozie puternici si mercuriul se ridicd in eudiometru
purtand pe suprafata lui o picdturd de api.

Reamintindu-ne ci téte gazele ati in volume egale acelasi numér
de molecule, putem explica acéstd sintezd in modul urmator;

2 volume hidrogen -~ 1 volum oxigen = 2 volume api (vapori).

2mH) -+ n0, = 2(@nH 0

In eudiometru insi, lucrAnd la temperatura ordinard, vaporii de
apd se transformd in apd lichida.
A Putem ‘face aceeasi experientd si in aparatul fig. 54
- Se introduc in eudiometrul A, volume egale de hi-
drogen si oxigen. Dupd trecerea scinteei electrice ve-
" dem cd mai rémane 1/, din volumul total al gazelor
introduse, ceea-ce se pdte mesura in tubul gradat E,
in care ldsim si se sue gazul rémas, deschidénd ro-
binetul B. Gazul rémas este oxigen.

2mH,) + 21n0) = 2mnH,0) + nO,.

Ast-fel s'a dovedit cd apa e formatd din 2 volume
hidrogen si un volum oxigen, ceea ce se pote repre-
zenta prin formula Hy O.

2. Determinarea in greutdti fécute de Dumas la 1843.

Acéstd sintezd se face oxidand hidrogenul cu o can-
titate anumitd de oxigen. Cantarind apa ce se forméza
putem si aflim si cantitatea de hidrogen ce s'a in-
trebuintat.

H + p(©) = P lapi
x H = P f(api) — p (O

o i Oxigenul este luat din o cantitate cantarita de oa7d
ig. 54. Sinteza
apel in eudiometru. de cupru (Cu O)

Hidrogenul produs in vasul Z (Fig. 53] se purifica
in tuburile / si se usucd in tuburile T, ast-fel in cat ajunge curat
in C. Balonul C contine oxidul de cupruy, care fiind incaldit da hidro-
genului o parte din oxigenul séti. Cantdrindu-linainte si dupa expe-
rientd vom avea oxigenul perdut (p).
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Apa formati se adund in balonul E si ultimele parti sunt retinute
in tuburile q si Q. Acestea, cantdrite inainte si dupa experientd, ne
dau cantitatea de api, ce s'a format (P).

Fig. 65. Sinteza apel (Dumas).
P—p ne da x, adicid cantitatea de hidrogen ce s'a oxidat pentru
a se transforma in P gr. apd.
Ast-fel s’'a constatat cid apa e compusd in modul urmitor :

In greutate In volume In atomi
———
La sut# In 1 moleculd
Oxigen 88,89 16 I I
Hidrogen 11,11 2 2 2
100, 18 2 yolume 1 moleculd

Proprietafy fizice. Apa curatd este fard coldre, fara gust si farad
miros; daci privim prin transparenti un strat mai gros de apd, sub
influenta razelor solare, 'l vedem albastru.

Ea se solidifici la 0°, dar péte si rémand lichidd pand la — 17°,
cu deosebire in tuburile capilare, ceea ce ne explica pentru ce ar-
borii nu inghétd iarna. Densitatea apei la 0° este 0,0998 iar a ghetel
0,167, asa dar ghiata fiind mai usérd plutesce pe apa. La —{- 4° apa
are densitatea cea mal mare;
greutatea unui centimetru cub
de apd la acéstd temperaturd e
Jnatd = 1 (Icfcub'=zxfer.) Ea
este de 772 ori mai densa de
cat aerul.

Apa cristalisézd prin récire in
sistemul hexagonal st in sistemul
prismei patrate; ea este prin ur-
mare un corp dimorf.

Fig. 56. Cristale de api.

Corpurile, cari cristalisézd in dou# sisteme cristaline, se numesc @imorfe: acelea
cari cristalizézi in mal multe sisteme sunt polimoife.
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La presiunea ordinard apa fierbe la 100° Densitatea vaporilor ei
este 0,623. Temperatura fier-
berei cresce cu presiunea. La
10 atmosfere, fierbe la 1800
iar la 28 atmosfere la 230%%.

Apa lichidd, aruncatd pe o su-
prafatd metalicd inrositd, ia o forma
sferoidald si se miscd necontenit
de la un loc la altul din cauza eva-
poratiunei repedi, pe cind tempe-
ratura partei rémase lichide scade
pind la 4 96° (Boutigny) si chiar
pani la 50° (Lu a).

Apa este o combinatic exofer-
micd, cildura desvoltata la forma-
rea ei difers si dupd starea de Fig. 57. Forme cristaline wumite flor de ghiatit
agregatiune, ‘in care o obtinem. SR do Siowih),

nH, 4+ nO0 = nH, O gaz6si -+ 358,200 cal.
2 gr. 16 gr. 18 gr.
« « « lichidi -}- 69,0cc cal.
« < « solidi -+ 70,4v0 cal.

Proprietati chimice. Datele termochimice ne aratd cd apa este un
compus f6rte stabil, pentru ci are trebuinti de o mare cantitate de
i3 Wl energiepentruase dese

face in componentele
sale. Discompunerea
sall disociarea apei in-
cepe la 1000° si pe la
1900% jumétate din
cantitatea apei intre-
buintate este disociata.

Acest fapt sa probat de
S-te Claire Deville prin a-
paratul fig. 58. In E se
produc vaporii de apa,
cari trec in tubul ¢ 7,
facut din portelan poros
si care se afld inchis in
alt tub a, «, ficut din portelan smiltuit pe diniuntru. Ambele sunt infierbintate
in cuptor,

In vasul C se produce bioxid de carbon (CO,) care umple tubul exterior a a.

Fig. 58, Disolutia apel.

Vaporii de apd, ce ai intrat in ¢se conden-
sézi in M. Apa disociindu-se in tubul 7, oxi-
genul se duce in M, d’'asupra apei condensate
jar, hidrogenul pétrunde peretii tubului poros
¢, trece in a a si de acolo in N, unde are un
volum de doué ori mai mare de cat oxigenul
din M.

Am védut la hidrogen ci potasiul si
sodiul (fig. 59) descompun apa la tem-
peratura ordinara.

Fig. 59. Descompunerea apel prin petasii.
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Aceste fapte se explicd prin datele termochimice, cdci oxidii me-
talici sunt mai stabili de cat apa.

H, 4+ O = H, O lichidd -+ 69,000 cal.
a+ H,O=NaOH-| H + 135,600 >
K 4+ H,O=K OH+ H -+ 139,600 »

Asadarsi sodiul si potasiul vor descompune apa.

Urmitérele corpuri combindndu-se cu oxigenul pro-
duc aldturatele cantititi de cildurd:

Aggs + O = Ag, O + 6,000 cal.
Hg + O = Hg O + 30600 »
m 4+ O = Cu O 4+ 40,800 »
VA Oie= T 83,

Fig. 60. Culegerea hidro- Cl;‘ j_— 0O = C,r; 0 i 135)288 ):

genului, care rezulti din

descompunerea apei. T
T e Pt Dintre téte aceste metale numai Ca si Zn (la cald) vor

trodus putin® ap# si in  putea si disocieze apa, téte cele-l'alte sunt fard actiune
urmi Na invelit in hartie. asupra el.

Intrebuintarea apes. Apele ce se gisesc la suprafata pamintului ati
mtrebumtan diferite dupa compozma lor.

Apele de beut. O api buni de béut trebue si fie limpede, fari mi-
ros, plicutd la gust, aeratd, imputrescibild, si nu obosésca stomacul,
sa fiarbd bine legumele, si faca spume cu sdpunul si sd aibd o tem-
peraturd de 10°—12° Pentru ca si se indeplinésca aceste conditil
trebue sd aibd compositia urmatore :

Totalitatea sirurilor continute intr'un litru sa fie intre 0=, 1 si 0%" 3.
Acest amestec de siruri trebue sé fie compus din clorure alcahm
bicarbonat de caliciti, sulfati alcalini si terosi, silice, silicati si urme
de aluminiu, fer si fluor. Apa nu trebue si contie substante organice
si trebue si aibi oxigen disolvat intre 7 si 10° la htru azot:
15°—21° la litry, bioxid de carbon (CO%) : 8ee—22¢ ]a htru de
unde resultd ci aerul disolvat in apd are mai mult oxigen fata cu azotul
de cat in atmosferd, dar si bioxidul de carbon e férte mult crescut.

Apele de béut se 1mpart in: ape de isvor, de puturi, de riuri si
fluvii si de lacuri sat elestee. La acestea se mai anexéza si apa de ploxe

Apele de isvor si puturi curate sunt in general mal avute in si-
ruri si mai putin aerate de cat apele de riuri si fluvii, dar a avan-
tajul 'de a contine mai putine substante orgamce si orgamzate

Apele din elestee sati lacuri sunt cele mai puttn bune de béut,
din cauza substan‘gelor organizate, ce contin.

Apa de pléie culési chiar de pe acoperisuri curate contine fdrte
multi microbi si trebue si fie pastratd mai multe septemam feritd de
luming in o citernd curati, pentru a fi bund de béut. Ea nu contine
sirurile folositére ale celor-l'alte ape, ci numai urme de amoniac si
acid azotos.

Férte adese-ori apele de béut contin organisme vii, dintre cari multe pot s&
sd fie vatimatére sanititii. Ast-fel avem printre microbi sooglea (fig. 61). diplococcus
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(fig. 62), sarcinele (fig. 03), streptococcus (fig. 64), bacili - desvoltati (fig. 65), bacilt
(fig. 66), dactersi (fig. 67) si vibrioni (fig. 68), pe lingd care se maii gdsesc o mul-
time de spori, alge, fermenti $i mucegaiuri.
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Fig. 62. Diplococens. Fig. 63. Sarcine,
=2
=10 '§§§§\ =
S=o 2R 1S ey '
FR TN
=7
Sl T
L1 2= “\ J—-\
= Z/a/ﬂ'
N T
Fig. 65. Bacilif desvoltaty. Fig. 66. Bacill. Fig. 67. Bacteril, Fig. 68. Vibrioni.

Un centimetru cub de apd bund de béut contine de
la 8.000—11.000 microbi, pe cind o api curgitére péte
continea de la 180.000—244.000 microbi in c. c.; ast-fel
un pahar din acésta apa pdte continea pand la 70.000.000
microb?. Multi din acesti microbi sunt germenii diferitelor
béle. Acesti microbi pot fi depirtati, ficénd si trécd apa
printr'un filtru de portelan poros, numit filtrul lui Zas-
teur. In apa de Diambovitd, filtratd rél, se afli 50.000 mi-
crobi in un c. c. (Babes).

Fig. 64. Streptococcus.

Apele selenitose, Apele cari contin sulfat si clo-
rurd de calcii in cantitate mai mare de o gr., 25 la litru, se nu-
mesc selenitdse si nu sunt bune pentru sinétate.

Cand apele contin mult carbonat de calciii ele se numesc Zncrus-
tante, cici acoper obiectele puse induntrul lor cu un strat de car-
bonat de calciil. '

Apele mineralizate se numesc acelea, cari contin ére cari sdruri in
cantitate mare. Unele dintre ele se intrebuintézi in medicini. Ele
sunt de mai multe feluri:

Apele clorurate, cari contin multi cloruri (isvérele sirate).

- Apele iodurate si bromurate, cari contin ioduri si bromuri (precums
apele de la Vulcana, Govora si Lacul-Sirat).
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Apele sulfurose, cari contin sulfure solubile si hidrogen sulfurat
(Pucidsa, Strunga, Olinesci, Caliménesci).

Apele feruginose, cari contin fer, (Slanic, Strunga).

Apele arsenicale, cari contin si arsenic (Dornaj.

Apele carbonate alcaline (Slanic, Siriu, Ciciulata).

Apele sulfatate alcaline si clorurate (Baltatesci).

Apa oxigenati — Bioxidul de hidrogen.
H, 0, = H—-0—0—H = 34
Istoricul. Ea a fost preparati de Zhénard la 1818,

Preparatia. Pentru a o prepara tratdim bioxidul de bariti cu acid
clorhidric sau sulfuric:

1. Ba'0, - ;H Cl=Ba Ci - H, O; -+ 22,000 cal

Bioxid de Acid Clorura de Apa oxigenati
bariii clorhidric bariii
2. Ba 0, 4 SO, H,= SO, Ba -+ H; O,
Bioxid de Acid sul- Sulfat de Apa
barii furic barii oxigenatii

Reactiunea trebue sd se faci la o temperaturd scaduta. Lichidul cules se fil-

1rézi si se distild in vid pentru a se obtine curat. Apa oxigenatd se mai for-
mézi si in o multime de alte reactiuni.

Proprietiti fisice si chimice. Apa oxigenatd, obtinutd prin distilare
in vid, este un lichid sirupos, cu gust metalic, cu densitatea 1.453,
si contine incd apd ordinard. I litru de apd oxigenatd desvolt, fiind
descompusi, 475 litri oxigen. Ea nu se solidificd la—30°.

Caldura, pulberea de cdrbuni, de bioxid de mangan, de aur, ar-
gint si plating, oxid de fer si oxid de plumb (masicot), precum si
fibrina, o descompun cu usurinta, conform cu ecuatiunea urmatére,
ele rémén insd inlacte.

M, 0O, = H, 0 4+ O + 23,070 calorii.

Bioxidul de plumb si oxidii de -aur, argint, platind, acidul man-
ganic si permanganic precum si ozonul, o descompun cu violentd,
descompunéndu-se si ei in parte sait in totalilate.

Pb:O, o H; O, = Pb O -+ Hy0. -+ Os
Bioxid de Apa Oxid de Api Oxigen
plamb oxigenatd plumb
Apl 0" AL a0, - == AAgy vt Hy O Oy (cu explozie|
Oxid de Apa oxi- Argint Api Oxigen.
argint genati
0, 4+ H, 0, = H, O -+ 20,
Ozon Apii oxigenatit Apa Oxigen.
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Arsenicul, monoxidii de potasil, sodit, barili, calciil i strontil, o descompun,
oxidindu-se ;

As, 4+ 3H, 0, = As,0, 4 3HO
Arsenic Apa oxigenatd Anhidrida arsenisi Apd

Ca, U v+ Hy Ot O; o=t [ HAO
Oxid de calciti Apa oxigenatd  Bioxid de calcill Apd

Apa oxigenati se recundsce in modul urmitor : Se pune intr'o epruvetd cate-
va picituri din ea intr'o solutiune de acid cromic, se térnd peste ele putin eter
si se amestecd bine. Stratul de eter se colorézi in albastru inchis.

Intrebuintari. Ea, fiind un oxidant puternic, se intrebuintézi pentru a desco-
lora teséturile fine, penele, mitasea si chiar pérul. Pérul negru devine blond
prin actiunea apei oxigenate.

Tot din acésti causi se intrebuintézi la restaurarea tablourilor vechi, la cari
pirtile vipsite in alb cu ceswsa (carbonat de plumb) séii inegrit cu timpul, prin
transformarea acesteia in sulfurd de plumb. Apa oxigenata transformand sulfura
in sulfat de plumb, le albesce.

PbS 4 4H, 0, = SOP» + 4H, O
Sulfura de plumb Apa oxigenath Sulfat de plumb Api
(negru) (alb)

Ea este un antiseptic {6rte puternic ; ogr,05 la litru de lapte, opresce descom-
punerea acestuia. Ea se intrebuintézd in medicind.

Radicali compusi. Elementele se numesc si radicali simpli, ast-fel se dice de-
obiceiii ci clorul, potasiul, etc. sunt radicali monovalengi; sulful, {erul, radicali bi-

valenti; azotul trivalent, etc.

Avem afari de acestia radicali compusi, cari pot fi deasemenea mono-bi-tri, elc.
valentt.

Ast-fel putem considera apa formati dintr'un atom de H, combinat cu grupul
O-H, numit oxidril, care € monovalent din cauzd cd are o singurd valentd liberd:

(H—O—)t

Acesti radicali compusi nu pot exista in stare liberd, de cit cind se com-
bind cu ei insisi sai cu altii de aceisi valentd, ast-fel apa oxigenatd pdte fi con-
sideratd ca un dioxidril.

10, = (H-0)—(O0—H). .

Grupul oxidril se gisesce férte des in combinatiuni, numite hidrati, cari pot
fi baze saii acidi,

KI — (O H) = hidratul de potasil = K O H bazi.

C;I )k 58 g% — hidratul de calcii = Ca O, H, bazd

Cit — (O H) = hidratul de clor = Cl O H acid (hipocloros).
g Kl %8 g; = hidratul de sulf = S O, H, acid (hidrosulfuros).

Afari de oxidrili avem si alti radicali compusi :
(Az H,}I = amonii, d. e. in (Az H,) Cl = clorura de amonil,
(SVI O = sulfuril d. e. in (S O,) Cl, = clorura de sulfuril;
siin (S O,) O H), = acidul sulfuric.
Prin urmare radicalii sunt molecule, in cari valentele unuia din atomi nu
sunt complect saturate, si din cauza acésta nici nu pot exista in stare liberd.
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Hidrogenul sulfurat = Sulfura de hidrogen = (Acid sulfhidric).
H, S = H—=5—H = 34

Istoricul. Bl a fost descoperit de Rouelle la 1773, care I'a numit aer pufurcs.
Compozitia sa a fost doveditd de Scheele la 1777, care I'a numit hidrogen sulfurat.

Starea naturald. El se gisesce intre gazele esite din vulcani, in
unele ape minerale, intre productele de putredire ale materiilor ve-
getale si animale, precum in: oué stricate, cimitire, balti -si latrine.

Preparatia. El se prepari descompunénd unele sulfure metalice prin
acidul clorhidric sati sulfuric.

FeS -+ 2H FeClymirak Hy8

{l

Sulfora de fer Acid clorhidric Clorura ferés#t  Hidrogen sulfurat
B S e OH Gl 2SOGRS ke, , 3B
Sulfura de stibitt Acid clorhidric Clorura de stibiil Hidrogen sulfurat
Bag™ L Ragvl SIS sRERE L 1 s
Sulfura de bariit Acid sulfuric Sulfat de bariii Hidrogen sulfarat

Téte aceste reactiuni se pot face intr'un aparat, ca acela pentru
prepararea hidrogenului sati mai bine intr'un aparat Kipp (vedi fig. 5).

Proprietifi fisice. El e un gaz incolor, cu miros displicut de oué
stricate. Densitatea lui este 1,1912. 1 litru de hidrogen sulfurat can-
tiresce 1 gr. 540. Apa disolvd la 0° de 3—4 ori volumul séu de
H, S. Acésts solutiune se intrebuintézi de obiceili ca reactiv si se
prepari in aparatul descris la pag. 36. La o° se licheface sub pre-
siunea de 16 atmosfere sait la—74° sub presiunea ordinari ; la—3835’
se solidifica.

Lichefacerea se face in tubul descris la pag. 36 in care se intro-
duce bisulfura de hidrogen (lichid), care se descompune in sulf si
hidrogen sulfurat:

S H, S + H; S

Bisulfura oe hidrogen Sulf Hidrogen sulfurat

l

Hidrogenul sulfurat lichid are densitatea 1,9

Proprietits chimice. El este un acid slab, se pdte forma prin com-
binarea directd a sulfului cu hidrogenul la 4409 iar la rosu-alb se
discompune in H si S. In timpul formirei sale din S si H se des-
voltd 4.500 calorii, asa dar:

H, 4+ S8 = H, S (gaz) - 4500cal iar
H, 4+ S =, H, S (disolvat] |- 8800 cal.

Clorul discompune hidrogenul sulfurat si produce acid clorhidric:
B, 8- O sselIeCY 75

Iodul 'l discompune numai in solutie.
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Hidrogenul sulfurat arde in oxigen in presenta unui corp aprins.
2H; S 4 30, = 2H, O + 2S0,

Oxigenul umed 'l discompune saii ’l transformi in S, sati in acid
sulfuric:

2H, S+ 0, =2H, 0} S,
Asa se depune sulful in apele sulfurése.
sati H, S -+ 20, = SO, H,

Dumas a observat ci din causa acésta rufele de la statiunile bal-
neare sulfurése sunt iute distruse prm formarea acidului sulfuric.

Dintre metale aurul si platina n'ali nici o influentd asupra lui;
mercuriul si argmtul 1 descompun numai la 5509 iar cuprul plum-
bul, staniul si potasiul 'l descompun la temperatura ordinar. '

H;'S :}Pb — Pb S i

Potasiul 'l atacd intocmai ca pe apd, inlocuind numai pe unul din-
tre atomii de H.

2Hy QL K, = 1 2KOH/ 4 2H
Apa Potasiil Hidrat de potasiii Hidrogen

FHGS -+ K = 2KSH - ZH
Hidrogen sulfurat Potasit Sulhidrat de potasid Hidrogen

Intrebuintarea. El se intrebuintézi {6rte mult in chimia analitici, cici formézi
aprépe cu toate metalele sulfure insolubile si colorate, ceea-ce facilitézi sepa-
ratia si recunoascerea lor.

Apele minerale, cari contin hidrogen sulfurat se intrebuintézi in medicind
contra boalelor de piele, etc. ; el este insd o otrava puternici : 1/M din atmosferd
omérd un cal, ¥/, un cﬁinc, 1/ 500 O pasére.

Bisulfura de hidrogen.

H,S, = H—8—S—H = 66

Ea a fost descoperiti de Sieele. e : e
Pentru a o prepara tratim bisulfura de calcid cu acid chlorhidric.

CasS, 4  oHO =/ Cacly -+  HE
Bisulfura de caleit  Acid clorhidric  Clorura de calcit  Bisulfura de hidrogen

Ea e un lichid de colére galbendi; aprinsd f{iind arde in contact cu aerul,
producénd bioxid de sulf si apa:

2H. S, (-l 50, = 4804 + 2H0O

Combinatiile sulfului cu hidrogenul sunt mai numerdse de cit ale oxigenului,
cici se cunecsc pand acum urmatérele :

I - - R T W
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Combinatisle Cl, Br si 1 cu O i cu O 5i H.

Am védut ci 1 atom de Cl péte sd inlocuiascd 1 atom de H intr'o
moleculi de api pentru a da monohidratul de clor, numit acid hipo-
cloros. Acésta revine a admite ci 1 atom de clor e combinat cu I
oxidril. Clorul puténd fi mono-tri-penta si heptavalent se péte com-
bina cu I, 3, 5 sai 7 oxidrili pentru a ne da hidrati, cari toti ail
caracter acid. :

CE — O H = monohidratul de clor = acidul hipocloros.
Cit —(O H), = trihidratul de clor = acidul cloros 7.
ClV —(O H), = pentahidratul de clor = acidul cloric 7.
CIVII—(O H), = heptahidratul de clor = acidul percloric 7zp.

Téte aceste corpuri pot si piardd o parte din oxigenul si hidro-
genul lor sub forma de apa, pentru a se transforma in acidi cu mai putin

hidrogen sati chiar in oxidi, numiti anhidride (acidi anhidrii=f4ra apa).

cl— OfH
I >0+ HO

a#szz

9 molecule acid Oxid de clor=anhi- Apd
hipocloros dridi hipoclorési =
C1—0—C1=0L,0

11 —IBH =
De asemenea = OlH = Clm o + H, 0O

— OH

Acidul cloros tip Acidul cloros ordi- Apd
nar=C1 O, H

Acest acid cloros pdte si mai piardd apd pentru a da un oxid,
ca si acidul hipocloros.

Hi e BT
m—;@iﬂzcig i o

Trioxid de clor=anhidrida
clorési=Cl, Oy

In acest mod putem avea urméitoarele corpuri:

Intiia A doua A treia Ultima
deshidratare deshidratare deshidratare deshidratare.

€l—OH I, O Wi i -

Acid hipocloros Anhidrida hipoclordsid

Cl.—(OH), CI'0 (OH) Cl O, Ao ot
Acidul cloros Anhidrida clorési

Cl—(OH), C1O (OH), Cl10 (OH] Cl, O; Lo
Acidul cloric

Cl—(OH), Cl O (OH), Cl O, (OH); Cl O, (OH) Cl, O,

Acidul perclorie



Dintre acesti hidrati si oxidi posibili se cunosc in mod positiv nu-
mai cei numiti.

In acest mod putem sd ne dim séma si despre compusii posnbxh
ai bromului si Iodului.

La brom se cunosc urmitorii acidi:

Br OH Br O, (OH) Br O, (OH)

Acidul hipobromos Acidul bromic Acidul perbromic.

Oxidii nu se cunosc.
La iod nu avem nici un oxid ci numai urmdtorii acidi:

10H 10 (OH) 10, (OH) 10, (OH)

Acidul hipoiodos Acid iodos Acid iodic Acid periodic

Stabilitatea acestor compusi este in raport invers cu greutatea
atomicd a elementelor halogene, pe cari le contin. Prin urmare com-
pusii oxigenati ai iodului sunt cei mai stabili, apoi vin ai bromulu
si in fine ai clorului.

Proprietati fizice si chimice. Ankidrida hipoclorisi este un lichid
de coldére rosie ca sangele arterial, cu miros iritant. Ea fierbe la

190,

Anhidrida clordsdé este un gaz galben verdui, se licheface intr'un

amestec de ghiatd si sare dand un lichid galben-auriii.

Fig. 69. Preparatia acidului hipocloros.

Aectdul Jispocloros este un lichid gédlbui cu miros pétrundétor, ne-
pldcut, cu gust ardétor, dar nu acru. El se discompune cu usurinti
la temperatura ordmara

Putem sal preparim in modul urmitor:

2Hg O 4 2Cl, —{-—HO_2CIOH—}—(HgO—[— HgCI)

Oxid}de mercur Clor Api Acid hipocloros Oxiclorura de mercur

Preparatia se face in aparatul fig. 60. Clorul se produce in balonul
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de sticls, de unde trece in vasele splitére si ajunge in téva cu Hg O
récitd. Acidul hipocloros format se condensézd in ultimul vas récitor
si se adund in vasul de sub el

El formézi siruri numite képoclority, precum: hipocloritul de sodiit
Cl O Na, Zipocloritul de potasiii Cl O K si de calciit Cl O0—Ca™—0 CL
Aceste siruri se intrebuintézi ca mijléce de decolorare si desinfectare.

Acidul clovic formézi siruri numite clorafi, precum cloratul de
potasiti: C10,0 K, pe care 'am intrebuintat la prepararea oxigenului.

Combinatisle S, Se, Te cu O si cu O si H

Téte aceste corpuri cu valenta pereche pot sd se combine cu 2,
4, 6, etc. oxidrili, dand nascere la hidrati acidi si prin deshidratarea
acestora la oxidi.

SU (O H), = dihidratul de sulf = acidul hidrosulfuros
SV (O H), = tetrahidratul de sulf = acidul sulfuros 7p
SV (O H); = hexahidratul de sull = acidul sulfuric 72p

Téte aceste corpuri pot si piardd in parte sall in totalitate hidro-
genul lor prin deshidratare, dand nascere la acidi mai putin hidro-
genati sati la oxidi, in modul urmdtor:

-5 -

Acid hidrosulfuros Trotoxid de sulf= anhidrida Api
i hidrosulfurdsi

St —:0 - Hy O

Vom putea avea in modul acesta urmitérele corpuri:

Antéaia deshidratare A doua deshidratare A ;reia deshidratare
S (O H) S O 3¢ g
Acidul hidrosulfuros
S (O H), S 0 (0 H) S 0, o
Acid sulfuros Bioxid de sulf= anhidrida
sulfur6si
S(QH)j i SO(OH), ~S0QH - SO
Acidul sulfurie tip—acid I-a Anhidrida a acidulul II-a Anhidrida a acidului Anhidrida sulfurici
sulfurie dihidratat tip = acid sulfuric mono- tip = acid sulfaric
hidratat ordinar

Dintre acesti hidrati si oxidi se cunosc numai cei numiti.
Compusii Seleniului si Telurului se pot forma in acelasi mod.
Se cunosc de la acestia acidii : selenios, selenic, teluros, teluric.

Acidul hidrosulfuros.

VS:gg = S(OH), = 66

El a fost preparat de Schutszenberger la 1869.
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Reactiunea prin care se prepari este urmitdrea :
SIOF T ] 07 (10 Rz (O RS SO H,
Bioxid de sulf Api Zine = Hidrat de zinc Acid hidrosulfuros.
El se transformd cu mare usurintd in acid sulfuros, combindndu-se cu oxigenul:
2SO, H, + 0, = 250, H,
Acid sulfuros

Din causa acésta se intrebuintézi pentru determinarea cantitativi (dosarea)
a oxigenului din aer, singe, etc., si pentru a reduce oxidil metalici, transfoe-
mandu-i in metale.

Acidul sulfuros.

0=3 — OB =S0(OH),=s

El se prepard disolvand bioxidul de sulf in apa.

S0 hk) (HIO ¢ s eSO

Bioxid de sulf Api Acid sulfuros.

Aparatul in care se face
acéstd reactiune este aldtu-
ratul (fig. 70). In balon se
forméza bioxidul de sulf,
care se spald in A si este
retinut in apa din B si C.

Acidul sulfuros reduce
cu usurintd acidii : azotos,
azotic, arsenic, manganic
etc., pentru a se oxida si
a se transforma in acid sul-

furic : Fig. 70. Preparatia disolutiunel de acid_sulfuros.
SO, H, + 2820;H = SO,H, -+ 2420, 4+ H, 0
Acid sulfuros Acid azotic Acid sulfaric Bioxid de azot Apii

Aceasi transformare se face descompunénd apa in prezenta clo-
rului, bromului sali iodului.

SO; Hy o+ H; O + CL = 2H C. 4 SO, H,
Hidrogenul 'l descompune transformandu’l in H, S
SO3 HZ ‘—l— 3H2 — Hg S + 3H2 O

Unul saii améndoi atomii de hidrogen ai oxidrililor din acidul sul-
furos pot si fie inlocuiti cu un metal, pentru a ne da saruri, numite
sulfiff. Daca se inlocuesce un singur atom dintr'o moleculd, avem
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sulfity acidi, daci se inlocuesc améndoi atomii de H, avem sulfitZ
neutrs d. e.

OH OK
0=5<3 + KO H = 0=S<gy + M 0

Sulfit acid de
potasit = sulfit monopotasic.

0=5<JF 4 2KOH = 0=8< O + 2H,0

Sulfit nentru de
potasitt = sulfit bipotasic.

0=5< 011 + Ca(OH), = 0=8<J>Ca + 2H; O
Sulfit neutrn de caleiil.

In acest mod se comportd toti acidii cari ai doi oxidrili in mo-
lecula lor. Ei dait 2 feluri de sdruri: monoacide, in care numai un
atom de hidrogen e inlocuit printr'un metal si meutre in cari amén-
doi atomii de hidrogen sunt inlocuiti. Ast-fel de acidi se numesc
acidi bibasici.

Rioxidul de Sulf = Anhidrida sulfurosa.

v
S =0 _— g0, — 64

Istoricul. Acest compus s'a cunoscut de odatd cu sulful. Principalele sale pro-
prietdti ati fost studiate de Stakl; compositia sa a fost determinati de Lawveisier
si in urmd de Gay-Lussac.

Starea naturald. El se gisesce in emanatiunile vulcanilor activi si
in solfatari.

Preparatia. Bioxidul de sulf se prepard ardénd sulful sat piritele
in aer sali in oxigen : '

s, - 20, = 280,
4Fe S, + 110, = 2Fe0y 48 SO,
Pirita Sesquioxid de fer

In laboratére si in industrie se prepard descompunénd acidul sul-
furic prin Cu, Hg, Ag, S si C.

280, H, < Cu = _80,Cu + 80, 4+ 2H.0
Reactiunea trece prin fazele urmatore :
S0.H, "~ Qu == 50:Ca -+ H,

80iH, -+ H, D =0,

Prin urmare cuprul si mercuriul inlocuesc hidrogenul din acidul sul-
furic intocmai ca zincul si ferul. Hidrogenul pus in libertate des-
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compune acidul sulfuric, 1 iea oxigenul di nascere la SO, si H,O.

o<

OH | H]

_S>8 -+ 2H, O

OH ' H
Carbonul si sulful descompun acidul sulfuric in modul urmaitor:
2SOH, 4+ C = 280, + CO, -+ :2H,0
Bioxid de carbon.
2S80H, -+ S =350, - 2H,0.
Proprietaty

sice. Bioxidul de sulf este gaz incolor,

cu oddre su-

focantd, provocand iritatia mucdsei nasului. Densitatea lui este 2,234,

I

1 litru cantdresce 2 gr., 889.
El se licheface cu usurinta
intr'un amestec de ghiati
_ cu sare, dand un lichid in-
color cu densitatea 1,45,
fierbénd la — 89 si soli-
dificAndu-se la — 730

Pentru a obtine bioxid de
sulf lichid, ne servim de a-
paratul fig. 71. In A se pro-
duce bioxid de sulf, care se
spald de acid in B, se usuca
in C si D si se condenséza
in vasul E, pus intr'un vas
cu ghiata si sare.

Fig. 71. Lichefacerea bioxidului de sulf.

Acum se produce in industrie prin calcinarea piritelor si se trimite licnid, in
cilindri de fer sat in vagéne speciale de 10.000 kgr.

Bioxidul de sulf lichid, fiind evaporat repede in vid sat intr'un
curent de aer uscat, face si cadd temperatura la — 68°.

Fig. 72. Solidificarea mercurinlul
prin bioxid de sulf.

Cu ajutorul lui putem sd solidificim
mercurul (la — 409, pe care 'l introdu-
cem intr'o epruvetd B (fig. 72), cufun-
datd in altd epruvetd A| care contine SO,
lichid. Acésta e fixatd intr'un vas C, a
carui atmosferd este uscatd prin clorurd
de calci (Ca Cly). Prin tubul S se in-
troduce un curent iute de aer, care ese
prin 7, ducénd cu sine vaporii de SO-.
Odati cu evaporarea bioxidului de sulf,
mercuriul se solidifica.

1 volum de apd la 0° disolvi 68,8
“volume de acest gaz. El formézi doi hi-
drati: hidratul normal, care este acidul
sulfuros :

80; - “H; OF =="'80yH; si hidratul :
SO, -+ 9H,0. cristalizabil, care se di-
sociaza la - 4
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Proprietati chimice. El nu este nici combustibil nici comburant.
In reactiunile lui are rolul de radical bivalent, ast-fel sub influenta
luminei directe se combind cu clorul prin faptul ci sulful trece de
la 4 la 6 valente si ne di Clorura de sulfurd. (SO )" se numesce
sulfuril.

B0 il T,

2 vol 2 vol. 2 wol,

Acest compus tratat cu api, se discompune dand acid sulfuric:

O=QV1— (] H OH O =T — OH

P f— Shs
o Toige i H=0_d _on +2HC
Clorura de sulfuril Ap# Hidratul d(ifsu!furil = Acid Acid clorhidric

Hidratarea bioxidului de sulf se face si cu oxidrilul acidului azotic,
pe care 'l discompune. (Fig. 73).

0=q —OH
SO; -2 Az O O =@ Ty e 1ol 3l O;

Acid azotic Hipoazotida

De asemenea sub influenta
scanteiei electrice sau a spongiei
de platini la 250—300° se com-
bind cu oxigenul:

2 SOz "I"‘ 02 = 2 SOS

Anhidcida sulfurici

Acéstid tendintd de a se oxida
se manifestd siin reactiunea ur-
métdre :

SO, + Pb O, = SO, Pb

Bioxid de plumb Sulfat de plumb

Combinatiunile acestea se fac
cu desvoltare de caldurd si une-
ori si lumind.

Hidrogenul reduce bioxidul de
sulf si dupd cum este in cantite
micid saii mare sulful este pus in libertate sat transformat in hi-
drogen sulfat:

gy
Fig. 73. Formarea acidulul sulfurie prin

actiunea SO, asupra Az O, H.

SO, -+

2
SO," + 3 H,

i
Il

[ 8]
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Chiar hidrogenul sulfurat reduce bioxidul de sulf.
SO, + 2H;S=2H;0 + S,
In acest mod se formézi depozitul de sulf pe céstele vulcanilor.

Intrebuintarea. El se intrbuintézi ca ml_yloc decolorant, ardénd sulful intr'o
camerd in care se atirni obiectele ce voim si decolorim sail trecénd un curent
de gaz peste corpurile suspendate in apa alcalind, s. e. la descolorarea celu-
losei in fabricarea hartiei. El este un puternic desinfectant. Pentru scopul acesta
este lasat 48 ore in camerele, pe cari voim sd le desinfectim (spitale, cazarme,
etc), unde 'l preparim ardénd cam 20 gr. sulf pentru 1 m. cub de aer.

Se mai intrebuintézi la fabricarea acidului sulfuric si in masinele lul Zictet
pentru facerea ghctel

Acidul sulfuric.
SO, Hyo S=—ttnia s

Istoricul. El a fost indicat de chimistul persan AZ-Fhazes. mort la anul goo si
pare a fi fost bine cunoscut in secolul al XIIl. Aldert cel mare (ndscut 1203),
fost episcop la Colonia, 'l descrie sub numele de wspirt de wvitriol roman.» In se-
colul al XV, B. Valentin descrie preparatia lui numindu-l olex de vitriol. Lavoisier
facu cunoscuta compositia lui, numindu-l acid wvitriolic.

Starea naturala. Acidul sulfuric existd in naturd in stare libersd
in riul Vinagre, care se cobdrd din Andii Americei Meridionale, in
cantitate de 1 gr. 3475 la litru satt 56,875 kgr. in 24 ore. De ase-
menea rinl Ruzz in (Grenada Noud) contine 5 gr. 18 acid sulfuric
la litru. Acest acid e produs prin oxidatia bioxidului de sulf des-
voltat de vulcani.

Acelasi fapt se petrece si in orasele mari industriale, in cari se
ard multi cirbuni de padmint, cari contin sulf; apa de pldie din aceste
orase contine acid sulfuric.

Afard de acestea acidul sulfuric e férte réspandit in naturd in stare
de combinatiuni numite su/faz precum: sulfat de calciii, de barit, etc.

P7ej>amz‘m Acidul sulfuric se obtine in cantititi mati in mdustrie,
el nu se prepard in laboratdre.

Preparatia lui se basézi pe oxidatiunea bioxidului de sulf, prin
acidul azotic.

SO, -+ 2 Az0, OH = SO, H, 4 2 Az 0,

Acidul azotic insi, fiind mai scump de céat acidul sulfuric, nu ar
putea si fie intrebuintat la prepararea acestuia, daci nu ar fi rege-
nerat prin transformarea hipoazotidei (Az O,) in acid azotic sub in-
fluenta oxigenului din aer si a vaporilor de apd. Acéstd regenerare
se péte face in modul urmator:
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4Az0, + 0, +2H,0 =4 Az0; H

Reactiunile, prin
cari se obtine acidul
sulfuric, s¢€ pot aréta
in aparatul aldturat
(fig. 74)-

Bioxidul de sulf se
prepar4 in balonul S,
de unde trece in B,
unde se intalnesce cu
Az O, produs in F,
cu vaporii apei, ce
fierbe in E si cu ae-
rul 'injectat prin su-
flatorul A. In B se
Fig. 74. Preparatiunea acidulul sulfuric din SO,}+Az O,--Apli-{- Aer. fya Produce acidul sul-
uric.

Daci nu se introduc vaporii de api vedem ci se depun cristale pe peretii
vasului B, cari par a avea o insemnitate mare in prepararea industriald a aci-
dului sulfuric §i a ciror compositie este urmdtoarea :

o

§0;
X0 AT O
Sulfatul de nitrosil

Acesta sub influenta vaporilor de api se descompune in modul urmator:

0 Az O 0 Az O
S0, 4 H, 0 = S0, 1 Az O.OH
.0 Az 0 ; - oH

Sulfat acid de mitrosil Acid azotos

(cristalele camerilor de plumb).

Acest corp se descompune la rindul séi: ' ’
A0 A, O
S0, % 2 Ho 0 = 80:Hs - Az (0 Ol
L ou

Dupi cercetirile lut Zunge si Neeff se pare ci acidul azotos are un rol tot
atat de insemnat la fabricarea acidului sulfuric, ca. si acidul azotic.

Prepararea industriali a acidului sulfuric se face in modul urmator:
Intr'o serie de cuptére A A, se arde sulful sali piritele. Prin cal-
dura desvoltatid in acésti oxidatie se transformd in vapori apa din
cazanele de d’asupra cuptorului. Bioxidul de sulf format se ridicd
prin tevile B si camera cu polite C, ciptusita cu plumb ca si cele-
Palte camere, ce urmézi. In acéstd camerd bioxidul de sulf se ridica
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in sus d'impreund .cu vaporii de apd din T, si intilnesce in mersul
lui acidul sulfuric format deja, incdrcat inci cu hipoazotidd, care se
scurge pe polite de
sus in jos pentru a
perde acesti vapori.
Bioxidul de sulf, va-
porii de apd, acidul
azotos si azotic, ce
s'au format, trec iu
camera C in cate in-
cepe formarea acidu-
lui sulfuric si deshi-
dratarea acidilor azo-
tului. Productele ga-
zése ale reactiunei
trec mai departe in
camera D;unde S O,
gdsesce O mare can-
titate de acid azotic,
care curge din va-
sul I pe stropitérele
E. E. In acéstd ca-
merd se face forte
mult acid sulfuric.

Reactiunea se con-
tinud si in camera
H, unde acidii azo-
tului se regenerézi
prin vaporii de apd
si aerul, ce se intro-
duce inacéstd came-
rd. Pentru ca si nu
se piarda oxidii azo-
tului (Az, O, Az O,
etc.) téte aceste ga-
ze sunt duse intr'un
turn, cdptusit cu
plumb numit turnul
lui Gay-Lussac, care
e umplut cu coks,
peste care curge de
sus in jos acid sul-
furic din reservoriul O.

Acest acid sulfuric disolvd toti oxidii azotului iar aerul desoxige-
nat se perde pe cos. Acest acid sulfuric incrcat cu oxidii azotuluf
este dus in vasul z, care se incildesce peste 1009 dupi ce saii in-
chis robinetele superidre 7. Vaporii de apd ce:se forméza imping acest

Fig. 76. Prepararea acidulul sulfuric in camerile de plumb.
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acid sulfuric diluat prin téva ¢ f in reservoriul g, de und am védut
ci se scurge in camera C pe polite.

Acidul sulfuric esit din camerile de plumb este prea diluat. Pen-
tru a-l concentra, 'l distilim in vase de sticld sai de platind, cule-
géndu-se pirtile cari ati densitatea 1,34.

Proprietiti fizice. El e un lichid uleios, fird coldre gi fdrd miros,
cu densitatea 1,837 la 15°% El se solidifics lat}-10,5 si fierbe la 338¢.

Acidul concentrat din comert contine 95—969, SO, H,; densi-
tatea acestuia este 1,84 la 12°% El se solidificd la—34° si incepe sa
fiarbd ‘Ja. 3257

Acidul sulfuric se combind cu mare energie cu apa:

[ OH
. VI <om 2
SO, Hy, + Hy O = O = OH = SO;H, -+ 6,272 calorii.
<OH
Acidul sulfaric = IT-a anhi- Monohidratul acidulul sulfuric — I-a aphidridd a acidulut
dridd a acidului sulfurie tip. (1) sulfuric tip. (2).

Acest lichid se solidifici la—8° in prisme rombice oblice cu den-
sitatea 1,788 si fierbe la 284°.

Acidul monohidratat se combind la rindul séd cu apd dand aci-
dul sulfuric 7p.

80, H, - H, 0 = S"! (OH), + 3,092 calorii.

Acidul sulfaric tip.,

"~ Acidul sulfuric produce topirea ghetei prin combinatea sa cu apa,
dand urmitdrele fenomene deosebite :

4 kgr. acid - 1 kgr. ghiaty, ridici temperatura la - 100°
; IEE S e > cobéra > » =1 200

In cazul intdii avem o reactiune exotermd, in cazul al 2-lea o
reactiune endotermad.

Proprietits chimice. Am védut cum acidul sulfuric este descompus
prin zinc, prin cildurd sali prin ére-cari metaloidi sall metale, pentru
a produce hidrogen (pag. 28), oxigen (pag. 48) sali bioxid de sult
(pag. 72).

Vaporii de acid sulfaric, trecuti dimpreund cu hidrogenul printr'un
tub incildit la rosu, dali nascere la urmdtérele reactiuni :

g0, H, 1%g, "= 30, 3 2H,Osa
SOMWL s S L A0

(1) numit improprili si ac/Z monohidratat.
(2) » » » » dihidratat,
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Daci hidrogenul e in mare cantitate avem :
SO, Hy, + 4H, = H, S -+ 4H, O

Acidul sulfuric péte si se deshidrateze, adici si piardd hidroge-
nul séit in parte sub forma de api.

0]

e OFH] 0 .
0 S<|BIT1|=0 > S = 0-H O.

Trioxid de sulf-anhidrida sulfurici ='S0,.

)

)
=3
=]
D
=
-0
>

nd numai o parte din hidrogenul s&i :

— OH O>S—OH

— O[] __ 0

~|_6H O\\S>0—|—HEO.
—OH 0 /ZVY _0oH

Acidul disulfuric sati pirosulfuric.

oS e T

00O OO
S // \ Va
\\.r/

El este un acid puternic, ataca tesiturile otganice producénd ar-
saturi, carbonizézd lemnele, luandu-le apa si formézi numerdse siruri
prin inlocuirea hidrogenului sétt in parte sait in total. Sirurile lui
se numesc su/fayi si sunt acide si neutre: ‘

~OK 0K /O
SO, SO, §0g " - :Ca
oH YN OK \O. /
Sulfat acid de potasiti Sulfat neutru de potasiii Sulfat neutru de calciii
= Sulfat monopotasic = Sulfat bipotasic = Bulfat calcic.

Inirebuintarea. Industria intrebuintéza acest acid in atitea lucriri, in citsa dis-
cd civilizatia unei t&ri sti in raport direct cu cantitatea de acid sulfuric, pe care
0 consumd. El se intrebuintézi pentru preparare unui mare numér de producte
chimice, in galvanoplastie, in medicina si pentru a produce ghiatain aparatele Carré:

Acidul disulfuric

(Acid sulfuric de Nordhausen)
S290H; =178

El se prepard mai cu sémi la Nordhausen in Saxonia si in Boe-
mia, calcinindu-se sulfatul de fer, care se obtine prin oxidarea pi-
ritelor din aceste localititi in contact cu apa si aerul. ?

Sulfatul de fer obtinut in aceste conditii este un amestec de sul-
fat feric si sulfat feric hidratat, care fiind calcinat in cilindri de
pamint A (lig. 76} produc acidul disulfuric, ce se condensézi in va-
sele B. Reactiunea péte fi reprezentatd in modul urmitor :

(8O,); Fe,"™ (OH), = S0, + SOH, L Fe,0,

Sulfat feric bihidratat 5, 0. H, Sesquioxid de fer
Acid disulfuric ®» colcotar
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Se mai péte prepara punénd
direct anhidrida sulfuricd inacid
sulfuric, sali dupa procedeul lui
Winkler in Germania, trecénd
S0,--0 peste buretele de platin
(,SO, + 0, + H,0 = S,0;H,).

Proprietiti fizice st chi-
mice. El e un corp cristalizat,
se topesce la 359 ferbesub
1009, dand vapori de anhi-
dridd sulfurici. El fumegd
la aer, din care cauzd se
numesce $i acid sulfuricfu-
mans.

Sirurile lui se numesc
disulfati sau pirosulfafi si
se prepard prin calcinatia
sulfatilor acidi.

£
o

9 molecule de sulfat monopotasic Disulfat potasic (neutrun)

La o temperaturd mai inalta disulfatii se descompun in modul

urmator :
S,0,K, =80, K, + 80,

Intrebuintarea. El se intrebuintézd in industria materiilor colorante in locul
acidului sulfuric, din cauzi ci nu contine bioxid de azot.

Trioxid de sulf=Anhidrida sulfuricé.
Sl —i50
Am védut reactiunile prin cati se prepari anhidrida sulfufica la
pag, 52, 74, 80. De obiceili ea se obtine prin distilarea acidului di-
sulfuric intr'o retorti de sticld, Vaporii de SO, se condensézi in-
tr'un tub intors, récita(fig. 79)-
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Proprictaty fisice si chimice. Arhidrida sulfurici se prezintd sub
forma de ace mitisése de coldre
albi, cari se topesc la 169 si fierb
la 46° Dupd cat-va timp de la pre-
parare nu se mai topesce de cat
la 100°% ceea-ce ne denoti o mo-
dificare a moleculelor ei, cari par
a se transforma in altele mai com-
plecse, precum :

S. 0,=SE(0"), E5.

Anhidrida sulfurici lucrézi in mod
energic asupra apei transformandu-
se in S O, H,. Aruncatd in apid produce un sunet asemenea cu su-
netul produs de un fier rosu, desvoltind multd caldura :

Fig. 77. Preparavea anhidridel sulfurice.

SO; + H, O = SO, H, -} 20 887 calorii.
SO; 4+ n Hy, O = SO, H, hydratat + 28 871 calorii.

Cu oxidii metalici ea forméza sulfati:
CaO 4 SO, = SO, Ca.
La rosu ea se descompune:
2SO0, = 2 SO, -+ O,
Sulful o descompune chiar la o¢:
250; 4+ S = 3S0,

Ea este férte ardétére, carbonizand corpurile organizate.

Am védut ci doué molecule de acid sulfuric pot da acidul disulfuric. Acelasi
lucru s'ar putea intémpla si cu cei-lalti acidi ai sulfului.

QH OH
rd /'
SO, so,
N =3
OfH] = pLe) + HO0 ; S5,0H,
1. _ Acid disulfuric
10 H .
;i o/ — S0, : :
505 \.OH

~

"OH



/0H /0OH
SO SO
Ol T T <
= 0 + H0: S;0;H
2, ; l E) H / Acid djszlfuroé
Y (necunoscut)
e SO
SO S
Skt “OH
SOH
OH ~~OH
S S
SO o 4 H;0 °; 8:0,H
Al = 2 b 2 2
3. 0 H / ; Acidﬁzniposnl-
ke ¢ o8
5 $
N OH -
SoH

Hiposulfitii sunt sirurile acidului din urmi (hiposulfuros). Deshidratdrile pot
si se faci si intre molecule deosebite :

/01—1 /OH
S0, S0,

O N

O TRITE S0 R OER0 - B0.H,
/,I O H // Acid hiposulfuric
/ SO
SO

‘\

o on

_OH /OH
SO 50

~OfHY o No + HO ; SOH,
/"I O H / (necunoscut)
) S
S N
b \\OH

“OH

Prin urmare ne putem da sémd de constitutia acestor diacidi bibazici, dintre
cari 3 sunt cunoscuti si carl diferd unul de altul numai prin numérul atomilor
de oxigen.

S,0.H, S,0H, S,0H,
8.0 H,  SOH,

Afard de acestia se mai cundsce 0 serie importantd numitd seiza tionicd care
se datoresce la urmitorele 3 fapte :
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1. Un OH al acidului sulfuric este inlocuit printr'un SH (sulfhidril), d. e.
OH

Acidul tiosulfurie,
2. Doué molecule de SO, II, pierdénd fie-care cite un OH se lipesc intre
ele prin valenta rémasi liberd :
OH
SO, =5, O, H,
1
SO,
“.OH .
Acidul ditionic.
3. Molecule acide sunt legate prin intermediul unuia, doi sal trei atomi de sulf :

OH
80, . = BFOyH,
=
SO,
\OH
Acidul tritionie. = Acid disulfurie, in care O
e inlocuit prin 8.
oH
S0,
>, =35,0,H,
[S,T=—sm_gu_j S0,
\OH
Acidul tetrationie.
_OH
SO,
= =S, 0, H,
3

s,
Sl=—8n__sir__gu_ |20,
(Ss \ OH

Acidul pentationie.

S, O, Na,

Toti acesti acidi dali saruri cu metalele; aceste sirurl se numesc tonati, asad.e.:
S; O, Ba

= tionatul neutru de sqdil‘i.
= Pentationatul de bariu,

(1) Acidul tiosulfuric $i acidul hiposulfuros (pag. 82) diferd numai prin modul

grupdrei atomilor in moleculd, avénd aceleasi elemente si in acelas numér. Cor-
purile, cese gisesc in ast-fel de conditit se numesc Zsomere.



Familia III.—Ea coprinde corpurile: Az, Ph, As, Sb si Bi.

Azotul se deosebesce de cele-lalte corpuri din acésta familie prin
faptul c& molecula lui e formatd din 2 atomi, pe cand la cele-l'alte
sunt cite 4 atomi in molecula.

AT = Azt PRI . PH
O moleculd de Azot ' |
PhUI — Phitt

O molecul#t de fosfor

Téte aceste corpuri ati valenta nepereche; de obiceil sunt Zriva-
lente, adese ori pentavalente $i numai prin esceptie monavalente,

==l
Azl n—H vV — (I
=0 A —.H —
Azl S _n h—a
G

Protoxid de azot Hidrogen arseniat Pentaclorura de fosfor

Compusii lor cu H si O ali o mare aseménare intre dinsii. Stibiul
si bismutul diferd putin de cei-l'altl prin proprietatile lor fizice, ase-
mémandu-se cu metalele.

Azotul (Nitrogenul),,
Az == W= " A7 =N ="28]

Istoricul. la 1669 Mayow, ardénd corpuri grase intr’o atmosferd limitatd ob-
servd cd o parte din acésta, nu intra in combinatiune. Howksbee la 1710 observd
acelasi fapt si izold azotul prin oxidatiunea metalelor combustibile intr'o atmos-
ferd limitatd, In sfirsit el a fost izolat definitiv la 1772 de Autherforz. Numele
ce-l portd i I'a dat Lavedsier, pentru a arita ci nu péte intretinea viata.

Starea naturali. El existd in stare liberd in cantitate forte mare
in aerul atmosferic, care e format din +/; volume azot si 1/; volume
oxigen. Plantele si cu deosebire animalele au
mult azot in corpul lor. El se mai gasesce in
pamint, in atmosfera si in 6ére-cari ape sub forma
de amoniac, acid azotos si azotic.

Preparatia. Azotul se péte izola din aer in
modul urmator :

Se limitézd o portiune dre-care de aer punén-
du-se un clopot de sticld pe apa dintr'un vas.
Pe suprafata apei se pune o bucata de plutd;
pe acésta se afli o farfuriéra de portelan (cap-
, Z— culd) in care se aprinde o bucdtici de fosfor.

Fig. 78. Izolarea azotulul
prin fosfor.




Fosforul se combind cu oxigenul formand anhidrida fostorica, care
se disolva in apa, iar azotul rémane singur. Golul ficut prin com-
binarea oxigenului este umplut cu api, care se ridici in clopot.

Fig. 79. Tzolarea azotului din aer prin cupru.

Azotul se péte izola prin actiunea cuprului asupra aerului la cald.

Cuprul se combind cu oxigenul, iar azotul rémane liber. Aparatul
intrebuintat pentru scopul acesta este cel aliturat (fig. 79).

Aerul curat din vasul A este alungat in téva C D prin curentul
de apd ce curge din I. El estc uscat in vasul B, care contine piatra

Fig, 80. Preparatia azotului prin azotitul de potasiii.

ponce " imbibatd cu S O, H,. Téva C D contine rizituri de cupru
incaldite, cari retin oxigenul, iar azotul se culege in E.
Prepararea azotului se mai péte face si in modul urmitor.

Dacd trecem un curent de clor asupra amoniacului,

8Az H; - 3C, = 6Az H, Q1 + Az,

Amoniac Clor Clorury de amoniit Azot
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Cea mai buni preparatie pentru laborator consista in a incaldi
o solutiune concentratid de azotit de amoniti intr'o retortd de sticla
(fig. 80). Azotul se culege sub apa.

Az0, — AzH, = 0 ==Az" — O — Az'H, = Az +2H0

Azotit de amoniu. idem (formula rationald).,
Reactiunea trece prin fazele urmatore :
a) 2 Az M,  3€C, L= 6HO G- bn
bjoAzH, + 6HC = 6AzH,Cl

Trebue ca amoniacul si fie in exces fatd de clor, cici in casul contrar clo-
rul se combini cu azotul si forméza clorura de azot Az Cl,, corp forte explosibil.

Proprietati fisice. El e un gaz incolor, fari miros si fara gust, are
densitatea 0,972 (in raport cu aerul). 1 litru de azot cantdresce I gr.
263, adici e de 14 ori mai greu de cat hidrogenul. El a fost liche-
ficut la anul 1878 fiind récit la—136° sub presiupea de 150 atmos-
fere, in momentul detentei. In stare lichida este incolor, are densitatea
0,883 (la—1949), fierbe la—194° sub presiune de o atmosferd, si se
solidifics la—=2149. 1 litru de api disolva la 0° 20 cc. azot.

Proprietits chimice. Azotul se combind cu mare greutate cu cor-
purile simple sail compuse. La rece nu se combind cu nici unul,
numai Ja temperaturi inalte formézi combinatiuni directe cu cate-va
dintre ele ; ast-fel Dewville, Wokler st Roscoe at dovedit ca Bo, Si,
Mg, Al, Fe, etc, se combini direct cu Az. Sub influenta scAnteelor
electrice azotul se combina direct cu oxigenul, producénd diferiti o-

xidi. Dacid facem un amestec de Az si O intr'un eudiometru (fg. 81).

Fig. 81. Combinarea azotuiui cu oxigenul priu scintel electrice.

si trecem mai multe scintei electrice in el, colérea lui devine rosia-

tica (AzO,) si volumul scade.
In aceleasi conditii in timp de 310 ore, cu o bobinid Ruhmkorff

puternicd, azotul se combini cu apa, pentru a da azotitul de amo-
niti (Berthelot).

Br. A0 = 280, AL,

Azotul din atmosfers se combind cu O sicu vaporii de api, dand



azotitul saii azotatul de amoniti sub influenta fulgerelor, in timpul
furtunelor si aceste corpuri se disolvi in apa de pléie. Berthelot a
combinat direct Az cu H sub influenta descircirilor lente (effluvii,
scurgeti).

Tot Berthelot a reusit a combina azotul cu diferite substante or-
ganice precum: benzenul, celuloza, dextrina, etc.

Cavendish a dovedit ci se produc vapori nitrosi (combinatiunile oxigenate ale
azotului) sub influente scinteel electrice in modul urmitor:

Se introduce un curent de aer umed prin B B’. (fig. 82). In A se produc
descirciri electrice prin conductorii C C~. In D se pune o solutiune de sulfat
feros, carese colorézi in brun sub influenta vaporilor nitrosi, ce s’ati format in A.

(Fig. 82). Producerea vaporilor nitrost prin desciireiir! electrice.

Aerul

Istoricul. Aristotel si discipolii s&i admiteali ci pimintul, apa, focul si aerul
sunt 4 elemente, cari se pot transforma unul in altul. Paracelse credea ci aerul
este format din api si foc. Numai la 1630 Fean Rey observi ci metalele incil-
dite in contact cu aerul cistigatl in greutate si admitea cd o parte din aer se
fixéza pe aceste metale pentru a le transforma in varuri (oxidi). Mayow la 1669
exprimd in mod clar ideea ci in aer existi particule, prin care se face nitrifi
carea, se oxidézd metalele si cari sunt necesare arderei si respiratiunei. In fine
de la 1772 cu inceperca lucrdrilor lui Rutherford, Priesiley si cu deosebire ale Jui
Lavoisier, se putu fixa adevérata compozitie a aerului.

Proprietaf: fizice. Aerul e corp gazos, incolor, inodor si fard gust,
I litru de aer cantiresce (la o si 760™™) 1 gr. 293, asa dar este
de 773 ori mai usor de cit apa si de 14,5 oti mai greli de cat hi-
drogenul.

Solubilitatea, indicele de refractiune si proprietitile chimice ale acrului sunt
in raport cu natura corpurilor, din cai e ficut. La — 2000 atmosfera s'ar trans-
forma in un strat lichid (compus din O si Az) gros de 11m. 5 pe téty supra-
fata globului (Dewar, Londra).

Compozitia aerului. Aerul este un amestec de mai multe corpuri,
intre cari mai principale sunt oxigenul si azotul. -
in volume  in greutitt
Cageauli s oo L 20,93%  23%,
Azotihe.in ia O w0 9,075t G50,
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Pe langa acestea mai contine : ozon, bioxid de carbon, vapori de
apa, etc. precum si diferite pulberi si mucegaiuri (organisme).
onul se afld in cantitate de g—=230 mgr. . . . in 100 m. cubi.

In apropierca oraselor (observatorul de la Montsouris, Paris) se gisesc numaf

-

I
2 mgr. in 100 m. cubi (—55—650— in greutate.).
,

Bioxidul de carbor variazi de la 26,63 (statiunca capului Horn, sudul Americet
pani la 31,19 orasul Paris pentru 100000 volume aer sall in genere 0,0003
in volum

Vapori de apa se gasesc in cantitate de 0,004 — 0,005 din volumul aerului.

dmoniacul se gisesce in cantitate de la ogr-,002 in 1 m. cub de aer.

deidul azotos si azotic se gsesce in cantitate forte micd.

Gaze hidrocarbonate, de asemenea forte patine.

Aerul mai contine cantitati mici de cristale de clorura de sodui (cu deosebire
pe langd térmul mirei), swlful de caletit, sulfat de sodit, (08F-01 la I litru de apa
de ploie) ete. si pulber, intre cari pirticele ferugindse de origine meteoricd §i
organisme (mucegainrl st bacterii).

Compozitia aerului in azot si oxigen este constantd, numai la suprafata ma-
rilor s'a observat ci cantitatea de oxigen este forte putin scidutd din cauza
solubilitadtii acestuia in apa.

Analiza aerului
in wvolume. Prima
analiz4 in volume
a fost facutd de
Lavoisierla 1777.
El a inchis un vo-
lum Ore-care de
aer in retorta de
sticld A si in clo-
potul C, ambele
umplute pand la
nivelul indicat cu
mercurid. Incal-

i Fig. 83 Analiza aerului, Lavoisier. dll’ld in txmp de
3.

12 dile mercuriul din balonul A a obtinut o cantitate P de 0 substantd
rosietica (oxid de mercur).

S’a produs in acelas timp un gol in interiorul vasului, din care
cauzi s'a urcat mercuriul in C. Crescerea de volum a mercuriului
arati volumul oxigenului disparut. El a constatat ci acest volum era
egal cu acela al gazului care se desvolta cand calcina in alt vas oxi-
dul de mercur (P) ce obtinuse si nu era de cat oxigen. Sub clopot
rémisese numai azotul. Rezultatul analizei sale era destul de apropiat
de cele ce s'ati obtinut in urma.

Acésta se [ace mai usor absorbind oxigenul prin fosfor, hidrogen
saii un alt compus chimic.

Un volum dat dé aer se introduce in tubul gradat c (fig. 84 d'asu-




89

pra apei. Se introduce in el o vergea de Ph, care luand tot oxigenul,
face sd scadd volumul gazului; volumul dispirut indici oxigenul, iar
cel rémas azotul. Acelas lucru se péte face mai iute la cald (fig. 85).

Fig. 84. Analiza aerulul Fig. &5. Analiza aerulul
prin fosfor, la rece. prin fosfor, la cald.

Determinarea in volume se pdte face si prin endiometru (fig. 86).

Se introduc in acesta 100 c. cubi aer si 100 c. cubi
hidrogen (1). Dupid trecerea scinteei electrice volumul
scade cu 63 c c. si rémane in eudiometru 137 c.c. amestec.
Cele 63 volume dispirute sub forma de apd contin 21
(1/5) c.c. oxigen, ce se afld in aer. Asa dar 100—21
=79 c.c.=azotul continut in cei 100 c. c.

Determinarea in greutate, a fost {dcutd la 1840 de
Dumas si Bausszgau/t Oxigenul este luat prin cupru
incaldit. Exper:enta s'a facut in modul urmitor (fig. 87):

Un balon de sticls, bine inchis prin robinetul R”
s'a cantdrit esact, dupa ce s'a scos aerul din el; s
cantdrit de asemenea tubul metalic BB’ in care se aﬁa
radaturd de Cu. Cand acesta era inrosit se deschidea
putin robinetul R”. Aerul intra in tub spé&landu-se prin
tuburile C; D, E,; G, H, I, K, (cari contineali potasa
si anhidrida sulfurica), de bioxidul de carbon si vaporii
de apd, ce-i continea. In tubul BB’ acest aer lidsa oxi-
genul séti combinat cu Cu, iar azotul intra in balonul A.

Balonul si téva céntdrite inainte si dupad experientd
au dat prin diferinta cifrele de mai sus.

Dosarea bioxidului de carbon. Prin mijlocul aspiratoru-
lui V (fig. 88), de o capacitate de 50 litri, umplut cu apa,
vom putea face, dand drumul apei sd curgd prin 7, ca
un volum egal de aer sd pétrundd in aspirator trecénd
prin tuburile F;, E, D, C, B, A. Acest aer va ldsa va-

q

Tig. 86. Analiza ae-
rului prin eudio-
metru.

(1) Capacitatea vasului trebue si fie de 2 ori mai mare de cat volumul ga-
zelor introduse, din cauzi ci gazele 'si miresc mult volumul in momentul com-

binatiunei.

/
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porii s& de api in tuburile F si E, incircate cu piatrd ponce si
anhidrid4 sulfurici si tot bioxidul séu de carbon in tuburile D si C,
incdrcate cu potasa.

Fig. 87. Analiza aerului in greutate, Dumas si Boussingault.

Diferinta intre greutatea acestor tuburi la inceput si la sfirsitul
experientei ne di cantitatea de CO, si H,0, aflate in cei 50 litri
aer la temperatura (indicatd de termometrul 7) si presiunea ce era

Fig. 88. Dosarea bioxidulul de earbon si vaporilor de api din aer.

cand s'a lucrat. Tuburile A si B incircate ca si E si I opresc nu-
mai vaporii de api din rezervorit a pétrunde in tuburile ce trebuesc
cantdrite.

Organismele din aer. Pasteur este cel d'intdi, care s'a ocupat cu studiul orga-
nismelor din aer. Mgue/, directorul cobservatorului de la Adonssousss a construit
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un mic aspirator de forma unui corn cu gura in jos, care s¢’ péte pune la di-
ferite indltimi de la padmint si prin care se pdte absorbi in mod linistit 1 m.
cub de aer pe o piciturd de apd cu glicerini. Téte pulberile inorganice sai
vegetale, scrobéld, etc., ce plutesc in aer, precum si sporii de mucigai (drojdii)
alge si criptogame monocelulare si bacteriile, se opresc pe acéstd glicerind. Ele
sunt mdrite cu microscopul de 500—1,000 ori diametrul lor,

)
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Fig. 92. Bacterii. Fig. 93. Bacill. Fig. 94. Vibrionl.

Numérul germenilor vegetali, cari apartin mucigaiurilor si numérul bacterii-
lor cresce in lunile de vari.

Media pentru 1 metru cub de aer

Mucigaiuri Bacteril.
I3rna s Lo or Sniiegs . -, 1000 433
Primdvara ;. i, 2.670 825
Vara ' e s, e 2w 80 1.083
Tompa) s S om0 3080 631

De asemenea numérul lor variézi cu localitatea.

Aerul de la Montsouris . . « . . Sl 0 2700, 738
> din spitalul <Hodtel Dieu», Paris. . . . 4.800 6.300

> s canaleledin Paris: . ¢/« . 5t ar17i000 1.060

Deci aerul din spitale, aziluri, cazarme, etc., este de 60—70 ori mai impur
de cit cel din vecindtatea oraselor.

Un gram de pulberi (praf) péte contine pani la 1o miliéne de aceste orga-
nisme in stradele curate, §i pand la 5 miliarde in cele murdare,.

Aerul, prin oxigenul ce contine, intretine viata fiintelor vii si face
posibild combustiunea. De la puritatea lui depinde buna stare a fiin-
telor ce traesc intr'insul. In el se revarsd necontenit cantititi enorme
de bioxid de carbon, produs prin respiratia animalelor, a plantelor fara



clorofild si prin combustiuni. Bioxidul de carbon este consumat ne-
contenit de citre plantele verdi (cu clorofild) in timpul dilei, ast-fel
ci aerul rémane tot-d'a-una cu aceeasi cantitate micd de acest corp.

Fosforul.

Se cunosc trei stiri alotropice ale acestui corp.
Fosforul ordinar, fosforul rosu si fosforul negru, (dis metalic).

7 Fosfoml" ordinar.
Pl == gueioweg =y

Istaricul. El a fost descoperit la 1669 de Brand, cimdtar si alchimist din
Hamburg, care 'l obtinu calcinind la o temperaturd inaltd rezidiul obtinut prin
evaporarea urinelor; acest procedell a fost tinut secret. Kunckel, chimist din
Wittemberg si Boyle in Anglia reusird a'l extrage din urind.. La 1769 Galn 1
descoperi in cenusa dsclor si Sckeele indicd procedeul pentra extractiunea lui
care se urmeéza si asiadi.

Starea naturalé. El nu existd in stare liberd, se gdsesce insd ca
fosfat de fer, calcii si magneziti. Fosfatul neutru de calcili existd
in mare cantitate in terenurile /as si crefaczc, unde e datorit Sselor
de mamifere, piséri si reptile, carl existaii in acele epoce (I).

Apatita contine 80 9/, fosfat neutru de calciti. Fosforita 50—90 o/

Fosforul existd in dsele animalelor sub forma de fosfat neutru de
calciti, el existd de asemenea in creer, in lapte, in icre si in plante,
si cu deosebire in seminte.

Preparatia. El se extrage din cenusa 6selor si din unii fosfati mi-
nerali.

Pentru (2) scopul acesta se iati Gsele uscate, din care s'a scos oseiza §i gra-
simea prin autoclave si se calcinézd.

Cenusa lor este pulverizatd fin; ea contine 80—82 9/, fosfat neutru de calcii
si 15—17 9/, carbonat de calcili si magnezid, restul e format din sulfat de calcid,
clorurd de calciti, etc. Acéstd cenuse se tratézd intr'un vas de plumb cu acid
sulfuric Ja rece, care discompune carbonatii :

(PhO,),Ca, + CO,Ca + SOH, = (PhO,),Ca; + SO.Ca + CO,
Fosfat neutru de ealcitt Carbonat de Acid sulfurie Sulfat de Bioxid de
= fosfat tricaleic caleiit caleill carbon

In urmi este atacat si de fosfatul de calcit.

(PhO,),Ca; - 2SOJI, = (PhO)CaH, -+ 250,Ca
Fosfat biacid de caleii

(1) De curind s'afi gisit cantititi mari de fosfati de calciii in departamentul
Somme (Franta) si in Florida (America).

(2) Este bine ca acésti parte si fie invétati dupi ce mai intdili s'al invé-
tat compusii oxigenati ai fosforului.
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Dupi ce tot sulfatul de calcii s'a depus pe fundul vasului, se separd lichi-
dul in care e disoivat fosfatul biacid de calciti, se evaporézi pand cind de-
vine sirupos in nisce cildiri puse d'asupra cup- Fa
torului (fig. 95), se amestecd apoi cu cirbune pul-
verizal, se usucd si se introduce in nisce cilindrii
de gresi, uniti printr'un conduct exterior @, unde
se calcinézi. Fosforul distili si se aduni sub api
in butdele 4.

Prin calcinare fosfatul acid se transformi in meta-
Josfat de calciu (Ph O,), Ca H;={PhQ,), Ca -+ 2H, O.
Fosfat acid de Metafosfat de calciil.
caleitl

Acest metafosfat sub influenta cildurer si a cir-

bunelui se wransforma in difosfut (pirofosfat) si in
fosfor liber.

4(PhO,), Ca 4 10C=2Ph, O, Ca,+ Ph, 4 10CO_*
Difosfat de Fosfor Oxid ded
caleiit carbon

Prin acest procedeli nu se scotea de cit jumé-fgii
tate din fosfor. :

Weihler a propus si se calcineze fosfatul acid deds
calciti, (deci metalosfatul ce rezulti din el), nu nu
maj cu cirbune dar si cu silice (Si O,).

Fig. 95. Extragerea fosforulut

2(Ph Oy, Ca + 2810, + 1C = Ph, -+ 28i O, Ca <4 10CO

Silicat de caleiii

Putem reprezenta reactiunea totali in modul urmitor:

1. (Ph O, Ca, 4 €O, Ca + 3S0,H, = (Ph O,), Ca H, 4 280, Ca 4 CO,
2.2 (PHO,); CaH, + 2Si O, 4+ 10C = Ph, 4+ 25i0;Ca + 10CO + 4H,0

Proprietafi fizice. Fosforul ordinar e un corp solid, incolor sati slab
colorat in galben deschis, translucid, atat de méle in cat péte fi sga-
riat cu unghia. ,

Densitaiea lui la 109 este 1,826—1,84. El cristalisézi in dodecae-
drii romboidali.

Sub 0° este sfirimicios; acest fapt se intampld si dacd contine
sulf (1%/,), cand devine si dur. Mirosul s&ii séméni cu al usturoiu-
lui. El se topesce la 4493, transformandu-se intr'un lichid, care nu
se solidificd de cat sub 30° si ferbe la 29% In api nu se disolva, se
disolva férte putin in alcool si mai mult in sulfura de carbon, ben-
zen si materii grase. El este un corp otravitor.

Proprietati fizice. Fosforul e corp combustibil, se combins usor
cu Cl, Br, I, O, S, Se, etc. Astfel fosforul introdus in clor, arde
la temperatura ordinard cu cea mai mare usurinta, transformandu-se
in tri sali pentaclorurd: Ph Cl; sai Ph Cl, (fig. 96). Carbonul si a-
zotul nu se combini direct cu fosforul.

In contact cu oxigenul la temperatura ordinari el se oxidézi cu
incetul, transfoiméandu-se in anhidridi fosforési, luminand la intune-
rec, iar in aerul umed produce ozon si azotit de amoniti. Cu incetul
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el consuma tot oxigenul din aerul inchis in tubul fig. 97, lasand a-
zotul liber. Lumina, ce se produce in acéstd oxidatie se numesce
lumina fosforicd sau fosforescentd.

v b
fores L

.
)

s

e

Fig. 96. Arderea fosforulul Fig. 97, Oxidarea fosforului in
in clor. aerul umed.

La 60° fosforul se aprinde, arde cu o flacdrd vie, transformandu-
se in anhidridd fosforicd.

Din cauza usurintei cu care
se oxidézd, se pdstréza in apd
fiartd.

El péte arde si subapd dacd
' inlesnim oxidatiunea, introdu-
cénd oxigen printr'o tévd. Acest
lucru se péte face si in modul
urmator:

Se pune intr'un pahar plin cu
api (fig. 98) o bucatica de fos-
for, cAte-va cristale de clorat de
potasii si se introduce peste ele
acid sulfuric. Acesta ataca clo-
ratul de potasiti si punénd oxi-
genul in libertate, aprinde fos-
forul chiar sub apa.

Fig. 98. Oxid fosforului prin clorat de .
i T om Metalele se combind cu el

la cald dand fosfure cristalizate;
chiar si platina este atacatd in aceste conditii.

2 Fosforul rosu (amorf)-

El a fost preparat de Schrotter, care l'a obtinut infierbintand la
250¢ fosforul ordinar; se mai produce dacd punem fosforul ordinar
sub influenta razelor solare (sub apd).

Acésty transformare se face cu pierdere de caldurd.

Ph ordinar = Ph rosu -+ 19,200 calorii.
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El e un corp amorf, de colére rosie, insolubil in sulfura de carbon
si mai in toti disolvantii, nu e otrivitor ca fosforul ordinar. Densi-
tatea lui este 2,148. El se transformi in vapori la 2609 sub presiu-
nea ordinard, acesti vapori condensindu-se daii fosfor ordinar.

Proprietati chimice. El nu e fosforescent la intuneric si nu se aprinde
inainte de 260°. Aerul umed 'l oxidéz4 férte incet, f4rd a 'l face luminos.

Clorul, bromul si iodul se combini usor cu dinsul, insa fari des-
voltare de lumind. Energia lui de combinatiune e cu mult mai mica
de cat a fosforului ordinar, din cauzi ci la formarea lui din fosfor
ordinar s'aii perdut 19,200 calori; din cauza acésta este si mai sta-
bil de cat intaiul.

3. Losforul cenusiii (dis metalic).

Se preparid incildind fosforul ordinar in tuburi inchise la 5300 Eil
cristalizéza prin topire in ace microscopice de colére négri (cenusie-
violetd) cu densitatea 2,34. La presiunea ordinari este infuzibil si nu
emite vapori de cit mai sus de 260 Energia sa de combinatie e
cu mult mai slabd de cit a fosforului rosu.

Intrebuintirile fosforului. Fosforul ordinar si fosforul rosu se intrebuintézi pentru
fabricarea chibriturilor; se consumi pe fie-care an peste 200.000 kgr. fosfor pen-
tru acest scop. Fosforul ordinar si compusii séi se intrebuintézd si in medicini.

Chibriturile. Ele se fac cu fosfor ordinar saii cu fosfor amorf.

In améndou€ cazurile betele sunt ficute din lemn de brad sat plop bine us
cat. Cele cu fosfor ordinar se fac in modul urmitor : Se méie betele in sull
topit la 125° (chibrituri de puciési) sail in acid stearic topit (chibriturile obis-
nuite), dupd acésta sunt cufundate intr'o pasti facuti din

Ph ordinar. . . 3 pirti.

Gom, T 3 »
Bioxid de plumb. 2z >
Nisiprfin s, olukoi2 - >

Dupd ce se usucd, se acoper cu un lac colorat prin diferiti oxidi metalici.
Pentru ca ele si se aprindi cu mal mare usurintd, se adaogi si mici cantitdti
de clorat de potasii in pasti.

Chibriturile cu fosfor amorf{ (numite §i chibrituri svedeze) nu sunt otrdvitére si
nu se aprind de cat fiind frecate pe pasta intinsi pe una din fetele cutiei in
care se vind.

Pasta de pe chibrituri contine : Pasta de pe cutie contine :
Clorat de potasiii. 100 pirti. Fosfor rosu. . . 100 parti.
Sulfurd de stibii. 40 > Sulfurd de stibii. 8o »
enithnr. Adliaslzor £3 Clen™ = C o el

Arsenicul.

As—74,9; As, ==299,6.

Istoricul. Ore-cari compusi ai arsenicului erali cunoscuti de filosofii greci:
Aristotel, Dioscorid, etc., cari’i numeai &psevizoy. Abia in secolul al XV Albert cel
Mare si B. Valentin ’| descriii ca element.

La 1733 chimistul Brands 'l descrise in mod aménuntit, aritind ci arsenicul
alb (As, O,) este un zar (oxid) al arsenicului.

S
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Starea naturald. Se gisesce cte-odatd in stare de libertate precum
la Suinte-Maric-anv-Mines, aliturea cu sulfurile de argint si stanid.
Mai des se gasesce sub forma de sulfuri; precum: Realgar (As, S)
sati Orpiment (As, S;) precum si in o multime de combinatiuni mixte
ca: Sulfo arseniure de fer (Mispickel), de cobalt, de nickel etc. Mai
existd in unele ape minerale (precum la: Bourboule, Plombieres, La-
malou, Rencegno, Levico, Dorna din Sucéva, etc.)

Preparatia. Arsenicul se prepard calcinand in nisce retorte de fer
inchise, pulberea de mispickel:

2 (Fe, As, | 2 Fe S) = 8 Fe S 4 As,

Sulfoarseniura de‘fer = Mispickel Sulfura ferésii Arsenic.
= 2Fe, Asa 8,

Proprietiti fisice. Arsenicul se prezintd in 2 stiri alotropice:

1 Arsenicul ¢réstalizal se obtine prin sublimare. " El cristaliséza in
octaedrii rombici de coldre alba cenusie, cu lucil metalic, cu densi-
tatea 5,7; este sfaramicios si usor de pulverizat. El se volatiliséza fdrd
a se topi la 4500 Vaporii lui sunt de colére galbind ca lamaia si
ati densitatea 10,6. Sub presiune de mai multe atmosfere si pote topi.

2. Arsenicul amorf se obtine
prin distilarea arsenicului intr'un
curent de hidrogen sati prin des-
compunerea hidrogenului arse-
niat (As H;) prin cildurd. El e
de colére négré, are densitatea
4,71 si incildit la 360° se trans-
form# in arsenic cristalizat, des-
voltand caldura.

Proprietdfs chimice. Arsenicul,
lzsat la aer, se acopere cu o pul-
berenégra [As Of)]. La rosu arde
cu o flacara verdue palida trans-
formandu-se in As, O, respan-
Jdind miros de usturoi; in oXi-

Fig. 99. Arderea arsenicului in clor. genlﬂ rareficut se oxidéza mai

repede, devenind fosforescent.

Daci aruncim pulbere de arsenic in clor, ea arde cu o flacira alba,
transformandu-se in As Cl,. Acelasi lucru se intémpla cu Br, IS, Se.

Arsenicul curat nu este otrivitor. Pulberea find de arsenic, oxidandu-se cu
incetul in contact cu aerul, devine otrdvitére s1 se intrebuintézi pentru facerea
hartiilor cu care se omdérd muscele.

Compusii séi sunt otravitori si se intrebuintézi in medicind.

- Stibiul (Antimoniul).
Sh ' Z52110,6

Istorienl. Plinii numia Stibiuwm sulfura_de antimonit (Sb, S.. stibi
B. Valentin, citre sfirsitul secolulai a -lea 1zola acest corp.
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Starea naturala. El se gisesce sub forma de sulfurd (stibind) in
Franta, muntii Harz, Suedia, Borneo, etc., si sub forma de oxid de
sttbin (Sby O,) in Algeria. :

Preparatia. Stibina se calcinézi in contact cu aerul pentru a se
oxida si in urmi se calcinézi intr'un creuzet amestecatd cu cirbune :

28b, 'Oy 4+ 3C = Sb, -+ 6CO
sait se reduce d'a dreptul prin fer:

2Sb, S; 4 3Fe, = Sb, -} 6FeS.

Proprietatfi fizice si chimice. Stibiul este un corp solid, cu lucii
metalic, du colére albistrue, cris-
talizézd in romboedrii, ce se a-
propie de cub.

El se sparge cu usurinti si
se pdte pulveriza. Densitatea lui
este 6,715, se topesce la 43500
st se volatilisézi la rosu viti. El
nu se oxidéxa in aer la tempe-
ratura ordinard, la rosu di un
oxid volatil, cristalizabil (Sb, O;).
Topit la rosu si aruncat pe un
vas de portelan imprastie scantei
albe strélucitore, din causa oxi-
datiunei repedi. Cl, Br, I si S : '
se combind direct cu Sb (fig. 100). El se combini la cald ‘cu-meta-
lele formand aliage si se oxidéz& prin acidul azotic.

Fig. 100. Arderea stibiuluf in clor.

Intrebuintari. El intri in compositia mai multor aliage. Dintre acestéa.‘cel mai
insemnat este acela din care se fac literile de tipar (809/, plumb, 209/, stibiti).

Bismutul
Bi = 207

Istoricul. B. Valentin vorbesce la 1634 de bismut. Pzt si Bergmar in secolul
trecut ati ficut cunoscute proprietdtile principale ale bismutulusi.

Starea naturali. El existi in stare nativi st in combinatiuni ca:
bismutina (Biy Sy), bismutita (carbonat de bismut], etc.

Preparatia. Ganga (1), care contine bismutul metalic se pulverisézi
si se calcinézi in nisce cilindrii de metal asedati intr'un cuptor. Bis-
mutul se topesce si curge intr'un vas exterior.

Proprietats fizice si chimice. El e un corp solid, alb, cu reflecte

(1) Metalele se gisesc de obiceiii amestecate cu alte substante stréine, Amestecul
acesta se numesce ganga.
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rosietice, cu aspect metalic si putin maleabil. Densitatea lui este 9,9.
El se topesce la 2679 si distild la 1,300% Prin récire cristalizéza in
romboedrii, férte apropiati de cub. La temperatura ordinard nu se
oxidéza in aer, incildit fiind se oxidéza transformandu-se in Big O;.
Cl, Br, I se combini la temperatura ordinard cu Bi; avem ast-fel
Bi Cl;, etc. Sulful se combina direct cu Bi la cald.

Acidul azotic si sulfuric 'l disolvé, transformandu-l in saruri.

Intrebuintarea. Bismutul se intrebuintézd la construirea elementelor
termoelectrice si la prepararea diferitelor aliage. Multe din aliagele lui
se topesc mai jos de 100° Ast-fel avem pe cele urmitdre :

Newton Darcet (1) — Wood
Se topesce la 9495 030 91%6 65°
Bismut 8 2 5 4
Plumb 5 I 3 2
Staniu 2 I 2 I
Cadmit - — — I

Combinatia corpurilor din familia III-a cu hidrogenul.

Téte corpurile din acésts familie, afard de bismut, dau compusi cu
hidrogenul, dar ele réman in tot-d'a-una trivalente. Acesti compusi
pot avea in molecula lor cantitati diferite de hidrogen ; prin fap-
tul ci atomii lor pot si-si satisfacd valentele lor intre ei

Az H; = Azotura de hidrogen = Amoniac

Phi sH; = Eosfura -\ » » — Hidrogen fosforat gazos
As H, — Arseniura » » — » arseniat

Sb H, = Stibiura » » = » stibiat

Téte aceste corpuri pot si dea compusi cu apa, cari sunt in totul
comparabili cu hidratii radicalilor simpli. Azotul, fosforul, etc., sunt
in acest cas pentavalenti.

K OH hidrat de potasi. Az H, OH hidrat de amonii
Na OH » » sodid. Ph H, OH » » fosfoniu

Acesti hidrati ca si hidratii metalici, sunt baze. Grupurile (Az Hy)*
(Ph H,)' sunt radicali compusi monovalenti din cauzi ci valenta a
5-a a azotulni, fosforului, etc, nu este satisficutd. Din cauza asemé-
nirei lor de functiune, li s'a dat si aceiasi terminatiune : amonit,,
fosfoniti. etc.

KOH hidrat de potasii. AzH,OH hidrat de amonil

(1) Numit si metalul lui ZKose.
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K CI clorurd de potasii. Az H, Cl clorurd de amoniti

/OK /0 AzH,
S‘Oz sulfat de potasiit. S0a sulfat de amonitli
oK NoasH,

Cand aceste elemente trivalente se vor combina intre ele, vom
avea corpurile urmitdére :

Az H, Az H
I 1T
Az H, Az H

Acesti compusi ai azotului se cunosc numai in chimia organici (1).

In ce privesce fosforul cundscem compusul: H, Ph — Ph H,
(hidrogen fosforat lichid) si incd compusul: H—Ph=Ph—Ph—=Ph—H
(hidrogen fosforat solid), care compus se cundsce si cu arsenul si cu
stibiul.

Trebue si mai indicim incd corpul, ce rezulti prin substituirea
unui oxidril in locul unuia din cele trei atome de hidrogen din mo-
lecula azotutui, numit din acéstd cauzi si oxiamoniacul saii hidroxil-
amina Az H, (OH). Ea e un corp bazic.

Compusii azotului cu hidrogenul
Amoniacul
Az F = 17

Istoricul. Gazul amoniac a fost descoperit de Kunckel la 1612, care indicd pre-
paratia lui cu var si clorura de amoniil. Sckee/e recunoscu elementele din care
e compus §i Bestholet la 1785 determind in mod esact compozitia amoniacului.

Starea naturald. Amoniacul existd in atmosferi in cantitate de
1—2 mgr. in un metru cub de aer. Cantitatea acésta cresce putin
cu indltimea; ast-fel pe piscul Puy de Déme metrul cub contine 3
mgr., iar pe piscul Samcy contine 5 mgr. Prezenta sa la suprafata
pamintului se datoresce descompunerei (putrediciunei) materiilor or-
ganice (urine, gundie, cadavre, materii fecale, etc.), in care iea nascere
sub forma de carbonat de amonili. El se mai gisesce in pamint, in
straturile de ipsos si in sarea gema.

Preparatia. Amoniacul se prepard descompunénd clorura sati . sul-
fatul de amoniti prin oxid de calcit :

2AzH,Cl 4 CaO = CaCl 4 2 AzH; -} H, O.

Clorura de Oxid de Clorura de Amoniac. Api.
amoniil. caleiii. caleiii.

(1) Hy — Az — Az — H C, H, = fenilhidrazina.
Cs H, — Az = Az — C, H, = diazobenzenul.
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Reactiunea se face intr'un balon de sticld; gazul amoniac, ce se
desvoltﬁ este uscat prin un tub cu clorurd de calcm si cules sub mer-
cur. In mdust:ne se ia de obiceiti sulfatul de amonit, provenit din
apele amoniacale, culese in fabricile de gaz de iluminat.

SO, (AzH,), + Ca O = SO, Ca + 2Az H, 4+ H, 0

Sulfat de amoniii. Oxid de Sn]fat de Amoniac. Apii.
caleii. calciii.

Proprietat? fizice. Amoniacul este un gaz
incolor, cu gust caustic si cu miros intepé-
tor. Densitatatea lui este 0,589; 1 litru de
acest gaz cAntdresce 0%",7655. El se liche-
face la— 40° la presiunea ordinard (Bussy
1821) satila— 109%sub presiune de 6,5 atmos-
fere. El a fost lichefdcut de Guyton de Morveau
la 1799 récindu-l la— 43° prin Ca Cl, sizad-
padi, si de Faraday, punénd in tubul in-
doit de sticld (fig. 101) clorurd de argint
amoniacald, care se descompune sub influ-
enta cildurei in Az H,; si Ag CL In stare lichidd este mobil, inco-
lor cu densitatea 063 3 la 0% fierbe la— 359%7.
£ La—75° sub presiune de 20 atmosfere, el se 'solidifici, transfor-

mandu-se intr’o masi transparenta si cristalind.

Amoniacul este férte solubil in apd; 1 volum.de apd la 16° di-
solvi 1270 volume de acest gaz. Disolvarea lui este insotitd de des-
voltare de cildura :

Az H, - 250 molecule H; O = Az H, OH - Apa —]— 8820 calorii.

Solutiunea acésta se intrebuintézd
de obiceiti in locul amoniacului ga-
zOS; €a Se numesce amoniac sau al-
cal? wolatil.

Solubilitatea mare a amoniacului in
api se dovedesce in modul urmdtor :

Sticla A (fig. 102) se umple cu gaz
amoniac uscat, se astupd bine cu un
dop, pétruns de un tub de sticld as-
cutit si inchis la partea exteriéri. Vir-
ful inchis al tevei se cufundd intr'un
vas cu apd vapsxta in rosu prin cate-
va picituri de turnesol acid. Spar-
gandu-se virful, amoniacul se disolva
repede si lasi un vid in vasul Aj din
acéstd cauzi apa intrd prin deschl- :
derea % Fig. 102. Disolvarea repede a amoniaculul

Pentu a obtine solutiunea de a- e
moniac trecem oazul prin mai multe vase cu api distilatd (fig. 103)

Proprietari c/zzmzce Am védut ci amoniacul se péte produce in

Fig. 101. Lichefacerea amoniaculul.
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mici cantititi prin combinarea azotului cu hidrogenul sub influenta

y

cdldurei saii a descircirilor electrice. El € un compus exotermic:
Azl Hy = Az Hgel 26,700 calorii.

Scinteile electrice puternice § cdldura (la 1000°) discompun amo-
niacul cu usurinta.

Fig. 103. Prepararea solutiunel de amonjae.

Cl, Br si I discompun amoniacul (vedi pag. 85) punénd azotul in
libertate sati combinandu-se cu el pentru a da clorura, bromura saii
iodura de azot. Introducénd gazul amoniac intr'o atmosfers de clor
sall oxigen, el arde cu o flacird vie (fig. 104).

2Az Hy + 3Cl, = Az, } 6H Cl iar cu oXIgenuyl ==
4Az H; 4 30, =2Az -1 6H, O

Trecénd oxigenul cu amoniacul asupra spon-
giei de platind, oxidatiunea se face in modul ur-
mator :

Az H; 4 20, = Az O, H - H, O.

Acid azotic.

Metalele alcaline lucrézi la cald asupra amoniacului,
scot hidrogenul si se substituesc in locul Iui,

2Az Hy 4 Ky, = 2Az H, K }- H,

Amoniacul monopotasic. Fig. 104. Arderea gazulat
amoniac in clor.

Incéldind amoniacul monopotasic obtinem:
2Az H, K = Az H, + Az HK,
Amogiac bipotasic.
Acesta se discompune mai departe dind azotura de potasiii :

3Az H K, = Az H, + 2 Az K, care la rosiu se discompune

Azotura de
potasii.

in azot §i potasiti.

Amoniacul (in solutiune) este o bazi puternici, el precipitd nu-
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merosi hidrat! metalici, dintre cari pe unii i redisolvd. El disolvd
clorura de argint si clorura de cupru (Cu, Cly).

La temperaturi inalte sulful discompune in parte amoniacul:

4Az Hy + 35, = 2Az, -+ 60H,S., care se combini cu excesul de
amoniac pentru a da sulfhidrat de amonitt Az H;. S H, comparabil cu hidratul
de amonii (Az H, OH).
Acelas lucru se intampld cu carbonul:

AzH, + C=HCAz 4 H
Acid cianhidric.

Acest acid se combind cu excesul de amoniac si di cianura de amonili: CAz
AzH, (IL,Az—C=Az) comparabild cu clorura de amonit.

Intrebuintarer. Solutiunea amoniac este intrebuintatd ca reactiv in labora-
tére, iar in industrie ca disclvant al carminului si pentru producerea colorilor
organice. Se mai infrebuinicza pentru spilarea lanei si a stofelor si cu deose-
bire pentru producerea frigului in aparatul lui Caré. Sirurile de amoniac se in-
trebuintézd in medicind si ca ingrisiminte in agriculturd.

Hidroxilamina.
Az H,.OH = 33

Istorienl. Acest corp a fost preparat de Lossen la 1865 si isolat de Lobry de
Bruyn la 1891.
Preparatia. Ea se obtine hidrogenand bioxidul de azot.

Az, O, 4+ 3H, = 2Az H, OH

Bioxid de azot Hidroxilamina

Pentru acest scop se trece un curent de bioxid de azot asupra staniului stropit
cu acid clorhidric. '

Ea se mai prepard cu succes tratand 120 gr. staniti cu 300 gr. HCI (d=1,12)
si punénd peste acestea 50 gr. azotat de etil.

Az 0,0.GH, + 38, = GHOH + Azl OH + HO
*  Alcool Hidroxilamind

La formarea ei se desvoltd caldurd :
Az + H, + O = Az H, OH disolvati - 19,000 caloril.

Proprietiti fizice si chimice. Hidroxilamina este alcalini. Ea se aséménd in totul
cu hidratul de amonil:

Hrousaws

H— H— jHI

By e n A, —oH
—437

H/ Hidratul de amigen (1)

= hidroxilamina
Hidratul de amonil

E un corp solid, fusibil la -+ 330 B
Prin faptul ci atomul de Az in hidroxilamini mai are doué valente libere, ea
se péte combina direct cu acidii pentru a ne da siruri, d. e.

(1) Radicalul (Az H,)T se numesce amiger, iar radicalul (Az H)* se numesce
imigen.
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oA —on 4+ pa=0-1"_ o
g_1z— OH

Clorhidratul de hidroxilamini

Sub acésti formi se cunoscea pand in 1891 cind Lobry de Bruyn, a isolat’o
in modul urmitor:

Az H3<0Cl1{ + CH; O Na = AzH, OH- CH, OH + Na Cl

Hidroxilamina precipitd sirurile de Pb,Fe, Ni, Zn, Al, firia redisolva hidratii
precipitati, dupd cum face amoniacul.

Cénd voim a precipita hidroxilamina din sirurile ei ea se discompune in azot
amoniac si api.

3Az H, OH = Az H, 4 A7, 4 3H, O
Compusii fosforului cu hidrogenul.

1) Ph H; = Fosfura de hidrogen gazési preparati de Gingembre
la 1793.

2) Phy H, = Fostura de hidrogen lichidd preparatd de 7hénard
la 184s5.

3) Ph, Hy= Fosfura de hidrogen solidd preparatd de Le Verrier.

1. Fosfura de hidrogen gasdsa.
Ph H; = 34

Ea se produce d'impreuni cu fosfura lichidd (inflamabild la aer)
in putredirea substantelor organice, cari contin fosfor. Amestecul a-
cestor doué gaze, esind din pimint (in cimitire, etc.) se =
aprinde de sine, producénd liciriri cari se observi
néptea, numite Zmbr de foc.

Preparatia. Fosfura de hidrogen gazésd se prepard
aruncand fosfura de calcili intr'un vas deschis cu acid

(a5
clorhidric (fig. 103). i
Ph, Ca, + 6H Cl = 3Ca Cl, - 2P H,
Fosfura de calcin Clorura de calciti Fl?f;‘:;gege

Ea se péte culege in aparatul fig. 106. :
Fosfura de calciti se introduce prin téva desticli in va-
sul cu HCI diluat, dupi ce mat intdit aerul din vas f;ﬁ;}igﬁfe”;}’;f:;::

sa scos prin bioxid de carbon. (Daci nu s'ar face a-  inflamabile.
césta, s'ar intémpla exploziune). Gazul se culege in epruvets sub api:

De obiceii fosfura gazési de hidrogen se preparj umplénd un
balonas mic cu hidrat de potasii, punénd o bucatj micd de fosfor
si incdldindu-le impreuni.

In acéstd reactiune nu se formézi numai fosfura gazésd, ci un a-
mestec de fosfura gazési si lichidi.

Din cauza acésta, lisand si iasi amestecul in aer, el se aprinde,
formand niste inele albe, cu miros de usturoiti, care se ridic in at-
mosferd. (Fig. 107).
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/OK
Ph; 4+ 3sKOH 4+ 3H,0 =Ph H, } 3Py —OH
\NH
Hipofosfit de potasiii.

Proprietity fizice si clumice. Ea este un corp gazos, incolor, cu
miros de usturoi nu si aprinde spontanel la aer. Densitatea ei este

Fig. 107. Prepararea fosfuref de hidrogen
care e aprinde singnri

Fig. 106. Prepararea fosfurel de
hidrogen gazosi.

1,585. Ea e forte otravitére. In contact cu Cl, Br sati cu o picdturd
de acid azotic, se aprinde.
Ardénd in oxigen, se transformd in acid fosforic:
Ph H, 4+ 20, = Ph O, H,
Fosfura de hidrogen e o combinatie exoterma:
Ph -+ H, = Ph H, -} 11,600 calorii
Ph H, ca si Az H; pdte si se combine direct cu acidii. Ast-fel
Ogier a obtinut clorura de fosfonili cristalizatd comprimand un a-
mestec de P H; si H Cl la 20 atmosfere:
Ph H, 4 'H €l = Ph. H"Cl

Clorura de fosfonii

Acésts cloruri se discompune in contact cuapa, dand Ph Hy siH Cl.

2. Fosfura de hidrogen lichida.
Ph H,
I = Phy Hy. = 66

Ph H,

Dacd in aparatul de la (fig. 106) se introduce fosfura de calciti in ap3, in loc
de acid clorhidric, se produce fosfura de hidrogen lichidd in locul celei gazose.
Ea nu se culege sub apd, ci se conduce prin tubul abductor intr'un vas récit
ca la fig. 71.

2Ph, Ca, + 14H, O = (Ph O, H,), Ca H
Hipofosfit acid de caleit. PhZ—OH
+ 5Ca (OH), 4 Ph; H, + 5 Hy )
Fosfura de hidrogen lichidi. \
/‘Ca.
@]
Ph LOH
NH

Hipofosfit acid de calcill
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Proprietdfi fizice §i chimice. Ea e un lichid incolor, care nu se solidifici la — 200
se aprinde de sine in contact cu aerul transformindu-se in acid fosforic. Ames-
tecatd fiind cu gaze precum CO), PhH;, le comunici proprietatea de a se aprinde
singure la aer. La-}-30° chiar feriti de lumini, se discompune : \

5Ph,H, = 6PhH, -} Ph,II, )
Fosfura de hidrogen solids.

Aceeasi discompunere se intémpli sub influenta acidului clorhidric.

3. Losfura de hidrogen solida.
H — Ph = Ph — Ph = Ph — H = Ph,H, = 126,

Se prepard turnind fosfura lichidi printr'o tévd de sticld in acid clorhidric.
Acesta o discompune dupi reactiunea de mai sus.

Pentru ca capétul tevei si nu fie astupat de fosfura solidi ce se formézi, el
e cufundat in putin mercur, pus in fundul vasului.

Fosfura solidd e o pulbere galbend, care se aprinde la 160° sati cAnd o lovim
cu ciocanul.

Incilditd intr'o atmosferd de azot la 1730, se discompune in H si Phrosu.
Compusii Arsenicului cu hidrogenul.

Arseniura de hidrogen gazisa,

As Ha = 78.

A fost preparati de Scheele. Ea se obtine tratdnd arseniura de zinc cu acid clor-
hidric sat sulfuric:

Asy Zng - 6HCI = 3ZnC(l, - 2As H,

Arseniura de Clorura de Arseniura de
zine. zine. hidrogen.
Reactiunea se face in apa- iJ
ratul fig. 108, care ne-a servit

si la prepararea hidrogenului.
In acelasj aparat se péte pre:

para, reducénd un oxid al ar-

senului prin hidrogen.

As, Oj-6H, = 2AsIT,-1-3H, O

Proprietiti fizice si chimice. Ar-
seniura de hidrogen e un gaz
férte otrivitor, cu miros de us-
turoii. Ea are densitatea 2,693,
se licheface la — 409, transfor-
méndu-se intr’un lichid limpede
si mobil. Clorul o discompune
cu explozie ludndu-i hidrogenul:

4As H‘.3 + 6(]3 = AS¢ + 12HCl F1g 108..Prep=u-atea. a.rseniurei- de hidrogen. :
Amestecata cu oxigenul se péte aprinde $i arde cu detonatie. Dupi cum oxi-
genul este in cantitate mai mare sali mai mici se intémpld urmitérele reactiuni :

4As H; -1 30, = As;- 6H, O.
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dacd oxigenul e in exces:

2As H, -} 30, = As,; O + 3H, O.

Anhidrida arseni6si.

Ea se descompune cu mare usurinti sub influenta unei mici explozii, cdci
este un corp endotermic.

As -+ H, = As H; — 36,700 calorii.

Arseniura de hidrogen solids As, H, e un corp de colére brund, se aprinde la
aer, iar la 200° se descompune in H si As.

Compusii corpurilor din familia ITII cu Cl, Br si 1

Am védut in descrierea fie-ciruia din aceste corpurd, ci ele se pot
combina cu Cl, Br si I in dou& proportiuni, dupd cum atomul lor
este trivalent sati pentavalent. Aceste conbinatiuni se fac in mare
parte in mod direct si numai putine in mod indirect.

Ast-fel Ph, -+ 6Cl, = 4Ph™Cl; sai
Ph, ‘- 10Cl, = 4Ph" Cl,.

Ca reactiune in mod indirect avem:
AzH, Cl+3Cl, = Az Cl; -+ 4H Cl

Clorura de azot

Intre corpurile de acest fel avem mai insemnate:

Triclorura de fosfor Ph Cly preparatd trecénd un curent de clor
uscat intr'un balon cu fosfor topit. E1 e lichid4, fumsgd la aer, are
miros tare si neplicut. Densitatea ei este 1,61, fizrbe la 78°% Apa o
discompune dand acidul fosforos.

Pentaclovura de fosfor Ph Cl. Se obtine trecénd un curent de clor
uscat intr'un vas cu tricloruri de fosfor. Ea e corp solid, cristalin, de
colére galbend, cu miros tare si iritant. La 100° dd vapori, iar la
1450 distila discompunéndu-se in Ph Cl; si Cly. Apa o discompune
dand acid clorhidric si fosforic.

PhCl, 4 44,0 = PhO, H, + sHC
Acid fosforic

Triclorura de azot. Az Cl, este lichidd, uleiésd cu denisitatea 1,63.
Ea e férte explozibili din cauzi ci este o combinatie endoterma,
care la discompunere pierde 38,000 calorii.

Az 4 €= Az Cl, — 38,000 calorii.
Combinatiunile corpurilor din familiaIllcuOsicuOsi H

Am v&dut la pag. 68 ci corpurile din familia I se combind cu unul
trei, cinci, etc., oxidrili pentru a da hidrati, cari sunt acidi si cari
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prin deshidratare dait nascere la acidi cu mai putin hidrogen saii la
oxidi numiti anhidride.

Tot in acelasi mod se combind si elementele familiei III, cari ali
tot o valentd nepereche, variabili de la 1 pand la 7.

Dacd ludm unul dintre ele, d. e. azotul, putem prevedea si la acesta
compusii urmdtori :

Az! OH = monohidratul azotului = acidul hipoazotos
Az" (OH), = trihidratul azotului =~ = acidul azotos #zp
AzV (OH);, = pentahidratul azotului = acidul azotic 7

Acestia ar fi acidii posibili ai azotului. Ei pot sd piarda prin des-
hidratare o parte sal tot hidrogenul lor si si dea ast-fel acidi cu mai
putin hidrogen sati chiar oxidi, intocmai ca corpurile din familia I.

Tabelul urmétor ne indica toti acesti compusi posibili, dintre cari
se cunosc pani acum numai aceia, al cdror nume e scris dedesubt.
In acelas mod putem deduce si pe ai celor-l'alte corpuri din acéstad
familie.

Intaia deschidratare A doua deshidratare A treia deshidratare
Azl OH Az, O o ]
Acid hipoazotos Avhidrida hipoazot6st
= protoxidul de azot
A 7IIL
Az (OH)S AAZIII O OH Az O v
Acidul azotos 2 3

Anhidrida azot6s¥
= trioxidul de azot

AzY (OH), AzV O (OH), Az¥O. OH AY, O
Acidual azotic tip Intaia anhidridi a aci- 2 Anhidrida azotict
dulul sip Acidul azotic = pentoxidul de azot
= Acidul azotic normal
De la fosfor se cunosc urmatorii acidi si oxidi:
Acidt Oxidi

Ph O OH = acidul fosforos Phy, O, — anhidrida fosfordsi
Ph O (OH); = » fosforic Ph, O; = » fosforica
Ph O, OH = ' » metafosforic

Aceiasi acidi si oxidi se cunosc la arsen si stibili; unii dintre ef
si la bismut. Deshidratirile insd se pot face si intre doué molecule
de acidi diferiti ai aceluiasi element.

. AZI—0
d =
Aci azot?s Az O |OH g P, EoLOREE M s, et
» azotic = Az O, O[H] Az¥e=E de azot.
Acid hipoazotos = Az O |H H. - Az=0 L
» azotos = Az Olo H|] ° EE = Az, U,

Az = Obioxid de azot.

Din acestea putem vedea cid avem o serie de oxidi ai azotului,
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care se de deosebesc unul de altul printr'un oxigen in plus sati in minus

Az, O = protoxidul de azot

Az, O, = bioxidul de azot

Az, O, = trioxidul de azot — anhidrida azotdsi

Az, O, = tetraoxidul de azot

Az, O, = pentaoxidul de azot = anhidrida azoticd

Afari de acesti oxidi mai existd /ipoasotida = Az O,, in care

azotul este tetravalent (vedi pag. 1I).
Deshidratarea a doué molecule ale aceluiasi acid se péte face si

in modul urmaitor :

Ph O (OH), Ph O (OH),
MRS - S e e (e Tl =
Ph O (OH)3 Ph O (OH)2 Acid difosforic sait pirofosforic
Bi (OH), Bi (OH),
LA et s O i By Ol
Bi (OH), Bi (OH),

Acid dibismutos =
numit impropriit oxid
de bismut bihidratat.

Hidratii bismutulul si cati-va dintre ai stibiului aii caracter mai mult
bazic de cat acid, din cauza acésta multi autori asédd bismutul si chiar

si stibiul intre metale.

Acidul hipoazotos.

Az OH.
El a fost descoperit de Divers si se obtine reducénd azotatil sall azotitii prin
sodill (1) si apd.

Az 0. O Na 4+ 2 Na -+ Hy O = Az O Na | 2 Na OH
Azotitul de sodiii. Hipoazotitul de sodiii.

Cu acesta se obtine hipoazotitul de argint, care e o pulbere galbend, amorfd,
explozibild prin incildire la 150°. Acesta, tratat cu H Cl, ne dd acidul hipoazotos:

AzO Ag+ HCl = AzO H 4 Ag Cl
Acid hipoa- Clorura de
zotos- argint.

El se descompune cu timpul in protoxid de azot si apd.
Acidul Azotos.

Az QFOH = Az O, H = 47

Acidul azotos n’a fost izolat in stare de puritate, el este stabil numal disol-

(1) Se ia amalgamul de sodil.
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vat in multd api si este definit in mod sigur prin sirurile sale, intre care o
mare parte ai fost obtinute cristalizate.

El se obtine disolvind anhidrida azotési in apa rece.

Solutiunea lui are o culdre albastrd caracteristici.

Prin_hidrogenare acidul azotos se transfornd in hidroxilamini :

Az0 O 4 2 H, = Az H, OH + H, O.

Sdrurule lui se numesc azotifi.
Ele se formézi prin descompunerea necomplectd a azotatilor sub influenta
cildurei.

2Az Oy K = 2A20, K 4 O,
Azotat de potasiii. Azotit de potasiit,

Azotitul de potasili este solubil in acool si in modul acesta se separd de
azotat. ;
Unii dintre azotiti se pot prepara in modul urmitor:

A% 0, +Ba 0, =400~ g,

Azotit de bariii.

Acidul azotos este un oxidant energic fatd de corpurile, cari se oxidézi usor,
precum sunt sdrurile ferdse si un reducitor fatd de acelea, ce pierd usor oxi-

5

genul, precum cele de mercur si aur; in cazul acesta metalul este pus in
libertate. ' s

Oxydant: 280, Fe” + 2Az0 OH = (SO,), 2Fe," (OH);-+Az, O,
Sulfatul feric bihidratat

Reducétor: Az0 OH--Hg Cl,4-H, O = AzO, OH--2H Cl-Hg.

Acidul azotic (nitric)
Az O, OH = Az O, H — 63

Istoricul. El a fost descoperit de Geber (Djabar-al-Kufi) in secolul al VIIIea, In
secolul Xlll-lea Albert cel mare si Raymond Lule descriseri preparatia sa. Numi-
rile ce i se dedeail erali: apa filosofica si apa tare.

Starea naturali. El se gisesce in mici cantitate in aerul atmos-
feric, unde e produs prin descircirile electrice.

Clozz a dovedit prsenta sa in aer trecénd un volum mare de aer
peste carbonatul de potasili, care in urma continea azotat. Din cauza
prezentei lui in aer, apele de pldie contin mai in tot-d’a-una azotat
de amoniii.

In sudul Americei (Chili, Peru, Bolivia) precum si in Indii, exista
sub forma de azotat de sodiii (salpetru de Chil)) sai de potasiu.
Pamintul contine azotat de potasiti, sodili, magnezit si calcil.

Schlosing si Miinz ait dovedit ci aceste siruri se produc dilnic
orin un ferment organizat special, care descompune si oxidézd ma-
eriile organice, amoniacul, etc., in prezenta bazelor alcaline.
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Preparatia. Acidul azotic se prepard tratand azotatii cu un acid
puternic, d. e. cu acidul sulfuric:

Az O, ONa -+ SO, Hy = Az O, OH -+ SO, H Na

Reactiunea se face in apara-
tul aliturat (fig. 109). In retorta
se pune amestecul de Az O, ONa
si SO, H, iar in balonul récit
se condensézd acidul azotic.

Nu se face sulfat neutru de
sodiii, cdci pentru acésta ar tre-
bui si se ridice temperatura prea

< sus si azotatul s'ar discompune

/7 A e Jint et il
e e in acésta cauzd in producte
Fig. 109. Prepararealacidului azotic. nitrése.

In Industrie se prepard introducénd in retorte mari de tuciti 330ksr- Az Oy Na
si 4zoker SO, H, comercial, (fig. 110). Se obtine ast-fel 44o0ksr. acid azotic
ordinar, care se condensézi in vasele F, F/, 8

Fig. 110. Prepararea acidulul azotic in industrie.

Proprietitt fisice. Acidul azotic este un lichid incolor cu densitatea
1,52 la 15° El fierbe la 86° si se solidificd la—40". Acest acid,con-
tine 14°/, apd.

Cate odati, la maximum de concentratie, el contine putind hipoa-
zotidi, care-l colorézi in galben; in cazul acesta se numesce acid
asotic fumegdtor.

Acidul azotic, diluat cu 3 molecule apd, ne dd amestecul: (1)

Az O (OH); + urme din Az (OH);

(1) Numit improprid: acid azotic cuadrifidratat, si care ferbe la 123°
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El contine 40°/, apa.
Proprietati chimice. Acidul azotic este un acid puternic, insi {érte

nestabil. Lumina si cildura la 3000 '] discompun in hipoazotidi, (care
1 colorézi in galben), oxigen si apa.

48z O; H = 4Az O, + 2H, O 4 O,

El este un compus exotermic :

Az + O; + H = Az O; H (gaz) -+ 24,600 calorii
= Az O, H (disolv.) 4 27,100 calorif.

Acidul azotic este un oxidant puternic. Mai toti metaloidii, afar
de Cl, Brsi Az, sunt oxidati de el si transformafi in acidi sati oxidi.

Sy + 4Az O, H = 250, H, L 24z O,

Hidrogenul din contra reduce acidul azotic.
La cald, pune azotul in libertate.

2Az O, H 4 sH, = Az, L 6H, O

La rece 'l transformi in amoniac, ceea ce se intémpld cand turnim
acid azotic in aparatul de hidrogen. Hidrogenul incetézi a se des-
volta in afard, din cauzi ci este intrebuintat la facerea amoniacului.

Az Oy H + 4H, = Az Hy } 3H, O

Actiunea acidului azotic asupra metalelor este férte variati.

Acidul concentrat nu este atacat decit de potasii, sodiil si zinc j
hidrogenul, ce se desvoltd in acest caz nu e pus in libertate (precum
se intémpld cu acidul clorhidric si sulfuric) ci reduce acidul azotic,,
dand vapori nitrosi (Az, O, Az, O,, Az O,).

Daci acidul este diluat, hidrogenul liber I reduce si-l transform
in amoniac:

2Az O, H4-Zn =(Az O,),Zn-}-H,, care lucrézi
asupra aciduluisidd: 2Az O; H4-4H,=Az O,. Az H,-}-3H, O.

Aurul si platina nu sunt disolvate de acidul azotic. Ferul introdus
in acid azotic fumegitor nu numai ci nu e atacat de el, dar in urma
nu-l atacd nici acidul azotic diluat. Atingéndu-l insi cu oalti vergea
de fer el este imediat atacat.

Cuprul este atacat de acidul azotic, dand azotat de cupru si hipo-
azotidi.

Intrebuintarea. El distruge materiile organice, decolorindu-le si oxidandu-le.
Este forte intrebuintat in chimia organici pentru prepararea substantelor explo-
zibile saii colorante.

Pe o placa lucie de metal, acoperiti cu un strat subtire de cérd, desemnim
cu un virf ascutit. Turnidnd acid azotic de-asupra ei, el ataci metalul numai in
pirtile desvelite prin desemnare. Metalul ast-fel sipat este intrebuintat ca si o
piatrd litografici si se zice ci e <gravat cu api tare.»
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Apa  regald. Metalele rare ca aurul, platina sunt insolubile in acidi; pentru a
le disolva ne servim de un amestec facut din o parte acid azotic si 4 parti acid
clorhidric, numit apa rzgald. Acest amestec este un oxidant puternic, disolvd
metalele si evaporandu-se le lasd ca clorure.

Puterea de a disolva se atribue clorului si clorurelor nitrése (Az O, Cl,:Az O Cl),
ce se forméza in acest amestec:

2Az O, H 44 H Cl = CJ, 4+ Az O, Cl 4 Az O Cl + 3H, O.
Clorura de nitril Clorura de nitrosil.
Protoxidul de azot
AZ Q= A4

Istoricul. Acest gaz a fost descoperit de Priestley la 1776, facénd si lucreze bio-
xidul de azot asupra pulberei umede de fier. El a fost studiat de H. Dawy.

Preparatia. Se obtine de obiceitt incildind azotatul de amoniti in-
tre 230° si 250°% in o micd retortd de sticld, fig. 111.

AzQ, AzH, = Az O 4+ 2H,;0.

Azotat de amoniit Protoxid de azot

Fig. 111. Prepararea protoxidului de azot.

Afari de acésta se mai pdte prepara discompunénd bioxidul de
azot la cald prin SO, -+ H, O:

AZ2 O.a + SOZ + Hz O — A22 O + SO,‘ H2

Bioxid de azot Acid sulfuric.

Proprictifi fizice. El este un gaz incolor, cu miros dulceag, cu den-
sitatea 1,527. 1 litrucantdresce 1%%,975. El se licheface la 0%sub pre-
siunea de 30 atmosfere, sati la—388° sub presiunea normala. In stare
lichidd este mobil, incolor, cu densitatea 0,937, fierbe la —87%9g si
se solidificd la— 100° cand 'l evaporam brusc. In acest caz tem-
peratura sa scade pani la —140°% El e solubil in apid si alcool; 1
litru de api diselvd 1 L. 305 de acest gaz la 0° iar alcoolul de 4
ori volumu! s&i.
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Daci inspirim acest gaz in cantitate mai mare, el produce o ve-
selie, asemenea betief; din acésti cauzi Davy 'a numit «gaz ilariant.»

Proprietatt chimice. El se formézi cu
absorbire de cilduri, asa dar e un com-
pus endotermic.

Az,-O=Az, O — 18,316 calorif

Céldura '] descompune in elementele
sale. Amestecat fiind cu hidrogenul, el
detund sub influenta platinei spongidse;
dand api si azot; se produce amoniac
cand hidrogenul e in cantitate mai mare:

Az, Ol 4 H,=H, 012 Az H,.

El intretine combustiunea ; daci in-
troducem intr'.insul o luminare cu cite- e s i
va puncte aprinse sai o bucatd de fos- protoxid de azot.
for aprins, acestea ard mai bine de cat
in aerul liber (fig. 112 si 113). Se péte face urmitdrea experients:

Intr'o epruveti de sticld asedatd ca la aparatul fig. 72, se térni
putin mercurili si peste acesta protoxid de azot lichid. Introducénd o
bucitici de cirbune aprins, acesta se oxidézd, ardénd cu vioiciune, iar
mercuriul se solidifici. ,

Fig. 113. Combustiunea fosforuluf in Fig. 114. Prepararea bicxiduluf de azot.
protoxid de azot.

Intrebuintarea. Protoxidul de azot, amestecat cu 1 5°/q O_s_zigen (in vclume la
© presiune de om.920 este un anestezic férte putin primejdios (P. Bert).

La presiunea Ordinari produce o adormire trecétoére, din cauza acésta se in-
trebuintézd la scéterea dintilor.
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Bioxidul de azot.

Az, O, = 6o
Istoricul. El a fost preparat la 1772 de Halles.

Preparatia. Pentru a 'l prepara tratim acidul azotic diluat cu Cu, Ag, sati Hg.
Cuprul lucrézi asupra acidului azotic, dand azotat de cupru si hidrogen; acesta
reduce acidul azotic si di Az, O,.

8 Az O, H 4 3 Cu = 3 (Az O,), Cu 4 Az O, + 4 H, 0,

Reactiunea se face in aparatul aliturat (fig. 114); gazul se culege sub apd.

Proprietati fizice. El e un gaz incolor, cu densitatea 1.039. I litru cantaresce
1 gr., 343. Gustual si mirosul nu se péte cundsce, din cauzd cia se transforma
imediat in hipoazotidd in contact cu aerul. El se licheface la — 11° sub presi-
unea de 104 atmosfere (Cailletet). Apa disolvi abia !/, (din volumul sél) de
acest gaz.

Proprietiti chimice. El € un compus exotermic.

Az, + 0, = Az, O, — 86,800 caloril.

Din acésti cauzi este forte nestabil si se discompune cu explozie sub influ-
enta unei detonatiuni. Cildura 'l descompune in oxigen si azot, iar scanteia
electrici in protoxid, trioxid si hipoazotida.

El se oxidézi imediat in contact cu aerul, dind vapori rosii de]hipoazotida.

Az, O, + O, = Az O,

Aceeasi oxidatie se produce introducéndu-l in acid azotic.

Az, O, + 4Az Ol = 347, 0, -+ 2H, O.

Fig. 115. Producerea amoniaculul prin actiunea hidrogenulul asupra bioxidulul de azot.

Totusi corpurile bine aprinse 'l discompun pentru a’i lua oxigenul si.ard in-
tr'insul, cu mai putind vioiciune de cat in protoxidul de azot. i

Sub influenta spongiei de platind hidrogenul il reduce si ’l transformd in a-
moniac (fig. 115). Hidrogenul si bioxidul de azot se prepard in cite un vas
separat, sunt uscate prin piatrd ponce in turnuri si trec prin téva cu spongie
de platind incdlditd. :
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Trioxidul de azot. (Anhidrida azotds3).

Az O 0556

Acest corp se prepari oxidind bioxidul de azot cu putin oxigen la—40° sal
amestecand bioxidul cu hipoazotida (la—409).

2Az,0, -+ O —2AZ1 0,
Az Oy 4 Az O, =.2Az, O

Anhidrida azotési e un lichid albistrui, fierbe la 00 si se disolvd in apd rece.
Ea reduce, oxidindu-se, sirurile de: aur, mercur, mangan etc. si pune iodul in
libertate din iodurile solubile.

Ea e o combinatic endotermi. Az, 4 O, = Az, O, — 66,060 cal.

3

Tetraoxidul de azot.
Az, Op —ig2

El este un corp lichid, incolor, care se solidifici la— 209, dand
cristale incolore, fuzibile la—12°, La 0° incepe a se colora in rosu si
coldérea devine cu atit mai intensi, cu cit temperatura este mai ri-
dicatd, ast-fel in cat la4-26° in momentul fierberei sale, se trans-
forma in vapori rogii. Din studiul densititei vaporilor la 1500 se
constata cd greutatea moleculard nu mai corespunde la formula Az, O,,
ci la Az O,. Deci tetraoxidul de azot este stabil numai in stare
solida si lichidd sub o°, iar de la acésti temperaturi el incepe a se
disocia, ast-fel ci la temperatura fierberei (--269), 34,4°/, din mo-
leculele sale sunt disociate si transformate in molecule Az O,. Acésti
disociare este complectd la 150°

O0=Az 0
8>AZ> 0= zAz”<O

Tetraoxid de azot Hipoazotida

Preparatia. Tetraoxidul de azot se obtine calcinand azotattﬂ de
plumb (fig. 116).
2(Az Oy); Pb = 2Az,0, |+ 2Pb O - O,

Azotat de plumb Hipoazotida -Oxid de plumb.

Corpul se aduna intr'un vas
récit in ghiata.

El e un compus endotermic
Az, + O, = Az, O, — 49,260
cal.

Reactiunea urmitdre justifics
formula de constitutie a tetra-
oxidului de azot care este pro-
ductul de deshidratare a doud
molecule : una de acid azotos
si alta de acid azotic.

Fig. 116. Preparatia tetraoxidului de azot.
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O—AIII
= AZ
i B0 o2 B0 A e >szc1 18- 0

Clorura de nitro- Clorura de nitril,
sil, fierbe la—5°. fierbe la - 59

Radicalul (Az™ O se numesce nzfrosil, iat (Az¥ O,)' se numesce
natril.

Hipoasotida. Az O,. Dacd tetraoxidul de azot in preparatia de mai
sus nu se conduce intr'un vas récit, el se disociazd, transformandu-
se in Zipoasotida.

Acest corp se produce in mare cantitate, lisand si trécid fin at-
mosferd bioxidul de azot.

Az, Oy + 0, = 2Az O,

El e un compus endotermic

Az 1 O, = Az O, — 24,630.

Din datele acestea se péte vedea ci e cu mult mai stabil de cat
tetraoxidul de azot, care cere 49,260 cal. pentru formatiunea lui,
ceea-ce si explicd usurinta cu care se disociazd.

Hipoazotida péte intra in combinatiuni ca radical compus mono-
valent. Ast-fel la temperaturi inalte se combind cu Cl si Br, pentru
a da corpurile : Az O, Cl si AzO, Br, (clorura si bromura de nitril).

Tot ast-fel se combini direct cu SO, :

2Az02—{—502=025<8£§8

Sulfat de nitrosil.
Hidratii si oxidii metalelor precum si apa transformd hipoazotida
in 2 molecule acide:

2Az 0, - 2HOK = Az00K + Az 0, OK + H, 0

Azotit de K Azotat de K.
Hipoazotida récitd sub 0° se transformd iarasi in tetraoxid de azot.

Pentoxidul de azot (Anhidrida azoticd)
Az, O; = 108

Acest corp a fost preparat la 1849 de Deville, trecénd clorul uscat
asupra azotatului de argint la 60°.

4Az O, Ag -+ 2Cl, = 2Az, O; + 4Ag C1 4O,
Weber I'a preparat deshidratind acidul azotic fumegitor prin an-
hidrida fosforicid la — 15°
2Az O, OH 4 Ph, O; = Az, O; + 2PhO, . OH
Anhidrida azotick Acid metafosforic

Se mai poate prepara din :
Az Oy Cl 1+ Az O; Na = Na Cl 4~ Az, O,
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El e solid, fuzibil la 309, fierbe la 47° si se descompune la 80°
in O si Az O,. Densitatea lui (in stare solidi) este 1,64. Metaloidii
oxidabili se aprind in contact cu acest corp, luandu-i oxigenul, tot
asemenea potasiul si sodiul.

Anhidrida azotici e un compus endotermic:
Az; + Oy = Az, Oy — 45,200 cal

Acidii si oxidii fosforului.
Pe langd acidii fosforului citati mai sus se mai cunosc inci:

~ OH
Acidul hipofosforos PhIII <0H= Ph O, H,
H

‘OH
0 =Phv —OH
N

si acidul hipofosforic Q=P Qs EPe
/
PhIIT —OH
\OH

Aceasta din urmi resulti din deshidratarea unei molecule de acid fosforos
si a uneia de acid fosforic.

Acidul hipofosforos.

Ph O, H, = 66

El a fost preparat de Dulong la 1826, incdldind fosforul cu o bazi saii osul-
fura alcalini:

Ph, + 3KOH + 3H, O = Ph H, -+ 3Ph O, KIi,

Acidul scos din acésti sare e un corp solid; el se topesce la |- 179, 4.
Wiirtz a dovedit ci el este numai monobazic. Sirurile Iui se numesc kipo-
Josfitt. Din causa monobazicititei sale se crede ci el ar avea constitutia urmdtére :

OH
@ = hiH
N H

El se oxidézi cu usurinti reducénd sirurile metalelor si transformindu-se
in acid fosforic.

Prin céldurd se descompune in modul urmétor:
20Ph (OH) H, = Ph O (OH); 4 Ph H
Eleo combinatie exotermi :

Ph + O, 4 H; = Ph O, H, (cristal) + 139,950 calorii.
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Acidul fosforos

Ph (OH), = 82

El a fost descoperit de H. Davy sise
obtine aliturea cu acidul fosforic si hipo-
fosforic prin oxidarea lentd a fosforului
in contact cu aerul si apa. Fosforul se
pune pentru scopul acesta in nisce tevi
de sticla puse pe o palnie, se acopere cu
un clopot si se térnd din cand in cand
cate putini apd asupra lui (fig. 11 7)- De
obiceili se prepara descompunénd triclo-
rura de fosfor prin apd:

Ph Cl, -+ 3H, O = Ph (OH); - 3HCl.

Acest acid e un corp solid, cristalizat,

Fig. 117. lf’::fx:zrqasrea acidulu se topesce la 700 si e forte solubil in apa.

I Ssrurile lui se numesc fosfiti. Wiiriz a

dovedit ci el péte sd dea numai saruri monoacide St neutre, aga dar
este brbasic

Ph (OH), OK, fosfit monopotasic — fosfit acid de potasitt
Ph (OH) (OK) fosfit bipotasic =~ — fosfit neutru de potasiti

Faptul ci al treilea atom de H nu péte fi inlocuit printr'un metal,
face si se crédi ci formula de constitutie ar fi urmdtdrea:

ol
O0—Pnh’ OH
: N H

El se oxidéza usor transformandu-se in acid fosforic.

4Ph (OH), = 3Ph O, I, 4 Ph Hy

Acid fosforie
Pentru acésta péte lua oxigenul de la SO..

2Ph (OH); 4 SO, = 2 Ph O (OH); + S.
Acest acid e o combinatie exotermd:

Ph 4+ O; + H; = Ph O; H; (crist.) - 227,680 calorii.

Acidul fosforic normal (ortofosforic.)

Ph O (OH),
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El se prepari oxidand fosforul cu acidul azotic la cald.

Preparatia se face in a-
paratul aliturat (fig. 118)1n
care se pun: 1 parte fosfor
(in greutate) pentru 15 pArti
acid azotic. Se produce acid
fosforic, care rémane in vas
st bioxid de azot, care din-
preund cu o parte din a-
cidul azotic distild si se con-
denséza in vasul R.

El se mai prepari des-
compunénd prin api pen-
taclorura de fosfor.

Ph Cly = 4H, O = Ph O (OH), 4 5 H CL

In industrie se prepard acidul tosforic tratind fosfatul neutru de
bariu (obtinut cu fosfatul de calciii din 4se) cu acid sulfuric.

(Ph O,), Ba, + 350, H, = 3 SO, Ba - 2Ph O, H,.

Proprietats fisice si chimice. El e corp solid, cristalizat in prisme
rombice drepte, fuzibile la 39° E férte solubil in ap3, rémanénd de
reguld in stare sirupdsi.

La 215° pierde o moleculd de api in modul urmitor:

AN H

Fig. 118. Prepararea acidulul fosforic.

O=F0H 0 = Ei L
Olplie G ghaks B0
i ! 0=rpn_ OH
O=Ph— O H \ OH
\ O H Acid difosforic sail pirofosforic.

La 400° se deshidratézi dand acidul mesafosforic :

0 H / OH
O=Ph£0 =0 =P =) e
\ Acid metafosforic.

El e un compus exotermic: ;
Ph 4 O, + H; = Ph O, H, - 202,560 calorii.

Sdrurile lui se numesc fosfazr; ele sunt monoacide, biacide si
neutre, d. e.

OH ~ OH O Na
O=Ph£OH Q= Ph 0O 'Na O=Ph£ONa

O Na N\ O Na N O Na
Fosfat biacid de sodit Fosfat monoacid de sodil Fosfat neutru de sodiit

= Fosfat monosodic = Fosfat bisodic. = Fosfat trisodic.
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Cu metalele bivalente ca Ca, etc., péte da urmitérele sdruri:

~ OH
Fosfat monoacid de caleiti.

~ OH O
0 = Ph - OH 0=1>h<o>c"l

O o
0 e o —iEa

O ="Ph = OH Or=Phz 20
\ OH e R
Fosfat tetraacid de calciu (numit Fosfat neutru de calciit = fosfat
impropriu biacid). tricalcic, care se giisesce in Gse.

Sarurile neutre solubile ale acestui acid dati cu nitratul de argint
un precipitat galben de fos/at de argint (Ph Oy Ags).

Acidul metafosforic.
Ph O, H
El se obtine calcinand la rosu acidul fosforic normal sai fosfatul monoacid de
amonit.
Ph O, H (Az H,), = Ph O; OH 4 2Az H, + H, O

Acid metafosforic.
Se mai péte obtinea disolvind anchidrida fosforicd in putind apd rece.
Ph, O; + H, O = 2Ph O, H
El e un corp incolor, cu aspect sticlos, necristalizabil, se volatisézi la cald
fird a perde apa, e férte solubil in apa.

Cu apa se transformd cu timpul in acid pirofosforic la rece, iar la cald se
transformd imediat in acid fosforic:

2Ph O, H + H; O = Ph, O, H,, saii la cald:
PhO,H+4H,O=Ph O,H,
Acidul metafosforic este monobazic, ca i acidul azotic. Sirurile lui se numesce
metafosfali.
Metafosfatii solubili dali cu azotatul de argint si cu clorura de bariil precipi-

tate albe de metafosfat de argint (Ph O; Ag) si metafosfat de bariu (Ph O,), Ba
si inchéga albusul de o.

Acidul difosforic (pirofosforic.)

Ph, O, H,
El se obtine calcinind fosfatul de soditi din comert:
! O Na

0 i P L0 N O=Ph<<ODNa

\ Ofm] N
ol = A0l o e 8

= ~ O Na % O Na

3 O Na Gt O Na

Pirofosfatul neutru de sodiii.
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Acéstd sare este transformati in pirofosfat de plumb si acesta discompus prin
hidrogenul sulfurat, ne di acidul liber.

(0]
O=Ph<()>Pb

0 +2H; 8 = 2Pb S 4 Ph, O, H,
O = Ph : 8 > Pb Acid pirofosforic.

Pirofosfatul de plumb.

Acidul se obtine cristalisat prin evaporare; el e solubil in apd, se hidratézi
usor cu deosebire la cald, transformandu-se in acid fusforic normal.

El e un acid tetrabazic. Sirurile lui se numesc Pirofosfati.

Pirofosfatii neutri solubili daii cu Az O, Ag un precipitat alb (Ph, O, Ag,).

Trioxidul de fosfor. (Anhidrida fosforéss).
Bhy Oy =110

Acest corp se obtine oxidand fosforul aprins intr'un curent slab
de aer uscat,

El e solid, alb ca zipada, cristalizat, {6rte solubil in apd; arde in
oxigen transformandu-se in anhidridi fosforica.

Disolvat in apa di acidul fosforos.

Pentoxidul de fosfor, (Anhidrida fosforica.)
Phy-Op =142

Acest corp se produce cand
ardem fosforul in aer sai oxi-
gen. El se prepari ficénd si cads
bucdtele de fosfor prin téva T.
(fig. 119) in vasul c, care se
e afld inchis intr'un vas C,in care
= & 2 intrd prin D aer uscat. Anhidrida

= ‘ I formatd se condensézi in Csi F.

Ea e un corp exotermic:

— Ph,}O,=Ph,0,-1-363, 800 cal.
o NI

Anhidrida fosforici e corp so-

lid, alb ca zdpada, se topesce la

PR & e rosu si se volatilizézi la rosu-alb.

Ea atrage umedéla; din causa

acésta se intrebuintéza pentru uscarea gazelor. Daci o aruncim in

apd produce un sunet asemenea ferului inrosit si se transformi in
acid fosforic.

Ea absérbe diferite cantititi de apid’pentru a se transforma in mo-
dul urmitor:

Fig. 119. Prepararea anhidridei fosforice.
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4+ H, O =2P O, H — acid metatosforic
Ph. O g—{—zH2 O= P,0, H, — » pirofosforic
2 Vs ?+3H2 O=2P O, H, — » fosforic normal
~4sH, O = 2P O; Hy — > > tip
Acidil si oxidii arsenicului.

Acidul arsenios.
As (OH),

Este in totul comparabil acidului fosforos, de care se deosibesce numai prin
faptul ci este #rbasic, adicd di trei feluri de sdruri prin inlocuirea hidrogenului
sél cu metalele. Sirurile luf se-numeésc arseniti. El inrosesce slab hartia de tur-
nesol albastrd si nu se péte izola, din cauzd cd se descompune usor in ahidrida
arseniésd si apd.

Se cunosc si siruri, carf corespund acidului metaarsenios As O, H, compara-
bil cu acidul azotos.

Acidul Arsenic
As O, Hy

Acest corp se prepard, ca si acidul fosforic, oxidand arsenicul prin acid azo-
tic, sall oxidand acidul arsenios prin clor.

As O; H, + H, 0 4 Cl, = As O, H; 4 2H Cl

El e corp solid, cristalizat in prisme rombice. Incildit fiind la 140°0—180° el
pierde o moleculd de api (din 2 molecule acid) si dd acidul diarsenic sai piro-
arsenic :

2As O, Hy = H2 O 4 As, O; H,

Acid arsenic Acid piroarsenic
Incildindu-l la 200° se transformd in acid metaarsenic:
ASOAH3=HZO—{—ASOSH.

Acid metaarsenic

El e un acid #rbasic intocmai ca acidul fosforic, di prin urmare 3 feluri de
siruri, numite arseniafi:

As O; Hy K As O, H K, As O, K;
Arseniat biacid de potasii Arseniat mono-acid de potasii  Arseniat neutru de potasii
sall monopotasic sali bipotasic sail tripotasic

Toti arseniatii daii cu azotatul de argint un precipitat rosiu carimidili de ar-

> 3

seniat de argint As O, Agy. Cu hidrogenul sulfurat ei dali un precipitat galben
de sulfuri de arsen (orpiment).
2As O, Hy 4+ sH; S = As, S, +8H, O + 5,
Trisulfura de arsen — orpiment.

Trioxidul de arsen (Anhidrida arsenidsi)
Ay i@ —. 198,

Acest corp e cunoscut inci din vechime sub numele de arsenic sall arsenic alé;
la noi este cunoscut de popor sub numele de sorzcidica.
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Pentru a prepara anhidrida arseniésd calcinim in aer sulfoarseniu-
rile de fer, nichel si cobalt.

Proprietati fizice. Ea e corp solid si existd in trei stiri deosebite
prin proprietitile lor :

Anhidrida sticlds# Anhidrida portelanési (eristalind)
N ———__
octaedricit prismaticit
Aspectul gi forma cristalini Amorfi gi Cristalizat, octae- Cristalizat, prisme rom-

diafand drif sistem cubie bice drepte

Densitatea. ...... 3.738 3,609 —
e A / . /

Solubilitatea inapd. 1/,; (in greutate). /g, an

Anbhidrida arsenidss, in momentul solidificarii sale, se obtine in
starea sticlésd, cu timpul ea devine opaca
incepénd de la suprafatd spre centru, sé-
ménd cu portelanul si védutd la microscop,
este cristalizatd in octaedrii regulati (fig. 120).
Acéstd transtormare se face cu pierdere de
caldura.

Cristalele octaedrice se mai pot obtine
daca récim brusc vaporii anhidridei sati daca
evaporam sali récim acidul arsenios disol-
vat in apd sad in acid clorhidric. In acest
ultim caz depunerea cristalelor se face tot
cu desvoltare de caldurd si putind luming.

Anhidrida octaedrici se transformi in cea sticlési consumand
cildura.

Anhidrida prismatica se obtine trecénd vaporil de anhidridi sti-
clésd pe o suprafati ferbinte sati l4sand o solutiune concentrati la
250° in vase inchise, la 2000. Cristalele ce se obtin sub 200° sunt
octaedrice, iar cele peste 200° prismatice.

Proprietati chimice. Ea se disolvd in apd dind acidul arsenios.

Carbunele o reduce la cald:

2As, O; 4+ 3C = As, + 3CO,

Amestecul se pune in a (fig.
121) iar arsenicul se sublimi in 4.

Hidrogenul niscénd reduce
anhidrida arsenidsi transformand Fig. 121. Reducerea anhidridef arsenitse prin carhon.
arsenicul in arseniurd de hidrogen.

As, Oy + 6H, = 2 As H; 4 3H, O

Anhidrida arsenidsd este férte otridvitére.

Fig. 120. Cristale de Az, O,

Pentoxidul de arsen. (Anhidrida arsenicy).
A32 OS = 230

Acest corp a fost descoperit de Schecle. Se obtine calcinind la rosu inchis
acidul arsenic uscat.
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E corp solid, alb, se topesce la rosu si la o temperaturd mai inalti se des-
compune in anhidridd arsenidsa si oxigen.

Carbonul si hidrogenul in stare ndscéndd lucrézi asupra eica si asupra anhi-
dridei arsenidse.

E cu mult mai otrdvitére de cat anhidrida arsenidsd.

Combinatiunile arsenicului cu sulful.

Dintre combinatiunile elementelor din familia III cu sulful, cele mai
insemnate si mai bine cunoscute sunt ale arsenicului si ale stibiului.

Arsenicul formézi cu sulful mai multe combinatiuni, intre cari
mai insemnate sunt trei:

As, S, A S, As, S;
Bisulfura de arsen Trisulfura de arsen Pentasulfura de arsen.
= realgarul = orpimentnl

Realgarul. (As, S,) se gisesce in naturd cristalizat in prisme rom-
bice oblice (Kapnik, Transilvania). La noi se gisesce la Dorna (Sucéva).
Se pdte prepara topind 75 pirti de arsen cu 32 parti sulf saiiincil-
dind un amestec de sulf si anhidridd arsenidsd:

2As, O; + 7S = 2As; S, 4 35S0,

Realgarul aprins arde in contact cu aerul dand anchidrida arsenidsa
si bioxid de sulf, El e de coldre rosie si se intrebuintéza in picturd.

Orpimentul (As, S;) se gisesce in naturid cristalizat, de coldre gal-
bend deschisi (la Dorna, Sucéva). Se prepard tratand o solutiune de
acid arsenios cu hidrogen sulfurat :

ZAS 03 H3 —{" 3H2 S == ASz 55 + 6H2 0

Ciutarea arsenicului in cazuri de otréviri. Acidii, oxidii si sarurile arsenului sunt

_— - ——————No—————

Fig. 122. Aparatul Iui Marsh,
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corpuri forte otrivitére. In cazuri de otrivire se di ca antidot oxid de magnezit
putin hidratat si cu deosebire hidratul feric (Fe, (OH),) de curind preparat.
Cu acesta se formézi siruri insolubile de arsenic, cari sunt date afard printr'un
vomitiv.

Prezenta arsenicului in cazuri de otriviri se constati cu aparatul lui Marsk
(fig. 122). Reactiunea se basézi pe reducerea acidului arsenios prin hidrogen in
stare ndscéndi.

Pentru acésta se introduce acidul arsenios prin téva de sticli in aparatul de
hidrogen a. Arseniura de hidrogen dimpreuni cu hidrogenul se usuci in tubul)
¢ si trece prin tubul de sticld 4. Infierbintand acest tub (inaintea pértei subtiate
vom vedea ci se face la drépta flacirei o pati inelari negricidsd, lucie, care
se péte muta prin cildurd. Ea e ficuti de arsenicul produs prin descompunerea
arseniurei de hidrogen prin cilduri. Daci aprindem hidrogenul la extremitatea
deschisd, si tinem in flacird o placi rece de portelan, vom obtine aceleasi pete,
produse prin arsenicul, ce resulti din arderea incomplectd a arseniurei de hi-
drogen. Aceste pete disolvate in acid azotic si uscate in urmi dail cu azotatul
de argint un precipitat rosu.

Acidiif si oxidif stibiului si ai bismutuluf.

La stibili avem cam aceiasi compusi ca Ja arsenic:

Acidul stibic sai antimonic Sb O, H, corespundétor acidului metaarsenic, meta-
fosforic si azotic ; acesta di siruri numite stzbiati sail antimoniati. Prin deshidra-
tare dd acidul piroantimonic SbyO,H,, care di siruri numite piroantimoniati. Intre
acestia piroantimoniatul de potasiii Sb,0,H,K, se intrebuintézi ca reactiv pen-
tru caracterizarea sirurilor de sodii.

Se cunos si doul oxidi:

Zrioxidul de stibiie .Sb, O, M doué stiri: cristalizat in octaedrii sistemul cubic
(Senarmontita) si in prisme rombice drepte (valentinita).

Lentoxidul de stibric sal anhidrida stibicd Sb, O, obtinut prin oxidarea stibiului
cu acid azotic.

Cu sulful avem :

Trisulfwra de stibii saii stibina Sb, S; de colére cenusie ca plumbul.

Lentasulfura de stibiz Sb, S, de colére rosie portocalie, se obtine precipitind
clorura de stibid cu H, S.

La bismut avem compusii urmitori:

Bi0,, Bi,0,, Bi,O, si Bi,O; (ca si la azot).

Afari de acestia avem acidul bismutic Bi O, H, care e un acid slab si dd sdruri

numite bismutati: bismutatul de potasii Bi Oy K.
Familia IV.—Corpurile principale din acésti familie sunt: C, Si si Sn.
Carbonul.

C — 2

Starea naturald. Carbonul existi in stare nativi ca diamant si ca
grafit. El e férte réspandit in combinatiuni cu hidrogenul in cardunss
Sosili si cu oxigenul in bioxidul de carbon. Se gisesce in cantitate
{6rte mare in corpurile animalelor si plantelor; ast-fel tesutul lem-
nos (celuloza), care constitue 96°/, din lemnul uscat, contine 44—435°/,
carbon.

Proprietafi fizice. Carbonul este un corp polimorf, El se prezintd




126

in doud stiri cristaline si in stare amorfi. Avem asa dar, trei va-
rietiti de carbon, cari sunt urmitorele :

1. Diamantul este carbon pur cristalizat in sistemul cubic. For-
mele principale in cari se gisesce sunt: octaedrii, dodecaedrii rom-
boidali si scalenoedrii (sistem cubic). Cristalele de diamant att {6rte
adese-ori fetele si muchile lor curbate. Diamantul este de obiceiti in-
color, mai rar colorat in albastru, galben sali negru. El se gdsesce
in nisiputile aluvionilor in:

Indii, Borneo, Brasilia, A- pss

frica de sud, Siberia si in

muntii Urali. Densitatea lui
variéz4 intre 3,50 S$i 3,55.
El este forte refringent, rét
conducétor de caldurd si
electricitate si cel mai dur

dintre téte corpurile din
natura. Fig. 123. Cristale de diamant.

Se deosibesc trel varietati de diamant:

@) diamantul proprit dis, cel mai scump. In termen mijlocid 1 carat (212 mgr.)
pretuesce intre 300 si 400 lei. Greutatea celor mai mari diamante de felul acesta,
ce s'ali lucrat pAni acum este urmitdrea :

Regentul Frantet'= 28 gr. 8; Marele Mongol = 55 gr., diamantul Rajahului
de la Matam (Borneo) = 75. gr.

Tderea diamantelor. Puterea sclipi-

. tére a diamantului, se péte mari prin
tierea artificiald, care pare a fi fost
ficuti pentru intdia 6rd in secolul

X1V si studiati mai de aprépe pe la

1476 de citre Lowss de Berguem de la

Bruges (Franta). Diamantele se lucréza

in doué felurt, dupd tum bucata in-

trebuintatd este mallatd sal mai sfe-
roidali. In cazul intai fundul se face

lat si fetele noi se fac numai pe o

parte {r, r/); acest mod de lucrare se

numesce: tiere in rozezd. Daca se fac
fete noi pe améndou€ pirtile lasind
numai o micd fatd la partea superiérd

(b, b’), avem tderea in brilzant.

a) Bort sati diamant rotund, servesce la tierea fetelor celui-l'alt.

c) Carbonado, gdsit in bucdti mai negre, servesce la tierea sticlel si la facerea
perforatorilor, cu cu cari se scobesc tunelurt in rocele cele mai dure.

Fig, 124. Diamante tdiate.

2. Grafitul se prezinti sub forma de lame hexagonale, de coldre
cenusie, cu lucili ca ale otelului si unsurése la pipéit. El e bun condu-
cdtor de cilduri si electricitate ‘si are densitatea 2, 2. Grafitul se pote
obtinea disolvand carbunele in fer. Dupd récire, disolvand ferul in
acid clorhidric, ne réman prisme hexagonale de grafit. El se gasesce
in terenurile vechi, in sisturi de ardesie sal in filéne, in: Spania,
Franta, Anglia si in Siberia la [akutsk. El servesce la {abricarea cre-
iénelor si a creuzetelor. Cu pulberea lui se lustruesc obiectele de fer
si de tucili si tiparurile la galvanoplastie.
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3. Carbonul amorf. In stare amorfi gisim mai multe feluri de
carbon :

a) Carbonul fabricat prin arderea lemnului. Pentru a-l prepara se
iali ramuri de lemn verde, lungide 60°™ si se pun imprejurul a patru
pari lungi bituti in pdmént, cari servesc de cos (fig. 125 si 126). Se
acoper apol cu frunde si pimént, l4sand si la partea de jos nisce mici
deschideri, pentru intrarea aerului.

m lizu\\\\x\.\\\\\\\&\&\\\_\;
LTI

///}ﬁzmomxuw NN
UGG

I

Fig. 125 gi 126. Asedarea i arderca lemnelor pentru fabricarea cirbuneluy.

In urmd se aprind si se lasi si ardd cat-va timp. Combustiunea
fiind incomplectd, lemnul pierde apa si hidrogenul s&t, iar carbonul
sl cenusa reman.

Carbonul de lemn se mai prepari distiland lemnele in vase de fer
inchise (1). :

Carbonul preparat in aceste moduri cu lemne usére de plop, cas-
tan, teiti, etc., cam pe la 4009, servesce la fabricatea ierbei de pusca.
Cel preparat cu lemne mai grele (stejar, jugastru etc) se numesce
mangal si se intrebuintézi ca combustibil. Cel preparat la 400° con-
duce rél cdldura si electricitatea, iar cel preparat la 12009—1500°
e bun conducétor de cildurs si electricitate, din cauza acésta se pune
in puturile, in care se conduce paratrisnetul.

b) Carbonul vegetal se mai obtine ardénd hartia, miezul de paine
si mai cu sémd zahdrul. Cel obtinut prin calcinarea zahirului in
creuzete e férte dur, sgarie sticla si e un carbon férte curat.

Carbonul vegetal are proprietatea térte insemnati de a absorbi
gazele, mai cu sémid pe cele vitimitére; ast-fel un volum de car-
bon de lemn absdrbe :

90 volume gaz amoniac

55 > hidrogen sulfurat

35 »  bioxid de carbon
9,25 »  oxigen
7,05 »  azot

1,75 »  hidrogen.
Din acéstd causi se intrebuintézi cu succes la fltrarea apei, la
desinfectarea! latrinelor, etc.

(1)-Vec,li Chimia organicd la acidul acetic: Aparatul pentru obtinerea acidului
pirolignos. X
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¢) Carbonul din fum. Substantele volatile si avute in carbon pre-
cum terebentinele, resinele, etc. fiind arse incomplect intr'un curent
de aer, produc un fum avut in carbon fin pulverizat

In aceste conditii se forméza funmgmea in cosurile néstre In
industrie substanta volatila se pune in-
trun vas pe focul F (fig. 127) iar pul-
berea de carbon se depune in camera
A si pe clopotul B.

Se péte trece acest fum prin o serie
de camere, in care se depune carbonul:
in cele mai apropiate se opresce carbo-
nul mai ordinar, iar in cele mai depar-
tate carbonul mai fin.

El servesce la fabricarea negrelei de
tipar si amestecat cu argila (de 2 saii
3 ori greutatea sa) la facerea creidnelor
de desemn.

Zusul se prepard in China din carbo-
nul de fum, obtinut prin arderea unor
substante aromatice.

d) Cocul (Koaks|. La distilatia carbuni-
lor de pamint, pentru prepararea gazu- Fig.127. Preparares carbonuluf din fum.
lui (1) se obtine un carbon poros, dur;
lucitor, cu aspect semi-metalic numit coc. Acesta se mai péte obti-
ne ardénd incomplect cirbunii de pdmint aprépe in aceleasi con-
ditii ca si carbonul din lemne.

d) Carbonul din retorte. In acelas timp cu cocul se aduni la par-
tea superiérd a retortelor, in care se face distilatia, un carbon dur,
cu densitatea 2,3—2,7, bun conducétor de cildura si electricitate,
numit carbon &z retorte. El provine din descompunerea combina-
tiunilor de carbon si hidrogen, ce se desvolta din cirbuni de pamint
la temperaturd inaltd; se intrebuintézi la facerea elementelor Bunsen
si la lampile electrice,

{) Carbonul din 6se sali carbon animal. Oasele animalelor fiind
facute din 609/, substante organice, pot si dea carbon prin arderea
necomplectd. Acest carbon contine 88—g0%, fosfat de calcili, de
care se poéte separa tratdndu-l cu acid clorhidric, care disolva fosfatul;

Carbonul animal are proprietatea de a decolora substantele orga-
nice. Ast-fel, daci amestecim vinul rosu cu acest carbon intr'o sticld
si il filtram dupa cat-va timp, el va trece necolorat.

Din cauza acestei proprletatl el servesce la decolorarea zaharului,
siropurilor, etc. Cu el se fac si filtre pentru purificarea apei.

X Carbonul pur. Varietitile descrise pani acum nu pot fi conside-
rate ca carbon pur, din cauzi ci téte, chiar si diamantul, lasd cenuse
prin ardere.

(1) Vedi chimia organici : Gazul de iluminat.
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Intre varietitile naturale mai pur este diamantul. El contine urme
de substante striine, pe cand grafitul are 1—29/, din aceste corpuri,

Dintre varietitile artificiale mai curat e .carbonul ficut din zahdr,
care dd urme de cenuse si mai impur cocul cu 4—359/, cenuse:

O proprietate generald a tuturor acestor varietiti este de a nu se
topi de cat la temperaturile cele mai inalte obtinute pand acum.
Desprez, servindu-se de un curent electric, produs de 500 elemente
Bunsen a topit si a volatilizat carbonul si a obtinut ast-fel octaedre
microscopice negre (diamant).

Singurul disolvant al carbonului este ferul topit, care prin récire
il depune sub forma de lame hexagonale (grafit).

Carbuni fosili. Afard de varietitile descrise mai sus se mai gdsesc in naturi
corpuri férte avute in carbon, cari sunt considerate ca productele carbonizirei
trunchiurilor de arbori inliuntrul pimintului in decursul timpului. Intre aces-
tea avem :

Antracitul, care e dur, compact, cu aspect semi-metalic, cu densitatea 2 si con-
tine 96—g8% carbon. El se gisesce la nol in Gorj. Se intrebuintézi ca com-

ustibil in cuptére cu curent bun.

Carbunele de pamint este negru, cu lucili semi-metalic, cu densitate intre 1,16
si 1,60 si contine 60—go 9/, carbon.

Lignitul, de colére cenusie sail négri, contine 48—56 %9, carbon. El se ex-
ploatézd la noi la Sotinga (Dambovita), Filipesci (Prahova) si mai existd in Me-
hedinti (Bahna), Buz&ii (Sdseni), Baciii (Cominesci si Cdiat), Neamtu (Agapia,
Galu si Largu), Sucéva (Baia Bogdinesci, Rotopinesci, Sasca si Soldinesci).

Turba, care contine 60 °/, carbon. Existd si la noi pe térmurile Dundrei si
in Basarabia.

Picura, care contine intre 8o si 84 °/, carbon. (Vedi chimia organicd «Pe-
troleul».)

Proprietati chimice. Téte varietitile de carbon, arse in oxigen saii
in aer, dali oxid sat bioxid de carbon, dupi can-
titatea de oxigen cu care se combini:

O =060
Cz —I— b Ox?d de carbon
C, —+ 20,

2CO;
Bioxid de carbon
Aceste combinatiuni se fac cu desvoltare de cil-
durd si lamina. Cantitatea de cilduri ce se desvolts,
este aceeasi pentru téte varietatile de carbon: apro-
ximativ 96,900 calorii.

I

Fig. 128. ind 0 si
A e Sulful se combini cu carbonul la 1000 si da
in oxigen, sulfura de carbon :
C.epl 8y 5008, - 2=112,600 ¢cal:

Sulfura de carbon.

In prezenta bazelor alcaline carbonul se combini cu azotul:

G +Az, 4 2KOH = 2C AzK 4+ CO 4-H, O.

Cianura de potasif. Oxid de carbon,

. 9
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Cu hidrogenul se combini direct sub influenta descircdrilor elec-
ttiec.:
C, + Hy = C,H, (vediin chimia

Acetilena. organic 5) i

Carbonul inrosit discompune
apa, se combind cu oxigenul si
di oxid de carbon si hidrogen

L < o WG <5

Acésta se péte dovedi virind
un carbune inrosit sub un clo-
pot umplut cu api (fig. 128].

Daci carbonul este incaldit
la rosu inchis, se produce bio-
xid de carbon (fig. 129) si hi-
drogen. Bioxidul de carbon se
péte retinea de potasa disolvata=
in apa din cilindrul f, iar hidro-
gemﬂ se adund in f. Fig. 128. Discompunerea apel prin carbon rosu.

Carbonul reduce oxidii metalici la cald, producénd oxid de carbon,
_daci oxidul e greli de redus si bioxid de carbon in cazul contrar.

Zn O 4+ C = 7Zn 4 CO
22Cu 0 4+ C = Cu,  CO;

(% ‘

s

Fig. 129. Discompunerea apei prin carbon inrogit.
El se combini direct la cald cu ferul, manganul etc., pentru a forma
combinatiuni numite carbure.

Intrebuintarea. Din cauza puterei sale reducétére, carbonule férte intrebuintat
pentru prepararea fosforului, arsenicului, potasiului, zincului, ferului etc. Se mai
intrebuintézi si ca desinfectant in medicind.
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Siliciul
St==to4
Istoricul. El a fost izolat pentr:

u antdia 6rd de Berzelius la 1808 in stare amorfi
si cristalizat de Sz Claire Deville Ia 1854, care deodati cu Wihler, a studiat
acest corp.

Starea naturald. Existi in combinatiuni mai cusémi ca oxid Si (0

In cuart, nisip, etc. si in numerdse siruri (silicati). Ele de mare in-
semndtate in mineralogie si geologie; este tot atat de insemnat in
regnul mineral ca si carbonul in regnul animal si vegetal.

Preparatia. Siliciul are trei stiri alotropice, in care se prepard in
modul urmitor :

Silicinl amorf se prepari calcinind fluorura dubli de siliciy $i po-
tasili, cu potasiti :

Si Fl,, 2K Fl - 2K, = 6K Fl - Si

Florura de potasiti se disolvi in apd si se separi ast-fel siliciul.

Deville a aritat ¢ putem si-I prepardm trecénd vaporii de cloruri
de silicii asupra sodiului incaldit.

Si Cl, + 2Na, = 4Na CI - Si

b) Silzcinl grafitoid se prepard topind intr'un creuzet la 10000 aly-
minili cu flourura dubli de siliciit si potasiti:

3(Si Fl,, 2K FI) - 2Al, — 2Al, Fl; 4 6K FI -} 3S;

¢) Siliciul octaedric (adamantin) se obtine calcinand Ia rosu 3
parti fluorurd dubli de silicii i potasiti, 4 parti graunte de zinc si
0 parte de sodili. Se formézi florura dubli de potasiti si sodit, iar
siliciul cristalizézd in zinc. Disolvand zincul cu acid clorhidric obti-
nem siliciul curat.

Proprietaty fizice. Siliciul amorf e o pulbere bruni, infuzibils si
insolubila in toti disolvantii cunoscuti, conduce réii cildura si elec-
tricitatea. Incildit cu clorura de soditi se transforms in silici grafi-
toid si la o temperaturd mai inalti se topesce dand globule crista-
lizate (octaedrii). Transformarea siliciului amorf in cel octaedric se
face cu pierdere de 8,000 calorii. , .

Siliciul grafitoid cristalizéza in lame hexagonale, are aspectul gra-
fitului si conduce bine cildurs si electricitatea.

Siliciul cristalizat in octaedrif (sistem cubic), are densitatea 2,40,
se topesce la 1200° si séméni cu plumbul.

Proprietafy chimice. Siliciul amorfl la temperatura ridicati intr'un
curent de oxigen se transformi in bioxid de silicil, desvoltand 21 9,000
calorii. Acidul fluorhidric, clorhidric si clorul il ataci cy usurintd. Si-
liciul grafitoid nu e atacat de cat de un amestec de acid fluorhidric
si azotic. Friedel si Ladenburg ati obtinut cu siliciul numerosi deri-
vati identici cu ai carbonului.
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Staniul (Cositorul).
Shi=— B3

Istoricul. Staniul era cunoscut inci din vechime. Cu inceperea secolulul al pa-
trulea i-se didu numele ce 'l pértd astidi (stannum.)

Starea naturald. El se gisesce mai cu sémd sub forma de bioxid
Sn O, (Casiterita) in Anglia (insulele Casiteride) si in Saxonia, India,
Malacca.

Preparatia. Pentru a-l prepara se calcinézd bioxidul de staniti a-
mestecat cu ciarbune:

Sn O, 4 €'='Cco, 4- sn.

Metalul se topesce si curge la partea inferidrd.

Proprietats fizice. Staniul este un corp alb ca argintul, se topesce
la 2289 El se péte topi si intr'o hartie pusi pe o placd de metal.
Prin récire cristalizézi in cristale mici, cu densitatea 7,29. El este
maleabil si ductil; s'at ficut din el foi cu o grosime de 0™, 00027.
Daca 'l frecim cu mana di un miros particular. Indoit fiind, produce
niste parituri din cauzd ca cristalele mici, din care este format, se
frécd unele de altele.

Proprietats chimice. El nu se oxidéza in contact cu aerul de cat
la 200% La temperaturi mai inalte si oxidézi repede, transforman-
du-se in Sn O, si desvoltd lumind si caldurd.

La rosu discompune apa dand Sn O, si H.

2H, O -}~ Sn = 8n O, 4 2H,

El se combini direct cu multi metaloidi. Cu acidul clorhidric da
biclorura de staniii (clorura standsi) Sn Cl,, iar cu clorul di tetra-
clorura (clorura stanici) Sn Cl,. Acidul azotic 'l transformd in bio-
xid de stanili si azotat de amoniil:

8Az O; H 4 55n = 55n O, -~ 2Az 0, (Az H,) + 4Az O,
Solutiunile alcaline disolva staniul dand stanati solubili.

Stanat de potasii

Intrebuintarea. El intri in compozitia bronzurilor. Ast-fel monetele de arama
sunt ficute din 95 pirti cupru, 4 p. stanid si 1 p. zinc. Cu staniii se spoesc
vasele de bucitirie din causi ci el nu e usor atacat de acidi. Tinicheaua se
face luind table de fer, spélate bine cu acidi si acoperindu-le cu un strat de staniti.
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Combinatiile corpurilor din familia IV (C, Si, Sn) cu
hidrogenul si cu elementele halogene.

Carbonul se combini cu hidrogenul pentru a da compusi gazosi,
lichidi si solidi numiti carbure de hidrogen sat Zidrocarbure. Acestea
fiind férte numerdse si variate, formézi dimpreund cu derivatii lor

chimia carbonulur (numitd si chimia organicd).
De asemenea, compusii carbonului cu halogenii intrd tot in chimia

organicd, d. e. CH, @ .Cl; ETEL
Tetrahidrura de carbon Tetraclorura de carbon Metan triclorat = cloroform
= metan

Silicinl formézi compugi cu hidrogenul si cu halogenii in tocmai
ca si carbonul, d. e.

Si H, Si ¢, Si H Cl,

Tetrahidrura de silicii. Tetraclorura de silicii. Cloroform silicic.

La stanili nu se cunosc compusii cu hidrogenul, dar forméz4 com-
pusi cu clorul, comparabili cu ai celor-l'alte.

Ast-fel avem: tetraclorura de staniii Sn™(l, si biclorura de stanii
SnH(Cl,.

Biclorura este corp solid, cristalizat in octaedrif oblici cu baza rom-
bicd. ‘

Ea se prepara disolvand staniul in acid clorhidric:

2H Cl=-6fi"—="8n €l Jo'H,

Tetraclorura este corp lichid, fumegitor, cu densitatea 2,28. Ea
ferbe la 120° si se numesce licérea fumegitsre a lui Libawvius.

Pentru a o prepara trecem clor uscat asupra staniului topit.

Acest corp se hidratézi cu mare usurintd, transformandu-se in
acid stanic. Aruncind cate-va picituri de apd intr'un vas cu tetra-
clorura de staniii, se produce o sfarditurd intocmai ca in casul cand
am pune un fer inrosit. Dacd turnim cAte-va picituri dintr'un ame-
stec de bicloruri si tetraclorurd de staniit intr'o sare de aur, obtinem
o pulbere de colére violetd, numiti pulberea lui Cassii, care se in-
trebuintézd pentru a auri portelanul.

Combinatiunile corpurilor din familia IV
cu O sicuOsiH

Corpurile din acéstd familie, avénd o valentd pereche, pot si se

combine cu 2, 4 sali mai multi oxidrili intocmai ca si cele din fa-
milia a Il-a.
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§7 Hidratii acestor corpuri sunt acidi. Ei pot sd piardd hidrogenul lor
in parte sali in total pentru a da nascere la acidi mai putin avuti

in H sat la oxidi.
Ast-fel pentru carbon vom avea:

Intdia deshidratare A deua deshidratare
CI (OH), (o0} i
Oxid de carbon
CI¥ (OH), CO (OH), o,
Thetrahidratul de carbon Acidul ecarbonic Bioxidul de carbon

= Acidul orto-carbonic = anhidrida carbonicé

Dintre acestia se cunosc numai cei numiti.
Deshidratarea se pdte face si intre doué molecule ale unul acid

Ore-care :
0~c<‘2rgI —C<OH
O’ <OH

0= S

2 mol. acid carbonic Acidul dicarbonic = sesquicarbonic.

La silicii se cunosc urmdtorii compusi :
Si (OH), Si O (OH), Si O,

Aeidul ortosilicic Acidul silicie Bioxid de siliciu.

Se mai cunosc si urmétoril acidi superiori:

R Nt
—om o\\o S
o) >O\O >/ \\o Sl>/

g S R
Sl_OH X\ >>/o/ //o /o

—OH //O v
—OH
Si, 0 (OH), Si, O, (OH),  Si; 0, (OH), Si, O, (OH),
Acidul disilicic A doua anhidrid A treia anhidridi A géptea anhidridd
a ac. trisilicic a ac. trisilicie a ac. pentasilicic

Acesti acidi rezultd din deshidratarea a doug, trei, patru si mai multe mole-
cule de acid silicic.'Ei se numesc acigi polisilicici.
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La stanili avem urmitorii acidi si oxidi:

Sn O Sn—OH

Oxidul de stanii

\o

A

Sn O,
Bioxidul de staniit
= Anhidrida stanici

44\

(@)

Sn O (OH),

Acidul stanic

(§)
Sn, O, (OH),
Acidul pentastanic
numit §i metastanic S

n— OH

Constitutia acidulut
pentastanic

Hidratii staniului, ca si ai bismutului din familia precedentd, ati si proprie-
tati bazice.

Compusii carbonului.

Acidul Orto-carbonic
C (OH),

Acest corp nu se cunésce in stare libers din cauzi cf se descompune forte
usor in bioxid de carbon (CO,) si apa.

Hofmann a preparat sirurile sale organice (eterii) si a dovedit’ci e tetradazic.
Ast-fel avem orto-carbonatul de metil :

O — CH,

|
IGO0 G On . G

Y

O — €H,

CH, (metan) pierdénd un atom de H, di radicalul monovalent (CH,)" numit
metil.

Acidul carbonic.
CO (OH); === COg H

El se prepari disolvand bioxidul de carbon in ap4, cu deosebire
sub presiune. Voind a-] izola, se discompune in CO, si H,0

TR ——
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Solutiunea sa apésd inrosesce putin hartia de turnesol si are gust
acru. Dacd uscim hartia, ea pierde coldrea rosie, din cauzd ci aci-
dul se discompune in CO, (gazos) si H,O, care se evaporézd.

El este un acid &sbazic, di, prin urmare, doué feluri de sdruri:
monoacide i neutre.

CO, HK Co; K, CO, Ca
Carbonat acid de potasilt Qarbonat neutrn de potasiit ; Carbonat de caleill.
—carbonat monopotasic = carbonat bipotasic

Aceste siruri sunt férte respandite in naturd.
Cu metalele bivalente péte da si siruri acide in modul urmator:

O:C<8g—|—Ca<8g=O:C<8>Ca+H20

Carbonat neutru de caleii.

= OH
O—=C=¥l Ll gk o—c< ™
o ons EEHNE > Ca+H,0
e : O O
OH O==0-— OH
Acidul carbonic Hidrat de caleill. Carbonat biacid de caleiii.
2 molecule == hicarbonat de caleciii.

Acidul carbonic péte da si s@ruri basice cumetalele bivalente prin
faptul ci mai péte rémane neinlocuit hidrogen din oxidrilul bazic.

o:c<8§+zcu<8§=oc<8:f:3:8§+ 2H, O

Carbonatul bibazic de cupru = malachita:

Oxidul de carbon.
CO== 28!

Istoricul. Acest corp a fost descoperit de Priestley la 1799.
Compozitia sa a fost stabilitd de Cruikshank la 1802, Proprietitile sale al fost

mai bine studiate de Clement si Desormes.

Preparatia. El se prepard ardénd carbonul intr'o cantitate mici de O:
Caiet 10, . =200
sati reducénd prin C bioxidul de carbon si unii oxidi metalici, la rosu:

CO, 4+ C = 2CO
201 C= CO | Zn
Se mai péte face acéstd reducere a bioxidului de carbon sati a car-
bonatilor, incildindu-i cu pulbere de zinc.
' COS LI =Fn"0 ~-1CO
CO,Ca’+ Zn=Ca O 4 Za O 4 CO:
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In laborator se prepar deshidratind acidul oxalic prin acid sulfuric:

O =€ 0f [O=C —oJH

| S |=co,Lcolnbo.
=€ Ol 0—=<C]-[0u

Reactiunea se face in vasul (fig. I 30), CO, este retinut in vasele

Fig. 130. Prepararea oxiduluf de carbon.

B si C, in care se pune hidrat de calciti (Ca (OH),) sati de potasiit
(KOH), iar CO trece si péte fi cules in cilindrul D.

Oxidul de carbon pur se prepari discompunénd ferocianura de
potasui prin acid sulfuric (ved cianurile metalice in chimia organic).

Proprietiti fizice. El e un gaz firi coldre, fara gust si fird miros.
Densitatea lui este 0,968 (ca a azotului), este prin urmare de 14 ori
mai greil de cat hidrogennl. 1 Litru de acest gaz cantiresce 1 gr. 230.
Cazlletet, comprimandu-l in aparatul s&i la 30 atmosfere la — 2909,
I'a licheficut prin detenti. :

Proprietaty chimice. El e corp gazos neutru, (adici nu e nici acid
nici bazi) si se formézi cu desvoltare de cilduri:

C -+ 0. = CO -+ 28,500 cal.

Caldura 'l discompune in C si O (la temperaturi inalte).
Acidul cromic 'l oxidézi la temperatura ordinari transformandu-l
in CO,.

El arde cu flacird albistruie in contact cu aerul, dand CO
CO -+ O = CO, -} 68,370 cal.

Amestecul de CO si O, sati aer, explodézi cand producem o scin-
teie electrica intr'insul sat1 1 apropiem de un corp aprins.
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La sére se combind cu Cl pentru a da clorura de carbonil:

CO 4" Cly = CO €l -2k 4,300 il

Clorura de carbonil = Oxiclorura de carbon

Clorura de carbonil se mai numesce si gas fosgen. Ea a fost pre-
parati de Davy. Este lichid4, fierbe la 8% asa dar la temperatura
ordinard e gazdsd.

Pe cale indirecti se mai obtine si sw/fura de carbonil COS, nu-
mitd si oxdsulfura de carbon, care e un corp garos.

Oxidul de carbon e férte otrivitor. Respirat fiind impreund cu aerul, in can-
titate de 2 9/, pSte si omére imediat pasérile, iar 3%, animalele mari. El se
combind cu Aemsglobina din singe, dind compusi stabili, cari nuse pot descom-
pune de cit férte greli prin oxigen. Din causa acésta el produce modrte prin
lipsa de oxidatiune (asfixie). — Este asa dar primejdios a respira productele de
combustiune ale carbonului, ceea ce se intimpld dacd se pune capacul la sobe
inainte de a se stinge jeratecul in vatrd saii dacdincildim o camerd cu jeratec,
orl stim intr'o cameri in care se calcd rufele cu ferul umplut cu carbuni.

Bioxidul de carbon.

COy = 44

Istoricul. El a fost descoperit de ¥an Helmont la 1648, care I'a numit gas si/-
vestru. Black i Priesteley ai studiat proprietitile principale ale lui, iar Lavoisier
la 1776, ardénd diamant in oxigen, obtinu acest corp si aratd compositiunea
lui. La 1840 Dwumas si Stas 1i facurd analisa exacti.

Starea naturald. Bioxidul de carbon este {6rte réspandit in na-
tura. Astfel se gdsesce in atmosferd, in apd si in pamént. Presenta
lui se datoresce vulcanilor, respiratiunei animalelor, fermentatiilor si
combustiunilor. Cantitatea ce o gisim in atmosferd variazd in ra-
port invers cu inaltimea.

Ast-fel la
Clermont-Ferrand (indltime = 395 m.). . 31,5 vol. CO, in 100.000 vol. aer.
Piscul Puy-de-Dome  « ={ 5400« )-</+120:3" @ R « « o«
« Sancy . . . & = ¥F884 v Jiray 2 e « o« « Ol s

In orage cantitatea este cu mult mai mare, ea péte si ajungd pind la 35 sal
chiar 40 in 100,000 vol. aer.

In silile de teatre, réli ventilate, proportia péte merge pani la 5 sai chiar
10 la mie; in conditiile acestea produce durere de cap, grétd si lesinuri.

Fie-care om produce in 24 ore 1 Kgr. de CO,, ceea-ce ar face 2 miliéne de
tone pe di, de la toti dmenil si animalele de pe suprafata pamintului.

Numai in Europa, ardéndu-se pe fie-care an 150 miliéne tone de carbuni de
pimint, se desvolti 350 miliéne tone CO,, ceea-ce ar face pentru tot pamintul
3000 miliéne tone CO, pe an. Acésti enormi cantitate este transformatd de
plante fin tesut vegetal si oxigen liber, care se redd atmosferei sub formd de ozon.

Preparatia. El se prepard prin descompunerea carbonatilor cu aci-
dul clorhidric sau sulfuric :

QO; @l 2H Qs €O, -1 Ga Clyid= 3870,
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Aparatul, in care se face acésti preparatie este identic cu acela
care ne-a servit la prepararea hidrogenulu (fig. 131)

Fig. 130. Prepararea bioxidulu! de carbon. Fig. 131. Turnarea bioxidulut de
carbon dintr’un vas in altul.

Proprietafi fizice. El e un gaz incolor si {ard miros. Densitatea
lui e 1,529 la 0% un litru de acest gaz cantdresce 1,977, este prin
urmare, de una si jumétate ori mai greii de cat aerul si de 22 orf mai
gretl de cat hidrogenul. Din cauza acésta el péte fi turnat dintr’'un
vas in altul intocmai ca un lichid (fig. 131). Un litru de api la o0
disolvi 1 L. 797 de CO,. Ast-fel se face apa gazdsi (sifénele| di-
solvand un volum de CO, de 5 ori mai mare de cit volumul apei
la presiunea de 6 atmosfere.

El a fost licheficut de Faraday.

In aparatul lui Cailletet se licheface la o° si 38,5 atmosfere sati la presiunile
si temperaturile urmitére :

Atmosfere | Temperaturi

1,2 —78°
11 —40°
38,5 o’
45 10°
56 l izo
73,6 ~-30%9" ¢

In industrie se prepari astadi cantititi mari de bioxid de carbon lichid in apa-
ratul lui Natterer si al lui Cailletet (modificatie speciali).

Bioxidul de carbon lichid este incolor, cu densitatea 0,928, la o¢
coeficientul lui de dilatatie este férte mare; ast-fel dela— 200 pand la--
30° 'si méresce volumul cu jumétate din cel care I'a avut la inceput.
Evaporandu-se la presiunea sitemperatura ordinar4, temperatura lui
scade pand la—78° iar in vid pani la—097% In casul acesta el se
solidifica transformandu-se intr'un corp alb ca zdpada.

Daci 'l amestecim cu eter si 'l evapordm repede in vid, tempe-
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ratura lui scade la —140° si se transformd intr'un corp cristalin, ca
ghiata. Bioxidul de carbon solid e réii conducétor de cildurd si se
evaporézd férte incet in aer. De si temperatura lui e férte sciduti
putem totusi sd-1 tinem in mana fara pericol, din cauzi ci fiind férte
volatil, e invelit in tot-d’a-una intr'un strat de gaz. Daci insi 'l strin-
gem intre degete, produce arsituri durerdése. El se topesce la—57°
sub presiune de 5 atmosfere si fierbe la 0° sub presiune de 36 at-
mosfere.

Proprietdts chimice. Bioxidul de carbon nu arde si nu intretine
arderea. Dacd ’l turnim peste o luminare aprinsi, acésta se stinge.

Corpurile combustibile ca H, Ph, C, Si si Bo 'l descompun la
cald luandu-i jumitate din oxigenul séi.

Ast-fel C 4+ Co, = =2CO0.

Bioxidul de carbon se prepard in F (fig. 134), se spald in L, trece

Fig. 133. Stingerea unel Fig. 134 Reducerea CO, prin C.
Iumin#ri aprinse prin CO,.

prin téva TT’, in care se afla carbon incildit la rosu, se descompune
si oxidul de carbon ce rezulta se culege in E sub api
Potasiul in aceleasi conditii 'f ia tot oxigenul si lasd carbonul liber:

CO, + 2K, = 2K, .0 4 C

Oxid de potaciil.

Cildura descompune bioxidul de carbon in O si CO.
Rioxidul de carbon e un compus exotermic:

C -+ 0, = CO, -+ 96,900 cal.
CO -} O = CO, + 68,370 »

Sinteza lui a fost ficutd la 1840 de Dumas si Stas.

Acésta se face in aparatul (fig. 135). Oxigenul din vasul B este
alungat printr'un curent de api si trece in tuburile CD, in cari se
usucd perfect pe piatra ponce cu acid sulfuric. Din acestea trece in
téva din cuptorul D, in care §a pus un diamant cintirit. Bioxidul de
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carbon format se retine in tuburile F pline cu potasi, cari se can-
taresc inainte si dupd experienti. Greutatea carbonului (diamantului)
consumat, scidutid din greutatea bioxidului de carbon ce s'a format,

ne aratd cantitatea de oxigen, ce s'a intrebuintat la facerea bioxi-
dului de carbon.

Fig. 135. Sinteza bicxiduluf de carbon.

De 6re-ce e posibil ca o parte din carbon si fie transformati nu-
mai in CO, care nu se retine in F, se trec gazele din D prin téva in-
rositd E, care contine Cu O. Acésta transformi urmele de CO in CO;.

Bioxidul de carbon se hidratézi in contact cu apa, dand acidul
carbonic CO; H, care este férte nestabil.

Dacid 'l trecem intro solutiune bazics, el formézi siruri fixe nu-
mite carbonat;.

CO; -F €' (OH), —= CO; Ca 4 H,,.0.

Acésta se pdte dovedi ficénd si trécd un curent de CO, sati su-
flaind in acest caz bioxidul de carbon expirat din plimani printr'un
tub de sticld intr'o solutiune limpede de hidrat de calcii. Se obtine

¥

imediat un precipitat alb de carbonat de calciii.
Intrebunitarea, El se intrebuintézi la facerea apei gazdse (sifon, api de Seltz
artificiald), la fabricarea sampaniei, la scéterea varului din zahir (la fabricarea

zaharului), la producerea temperaturilor scddute, etc. Péte produce mdrtea omului
st a animalelor mari cind ocupi cel putin 30%/, din volumul aerului.

Compusii siliciulul.
Acidul ortosilicic.

Si (OH),

El se obtine tratand silicatul de potasiii (sticla solubild) cu acid
clorhidric :

SiO4K4+4HCl:SiO4H4+4KCI.

El e un corp gelatinos, putin solubil in api. Daci 'l uscim la
aer se deshidratézi si se transforma in acidul Sizcic ordinar.
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El este un acid zetrabazic ca si acidul ortocarbonic. Intre sirurile
lui, cari se gisesc in naturi avem ca exemplu: Peridotul—Si O, Mg,.

Acidul sicilic (ordinar)

Si O (OH),
Se obtine prin deshidratarea acidului ortosilicic :
Si (OH), = H, O 4 Si O (OH),

Este o pulbere amorfi, se disolvi in hidratii alcalini mai cu sémi la cald,
dand siruri.

El e un acid é#eziz, ca si acidul carbonic. Sirurile lui se numesc siicati.

Acest acid precum si acidii polisilicici cari rezultd din el prin deshidratare,
existd in naturd atat in stare liberd cit si in stare de sdruri. Ast-fel jaspul, cal-

cedonitle, opalurile, carl pierd 5—15%, apd prin calcinare, sunt acidi de acéstd
naturd, pe cind silicatil sunt sdrurile lor,

Bioxidul de siliciu (arkidrida silicicd).
Si-O,

Este un corp de o mare importanti in mineralogie si geologie. El
e forte réspandit in naturd. Ast-fel téte varietitile de cuart sunt Si O,
cristalizat si colorat prin diferiti oxidi
metalici sali prin materii bitumindse.

El exista cristalizat si amorf.

In stare cristalizatd se gisesce in
prisme hexagonale cu bazele inlocuite
prin piramide, cu densitatea 2,64. La
suflitorul cu oxigen si hidrogen se
topesce si se pdte intinde ca sticla.

Bioxidul de silicit amorf se obtine Fig. 136. Cristale de Si 0,.
prin calcinarea acidului silicic. El e alb, pulverulent, cu densitatea 2, 3.

Dacéd topim bioxidul de silicit cu carbonat de potasit si soditi
(1: 4) se desvoltd CO, si se formézi silicat de potasiu si sodiii. A-
cidul fluorhidric il ataci producénd fluorura de siliciti Si Fl,.

Si O, 4 4H FI = Si Fl, -} 2H,0
Clorul in prezenta carbonului inrosit il descompune :

Si 0, 4 C 4 2Cl, = CO, 4 Si ¢,

Clorura de silicii.

Potasiul, sodiul, magneziul si aluminiul, il descompun, luandu-i oxi-
genul si lisand liber siliciul..
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Acidul Jidrofluosilicic. Si Fly H,, a fost descoperit de Scheele.
Se prepard incildind intr'un vas de sticli Ca Fl,, Si O; s:80; H,*

3Ca Fl, 4 Si O, 4 350, H, = 35S0, Ca + Si Fl, Hy 4 2H, O.

Acest acid e solubil in api si dd siruri numite Nuosilicats.

Compusit cu sulful. Sulfura de carbon — CS,. Ea a fost desco-
perita de Lampadius la 1796. Se pre-
pard introducénd prin T buciti de sulf
peste carbonul inrosit in retorta C (fig.137).
Sulfura de carbon, ce se formézi, se con-
densézi in vasul R.

Ea e corp lichid, volatil, cu miros urit
de varzd stricatd, cu densitatea 12073:
Ea fierbe la 45° si nu s'a putut solidi-
fica pand acuma. Fiind evaporati repede,
temperatura ei scade pani la — 60°,

Ea se¢ formézi cu absorbire de cilduri, este

prin urmare, un compus endotermic:
Fig. 137. Prepararea sulfurel de carbon.

C (diamant) -+ S, = CS, — 9,200 calorii
C (amorf) -+ S, = CS, — 6,200 »
Lichide.

Sulfura de carbon fiind aprinsi arde cu o flacirs albastri :
CS; -+ 30, = 2S0, | CO,.

Amestecul de sulfurd de carbon si oxigen, sati aer, face explozie
in contact cu un corp aprins.

Sulfura de carbon este anhidrida acidului sulfocarbonic, CS,H,
[comparabil cu acidul carbonic) cu cari se pot obtinea sdruri numite
sulfocarbonaty, precum:

s=c<§l§

Sulfocarbonatul de potasii.

Familia a V. — Acésta familie coprinde un singur element : bo-
rul. El e unul dintre putinele corpuri cu valenta fixi = 3, in téte
combinatiunile sale.

Borul
Bo =109
Istoricul. El a fost descoperit de Gay-Lussac si Thénard in Franta si Dawy in

Anglia la 1808. Willer si Deville ali obtinut borul cristalizat. Dumas la 1840 a
ardtat apropierea ce existd intre C, Si si Bo.

e e e~ e
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Starea naturald. Existd in naturd sub forma de acid boric, borat
de calciit si borat de soditl.

Preparatia. El se obtine reducénd prin potasiti sati soditi anhidrida
boricd. Cand metalul redus gisesce un disolvant, cristalizéza. El se
prezintd in doué stiri: amorf si cristalizat.

@) Borul amorf, se obtine topind intr'un creuzet de platind':

4Bo, O, + 3K; = 6Bo O, K -+ Bo,
Anhidrida borie# Metaborat de potasiii

Acest procedeli al lui Gay-Lussac st Thénard a fost modificat de S-te Claire
Deville si Wohler, cari ati topit intr’ un creuset de tucii 100 gr. Bo, O,, 60 gr.
soditi, peste care se pune, ca topitor, 50 gr. clorurd de soditi.

4) Borul cristalizat s’a obtinut incdldind 4 — 5 ore, 1o pdrti anhidridd boricd
cu 8 partl aluminid la 1 500°.

Bo, O, Al, B B 8\Al
2o, O, + Al, = Bo, + BoZ 0

0-
BoZ 0> Al
N0

Borat de aluminiti=(Bo Oj), AlV1

Borul rémane disolvat in aluminili, de care este separat prin acidi, cari di-
solvd aluminiul.

Proprietagi fizice. Borul amorf este o pulbere verdue, care inegresce
degetele, e rét conducétor de electricitate, fuzibil numai la tempera-
turi inalte. Borul cristalizat in sistemul hexagonal este incolor, trans-
parent, infuzibil la temperatura cuptdrelor, se inmdie ca carbonul sub
actiunea curentului unei pile puternice. Se pare insd cd borul crista-
llzat e o combinatiune cu aluminit.

Proprietiti chimice. Borul amorf arde la aer transformandu-se in
Bo, O;, pe cind cel cristalizat arde incomplect chiar la temperaturi
{6rte inalte. La temperaturd inalti el descompune apa:

Bo, 4 3H, O = Bo, O; 4 3H,

La o temperaturd ceva mai ridicatd descompune bioxidul de azot
si amoniacul pentru a da azotura de bor (Bo Az).

3Az, O, -+ 5Bo, = 6Bo Az -+ 2Bo, O;

3

iar cu amoniacul :
2Az H; + Bo, — 2Bo Az | 3H,.

Clorul si bromul se combini direct cu borul la rosu, dand com-
pusii: Bo Cl;, Bo Br,.
Cu S sicu Hy, S se comportd ca si cu O si Hy, O.
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Acidaolvboric
Bo (OH);"== 7o.
El a fost descoperit de Homberg la 1702,

Starea naturald. Existi ca borat de sodit (borax) intr'un mare
numér de lacuri si isvére minerale in: Indii, Tibet, Ceylan, apele
termale de la Wiesbaden, Vichy, Cozla (Piatra), etc. Craterele vulca-
nilor contin cite odati cristale de acid boric. Gazele esite din /fu-
marole $i suffioni (Toscana) contin acid boric.

Extractiunea. Gazele si vaporii de apd ce es din suffioni sunt di-
solvate in apa din basinurile ficute pentru acest scop (lagoni). Apele
acestea sunt evaporate pe nisce table mari de plumb, cari fiind putin
inclinate, conduc apele concentrindu-le intr'o cildare. In acésta se
depune acidul boric.

Proprietati fisice. Acidul boric se presintd in foite albe, sidefdse,
unsurése la pipdit, cu gust slab acid. Densitatea lui e 1,48. El se
disolvd in 25 pirti de api la 140

Froprietats chimice. Solutiunile de acid boric dait o colére rosie-

ticd slaba hartiei de turnesol,

Acidul boric disolvat in alcool face ca acesta sd ardd cu flacirx
verde.

La cald acidul boric (prin urmare anhidrida borici) amestecat cu cirbune e
atacat de clor, sulf i azot.

Bo, Oy, + 3C 4 3Cl, = 2Bo Cl, + 3CO
Bo, Oy + 3C + Az, = 2Bo Az + 3CO

Incidldind acidul boric la 1009, el perde o moleculi de api si dd acidul me-
Zaboric, 1ar la 140° Q3 acidul tetraboric, care se pdsesce in naturd, ca sare de
sodit (Bog O, Na, = orax) La temperaturi si mai inalti di anhidrida borici cu
densitatea 1,83. X

OH 40
Bo \401[ Bo ~—OH
\.OH Acid meta-boric
Acid borie.
Bo=0
>0
Bo—OH
O
BonH Bo=0
~0 >0
Bo=0 Bo=0
Acid tetraborie Anhidrida borici.

Acesti acidi dali sdruri numite dorafi, melaborali si tetraborats,

Intrebuingiri. El se intrebuintézi pentru fabricarea smalturilor ; ast-fel cu bo-
zosilicatul de plumb se acoper obicectele de faianti.

Fitilurile de la lumindri de stearind sunt muiate intr'un amestec de acid bo-
ric si acid sulfurie, pentru ca si se indoiasci in afari in momentul arderei si
ast-fel si arda complect. El e un antiseptic puternic; in cantitate de una la
mie impedecd fermentatia laptelui. Din cauza. acestei proprietati se. intrebuin-
itézd in medicina. L

10
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Grupul III. (Metale)

Familia I, a) Li, Na, K, Rb, Cs (metale alcaline)
) b) Ag.

Metale alcaline. Consideratiuns generale. Caracterele generale ale
corpurilor din acéstd familie sunt rezumate in urmitoral tabel :

Li | Na K;Rb_ics
Greutatea atomici . . . . 7! 23 39| 851133
Densttateasdinh i @hiok T 0,59| 0,97 0,86] 1,52,1 1,85
Volumul atomic. . . . . Gme el g F I 45,4 } oy ) Bt i
Temperatura topiret . . . | 180°9596 |62%5 [38%5 [2603

Se numesce volum atomic raportul intre greutatea atomici si densitate, d. e.

: Sy )

bl 11,9 = volumul atomic al litiuluj, ~—3,_

9,59 1,85
cesiului.

= 71,7 = volumul atomic al

Din acest tabel se vede ci in raport cu cresecrea greutitei ato-
mice cresce densitatea lor si volumul atomic (care rezultd din ra-
portul dintre aceste dou¢). Temperatura topirei descresce cu cresce-
rea greutdtei atomice: ast-fel pe cand rubidiul distild la rosu, litiul
se volatizézi férte cu greu.

Aceste corpuri sunt in general monovalente in combinatiunile lor
si comparandu-le cu corpurile din grup II familia I (Fl, Cl, Br, I\
observim urmitdrele :

X SR AP
I Br (I FIl H Li Na. K Rb:  GCs
127 80 35,5 T 74 i3 30 B850 g2y

A,

Cele 4 d'intai sunt electronegative in combinatiile lor pe cand ul-
timele 5 sunt electropozitive.

Primele 4 (halogeniij se pot combina cu cele-lalte 5 pentru a da.
sdrari.

La cele 4 electronegative energia de combinatiune este cu atit
mai micd cu cat greutatea atomicd e mai mare.

La metalele alcaline din contra energia cresce cu greutatea atomica.

Halogenii combinandu-se cu oxidrilii (vedi pag 68 dait acidi cw
atat mai stabili cu. cat greutatea lor atomicd e mai mare; ast-fel
acidul iodic este mai stabil de cat acidul cloric.
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Metalele alcaline, combinandu-se cu oxidrilul dati nascere la baze,
cari sunt cu atdt mai stabile, mai puternice si mai solubile cu cat
greutatea atomicd e mai mare; ast-fel hidratul sodiului este mai ba-
zic, mai solubil si mal stabil de cat al litiului, cel de potasiti se aflz
in acelas raport de superioritate fatd cu cel de sodil, etc.

Acéstd tendintd citre bazicitate a elementelor, cu crescerea greu-
tdtei atomice, am védut'o si la corpurile din familia IIT si IV ; ast-fel
pe cand azotul, fosforul, carbonul. siliciul, etc, cari at greutdti ato-
mice mici dati hidrati acidi; bismutul, staniul, etc., cari aii greutaty
atomice mai mari, dai hidrati cu caractere bazice destul de evidente.

Metalele alcaline descompun apa la temperatura ordinari cu ener-
gie cu atat mai mare, cu cat greutatea lor atomic3d este mai mare.
Hidratii formati in acest mod se numesc alcaliz, de unde si ‘numele
lor metale alcaline.

Acestia sunt {érte stabilf si nu pot fi discompusi prin cilduri.

Energia de combinatie a ‘metalelor alcaline cresce in general cu
greutatea atomicd. Numai Z7 face 6re-care esceptiuni de la acésta
reguld. Acésta se vede din urmitdrele date termo-chimice :

EiSE) = 93,800 cal. =

Na, Cl = 097,700 » Na, O, H = 102,000 cal.
K, -Gl = 105,600 » K,0, H = 103,000 »
Li, Cl(disolv.) == 102,200 » Li, O, H(disolv.) = 117,400 »
Na, CI » = 91500 » Na,O,H > = 111,800 >
K@ > e ST 100 K5O, Hiry = 116,400 »

Tot din aceste date se pite vedea ci fie-care dintre ele descom-
pune apa, de dre-ce cildura de formatiune a hidratilor lor e cu mult
mai mare de cat a apei (68,600 calorii) deci hidratii lor sunt cu mult
mai stabili de cit apa.

Din studiul proprietdtilor particulare ale acestor corpuri mai re-
sultd, cd litiul si natriul ail mai multe aseméniri intre dinsii tot asa
si potasiul cu rubidiul si cesiul. Deosebirea intre aceste doud mici
grupuri se observd si in sirurile lor; ast-fel carbonatii de litit si
sodilt sunt cu mult mai stabili de cat carbonatii de potasiti, rubidiu
si cesill, cari sunt deliguescenti (adeci atrag umedéla din aer si se
disolvd in ea); tot ast-fel zartratiz si cloroplatinatiz de lititi si sodiii
sunt férte solubili pe cand ai celor-I'alte tref sunt férte gretl solubill.

Sodiul (Natriul)
Na =23

Starea naturald. Sodiul nu se gdsesce liber in naturd, este insi
férte réspandit sub forma de siruri precum: clorura, azotatul, car-
bonatul, sulfatul, etc., de sodiii.

Preparatia. El a fost izolat pentru intaia’éra la 1807 de 4. Dawy,
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electrolizand prin ajutorul unei pile puternice hidratul de sodiu (soda
caustici).
2Na OH = Na, —!—“I_-I/E -+ 0O,
Experienta, modificatd in urmi de Seecbeck, se péte face in mo-

dul urmitor: O bucati de sodi, scobiti la partea superiérd, unde
se pune putin mercur ¢, se asadd pe o placd de platini J, care se

Fig. 138. Prepararea sodiulul prin electrolizi.

afli in contact cu electrodul polului - al unei pile puternice, iar
in mercuriti se afli cutundat electrodul — (fig. 138). Davy si succesorii
s& s'at servit de pila lul Cruskshanks, facutd din 250 elemente. So-
diul devenit liber, se disolvi in mercur, formand un amalgam, si se
scéte in urmd prin distilarea mercuriului in o atmosferd de H.

Gay-Lussac si Thénard prepard sodiul ficénd si tréca soda topita
asupra ferului inrosit:

4Na OH |+ 3Fe = 2Na, | Fe; O, | 2H,

In urmi Curandean imagini un procedeti, pe care 'l perfectiond
Bruner, care consisti in a topi impreuni carbonatul de sodii cu
ciarbune:

CO;Na, + Cy = 3CO - Na,

Carbonat de sodiil

Acest procedeli n'a dat rezultate practice bune, decit de la 1854
incéce, cand S-te Claire Deville a aritat ci trebue carbonat de cal-
cii amestecat cu carbonatul de soditt si cu cdrbuni de pimént, pen-
tru ca si oprésci topirea prea repede a carbonatului de sodit si 54
tini aceste substante bine amestecate. i

Pentru acésta se iali: 100 parti CO,Na, uscat.

45 » Cirbuni de pament.
I5 0. COCa
Amestecul se pune in cilindrul de fier A (fig. 139). Productele vo-
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latile es prin T, sunt récite in cutia C si pe cand oxidul de carbon
arde la partea superiéra in v, pe la partea inferiéri curge sodiul in
vasul de tucit V, plin cu olett de petrol.

Sodiul se prepari acum in cantitdti mari prin electrolizd clorurei

de soditi topite (Beketofl, Petersburg) sub influenta unui curent pu-
ternic.

=

Fig. 139. Prepararea sodiuluf.

Clorul se intrebuintéza pentru facerea hipocloritilor pe cand sodiul
pentru obtinerea aluminuluf.

Proprietaty fizice si chimice. Sodiul este corp solid, cu luciul ar-
gintiti, cand e tiiat de curénd. El se oxidézi cu usurinta la aer, aco-
perindu-se cu un strat de oxid, de colére albi cenugie. El pistrézi
luciul séi daci 'l conservim in aer perfect uscat sal in vid. La tem-
peratura ordinard e mdle si maleabil ca céra, iar sub 09 e dur si
sfaramicios. Densitatea lui este 0,97. El se topesce la 93°6 si distild
la rosu. Daci-l aruncim in apd el plutesce pe suprafata acesteia, o
descompune cu violentd, transformandu-se in hidrat de sodit si des-
voltind hidrogen.

2H, O 4 Na, = 2Na OH L H,
Cildura de formatie este 11,800 calorii. Pus fiind pe o hértie, care plutesce

pe api, el descompune apa si aprinde hidrogenul liber.
Sodiul se combini cu Cl, Br, I si O, desvoltdud multi cilduri si lumind.

Na 4 Cl = 97,700 cal.
Na + Br= 90,700 >
Na+1I = 74,200 »
Na,+ O = 110,900 >

Sodiul absérbe hidrogenul la 300° dand nascere la compusul
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Na, H,. Acest aliagii e mdle la temperatura ordinard si se diso-
ciazd la 420°
Cu mercuriul formézi un aliagitt solid cristalizabil, daca contine
39/, sodi,
Intrebuintari. El se intrebuintézi ca reductor la prepararea diferitelor corpurl

precum borul, siliciul, aluminiul, magneziul, etc. El e preferabil potasiului in aceste
operatiuni, de ére-ce e cu mult mai usor de lucrat cu el, de cat cu potasiul.

Clorura de sodiii Na Cl. Existd férte réspanditd in naturd sub forma
de stanci in interiorul paméntului: sare gemd, sat disolvatd in apele
de mare si in numerdse isvére sirate (salamurd). Se cunosc lacuri
sdrate, cari ali mai mult de 15°%, Na CL

Apa de mare contine in genere 27 la mie.

Extractiunea. Clorura de sodili se péte scéte prin ajutorul minelor
din stancile de sare, sali prin metode speciale din apele sirate, fie
din puturi, fie din mare.

a) Minele (ocne) cele mai insemnate sunt:

Wielicska si Bohnia (in Austria), Stassfurth (Prusia), Vic si Dieuze
(Alsacia-Lorena), Dax (Franta), Bex (Svitera), Cardona (Spania).

La noi in térd avem ocne la: Térgul-Ocna (Bacit), Doftana si Sla-
nic (Prahova), Ocnele mari (R.-Valcea), cari apartin statului, iar in
Vrancea (Putna) mai existd o micd ocna exploatata numai de mos-
nenii din localitate.

Stanca de sare, adese-ori e descoperitd, precum la stinca sdrei (Buzéil) si are la
noi o grosime de peste 400 m. (Doftana.) Ea se scéte sub forma de bucati marj,
(numite dropi sall formal?). Sarea se tae cu ciocanul, afari de Slanic, unde se
face acésta si cu masinl ménate cu aer comprimat. Téte minele all ascensor cu
vapori pentru scéterea sdrei si personalului; Doftana si Slinicul sunt iluminate
cu electricitate

Fig. 140, Extragerea sirel din apele sirate. Fig. 141. Extragerea sirel din apele de mare.

2) Din apele sirate se extrage sarea in modul urmator:

Se ia sal apa din isvérele sirate, sal apa siratd produsd in modul urmator :
Cand sarea gemi se gdsesce amestecati cu argild ast-fel in cat nu se péte scéte
in bucity, se vird un tub cilindric de fer (sondd), in care se introduce altul mai
subtire; priu spatiul inelar, ce rémane intre ele, se térnd injos apd curatd. Apa
dupd ce a disolvat sarea, se scéte prin téva centrald.

_Apa sdrati obtinutd in aceste moduri e concentratd prin evaporatie la vént
si sore, fiind ridicatd intr'un sghiab si lisatd si curgd peste o grimada de crici
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de arbori, cari se intind pe o lungime de 300— 500 m. avénd o litime de 5— 6 m.

si o indltime de 15 m. (fig. 140). Totul e pus perpendicular pe directia vénturi-
lor constante din localitate.

Apa sirati se concentrézi si se aduni in basinul inferior, de unde e luaty si
concentratd in cildiri mari, Cand temperatura trece peste 40°, se formézi un
depozit numit s/ot, format din sulfat de calcid si sodii. Apa sirati ce rémane
este evaporatd si depune clorura de sodid.

<) Extragerea din apa de mare, Sarea din apele de mare se extrage in térile
de la nord (marea Albi, etc.) prin inghetarea apel. Depirtind ghiata indats ce
se formézi, réméne o apd, care concentrati prin cilduri depune sarea. In
térile calde (Franta, Italia, Grecia, Bulgaria) apa se concentrézi prin vént si
~cdldura solard. Apa din marea M, (fig. 141) este introdusi prin mici santuri in
nisce rezervorii Jargi unde depune materiile tinute in suspensiune. De acolo e
dusd in basinurile dreptunghiulare C, unde concentrindu-se depune carbonat
de calcili si strontii amestecat cu sesquioxid de fer. De acolo apa e dusi in
puturile P, de unde prin nisce masini e dusi in basinurile D, in care depune
sulfatul de calciii si de amonia, Ea trece apoi in rezervoriul E si de acolo in
puturile sirate F. Din acestea e din nod ridicatd in nisce mici rezervorii G,
unde depune clorura de sodii, Cu ea se fac nisce movile rectangulare I, cart
sunt spélate cu api curati. Acésta e sare care contine 95%, clorura de sodid,

Aceste exploatatiuni se intind de la Hyéres pani la Port-Vendres in Medite-
rana; in océnul atlantic se fac la Croisic aprépe de Nantes.

Proprietdfi fizice si chimice. Clorura de sodilt e corp solid, inco-
lor, transparent, cu gust sirat. Ea cristalisézd in cuburi, Adese-ory

cristalele ei, formandu-se la partea superiéri
a solutiunei, se cufundi putin in lichid si atunci
pe cele 4 laturi superidre ale lor se depun alte
4 cuburi. Acestea cufundandu-se iardsi, primesc
alte cristale pe laturele superidre ale lor, si asa
mai departe.

Din acéstz asedare rezulti nisce forme cu
tete concave numite zremiy (Fig. 142). Densitatea clorurei de soditi
este 2,15. Cu téte ci cristalele ef sunt anhidre, ele decrepiti (ples-
nesc) cand le aruncim pe cirbuni rosii, din cauzi cj contin o mici
cantitate de apd interpusi intre moleculele lor,

Clorura de sodii se topesce la 772° si se volatilisézi la rosu alb.
100 gr. apd disolvd 36 gr. Na Cl Ia 15°si 39 gr. la 100°% Apa
fierbe in aceste conditii la 109° si nu se solidificd, de cat sub 0°. La
— 12°dd cu apa un hidrat cristalizat: Na Cl + 2H, O, care la
temperatura ordinari se topesce si dd cuburi anhidre.

Sub influenta silicei sai argilei se discompune la rosu, dand acid
clorhidric si silicat de sodi,

Fig. 142. O tremie de Na (1.

2Na Cl + S0, 4+ H,0 = SiO, Na, 4 2HC,

Cu argila se obtine un silicat dublu de aluminiti si soditi. Din a-
Céstd cauzid clorura de sodiii se intrebuintéza Ja smaltuirea Slelor.

Intrebuintarea. Clorura de sodi se intrebuintézi la fabricarea acidului clorhi-
dric, a sulfatului si carbonatalui de soditi, la amestecury récitére si ca aliment.
thaga pisatd, amestecati bine cu sare fin pulverisati, se récesce pani la — 25°.
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Bromura de sodiii. Na Br, se prepari saturdnd cu brom o solutiune de hidrat
de sodii :

6NaOH -+ 3Br, = 3NaBr 4 BrO,Na - 3H,0.

Bromat de sodiil.

Amestecul de bromurd si bromat se calcinézi. Bromatul perde oxigenul si se
transformi in bromuri. Acésta cristalizézi in apd la 30° si se obtin ast-fel cri-
stale anhidre. Sub - 300, ea di cu apa hidratul NaBr - 2H, O.

Ea se topesce la 7089 cristalizézd in sistemul cubic si se intrebuintéza in
medicind.

Todura de sodiiz, Na T, se prepari ca si bromura, cristalizézd din apd in cu-
buri anhidre mai sus de 50°, iar mai jos de acéstd temperaturd di hidratul
Nal+ 2H, O, cristalizat in prisme clinorombice, ca si hidratul bromurei. Ea se
topesce la 6289 si e mult mai solubild in apd, de cit bromura.

Hipocloritul de sodin. Cl O Na, se obtine trecénd un curent de clor in hidra-
tul de sodil:

2Na OH 4+ Cl, = C1 O Na +Na Cl' 4+ H, O

-

Solutiunea de clorurd si hipoclorit de sodili pértd numele de apa lui Labar-
raque $1 se intrebuintézd pentru albitul rufelor.

Oxidii sodinlui. Se cunosc urmdtorii 2 oxidi:

Na, O = oxidul de sodili, se obtine incildind metalul la aer si

Na, O, = peroxidul de sodill, se obfine incaldind metalul intr'un
curent de oxigen uscat. S'a mai indicat afard de acestia si oxidul:
Na, O numit suboxid de soditi.

Hidratul de soditi, Na OH, numit si sodd sail sodd causticd. El se
prepari tratand o solutiune de carbonat de sodiit cu hidratul de calcit

CO, Na, -} Ca (OH), = CO, Ca | 2Na OH.

Carbonatul de calcii se separa prin filtrare. Solutiunea de Na OH
este concentratd, soda e topitd, turnatd pe o placi de argint, sdro-
bitd si pusid in vase bine inchise.

Proprietati. E un corp alb cu structurd {ibrésa, cu densitatea 2.
El se topesce la rosu inchis si se volatisézi la rosu, fard a se des-
compune. E férte solubil in apd, arde pielea si tesiturile si atrage
CO, din atmosferd, cu care forméza carbonati. ;

Sulfatul de sodii, SO, Na,, existd in Spania in mine mari, in a-
pele de mare si in numerdse isvére minerale, precum la Baltatesci,
theamgu). El se pdte prepara tratand clorura de soditi cu acid sul-
uric:

2Na*€l 4+ SO, H, = SO, Na; | 2H Cl
Amestecul acesta se pune sati in cilindrii de tuciti, dupd cum am

védut la prepararea acidului clorhidric (vedi pag. 42) saii, din cauza
cd acestia se distrug iute prin acidi, in cuptdre (fig. 143). Ameste-
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cul e pus in A intr'un cazan de plumb, acidul clorhidric se duce
prin C in vasele de disolvare, pe cand fumul ce inconjuri cuptorul
F, G, I, H K, L ese prin cosul M. Cand incetéza disolvarea de
acid clorhidric, substanta este impinsi din A in B, unde este cal-
cinati. 145

Sulfatul de sodili se mai prepard récind o solutiune de clorurd
de sodit si sulfat de magnezit.

2Na Cl 4 SO, Mg = SO, Na, - Mg Cl,

Clorura de magneziti fiind férte solubild rémane in api, iar sulfa-
tul se depune; ast-fel se prepard la Stassfurth din apele rémase de

7 P

Fig. 143. Prepararea sulfatului de sodit. 7

la cristalizarea clorurei de soditi si din ultimele portiuni ale apei de
mare cari ati servit la cristalizarea aceleiasi substante.
Sulfatul de sodiit cristalizézd cu 10 mol. H, O si se numesce in

comert sarea lui Glauber (SO, Na, -+ 10H, O); el e férte solubil
in apa.

100 pdrti apd disolvd l]a ~ O° 12 pirti sare

> » » » » 25 00 » »
» > » » » 30° 200 » »
» » > » » 33 327 » >
> » » > > 500 ‘263 > »
» AR » » 1000 238 » »

Maximul de solubilitate este la 33% De la 33° in sus solubilitatea scade din causi
cd sarea se disociazd cu temperatura, dand corpul SOz Na, 4+ H, O, care nu
se disolvd usor in api.

Solutiunile concentrate obtinute la o temperaturi Sre-care, d. e. la
33° lasate fiind si cristalizeze la o temperatura inferiéri intr’un vas
inchis, pot si réméani multid vreme in stare lichidi si nu cristalizéza
de cat daci introducem in ele un cristal de sulfat de sodiii sad daci
le punem in contact cu aerul. Acest fapt se numesce, suprasaturatie.
Aerul lucrézi in acest caz tot prin cristalele de su'fat de sodii, ce



154

portd in suspensiune, de dre-ce nu produce cristalizarea daca a fost
trecut mai inainte prin vatd, care-i retine substantele solide.

Intrebuintarea. El se intl:ébuin;ézi la fabricarea carbonatului de sodid, a sticlei
si in medicini.

Azotatul de sodii, AzO, Na. Existid in naturi férte réspandit cu
deosebire in Chili si in desertul Atacama. El e amestecat cu putin
sulfat, clorurd si jodurd de soditi, purtand numele : Salpetri de Chils.
El e solubil in apa, cu deosebire la cald; 100 gr.api disolvd 217 gr.
la 119% Se topesce la 318° si se intrebuintézi pentru fabricarea aci-
dului azotic, azotatului de potasili si pentru ingrasarea pamintului.

Azotatul de sodili se pdte prepara punénd gunoi, urind, etc., peste tencuelele
vechl sall peste piminturi pordse, ce contin calce, magnezie si siruri alcaline.
Aceste sdruri sunt transformate in azotati de calcit, magneziii si sodit, prin
actiunca fermentului nitric descoperit de Sciloesing si Miintz. Azotatii disolvati
in apa, cu care se udi tencuiala fermentati, sunt tratatl cu hidrat de calcii.
2Az0,Na - (Az0,),Ca + (AzO,),Mg -+ 2Ca(OH),
= 3(Az0,),Ca + Mg(OH), 4 2NaOH.

Apele care contin azotatul de calciti, dupd depdrtarea hidratului de magnezii

3

prin filtrare, sunt tratate cu sulfat de sodig :
(Az0,),Ca 4 SO,Na,=S0,0a -+ 2Az0,Na.

Acest azotat de soditi servesce in prima linie pentru prepararea azotatului de
potasii cu care se prepard iarba de pusci. :

Carbonatul de sodii, CO, Na,, numit in comert sodd, se estrage
din cenusa plantelor marine, ca salsola, salicore, etc.

Cea mai renumitd era soda de Spania si cu deosebire acea de la
~ Alicante si de la Malaga.

Fig. 144. Prepararea carbonatuluf de sodii.

Carbonatul de sodiii artificinl. La 1736 Dulamel de Moncean do-
vedi cd din sarea de bucitirie s'ar putea prepara carbonatul de sodit.
La 1789 Nwolas Lcblane a aritat ci sc pote face preparatia car-
bonatului de sodili calcinandu-se impreuni sulfat de sodiii 1000 kgr.,
carbonat de calciti 1040 kgr. si carbune 330 kgr. Acest amestec
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se introduce intr'nn cuptor A (fig. 144), ficut din fier si carimida
refractard care se intdrce imprejurul axului séti pe rotile GG si e
pus in miscare prin réta cu dinti DC. Substantele sunt ast-fel bine
amestecate si incildite prin focul din F.

Reactiunea se petrece in modul urmitor :

SO, Na, 4 CO, Ca + G, = CO, Na, + Ca S 4 2C0,

Sulfura de calcitt 3
Ea se face in' urmitérele doué faze:

1.S0, Na, - G = Na, S - 2C0,
2.Nay S 4 CO; Ca.=Ca S - CO, Na,.

In momentul cind carbonatul de sodiii se ia cu apa pentru a fi cristalizat, o
parte este redus in stare de hidrat de sodill, ast-fel in cAt carbonatul de sodiii
obtinut in acest mod, este amestecat cu hidrat de soditi. Acésta se esplici prin
faptul cd in timpul calcinatiunei o parte din carbonatul de calciit e transformata
in oxid de calciti care se fransformi in ‘hidrat de calciit sub influenta apei. Car-
bonatul de sodii in presenta hidratului de calcii di hidratul de soditi si car-
bonatul de calciii. Soda comerciali este, prin urmare, un amestec de carbonat
si putin hidrat de sodii.

Procedenl luy Solvay. In acest procedei se intrebuintéz4 direct clo-
rura de sodiu:

Na Cl 4 0=C<0 A% Hio_ cE Ol Ry ey
Carbonat acid de amoniii. Carbonat acid de sodiit.

Carbonatul acid de soditi se calcinéza si se obtine carbonat neutru:
2CO, H Na = CO, Na, - CO; + H, O

Clorura de amonili nu se perde ci servesce a {regenera carbonatul acid de

amonid.
2Az H,; Cl 4 Ca (OH), = 2Az H, OH -+ Ca Cl; *
In solutiunea hidratului de amoniii se introduce CO, : s
Az II; OH + €O, = CO, H (Az H,. b G
si ast-fel se regenerézi carbonatul acid de amoniti. : s
- Ty

Proprietatl fizice si chimice. Carbonatul de soditi cristalizézi in
prisme rombice oblice : CO; Na, - 10H, O. El este ¢florescent (perde
apa de cristalizare, contrar celor deliguescente, si se transformi in pul-
bere). Incaldit fiind la 50° se disolva in apa sa de cristalizare, pe
care o pierde cu totul Ja 1000,

Solubilitatea acestei siri in api cresce cu temperatura pani la 38¢
(cand se disolvd 138 pirtt, CO, Na, in 100 p- apd), iar la tempe-
raturi mai ridicate scade, din cauzi ci se disociazi.

Carbonatul de sodiit anhidru absérbe CO, din aer si se transforma
in sesquicarbonat de soditi :

O=C -0 Na
CO; Na, -+ CO, = = 0
O=C—0 Na
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Acésti sare existd sub numele de zatron sal frona in Indii, Per-
sia, Egipet, Ungaria, etc.

O cantitate mai mare de CO, trecutd asupra cristalelor de CO; Na,
da carbonatul acid de sodiu :

CO, Na, 4= CO, - H, O = 2CO; H Na

Acest corp se gisesce in unele ape minerale si se extrage cu deo-
sebire din apele de la VicZy. El e mai putin solubil de cat carbo-
natul neutru.

Intrebuintarea. Carbonatul de sodili are numerdse aplicatiuni in industrie ; ast-
fel se mtrebumteza la facerea sticlei, sapunurllor la vipsitorie, etc.

Boratul de sodwi, Bo, 0, Na, [+ IOH numit éorax sal finkal, cristalisézi
in prisme rombice obhce cu densitatea 1 ,7; se gdsesce in cite-va lacuri din
Asia.

Se péte prepara incildind impreund la 100° (intr'un vas de lemn cu peretii
de plumb) CO;Na, si Bo(OH),:

4Bo(OH), -+ CO,Na, = Bo,0,Na, + CO, -+ 61,0.

Boraxul topit disolvi oxidii metalici si se colorézi prin acestia in diferite mo-
duri. Din causa acésta se mtrebumteza ca reactiv in mmera‘ovlc ast-fel cu si-
rurile de cobalt di colére albastrd, cu cele de crom verde, etc El se intrebu-
intézd la lipirea aliagiurilor de aur si argint, pentru facerea smalturilor pe por-
telan si in medicind ca antiseptic.

Potasiul (Kaliul)
K = 39

Starea naturald. El existid in naturd in diferite saruri (clorura, azo-
tat, silicat, carbonat, etc.)

Preparatia. El a fost obtinut de H. Davy, la 1807 prin acelasi
mijloc ca si sodiul. Gay-Lussac si Thénard la 1808 ’l prepara des-
compunénd carbonatul de potasiii prin fer (ca si la soditt). Tot la 1808
Curaudean observi cd carbonul descompune carbonatul de potasiu :

2CO,K, + 2C, = 2K, -+ 6CO.

Bruner la 1825, intrebuintd in loc de carbonat de potasiti, pro-
ductul cirbunos ce se obtine prin calcinarea drojdiei de vin (tartrat
de potasill), care e compus tot din carbonat de potasiti amestecat
cu cdarbune.

S-te Claire Deville in urmi ardtd cd e absolut necesar a se intro-
duce si carbonat de ealcil, provenit din calcinarea tartratului de calciti
pentru ca amestecul si fie mai intim si si nu se topéscd curind.

Amestecul ast-fel fdcut se pune in retorta de fer A Iﬁg 145), care
se inferbintd intr'un cuptor. Oxidul de carbon ese prin C, iar po-
tasiul se condensézi in C.
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Proprietafi fizice si chimice. Potasiul e un corp solid alb, cu lucii
metalic, méle si maleabil ca céra; sub o° e dur si sfardmicios. El
cristalisézdiin octaedrii cu densitatea 0,863, se topesce la 629,3 si dis-

SN
ST TS
BNV A

Fig. 145. Prepararea potasiulul.

tild la 720° dand vapori verdi. Cu H d4 combinatiunea : K, H,, care
se aprinde de sine la aer. Combinatiunea analogi a sodiului: Na, H,
nn se aprinde de sine.

Clorul, sulful si fosforul se unesc direct cu potasiul.

K 4 Cl = KCl -} 105,000 cal
K -4 Br = KBr 4 100,000 «
K4+ 1 =KI -4 83000 =
K;,4+ O = K,0 4+ 97,100 «

El atrage vaporii de api si se oxidézi cu inlesnire, perdéndu-si
luciul metalic. Din acéstd causd se pistrézi in oleii de petrol. El des-
compune apa la rece punénd hidrogenul in libertate (fig. 146).

Cand reactiunea se face la aer hidrogenul se aprinde si arde cu
flacara violetd (fig. 147).

El se combini cu multe metale, ast-fel cu sodiul formézi aliagiul
K Na; lichid la temperatura ordinari, iar cu mercurul formézi un
amalgam cristalizat. '

Clorura de potasiii, K Cl, se gisesce in naturd atat in stare curati (Sil-
vina) cat si amestecati cu clorura de magnesiti Mg Cl,, K Cl - 6H, O
(carnalita). ‘Se mai gisesce inci in cenusa plantelor marine, in can-
titate de 13,59, si in restul de la apele marine din care s'a scos
ciorura si sulfatul de soditi. Aceste ape saii apele cari ait disolvat
carnalita, fiind concentrate, depun un amestec de clorurd de potasiti
si magnezili. Tratate din noit cu jumditate din cantitatea de api ne-
cesard pentru a le disolva, clorura de magneziti se disolv¥, iar clo-
rura de potasili réméne nedisolvats.
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Clorura de potasili cristalizézi in cuburi anhidre, incolore, cu gust
sdrat, cu densitatea 1,84. Ea se topesce la 734° si se volatiliséza la
rosu alb.

Intrebuintarea. Ea seintrebuintézi la facerea azotatuluide potasi si la ingri-
sarea pamintului.

Bromura de potasiu. K Br se prepard intocmai ca bromura de sodit. Ea cri-
stalizéza in cuburi anhidre férte solubile in apd, cu gust sdrat, si se intrebuin-
tézd in medicind.

Fig. 146. Prepararea Hidrogenuluf prin potasiii. Fig. 147. Descr)mpunefea apel prin potasid.

Todura de potasiit, K 1, se prepar¥ ca si iodura de sodii. Se mai obtine fier-
bénd apa cu iod §i cu pulbere de fer saii zinc, peste care se adaogi carbonat
de potasit:

In+L,=7Inl
Zn I, 4 CO; Ky 4+ H, O = 2K I 4 Zn (OH), 4+ CO,

Dupd filtrare se concentrézi solutiunea. Iodura de potasiti se depune in cri-
stale cubice cu gust sdrat si acru, Ea se topesce la 634° si este destul de vo-
latili. 100 grame apit disolvd la 180 143 gr. K I cu absorbire de cildura.

Intrebuintarea. Acéstd sare e {Grte intrebuintatd in medicind si fotografie.

Hipocloritul de fotasiii, C1 O K, se prepard ficénd si lucreze carbonatul de
potasili asupra hipocloritului de calciti.

Gl g > Ca+ €O K, =20 0K 4 €O, Ca.

Carbonatul de calciti este depirtat prin filtrare si in solutiune réméane hipoclo-
ritul de potasid. Solutiunea sa se numesce apa Favelle si se intrebuintézi pen-
tru decolorarea tesaturilor si ca desinfectant. Hipocloritul de potasiii se mai
pdte prepara si prin metoda descrisvzii la hipocloritul de soditi.

Cloratul de potasit, ClO, K, a fost descoperit la 1786 de Bertholet,
de aceea se numesce si sarea lui Bertholet. El se prepard trecénd
clor intr'o solutiune de hidrat de potasiti.

6K OH -+ 3Cl, = 5K CI 4 C1O; K + 3H, O
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In industric se obtine tratind cloratul de calciti cu clorura de
potasitl.

(Cl O,), Ca 4 2K Cl = 201 O, K - Ca C,

Fig. 148. Prepararea cloratulnl de potasi.

Cloratul de potasiit se separi prin cristalizare,

Se prepara in mari cantitdti in modul urmitor :

Se introduce intr’un cilindru mare de plumb A, hidrat de calciit
disolvat in multd api si clorurs de potasiti. Se incildesce prin vapori
de apa la 60° si se introduce un curent de clor prin téva G, produs
in vasele B. (Fig. 148).

K C + 2Cl, + 3Ca (OH),=ClO, K + 3Ca’Cl, 4 3H, O

Proprietats. Cloratul de potasiti cristalizézi in lame romboidale, se
topesce la 3500 iar la o temperaturi ceva mai superidrd se descom-
pune in K Cl si O. 100 gr. de api disolvi la 0%3 gr. 33 de acésts
sare, iar la 104%8, disolvdi 6o gr. 24. El e un oxidant puternic. Un
amestec de sulf saili carbon cu Cl O, K (mai putin de 1 gr.), invelit
intr'o hartie si lovit cu ciocanul, produce o esplosie puternicd. Ames-
tecand téte aceste 3 corpuri se produc exploziuni férte puternice.

El da cu usurintd oxigenul séi fosforului sub influenta acidului
sulfuric (vedi pag. g4). '

Acidul clorhidric e descompus de cloratul de potasiti :

ClO; K -+ 6H Cl = K Cl 4 3H, O 44 Cl,
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Intrebuinfarea. Cloratul de potasiii se intrebuintézid pentru prepararea oxige-
nului, a capselor, fabricarea chibriturilor si in medicina.

Oxidii potasiului. Se cunosc doi oxidi:

K, 0 = (oxid), obtinut incildind potasml intr'un curent de aer si

K, O,= (peroxid), se obtine mcaldmd potasiul intr'un curent de
ox1gen Acest corp este un oxidant putermc descompunéndu-se férte
usor in K, O si O. — Pe langd acestia s'a mai indi T?

K, O numit ‘suboxid da potasiti. &

Hza’mml de potasii, K O H, numit si pofasa causticd, se prepard
tratind carbonatul de potasiti cu hidrat de calciti :

CO, K, - Ca (OH), = CO; Ca + 2K O H

Carbonatul de calcili se separd prin filtrare, iar solutiunea concen-
trati se usucd intr'un vas de tucitt si se incildesce pand cand po-
tasa se topesce. Acésta se tdérna pe o
suprafati rece de aramd, e sdrobitd in
buciti si pastratd in vase bine inchise.
Adese-ori potasa ast-fel topitd se térnd
in tiparuri cilindrice (fig. 149).

Potasa purd, ca si soda purd, se obtine tra-
tind cu alcool potasa caustici Vom observa
doué straturi de lichid suprapuse, cel superior
e format din alcool, ce a disolvat numai hi-
dratul de potasit, iar cel inferior este facut din
apa, ce contine alcool si potasd si care disolva
tote cele-l'alte 1mpuntat1 Solutmnea alcoolica
se separd si se distila. Potasa rémasi se to-
pesce intr'un creuzet de argint si se térnd pe
o placd de argint. Acésta se numesce «potasa
prin alcool.»

Fig. 149. Tipar pentra ob;merea.
potasei in cilindre.

Proprietiti fizice si chimice. Hidratul de potasili e corp solid, alb
translucid, fuzibil la rosu Inchis si volatil la rosu, fard a se descom-
pune. El e férte delicuescent, absérbe CO, din aer si e un caustic
energic.

sotatul de potasii, AzO,K, numit si salpetru sat silitrd, se ga-
sesce destul de réspandit la suprafata pammtulm Scllising si Miintz
all dovedit cd el este rezultatul vietei unui ferment nitric, care oxi-
déza materiile organice azotate si amoniacul in prezenta alcaliilor sati
a carbonatului de calcit. In acest mod se face silitra pe peretii graj-
durilor, latrinelor, pivnitelor, etc. Se gisesce destul de réspandit in
unele campii dm térile calde ca: China, Indii, Ceylan Egipet, etc.,
cari adese-ori sunt acoperite cu un strat pulveru ent si alb de silitra.

El se pdte prepara fierbéndu-se azotatul de sodiit cu clorura de
potasiu :

AzO,Na -} KCl = AzO,K - NaCl

Amestecul acestor siruri se tratézi cu putind apé, care disolva
numai azotatul de potasit.
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Proprietati. Azotatul de potasiti este cristalizat in prisme rombice
drepte, e anhidru, inalterabil la aer, cu gust récoritor si putin amar.
Densitatea lui este 1,93. El e solubil in apd si insolubil in alcool.
Solubilitatea lui in api variazi cu temperatura.

100 gr. apd dizolvi la oo 13 gr. AzQ,K.

» » » » » 00 85 » »
: + AR » » 1009 246  » »
» » » » » 1180,9 335 » »

Azotatul de potasili se topesce la 340°; la rosu se descompune in
oxigen si azotit de potasiii:

2Az O;K = 2Az0,K -+ 0,

Azotit de potasid.

El este un oxidant puternic, ast-fel C si S 'l descompun luandu i
oxigenul:

4Az0;K 4 5C = 2CO,K, -+ 3CO, -+ 2Az,; saii cu sulf:
2Az0,K + S, = SO,K, -+ 250, - Az,

Intrebuintari. El se intrebuintézi la fabricarea pulberei de puscd, la focurile
de artificii si in medicini.

Pulberea de pusca este un amestec de azotat de potasiti, sulf si cirbon. Ea a
fost cunoscuti cu mult mai inainte de secolul X1V, cind se atribue cdlugdrului
Schwarz descoperirea el. Jatd compozitia principalelor pulberi de pusca :

Pulberea teo- Pulberea de Pulberea de Pulberea de  Pulberea de 4

retick tunfrancezd mine fran- vénat (Anglia). resbel (Prusiaj.«
cezd =
Azotat de potasii . 75,6 75,0 62 76 26515\
oV R S S S T 12,0 12,5 18 10 10 \9,
Cirbune . . . . . 12,4 12,5 20 14 14

Dupd analizele exacte ale produselor exploziunei pulberei in aerul liber, se
pare ci se petrece reactiunea :

4Az O; K + S, + 2C, = §, 0, X, 4+ €0, K, 4+ 3C0, =1 20z
Hiposulfit de potasiit \’Eh’z?/
solide.

’
Ardénd sub presiune se mai produce urmitérea reactiune intre corpurile solide
fatd cu carbonul:

45; Oy X; + 400, K; + 3C, = 8O, K, + 7K, S 4 10 o,
Ast-fel in cit reactiunea totali péte fi reprezentati in modul urmitor:
10Az O; K + 48, 1+ 11C, = SO, K, + 7K, S + 22C0, -+ SAz,

In genere iarba de puscd se prepard luandu-se azotat de potasiii pur, carbune
de lemn, ficut cu plop, salcie, teiti, etc. si cilindre de sulf. Fie-care din acestea
sunt pulverizate separat, pe urmi amestecate, udate cu apa si amestecate bine.
Dupd ce se usuci complect, 'se cerne si grauntele se lustruesc, ‘fiind bitute in.
tr'o cutie de lemn saii tinichea. -

Pulberea de pusci se aprinde intre 270° si 3200 arde cu explozie cind e fin
pulverisata si cu incetul cind e in bucati mari sat putin comprimati,

11




Carbonatul de potasiii CO,; K, se extrage din cenusa plantelor te-
restre, in care se gidsesce in diferite proportiuni.

Ast- fel lemnul de brad contine 3.40°/, cenuse cu 0,47%/, carb. de potasil.

» » » stejar  » 13,50%, » » IL,50% » » »
» > > salcie . 5 7285000 ;. > » 2850 > » >
» > > vitd > 34000/ > > 5,50%" » » »

Carbonatul de potasiti se mai pdte scéte uscand si calcindnd droj-
diile rémase de Ja fabricarea spirtului din sfecle.

Atat cenusa plantelor cat si cenusa, ce rezultd din calcinarea droj-
diilor de la sfecle, sunt tratate cu putind apa si ast-fel se disolva
numai carbonatul de potasit, iar clorura; sulfatu], etc., cu care este
amestecat, nu se disolva.

Carbonatul de potasili se mai prepard intocmai ca carbonatul de
sodiit (procedenl Leblanc), iar in stare purd prin calcinarea tartratuluf
acid de potasiti (vedi acidul tartric, chimia organici).

Proprietiti. El e un corp alb, dehquescent putin solubil in apd; se
topesce la rosu fird a se descompune si se 1ntrebumtezé la fabricarea
sticlei si a sapununlor mof. ;

Argintul
Ag = 108.

Starea naturald. Argmtul e cunoscut din timpurile cele mai vechi.
El e férte réspandit in naturs, atit in stare nativd cat si combinat
o] 1, 1 A o o

In stare nativi se gasesce sall cristalxzat, sail in bucdti masive. Cris-
talele lui se gasesc in grupiri dendritice, ce séména ca nisce foi de
feregd (Lacul Superior, A-
merica). Se mai gdsesce sub-
forma de fire suptiri fard
structurd’cristalin (Congs-
berg, Norvegia) si este a-
dese-ori amestecat cu Cu
nativ.

Intre combinatiunile mai
principale, ce se gasesc in
naturad sunt: clorura, bro-
mura, iodura si sulfura. Sul-
fura de plumb contine férte
adese-ori argint.

Extractiunea. Procedenl
de la Freiberg (Saxonia).
Se iali piritele (1), care con-
Fig. 150, Butoiul de amalgamare (metods saxon).  tiN 2,5 la mie argint si care:

(1) Se numesc pirite sulfurile metalice, in special: sulfura de cupru si fer.



163

nu pot {i intrebuintate pentru prepararea cuprului sali a plumbului, Se
pulverisézi bine, se amestecd cu clorura de sodii (/14 din greutatea
lor) si se calcinézi intr'un cuptor.

Sulful din pirite, in prezenta oxigenului din aer si fatd cu sodiul
din Na CI, e transformat in sulfat de soditi, iar clorurul forméza clo-
rura de argint.

Acest amestec se introduce impreuni cu apd si fer in nisce batéie
T, (fig. 150) in care sunt bine amestecate prin virtejul C.

Clorura de argint e redusi prin fer, se face clorura ferésa (Fe Cly);
lar argintul se disolvi in mercuriul, care se introduce mai la urma
in acelasi butoit.

Fig. 151. Distilarea amalgamului de argint.

Amalgamul lichid de argint se pune pe politele de fer 4, 5 (fig. 151)
cari sunt acoperite cu un con de fer ¢, ce se scobérd si ridicd prin
clestele . Acesta e acoperit cu cirbuni si infierbintat. i

Vaporii de mercuriti cad in apa din vasul « unde se condensézi,
iar argintul réméane pe politele b. '

Procedeul - American. Reactiunea este aceiasi ca la metoda saxoni, se deose-
besce insi modul de a lucra.

Minereul brut, sdrobit numaj, este intins pe o arie si amestecat cu 29/, NaCl.

Se pulverisézi bine prin catiri, cari treerd acest amestec. Dupd 24 ore se
adaoga 1,59, magistral (sulfat feros si cupric, obtinuti prin calcinarea la aer a
piritelor). In cazul acesta se face reactiunea urmatore :
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,Na Cl 4 SO, Cu = SO, Na, 4 Cu Cl,

Acésti cloruri si clorura ferési (Fe Cly), ce se face in acelasi timp dai cu
sulfura de argint clorura de argint:
CuCl, 4+ Ag, S = 2Ag Cl 4 Cu S.

Clorura de argint nu se reduce prin fer ca la metoda saxond, ci e luatd cu mer-
curiti, care este réspandit pe arie pe la sfirsitul treeratulul. Acesta descompune
clorura si disolvd in acelasi timp argintul pus in libertate:

2Ag Cl + 2Hg = Hg, Cl; | Ag..

Clorura mercurési,

Amalgamul de argint, fiind incildit lasd argintul, iar mercuriul distild si se a-
dund intr'un vas récit.

Proprietifi fisice. Argintul e cel mai alb dintre metale, destul de
méle pentru a fi lucrat si péte fi lustruit. Densitatea lui este 10,5.
El cristalisézd in octaedrii sistemului cubic. In starea acésta se ga-
sesce in naturd si se pdte obtine prin electroliza sal prin fuziune
prin acelas procedeli ca la sulf. El se topesce la 954° si se volati-
liséz3 intre 15000 si 20000, dand vapori verdi; este mai mdle de cat
cuprul si mai dur de cat aurul. In ce privesce maleabilitatea i duc-
tilitatea, el ocupi locul al doilea, dupd aur. Cu 0%™,05 argint se péte
face un fir de 130 m. si s'ati facut foi, cari ali o grosime de—ﬁf)—0 mm.

Argintul topit disolvd 22 volume oxigen, fird a se combina cu el;
prin récire pierde o parte din oxigenul disolvat, care ese spdrgénd
céja superiérd si producénd mici gaurele in masa me talului.

La 600°in vid argintul mai perde inci 50°%™° — 200°™¢ oXigen
pentru fie-care chilogram.

Proprietati chimice. Argintul nu se alterézi in contact cu aerul,
fie acesta uscat sati umed, cald sati rece. Clorul, bromul si iodul pre-
cum si ozonul umed se combind cu argintul la temperatura ordinard,
iar sulful si seleniil numai la cald. Acidul bromhidric, iodhidric si
sulfhidric ’l ataci la temperatura ordinard, iar acidul clorhidric il di-
solvd numai la 550°. ‘

Acidul azotic il atacd la rece:

2Ag -+ 2Az O;H = 2Az O; Ag | H,
Acidul sulfuric se descompune la cald in contact cu argintul:
280, H, -+ Ag, = SO, Ag, + SO, 4 2H, O.

Intrebuintarea. Argintul se intrebuintézi numa¥ ca aliagiii amestecat cu putin
cupru, pentru ca duritatea lui si fie mai mare.

Medaliile si vasele * de argint contin 950 parfi argint $i 50 cupru
»

Monetele de 5 lei(1) » » » Q00 » » 100 »
» » 2,1810,50» » » 835 » » » 165 »
Giuvaerurile de argint » » » 800 » » » 200 »

(3) Aceste cantititi ali fost impuse prin o conventiune internationald a térilor,
cari fac parte din wuniunca monetara latind (Francia, Italia, Belgia, Portugalia, Spa-
nia §i Svitera). Romania a aderat la 1806 la acéstd conventiune.



Continutul in argint al, obiectelor casnice ce se vind la noi — lingurite, tave,
solnite, etc. — ficute de argint si cupru, se plitesce in raport cu proba lor. Proba
I2 corespunde cu 75%, Ag si 25°, Cu. Aceste m&suri sunt luate de la Germani.

La ei unitatea luati ca tip e un mare (233 gr. 84), care cuprinde 16 loti (un
Iot= 14 gr. 615) — Argintul fin are marcul ficut din 16 loti argint si se nu-
mesce argint de proba 16. — Cénd aliagiul e ficut din 12 parti (lotr) argint si
4 pdrti cupru, argintiria e de proba 12,

In anul 1891 s'a scos din téte minele 4.465.822 klg. argint.

Clorura de argint Ag Cl existi in naturd si se péte obtine prin
actiunea directd a clorului aspra argintului, sait discompunénd azo-
tatul de argint prin acid clorhidric sait clorura de sodiii:

Az O, Ag - Na Cl = Az O; Na + Ag Cl

In acest caz clorura se depune sub forma unui corp alb coldstros,
care se spald cu api si se usucd la intunerec. Clorura de argint ‘e
corp de colére albd, se inegresce la lumini descompunéndu-se in
sub-clorurd, Ag, Cl; din acésti cauzi se intrebuintézi in fotografie.
La 260° se topesce dand un lichid galben, care solidificindi-se di
un corp, cu aspectul cornului, numit «argint cornoss>. Ea este solu-
bild in amoniac si in hiposulfit de sodiii. Solutiunea amonicald, fiind
evaporatd la intuneric depune cristale octaedrice de cloruri de ar-
gint. Zincul si fierul reduc clorura de argint in prezenta apei acidu-
late cu H Cl satt SO, H,, dand argint pur.

Clorura de argint absérbe amoniacul gazos si se combini cu el
cu desvoltare de cildurd. Se obtin urmitorii doui compusi:

la 0° Ag Cl - 3 Az H;, pe care /sambert Ia intrebuintat la pre-
pararea amoniacului lichid (vedi pag. 100):

la 250 2Ag Cl 4 3Az H,.

Bromura de argint, Ag Br se gisesce in minereurile de argint din Mexic si se
pote obtine tratind azotatul de argint cu K Br. Ea e !de jcolére albd gilbue
si se descompune férte iute la luminid. E solubili in‘hiposulfiti si ceva mai pu-
tin solubild in amoniac de cit clorura.

lodure de argint Ag 1, se obtine intocmai ca clorura sadi si prin actiunea aci-
dului iodhidric asupra argintului (Deville). In acest caz ea ¢ cristalizati in oc-
taedrii regulati.

Ea e albd galbend, solubili in hiposulfit de sodit siin iodura de potasit, in-
solubild in amoniac.

Oxigiz argintului sunt in nnomér de trei:

a) Suboxidul de argint, Ag, O, obtinut de Wohler, este o pulbere négrd, care
se descompune cu usurintd in Ag, O si Ag..

b) Oxidul de argint, Ag, O, se obtine sub forma de hidrat precipitand azota-
tul de argint prin hidrat de potasiti :

Az O; Ag + K OH = Az O; K 4 Ag OH
Hidratul se discompune imediat in api si oxid.

2Ag OH = Ag, O 4+ 1, 0 5

\

Oxidul de argint e corp negru, putin solubil in api si inalbistresce hartia de '\
turnesol. Solutiunea lui apésd este forte bazici intocmai ca hidratii alcalini. La



Ealh

250° se descompune in argint si oxigen. Hidrogenul 'l reduce la 100°% Hidratul
lui, Ag OH. nu se pdte separa, cici se descompune férte usor.

C) Peroxidul de argint, Ag, O,, se formézi oxidind argintul (sat oxidul lui).
prin ozon saii descompunénd azotatul de argint printr'un curent electric. El e
corp negru, cristalizat in octaedrii, se descompune la 100° in Ag; O si O.

sotatul de argint, AzO;Ag, se obtine disolvind argintul in acid
azotic :

2Az O, H - Ag = Az O, Ag + Az O, + H, O.

In acéstd reactiune se desvoltd si Az O, din cauza reducerei aci- .
dului azotic prin hidrogen.

Proprictiti. Azotatul de argint cristalizéza in prisme drepte cu baza
rombicd. El se disolva férte bine in apid si in alcool.

La 218° se topesce si pdte fi turnat in tiparuri (fig. 149) pentru
a fi transformat in cilindrii.

La temperaturi mai inalte se descompune in O si AzO,Ag iar mai
sus in Ag, O si Az

- Azotatul de‘argint curat nu se alterézi la lumini; daci este im-
pur se inegresce prin actiunea razelor solare prin faptul ci e descom-
pus in argint metalic (negru). Aceeasi descompunere o sufere si sub
influenta substantelor organice (zahir. etc.)

Intrebuintiri. El se intrebuintézd in fotografie, la facerea oglindilor si in me-
dicind, ca caustic. Bastonasele de azotat de argint pértd numele «piatra jaduluin.

Familia TI cuprinde corpurile :

a) Ca, Sr, Ba
b) Be, Mg
c) Zn, Cd, Hg
d) Cu, Pb.

Téte aceste elemente ali valenta pereche, si sunt in genere biva-
lente. Hidratii Jor sunt baze, pe cand hidratii corpurilor din familia
II-a (grupul I) sunt acidi; ast-fel:

S (OH) , — hidrat de sulf, acid hidrosulfuros
Ca (OH) , = hidrat de calcili, dazd

Ele se combind cu corpurile din familia I si a IT-a (grupul I) dand
numerosi compusi; fatd de acelea ele sunt electropozitive : Ca Cl,,
Ca'S, Zn " I;-Pb S ete

a) Metale alcalino-terdse: Ca St, Ba. Consideratiuni gencrale. A-
ceste corpurl se numesc alcalino-terdse din cauzd ci oxidii lor se
asémeénd si cu-oxidii metalelor alcaline (familia I) si cu ai celor te-
rése. (Aluminiti, familia IV-a).

Energia de combinatiune a acestor trei corpuri std in raport di-



Tect cu greutatea atomici, ca si la metalele alcaline. Ast-fel Ba, cu
greutatea atomicd, 136,8 descompune apa si se oxidéza cu mult mai
usor de cat Sz, (87,3) satt Ca (39,9). Hidratul de Bz e o bazi cu
mult mai puternici si mai solubili in apd de cat hidratul de calciti.
Carbonatul de Ba este forte stabil, se topesce la rosu-alb firi a
pierde mult CO,, pe cAnd carbonatul de calciti, se descompune prin
cdldurd in CO, si Ca O. In téte aceste cazuri strontiul are proprie-
tati intermediare intre Ba si Ca.

Urmitdrele date termochimice ne arati raportul ce existd intre cildurile de for-
matiune ale acestor corpuri precum §1 apropierea lor de magneziii:

Mg, Cl, = 151,000 cal. Mg, O, H, O = 148,900 cal. Mer S, Hi O =50 el
Ca, Cl, =170,200 » Ca, O, H, O = 149,400 » Ca,S, H; 0= 08,300 »
Sr, Cl, = 184,500 » Sr,0,H, O = 157,700 » Sr, S, H, O = 106,600 »
Ba, Cl, = 194,500 > Ba, O, H, O = 158,200 » Ba, S, H, O = 107,100 »

Stabilitatea mai mare a carbonatului de baril, fati cu cel-l'alti doi se explici
prin date de aceeasi naturd:

Ca 0, CO, = 42,500 cal; Sr 0, CO, = 53,200 cal; Ba O, CO; = 55,900 cal.

C a- e gl
Ca = 39,0.

Istoricul. Doy obtinu la 1808 calciul in acelasi mod ca sodiul.
In urmd Bunsen si Matthiessen 'l obtinurd electrolizdnd clorura de calciti topita..

Starea naturald. Calciul e férte réspandit in naturd cu deosebire
ca carbonat, sulfat si fosfat de calciii. '

Preparatia. El se obtine descompunénd la rosu, intr’un creuzet de
fer, iodura de calciti anhidri prin soditi :

Cal, + Na, = Ca 4 2Na L

Proprietagi. Calciul nu s'a putut obtine in stare cu totul purd. El
€ un corp de colére galbend, cu lucit metalic, cu densitatea 1,6.
Umedéla 'l hidratéza. Incaldit in contact cu aerul se aprinde si des-
compune apa la temperatura ordinara.

Clorul, bromul si iodul se combini direct cu Ca la temperatura or-
dinard. Sulful, vaporii de fosfor si mercuriul se combini cu Ca fiumaj
la temperaturd inalti.
 Clorura’de caledir, CaCl,, se obtine tratand carbonatul de calciii cu acid clorhidric:

€O, Ca + 2HCl = CO, + H, 0 - Ca

Ea cristalisézi in romboedsii cu 6H, O, este deliquescenti si Tacénd un a-
mestec de 3 parti Ca Cl, cristalizati si doué parti zipads, temperatura scade
la—489. Ea e {drte solubili in apd; temperatura de ferbere a solutiunei con-
centrate este 179%5, cand solutiunea contine 325 gr., cloruri in 100 gr. apa.

Incildita fiind, se topesce in apa de cristalizare, ast-fel in cat Ia 2000, perde
4 molecule H, O si se solidifics dind o masi pordsi forte higroscopics, care
se intrebuingézé la uscarea gazelor; acésta se topesce la 7199,
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Oxidul de caleiii, Ca O, se obtine calcindnd marmora albd intr'un
creuzet de pimént la rosu deschis:

CO, Ca == Ca O:}Co,

In industrie se obtine in stare nu tocmai purd si se numesce <var»
nestins». Pentru acest scop se calcinézi carbonatii de calciti {pietrele
de var) in cuptore intermitente sat continue.

Cuptdrele intermitente sunt facute din ziddrie ordinard (fig. 152).
Ele se umplu cu bolovani mai mari la partea inferiérd, peste cari se
pun altii mai mici pani la gura superiéra.

Cuptdrele sunt incildite cu lemne si mai rar cu Zgnzzi. Cam dupd
o séptémand calcinarea e complectd, cuptorul e ldsat si se récéscd
si descdrcat pentru a fi umplut din noti. Aceste cuptdre sunt destul
de réspandite la noi pe valea Prahovei in susul Campinei, la Tér-
goviste si Campulung.

Cuptirele continue (fig. 153) ati forma conic, sunt mai inalte (10 m. )
si se incildesc printr'un focar lateral 4. Se incarci ca si cele d'intain
cu piatrd de var si dupd cite-va dile, cand calcinarea e complectd
se scot pietrele arse prin trei deschideri inferiére ¢, pe cand pe gura
de sus se adaogd din nou pietre de var.

Fig. 152. Cuptor intermitent. Fig. 153 Cuptor continuil.

Proprietits, Oxidul de calcii e corp alb, amotf, infuzibil la 3000°
- (Moissan) si stabil la cele mai inalte temperaturi. Totusi la 3000° in
presenta carbonului, el e descompus in Ca si O. Calciul réméne in
acest cas ca carburd de calciti. Densitatea lui este 2,3. El atrage ume-
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déla si CO, din aer, se crapi si se transformi in o pulbere albd,
care ¢ un amestec de hidrat si carbonat de calciti.

Pus in contact cu apa o absérbe cu putere, se crapd, se umfli si
se pulveriséza desvoltind atita cilduri in cit temperatura lui se ri-
dica la 300% Daci in oxidul de calciit s'a scobit mai dinainte o micd
gaurd, in care se pune pulbere de pusci, acésta se aprinde de la
sine, din causa temperaturei ridicate. Datele termochimice ne explicd
acéstd desvoltare de caldurd: CaO - H,0 — Ca (OH), - 15,000 cal.

Acéstd hidratare a oxidului de calciti se numesce stingerea varului.
I L. apa la o0 disolvd 1 gr. 385 hidrat de calciti, iar la 100° nu
disolvd de cat o gr. 578. Cand apa contine in suspensinne o canti-
tate mai mare de hidrat de calciti, ea e colorati in alb $i se numesce
lapte de var.

Hidratul de calciii. Ca (OH), e o pulbere albi cu densitatea 2,239.
Solutiunea lui inalbistresce hartia rosie de turnesol si absorbe CO,
din aer, din care cauzi se acoperd cu un strat subtire de CO, Ca.

Varul. Sunt mai multe varietiti de var:.

a)Varul gras se obtine prin calcinarea unei petre de var curate.

Cand il hidratim el e unsuros la pipiit si formézi in varnitd o pasta albd si
legatd. Acésta varietate se obtine la Tergoviste si la Campulung.

b) Varul stab se obtine calcinind pietre de var, cari contin argild, oxid de
fer safi de magneziii. La stingere nu desvoltd atita cilduri ca primul; pasta ob-
tinutd e mai putin albi si nu atit de legati ca a celui d'intdia. La noi se pre-
pard pe valea Prahovei.

¢) Parul hidraulic se face prin calcinarea unef pietre: calcare, ce contine 10—
30%, argild (marne calcarése). Tratat cu api se impetresce imediat si se intre-
buintéza pentru facerea temeliilor la case si la constructil sub api. Se fabrici
pe valea Prahovei si la Braila.

d) Cimentul se obtine calcinind pietre calcare, ce contin 30—60 %/, argili. El
se intdresce in apd ca si ipsosul si_pote fi intrebuintat la bolte, pavagiu, ete.

Zencueli se numesc amestecuri de var ordinar satt hidraulic si nisip, desti-
nate a uni pietrele sali cirimidile cu care se fac constructiile. Se crede ci du-
ritatea mare a tencuelelor se capéti prin transformarea hidratului de calcid in
carbonat prin actiunea bioxidului de carbon din atmosferi, iar argila in varurile
negre (hidraulic si ciment) s'ar combina cu hidratul de calcid pentru a da un
silico-aluminat de calciii insolubil si férte dur.

Beton. Cand tencuiala cu var hidraulic e pusi pe pietris sat
pietre mari, cu care formézi un bloc compact si solid. se nu-
mesce beton.

Sulfatul de calcuii, SO, Ca, existi in naturi atit
anhidru numit an/idrité sati carstenité cat si hidratul
cu 2 mol. H, O numit gzps. )

Anhidrita se pdte obtine evaporand la 100° apele
selenitdse ; ea se gisesce férte adese-ori la noi la baza
masivului de sare. In aerul umed se hidratézi.

Gipsul este forte réspandit in naturd in terenurile ter-
tiare si in apropizrea sarei geme (Campina, langd sa- [
linele Doftana). El cristalizéza in prisme rombice oblice Fig. 15+. SEPaLde
grupate in formd de fer de lance. Cate odati are struc- s,
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tura sacharoidd din cauza grupirei de mici cristale. Cand masa e alba
si perfect translucida se numesce alabastru.

Froprietits. Sulfatul de calcii e putin solubil in apd, ast-fel Ja 38°¢
un litru de apd disolvd 2 gr. 14.

Incildit la 135° gipsul perde apa de cristalizare si se transforma
intr'o pulbere amorfa de coldre albd numitd zpses. Acésta péte si reia
apa de cristalizare desvoltind c#ldurd si transformandu-se intr'o masa
compactd. Incildit la rosu el nu se mai hidratézd, iar la rosu alb se
topesce si prin récire se prezinti sub forma unei mase cristaline.

Ipsosul se prepard calcinand 1o — 12 ore
gipsul la o temperaturd, ce nu trebue si
trécd peste 100° (fig. 155) El se macind in
urmi §i muiat cu apa servesce la facerea
tencuelelor sati a diferitelor ornamente, cand
e turnat in forme.

Stuc. Ipsosul muiat cu api, in care sa
disolvat putin cleili, formézi o tencuiald
compactd si durd, care se péte lustrui. Daci

.la acésta se adaogd oxidi metalici, cari pot
si o coloreze in diferite moduri, ea servesce
la facerea coldnelor si peretilor, imitand
marmora.

Fig. 155. Fabricarea ipsosului.

Fosfatul neutru de calciii, (Ph O:), Ca,, existi destul de réspindit in naturd ;
ast-fel ésele contin 80—829), fosfat tricalcic El existd in apasité combinat cn
florura de calciti (3(Ph O,), Ca, -} Ca FJ,) in cantitate de 80 /,. Fosforita con-
tine 50—90?/, fosfat amestecat cu silicat de calcii. Coprolitele contin acest fos-
fat in cantitate destul de mare.

Fosfatul tricalcic e pulbere albd, solubili in api acidulati cu CO, sati H Cl.

El se intrebuintézd la fabricarea fosforului si a suprafosfutului (fosfat tetraacid)
de calciiz, care este forte intrebuintat pentru ingrisarea pamintului, si care se
obtine tratand fosfatul cu acid sulfuric :

(Ph O,), Ca, + 280, H, = 280, Ca + (Ph 0,) Ca H,
Suprafosfat—fosfat tetraacid
de calciti.

Se mai cundsce fosfatul monocalcic Ph O, Ca H care se obtine tratind fosfa-
tul bisodic cu Ca Cls.

Ph O, Na, H 4 Ca CJ, = Ph O, Ca H 4 2 Na Cl

X Carbonatul de calciii, CO; Ca, este {6rte réspandit in naturd. Existd
in state amorfd: calear $i creti; satt cu aspectul cristalin ca: mar-
< - . mora sackaroidi ; sau cristalizat in rom-
‘ : boedrii ca: spat de Islanda; sat in
prisme rombice drepte ca: aragonzia. El
se mai gisesce combinat cu carbonatul
de magnezil in dolomae.
- Carbonatul neutru de calciu se disolva
forte putin in apd; 1 litru de apd disolva
abia 0 gr., 0025 de acest corp, iar daci
: apa e incircatid cu CO,, un litru disolva
o gr. 388. Acésta explicd pentru ce apele
de isvére sunt mai avute in carbonat de

Fig. 156. Grota cu stalactite si stalagmite.



calciit si de ce in grote se formézi sialactite St stalagmite. In acest
caz se formézid carbonat acid de calcili, care in contact cu aerul se
imparte in CO,, H, O si CO, Ca, care se depune adese-ori sub
forma cristalini :

~ OH
CO

N

AP L G

’
S

\OH

Tot in acest mod se fac incrustatiunile in apele incrustante ca
Sprudel la Carlsbad, Saint-Allyre in Franta, etc.

Carbonatul fiind calcinat se descompune in CO, si Ca O. Incildit
sub presiune in vase inchise, disociarea nu se face in mod complect
si el se topesce partial transformandu-se in marmori.

Intrebuintari. Se intrebuintézi in constructiuni, la facerea pietrelor litografice,
la facerea ornamentelor, cand are structuri cristalind si la prepararea varului si
a bioxidului de, carbon (apa gazési).

Stlicatul de caleiit Si O, Ca, se gisesce in naturi in mase albe
cristaline si se numesce Wollastonita. El e o parte constitutivd a unui
mare numeér de silicati naturali si ai sticlez, care e un silicat artificial.

Sticla. Silicatii de potasiii si sodili se topesc férte usor la cald si
se disolvd in api. Silicatul de calci, aluminid, fer si plumb se topesc
férte gret, ati tendintd de a cristaliza prin récire si sunt insolubili
in apd. Dacd amestecim .insi un silicat alcalin cu unul teros sati de
plumb, obtinem o masi insolubil in apd, transparentd, care se topesce
la o temperaturs mijlocie si e forte putin alterabila prin api si acidi, a-
césta este sticla. :

Ea e cunoscuti din timpurile cele mai vechi. Ast-fel pe unele tem-
ple egiptene se véd desemnate mici fabrici de sticli, ce all existat
pe la anul 1703 inaintea erei ndstre.

Fig. 157. Diferitele faze de fabri- Fig. 158. Interiorul unef ‘abrict de sticli.
catiune ale unel butelif.



Pentru a obtine sticla se topesce intr'un cuptor special nisip fin sai cuart
pulverizat impreund cu cretd sail var si carbonat de sodid sail de potasit, iar
pentru sticla greii fuzibili minid. Lucritoril prin ajutorul unor tevi de fier gar-
nite in lungul lor jail din sticla topiti o cantitate Ore-care, in care sufli aer
si 'i dail ast-fel diferite forme dupd tiparul in care o pun.

Geamurile sunt ficute aprépe in acelagi mod: lucritoral sufli nisce cilindre
lungi de sticl, cari sunt retezate la capete si tdiate in lung pe o parte. Pus
pe o placd caldd de fer, cilindrul se desface intr'o placid de sticla.

Se deosibesc urmitérele varietiti de sticld:

Sticla de sodvii e un silicat dublu de calcili si sodili; e usor fuzibild. putin cam
verdue cand o privim in spdrturd si se intrebuintézd pentru geamuri si oglindy,

Sticla de potasii € un silicat de calciit si potasili; e perfect incolord §i trans-
parentd, usord, gre fuzibild si putin alterabild. Acésta se mal numesce si sticlid
do Boemia $i se intrebuintézi pentru pahare, sticle si vase de laborator. Crown-
glas este o stictd de Boemia curati, mai avutd in potasiu si calciu si se intre-
buintézi pentru fabricarea instrumentelor optice.

Sticla de plumb este un silicat de potasili si plumb. Cristalul este sticla cea
mai putin avutd in plumb. F/infg/as contine mai mult plumb de cat cristalul, e
forte limpede sl mult mai refringent de cat sticla ordinard. Din el se fac in-
strumentele optice (lentile, prisme) iar cristalul se intrebuintéza pentru diferite
obiecte de artd.

Strassul contine si mai mult plumb de cét cele precedente si putind anhidrida
borici. El e mal dens si mai refringent de cat cele-l'alte feluri de sticld; se in-
trebuintéza pentru imitarea diamantului si a pietrelor pretidse.

Smalful € o sticld de plumb facutd netransparentd prin amestecarea bioxidu-
Iui de staniti sati fosfatului de calciii in masa €f, sail colorata prin diferiti oxidi
metalici.

Resturile din difsrite varietati de sticld, topite impreund, sunt amestecate cu
putind argili si nisip feruginos, in cat contin si silicat de aluminit si de fer
din care cauzd sunt usor fuzibile, colorate in verde din cauza silicatului feros
si se ataci de acidi. Din acésta sticli se fac sticlele ordinare. Acéstd sticla
se pote decolora, adiogindu-i-se in timpul topirei putin Ma O,.

Acesta transformi silicatul feros in silicat feric, care nu mai e verde ci putin
gilbui. In acelasi timp se formézi si un silicat de mangan de colére violeta.
Colérea violeti a acestuia si cea galbend a silicatului de fer sunt complimen-
tare si se neutralizézi ;' ast-fel rémine sticla aprépe incolord. Sticlele colorate
se fac amestecindu-se diferiti oxidi metalici in masa topitd a silicatilor : oxidul
de crom si cupru colorézi in verde, oxidul de cobalt, albastru; suboxidul de
cupru, rosu ca rubinul, etc.

Strontiul.
St = 87,3

Existd in naturi ca carbonat (strontianita) si ca sulfat (celestina). El a fos
izolat la 1808 de Davy.

Bunsen i Matthiessen 'ati preparat electrolizind clorura de strontiti topita.

Strontiul e un metal galben, de colére mai inchisd de cat calciul, cu densi-
tatea 2,5. El se oxidézi la aer si descompune apa la rece, formézd ca si calciul
un oxid Sr O si un bioxid Sr O,.

Azotatul de strontid, (Az Qg); Sr, este solubil in alcool si colorézd flacira in
rosu. El se intrebuintéza la facerea focului bengal rosu.

Bariul.
Bai=—1536,8

Existd in naturd ca carbonat (witerita) si ca sulfat (baritina). El a fost indicat
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de S:heele la 1774. Davy la 1808 si in urmi Bunsen I'a izolat ca si pe strontill
Barinl e un metal gredi, de colére galbend, cu lucid argintit, cu densitatea 3,6.
El descompune apa la temperatura ordinari.

Oxidul de barii, Ba O se prepard calcinind intr'un vas de porcelan azotatul
de barit.

2(Az O,), Ba = 2Ba 0 + 4Az0, + O,.

El este un corp spongios, friabil, de colére cenusie; nu se topesce si nu se
descompune prin cildurd. Densitatea lui este 4. Aruncat in api se hidratézi, pro-
ducénd un sgomot ca al ferului rosu.

Productul hidratirei este hidratul de bariii Ba (OH),, care e o bazi puternici
si atrge CO, din atmosfera. «

Bioxidul de barii, Ba O,. Daci incildim oxidul de bariii intr'un curent de aer
umed, lipsit de CO,, obtinem bioxid de barii. Acesta e spongios ca si oxidul.
La rosu se descompune dand oxid de baviit si oxigen, iar cu acidil di api oxi-

enata.

- Azotatul de bariii, (Az O,), Ba, se intrebuintézi in pirotechnie, flind-ci coloré-
zd in verde.

b) Be, Mg. Consideratiuni generale. Magnesiul prin proprietatile
sale ocupd un loc intermediar intre metalele alcalino-terdse, zinc si
cadmiu.

Else deosebesce de cele d'intaiti prin solubilitatea sulfatuluf s&, care
cristalizézi cu 7 mol. H,O ca si cel de zinc si prin putina solubilitate
a hidratului séii. Oxidul lui e mai stabil de cat al zincului si nu péte
fi redus prin cirbune, ceea ce-l apropie mai mult de metalele alca-
line. Energia sa de combinatiune 'l apropie mult de metalele alcaline
si-l depirtéza de Zn si Cd (vedi pag. 168).

Magneziul

Mg=23.0. \
L
Istoricul. Bergman $i Margraff ali deosebit mai intdii magnezia (Mg O) de calce

{Ca O). Magneziul a fost obtinut in stare de amalgam de Dazy la 1808. Bussy
la 1829 izold magneziul descompunénd clorura de magneziit prin potasiii. La 18435
Bunser il prepard electrolizind clorura de magnezili topiti.

Starea naturald. Existi sub forma de clorurs in apele minerale si
in minele de la Stassfurth. Mai existd: ca carbonat (Giobertita) sau
ca carbonat de magneziu si calciti (dolomia), ca sulfat in ére-cari
ape minerale precum la Epsom (Anglia) si la noi la Cozla (Piatra).
Se mai gisesce in o multime de silicati ca: Olivina (Si O, Mg,), Ser-
pentina (Si, O; Mg, 4 2H, O), Talcul (Si; O, Mg,), Spuma de mare
(Si; Oy Mg, -+ 2H, O}, augita, hornblenda, etc.

Preparatia. Deville si Caron at indicat un procedeli practic pentru
a-l prepara topind impreuni clorura de magneziti anhidri cu sodii,
la care se adaogd ca topitor fluorura de calciii, clorura de pota-ii
si clorura de sodiu:

y 2Mg Cl, -+ 2Na, =— Mg, -+ 4Na CL




174
Metalul se purificd distilandu-se intr'un curent de hidrogen.
Proprietati. Magnesiul e alb ca argintul, maleabil si ductil, cu den-

sitatea 1,75. El cnstal\zeza in octaedrii, se topesce la 8000 st distila
la 1000°% Clorul, bromul si iodul se combini la cald cu macnezml
desvoltand calduri si luming. El nu se alterézi in aer uscat, se oxi-
dézd in aer umed. La cald arde in contact cu aerul sati oxwenul
producénd o lumini intensd. Un fir cu o grosime de o™ 297 des-
voltd o lumind egald cu lumina a 74 luminiri de stearin. Din acésti
cauzd este mtrebumtat pentru semne in timpul noptei si pentru fo-
tografiarea grotelor, templelor, etc.

El descompune cu incetul apa, mai cu séma sub influenta acidilor
slabi.

Oxidul de magnezui, Mg O, e o pulbere albd, infuzibild, cu den-
sitatea 2,3, férte putin solubild in api; 1 Litru de api disolvd o2 1—
08,2 de acest corp, dand hidratul de magneziti Mg (OH),, care inal-
bdstresce putfin hartia de turnesol. El se intrebuintézd in medicina si
se obtine prin calcinarea carbonatului.

Sulfatul de magnesii, SOMg-+ 7H, O, numit sare amard, cris-
talisézd in prisme rombice drepte. La aer este eflorescent, iar la 2109
pierde téta apa de cristalizare. El e férte solubil in apa, cireia ' di
gust amar si se prepard tratand carbonatul de calciu sl magnezil
(Dolomia) cu SO, H,.

CO, Mg - CO, Ca+}- 280, H, = SO, Mg} SO, Ca-- 2C0O, - 2H O

Solubil. Insolubil.

Fiind cu mult mai solubil, sulfatul de magneziti se separa prin fil-
trare, solutia se concentréza si se depune in cristale.

El e intrebuintat ca purgativ in medicina.

Carbonatul de magnezzii, CO; Mg se gisesce in naturd si se numesce
giobertitd. Tratand o solutiune de sulfat de magnezili cu carbonat de
sodill sall potasili se desvoltd putin CO, si se precipiti o substants,
albd numitd in medicind «magnezia albd.» Acesta e un corbonat
bazic: C, O,, Mg; H, + 4H, O. Luand acest corp cu api si tra-
tandu-l cu CO, el se disolvd transforméandu se in carbonat neutru,
care dupd cat-va timp se depune in cristale cu cate 2 molecule de
api: CO; Mg—3 H, O.

Carbonatul neutru se descompune la 300° in Mg O si CO,.

c). Zn, Cd, Hg. Consideratiuni generale. Relatiunile ce existd intre
aceste corpuri se pot vedea din alituratul tabel:

I Bty o raCd SR
 Greutatea atomicad . . 4,9 ) I11,9 ‘ 199,8
Densitatea . . . i 7,I 1 8,6 | 43,6
Temperatura topxrm ARSI VAR | —500
» fierberei | 9400 | 763° | 3600
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Se observi, ci densitatea cresce in raport cu greutatea atomicy,
pe cand temperatura topirei si temperatura fierberei scade intocmai
ca la corpurile de familia I in raport cu crescerea greutdtei atomice.

Zn si Cd se aséméni férte mult intre ei, apropiindu-se mult de
Mg, de care se deosebesc prin energia de combinatie, care e mai
micd de cat la Mg si prin stabilitatea mici a oxidilor lor.

Corpurile acestea (Zn, Cd, Hg) ati moleculele formate dint'un
singur atom. Mercuriul se apropie putin de magneziti, formand
sulfati dublii de Hg si K intocmai ca si magneziul si zincul :
(SO, Hg. SO, K,-+6H, 0).

Energia de combinatie a acestor corpuri descresce cu cit greutatea
atomica e mai mare; ast-fel oxidul de mercur se descompune la cald
in O si Hg pe cand oxidul de zinc rezisti. Urmétérele date termo-
chimice ne arati in mod védit acésta descrescere a energiei, precum
si diferinta intre aceste copuri si magnezi.

Mg, Cl, = 151,000 cal.; Mg, O = 145,000 caliMe, S — -~ cal
Zn, Clie="197,200" » Zn, O = 86,400 » Lnis == 11,300 >
Cd,Cl, == 93,200 » Cd, 0= 66400 » Cd S — 33,900 »
Hg, Cl, = 63,100 » Hg, O — 30,600 » Hg, S = 16,800 »

Hg diferd de Cd si Zn prin faptul ci péte da compusi, in care e
monovalent, servesce prin urmare de transitie intre aceste corpuri si
cupru, de care se apropie si prin proprietitile compusilor, la care da

1 -
nascere (HyCl— Clorura mercurdsa).

Zincul

Zn = 46,9

Istoricul. El a fost cunoscut din timpurile cele mai vechiin Indii siin China,
de unde s'a introdus in Europa pe la inceputul secolului al Xll-lea, La 1743
englezul Champion deschise intdia uzini de zinc la Bristol, afland de la un chi-
nez secretul preparatiunei acestui corp.

Starea naturala. Existi in naturi
sub forma de: oxid (zincita), sulfuri
(blenda), carbonat (calamina), carbonat
cu silicat (smithsonita) etc.

Preparatia. Din cauzi ci zincita este
forte rard, se intrebuintéza pentru pre-
pararea zincului calamina si blenda.
Ambele acestea sunt mai intait cal-
cinate la aer. Calamina se descompune
in oxid de zinc si CO,, iar blenda se
transformd in oxid de znc si SO,.

CO, Zn = CO, - Zn O

Calamina

2Zn S + 302 = 2592 + 27n O Fig. 15° Prepararea zincului Ia Vieills:

Blenda Montagne.
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Oxidul de zinc, ce se formézi este calcinat cu cirbune.
Zn O 4~ C=17Zn + CO

Modul in care se face acéstd calcinare difera dupi localititi.

La Vieille-Montagne (Belgia) se intrebuintéza nisce retorte de pa-
mint refractar a (fig. 159), puse cate 48 intr'un cuptor si cate 4
de aceste cuptére lingd un cos inalt. Zincul produs in ele se con-
densézd in vasele de fer b ¢, de unde e scos la fie-care doug& ore.

In Silezia amestecul e pus intr'un vas de fonta M (fig. 160), iar
zincul distild prin A si se condenséza in vasul O.

Aceste doué metode se numesc ger ascensum fiind-ca zincul dis-
tila din vasul incaldit.

In Anglia amestecul se introduce in creuzetul I (fig. 161 care e
incdldit de jur imprejur. El are o deschidere la partea inferiéra prin
care patrunde tubul /%. Deschiderea superiérd a tubului se astupa
cu un dop de lemn, care se carbonizézi in timpul incaldirei. Va-
porii de zinc trec prin acest dop carbonizat, se condenséza in si
zincul curge in vasul g. Din cauza acésta metoda se numesce per
descensum.

N
N
R

R
AR RN

i = =
Fig. 160. Prepararea zinculal in Silezia. Fig. 161, Prepararea zincului in Anglia.

Proprietats. Zincul e un metal alb-albistrui, cu structura cristalini.
Cand e pur e putin ductil si maleabil si se pdte transforma in foi
subtiri cu deosebire la 1500 La 205° devine atat de sfirimicios in-
cat péte sia fie pulverizat. Densitatea lni e 6,87. El se topesce la
415° si ferbe la 10400.

Zincul nu se oxidézi in aer uscat la temperatura ordinard, in aer
umed se acoperd cu un strat subtire de carbonat bazic care ’| opresce
a se oxida mai departe. El descompune apa peste 100°. Incildit la
rosu in contact cu aerul se oxidézi, arde si di oxidul de zinc alb
si usor care se ridici in aer.

Acidii '] atacd producénd siruri si hidrogen liber:

80, Hy# Zn = SO, Zn 4 H,
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Tot asemenea bazele puternice se combini cu zincul formand si-
wurl numite szucati; ast-fel :

Zn 4 2KOH = 7Zn O, K, - H,
Zincat de potasiit.
Intrebuintiri. El servesce pentru acoperisuri sub forma de table, cu o grosime

-de 0™ 87, de asemenea pentru facerea multor vase, ornamente, statul, etc. El intrd
An compozitia alamei §i se intrebuintézi pentru facerea « < ferului galvanizaty,

Oxidul de zinc, 7Zn O, se prepari calcinand carbonatul de zinc,
'sali ardénd zincul in contact cu aerul atmosferic.

Pentru acésta zincul se infierbinti in vasele de pamint C (fig. 162).
dar vaporii séi se oxidézi ardénd intr'un curent de aer G. Oxidul
format se condensézi intr'o serie de cutii M.

Fig. 162. Prepararea oxidului de zine.

Cél mai ordinar se depune in primele cutii si se numesce «alb de
@me», iar cel mai fin se depune in ultimele cutii si se numesce «a/)
e zdpadds.

Oxidul de zinc se ingilbenesce prin cildura si-si reia colérea albi
prin récire.

El face parte din grupa oxidilor numiti <indiferentt», din cauza ci

'S¢ combind si cu hidratil acidi si cu hidratii bazici.

Zn O + 2Az0; H = (Az O,), Zn + H, O.
ZaO + 2KOH = Zn O, K; -} H, O.

Intrebuinfare. Oxidul de zinc se intrebuintézi cu succes in picturd in locul al-

5

‘bului de plumb (CO,Pb). El e mai bun de cat acesta, cici nu se inegresce nici
-odati. Fiind fiert cu oleii la 200° el servesce la vipsirea lemnelor, pietrelor, pe-
iretilor, etc.

Sulfat de zinc, 8O, Zn -+ 7H, O, se prepard calcindnd sulfura de
zinc (blenda) sati disolvand zincul in acid sulfuric, El cristalizézi in
iprisme rombice, este eflorescent si se disolvi in 21/, pérti apd, dan-
du-i acesteia un gust acru. Calcinat fiind la 238° pierde apa si la
osu se descompune in SO,, H, O si Zn O.

El se intrebuintézi in medicini.

12
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Cadmid.
Gl =g

El a fost descoperit de Stromeyer si Herman la 1818. Se gasesce adese-or¥
impreund cu zincul. Cadmiul se obtine ca s zincul, de care se separi in tim-
pul distilarii prin faptul ci e mai volatil de cit zincul.

El e un metal alb, méle, maleabil si férte ductil. cu densitatea 8,60 si crista-
lizéza in octaedrii regulati, Se topesce la 315’ si fierbe la 770%; vaporii iuj sunt
otravitori. La rosu descompune apa, se oxidézi'intr'un curent de aer, ardénd cu
o flacdra bruni.

Cadmiul formézi derivati ca si zincul. Sulfura lui {(Cd S) e de coldre galbend.
si se intrebuintézd in pictura.

Mercuriul — Hidrargirul

Hg = 199,8.

Starca naturald. Existd in stare nativd si din acéstsd cauzi a fost
cunoscut incd din anticitate. Cu deosebire se gisesce ca sulfura (ci-
nabru) Este cunoscut la noi sub numele de «argint vii».

Freparafia. Mercurul se prepard calcinand cinabrul in contact cu
aerul:

Hg S 4 0, =S0, -- Hg.

QRN N WS

Fig. 163. Prepararea mercuriului .a Almaden (Spania.)

Modul in care se face calcinarea diferit dupd localitati.

Fig. 164. Prepararea mercurslui la Idria (Iliria).
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La Almaden (Spania) cinabrul e introdus in cuptorul AB (fig. 163).
Bioxidul de sulf si vaporii de mercur trec ptin o intr'o serie de ulane
de pamint ars @ 4 ¢, care formézi un canal in care vaporii de mer-
curili ce conden-ézi si se aduni in 4, curgénd atat din « cat si din c.
Vaporii de bioxid de sulf trec in camera C, care are la partea inferiér
vasul cu apid 4 In acésti api se opresc ultimii vapori de mercuriy,
iar SO, ese alard pe cos.

Instalatiile mai nous, ca la 7z in Iliria, calcinézi cinabru intr'un
cuptor mic (fig. 164), de unde SO, sivaporii de mercuriii trec pentru
a se réci printr'un tub de fier, putin inclinat, in 4 camere si de acolo
prin alt tub in cos. Cele dou& tuburi de fier sunt récite prin api rece,
din cauza acésta mercuriul se aduni in camere.

In Bavaria proccdeul de preparare se bazézi pe calcinarea cinabrului cu oxid
de calciu,

4!-19;5—{—4,(3:10=4Hg—|—3CaS~I—SO4 Ca.

Sulfura si sulfatul de calciti, ce se obtin, sunt intrebuintate pentru ingrisarea
pamintului.

Se mai estrage mercuriul in Japonia, China, Mexic, Peru, in California la St
José. ete., iar in Europa in : Boemia, Serbia si Rusia (Caucas, districtul Daghestan).

Ovi-care ar fi prove-
nienta lui, mercuriul se
distiid pentru a fi sepa-
rat de alte metale, ce
péte continea in disolu-
tie. Acésta distilatie se
face intr'un vas de fier
(fig. 165.) Mercurul cu-
rat se condensé€zi sub
apd. J

Proprietagr. El e
singurul metal lichid
la temperatura ordi-
nara, are lucii me-
talic, densitatea
13,506 la 0% La--40°
cristaliséza in octae-
drii, grupati in den-
drite, iar la 360" fier-
be dand vapori otra-
vitori. Fig. 165. Distilarea mercuriuiuf.

E! emite vapori la ori-ce temperaturi. Faraday, punénd o {Sie de aur de-
asupra mercuriulul dintr'un vas, observi ci dupd cit-va timp féia se inilbise
prin fiptul cd mercuriul evaporat se combinase cu aurul dand un amalgam. Bowus-
singunlt s Merger dovedira cd mercuriul emite vapori chiar in stare solidd; ast-
fel o hartie udati ca o solutiune de azotat de argint: amoniacal si pusd intr'o
camerd in care se afli o mici cantitate de mercur, se inegresce prin reducerea
azotatului de argint.

%~ Mercuriul se oxidéza cu incetul la aer umed, dind o céje subtire
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de suboxid (Hg, O) iar la temperatura fierberei se oxidézi cu multi
usurintd, dand oxidul rosu. In aceleasi conditii se obtine o sulfur
négrd prin actiunea sulfului, care prin sublimare di cinabrul artificial.
Clorul atacid mercuriul la rece, dand Hg Cl sati Hg Cl,. Acidul sul-
furic si clorhidric nu-l ataci la rece.

Fierbéndu-l cu acid sulfuric se disolvd dand sulfat de mercur si
bioxid de sulf. Acidul azotic, chiar diluat, 'l disolvi la rece dand Az O,
si azotat mercuros, iar la cald dd azotat mercuric:

la rece: Hg+2Az0; H=Az0, H;+Az0,}+H, O

Azotat mercuros

la cald: Hg-+4Az Oy H=(AzOy), Hi--2Az 0, - 2H, O

Azotat mercuric

Mercuriul disolvd multe metale, formand cu ele nisce aliage numite
amalgame. Cu potasiul si sodiul combinatia se face cu desvoltare de
caldurd si Jumina.

Intrebuintari. Este metalul cel mai intrebuintat in fizici. El se intrebuintézi in
metalurgie la extractiunea argintului si aurului. El se intrebuintézd in industrie
si in medicind §i e un corp otrivitor.

Dupd cum el e monovalent saii bivalent, formézi dou& feluri de
sdruri; acelea in care ¢ monovalent se numesc s@ruri mercurose, iar
cele in care e bivalent sunt saruri mercurice.

Clorura mercurdsé = calomel, Hg Cl, se obtine incdldind intr'un
vas de sticld sulfatul mercuros cu clorur de sodiii:

SO, Hg, + 2Na Cl = SO, Na, -+ 2Hg Cl

Calomelul se’sublimézi la partea superiérd a balonului. Acesta e un
corp incolor si transparent cu densitatea 7,2. El cristalisézi in prisme
pdtrate drepte. E insolubil in api, alcool si acidi diluati: Clorurile
alcaline la o temperaturd inalti 'l transformi in modul urmitor:

2Hg Cl = HgCl, -+ Hg

Acelas lucru se intémpld cand 'l introducem in stomac sub in-
fluenta sirei de bucitirie. Din cauza acésta cand se iea calomel tre-
bue sd se evite clorura de sodit, de dre-ce clorura mercurica (Hg Cl,)
ce se formézi e forte otrdvitdre.

Calomelul sa intrebuintézd in medicini.

Clorura mercuricd = Sublimatul corosiv, Hg Cly, se obtine incil-
dind sulfatul mercuric cu clorura de sodiii:

SO, Hg -+ 2Na Cl = SO, Na, - Hg Cl,

Este corp solid, incolor, cu densitatea 5,4 ; se topesce la 2650 si
se sublimid la 2959 apa disolvd la 10° 6 gr. 57 de acésti sare, al-
coolul si eterul o disolvd mai bine.

Ea e forte otrivitére: cate-va centigramme omérd un om. Turnand
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o solutiune de Hg Cl, peste amoniac, se obtine un precipitat alb a
cdrui compozitic e urmitdrea:

15 ST
H iy ( AZ——-Hg
Clorura de mercuramonit.

si care se numesce precipitat alb.

Intrebuintarea. Se intrebuintézi pentru conservarea colectiunilor de sciinte na-
turale sat de anatomie din cauza proprietatilor sale antiseptice férte pronuntate.
Se mai intrebuintézd si in medicind. In cazuri de otrivire se dd ca contra otravi
albusul de oi, cu care Hg Cl, formézi un compus insolubil sai sulfura de fer
prospétd, care precipiti mercuriul si prin clorura ferésd, care se formézi iriti
stomacul si produce vérsituri.

Hg Cl, +Fe S=Hg S4-Fe Cl,.

lodura mercurdsd, Hg 1, se obtine sdrobind impreund 127 gr, iod
cu 200 gr. mercuriti. Ea e o pulbere verde, se descompune usor sub
influenta luminei, in mercuriti si Hg I,.

lodura mercurica, Hg 1, se obtine precipitand o solutiune de clo-
rurd mercuricd cu iodura de potasiti:

Hg Cl, 42K I=Hg L, }- 2K CI.

E un corp rosu, putin solubil in apd.

Améndoug sunt otravitre si se intrebuintézi in medicini.

Oxidul mercuros, Hg, O, se obtine precipitind cu KOH o solu-
tiune de azotat mercuros:

2Az O; Hg 4 2KOH = 2Az O; K4 Hg, O+H, O

Oxidul mercuric, Hg O, se prepari oxidand mercuriul la tempe-
ratura fierberei; in cazul acesta e cristalizat si rosu.

Se mai péte obtinea tratand o solutiune de azotat mercuric cu
KOII; in cazul acesta e o pulbere amorfa, galbeni.

Sulfura mercurdsi 11g, S, e de colére négri si se obtine tratind o sare mer-
curésd cu H, S:

28z O; Hg + H, S = 2Az O, H + Hg, S

Sulfura mercuricé Hg S, se prepard sublimind un amestec ficut cu 6 parti
mercurill i o parte sulf; in cazul acesta e rosieticd si cristalizatd (prisme hexa-
gonale sai romboedrii).

Ea se intrebuintézi in picturi si la fabricarea cerei rosii pentru sigilat.

Azotatul mercuros, Az Oy Hg, se prepard disolvind mercuriul in acid azotic di-
luat, Ia rece.

Azotatul mercuric (Az O,), Hg se obtine disolvind mercuriul in acid azotic,
la cald.

Sulfatul mercuros, SO, Hg,, se produce incdldind acidul sulfuric concentrat cu
un esces de mercur. Se intrebuintézd pentru prepararea calomelului si pentru
ére-care elemente electrice,
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Sulfatul mercuric, SO, Hg, se obtine disolvind mercuriul intr'un esces de acid
sulfuric.

d) Cu, Pb. Consideratiuni generale. Cuprul cu plumbul sunt lisati
la finele familiei a doua si pusi la un loc, desi nu all aseménare
intre dinsii de cat numai in ce privesce bazicitatea carbonatilor lor.
Cuprul se apropie mai mult dz Zn, Cd si Hg, iar plumbul ar puté
sa ocupe ultimul loc dupd staniti in familia a IV-a a metaloidilor
(C, Si, Ge, Sn), cu care are mare aseménare.

Cuprul prin sirurile sale la minimum (cuprése) se apropie férte
mult de mercuriti (sdrurile mercurése), dar se deosebesce de acesta
prin faptul ci-'si pastréza bivalenta sa in téte combinatiunile.

Hgt Cl Cl— CuZl — Cut — Cl

Clorura mercurésH. Clorura cuprosi.

Densitatea vaporilor acestor clorure arati ci molecula clorurei mer-
curése e ficutd din un atom de clor si unul de mercurili, iar a clo-
rurei cuprdse e facuti din 2 atome clor si 2 atome de cupru.

“  Cuprul (Arama.)

Cu=—0632

El e cunoscut inci din anticitate cu deosebire aliat cu staniul
(bronz).

Starea naturald. Se gisesce in naturi in stare nativi cristalizat in
octaedrii sati cuburi in: Bolivia, Lacul Superior, Svedia, etc.

Exista de asemenea ca suboxid (cuprita) si ca carbonat (mala-
chita, azurita). Combinatiile cele mai réspandite ale cuprului sunt:
sulfura cuprésd (Calcosina) Cu, S si sulfura dubla de cupru si fer
(calcopirita) Cu S, Fe S.

Preparafia. Din oxid si carbonat sz scéte cuprul calcinindu-i pe
acestia cu cdrbune intocmai ca la zinc.

Din pirite se scéte cuprul in modul urmitor:

Se sdrobesc piritele si se calci-
nézd intr'un cuptor special intr'un
curent de aer. Arsenicul, stibiul, fos-
forul si o parte din sulf se oxidéza
si se departézd.

In acest timp o parte din sul-
fura de cupru se transformd in
oxid. Calcinate fiind in urmi, cu
Tig. 165, (Cbptor pentra arderes nisip, ferul se departézd sub forma

oo, de sgura (silicat de fer):

Cu O+ FeS-+SiO,=CuS-+Si0, Fe
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Dupd depirtarea sgurei réméne o masd mai avuti in cupru, numiti
mata cuprésé. Acésta fiind calcinati din noii in contact cu aerul (in-
tocmai ca la plumb, metoda prin teactiune) se oxidézi partial si in
urmd calcinati fiind fira aer, sulful din sulfura rémasd, se oxidézi
luand oxigenul oxidului, jar metalul rémane liber :

2CuO 4 CuS = 3Cu I+ SO,.

Pentru a obtine cupru curat in laboratére se reduce oxidul de cupru
prin hidrogen :

Cu 0 JH, ="H,0'-Cu
Sali o solutiune de sulfat de cupru prin fer:
SO, Cu -} Fe = SO, Fe 4 Cu.

Proprictarr. Caprul e un metal rosu-gilbui; in fof subtiri, este de
colére verde prin transparentd. Densitatea lui este $,8. El se topesce
la 10549 si se volatilizézi la o temperaturd mai inaltd dand vapori,
ce ard cu flacird verde. Daci il frecim d¥ un miros particular,

Este férte maleabil, ductil si cel mai tenace dupi fer.

Cuprul conduce bine cildura si electricitatea. Prin electrolizi sati
prin fuziune cristalisézi in octaedrii sati cuburi. 4

Aerul umed 'l acopere cu un strat verdui de carbonat bazic, care |
opresce a se oxida mai departe.

Acidii slabi, grasimile si chiar clorura de sodit usurézd oxidarea
<cuprului prin oxigenul din aer satt din licide. La rosu se oxidézi
cuprul dand oxid cupros sati oxid cupric. Toti metaloidii afari de
azot si carbon se unesc direct cu cuprul.

Acidul clorhidric di clorura cuprési CupiCly :

Hidrogenul sulfurat 'l inegresce transformandu-l in sulfurs.

Acidul azotic di azotat cupros, bioxid si protoxid de azot, iar
acidul sulfuric concentrat di sulfat de cupru si bioxid de sulf. Amo-
niacul disolvi cuprul in contact cu aerul, dand «<licérea albastri a
lui Schweizers. In cazul acesta se formézi mai intaid hidrat de cu-
pru, care se disolvd in amoniac.

Intrebuintari. Din cupru se fac: vase de bucitirie, cilddri, imbricimintea co-
rabiilor, sirme de telegraf, etc, Aliat cu Sn di bronzul, cu care se fac monede,
statui, tunuri, instrumente muzicale, etc.

Aliat cu Zn di aliagiul numit a/ama, din care se fac instrumente de fizics, di-
ferite obiecte de arti, instrumente muzicale, etc.

Iatd principalele aliage ale cuprului:



quiAu}Ag"snEanAx ‘Ni!SbﬁBi
i i
Monete de aur , . . . |100 900
Medalii si vase . . . .| 84 | 916
Giuvaeruri cal. T . . .| 80 | 920
> » I . . .|16o 840
> » II[ . . .l|250 | 750
Monete de 5 . - . lei (100 900
> de 2,1 si0,50 » |165 835
Medalii si vase . . . .| 50 950
Giuvaernri, J .o o 200 8oo
Medalii si monete. . .| g3 4 1
nuar o, A S 90,1 9,9
Instrumente muzicale . .| 8o 2
Oglindi, telescépe . . .| 67
Bronz de aluminii. . .| go 10
Alami 5 oo e 67 33
Maillechort . . . . . . 50 25 23
Metal englezesc . . . .| 4 100 8 I

Cuprul are doué feluri de siruri: in unele avem un singur atom
de Cu bivalent si se numesc siruri /o maximum sati cuprice, in altele
sunt 2 atomi de Cu, formand un radical tot bivalent (-Cu"-Cu'"-)",.
numite sdruri la minimum sal cuprose.

Gl G O D1 e Sz
Cu \/ | SO, /Cu SO, |
N o
Gl nt B Yyr g
Clorura cupric# Clorura cuprési Sulfat cupric Sulfat cupros

Clorura cuprdsa, Cu, Cly, se prepari fierbénd radétura de cuprw
cu acid clorhidric. Solutiunea se térni in api si se precipiti clorura:
cuprdsd, ca pulbere albd, cristaling, insolubild in api curats, solubili.
in acid clorhidric si in amoniac. La aer se oxidézi cu inlesnire co-
lorandu-se in verde prin {ormarea clorokidratului de cupru Cl—Cu—OH..

Solutiunea amoniacald a clorurei cuprése absérbe oxidul de carbon
si acetilena (C, H,).

Clorura cupricé, Cu Cly, se prepari disolvind oxidul de cupru in:
acid clorhidric. Ea e verde, cristalizatd, solubili in api si in alcool.

Oxidul cupros, Cuy O, se obtine fierbénd acetatul cupric cu zahir,,
iar hidratul cupros, Cu, (OH),, care e galben, se prepard tratand
clorura cuprési cu hidratul de potasiti.

Cu, Cl, 4+ 2KOH = Cu, (OH}, 4 2K Cl.

Oxidul cupric, Cu O, se prepari oxidand cuprul la cald in aer..
El e o pulbere négrd, se péte reduce prin calduri si hidrogen.

Hidratul s&i, Cu (OH),, se obtine tratind o sare cuprici cu o so-
lutiune alcalind: Cu Cl, ++ 2KOH = Cu (OH), 4+ 2KCl.

Hidratul acesta e solubil in amoniac dand o solutiune albastri,.
numitd licérea lui Sciweizer.
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Sulfatul eupric, SO, Cu4-5H, O (piatra vinitd), se prepari calci-
nand piritele cuprdse saii sulfura de cupru, in contact cu aerul. Se
mai péte prepara incildind intr'un vas de plumb acid sulfuric con-
centrat cu resturi de cupru. Sulfatul de cupru obtinut prin ori-care
din aceste procedee este disolvat in api si cristalizat.

El cristalizéza in prisme dreptunghiulare oblice, de coldre albastra.

Aceste cristale sunt putin eflorescente la aer, pierdénd 2H,0 si devin an--

hidre la 230% La rosu se discompun in SO, si oxid de cupru. Cu amoniacul
dd o solutiune albastrd prin formarea su/fatului de amonii cupric:

S/ O Az H3
S0, \/ Cu

N5 H, s

Sulfatul de cupru se intrebuintézi in galvanoplastie, la vipsirea lanei si mi-
tdsef si in medicina.

Carbonatiy de cupru. Se cunosc numai carbonati bazici, precum:
0 Cu OH

Malackita e existd in Siberia, Peru si Chili.
\O Cu OH

Este de colére verde frumési si se intrebuintézd pentru obiecte de:
artd si in picturd (verde mineral).

~0—CuOH
CO
Asurita, 8> Cu este un bicarbonat bazic, de co-
e
CO
*O0—CuOH

I6re albastrd, se intrebuintézi pentru obiecte de arti si pulverizats.
pentru vépsirea hartiilor (albastru de munte).

% Plumbul

Starea naturald. Plumbul existi in stare nativi in mina de la.
San-Guillermo in Mexic si férte rar in stare de oxid. In cantitate-
mai mare se gisesce sulfura de plumb (galena) Pb S, carbonatul
(cerusita) CO, Pb, cromatul (cromita) Cr O, Pb si molibdatul, Mo O, Pb.

Preparatia. Din carbonat se extrage intocmai ca zincul. Cantita~
tea mai mare insi se scéte din sulfurd. Pentru acésta se intrebuin--
tézd doué metode :
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1. Metoda prin reductiune consisti in a calcina galena cu fer.

PbS - Fe = Pb - FeS

Pentru acest scop se intrebuintézi feruri vechi sait
tonta ordinari.

Amestecul de fer si sullurd se introduce in creu-
zetul G A, fig. 167 care la partea inferidrd are un
mic sghiab prin care péte curge plumbul topit. Ga-
zele combustiunei, inainte de a esi prin cos, trec
prin mai multe camere unde lasi pulberele de plumb
pe carl le-at luat in mod mecanic.

2. Metoda prin reactiune consistd in a calcina
sulfura in aer, pentru a o transforma partial in oxid.
s = Calcinatiunea se continui in urma firi aer si ast-
Fig. 167. Cuptor pentra f€l sulful de la sulfura rémasd neoxidati ia oxige-

reducerea sulfurel de . .
Shiiih, nul oxidului de plumb.

3PbS 4 30, = PbS 4 2PbO —+ 250, (calcinand in aer).
PbS —+ 2PbO = 3Pb + SO, (calcinand fari aer).

I et 1 LM ..\ SRRSO\
TS

i}~ L

Fig. 168. Cuptor pentrn prepararea plumbului prin reactiune.

In timpul oxidatiunei o parte din sulfura pdte fi transformati in
sulfat; acesta este redus prin sulfuri, ca si oxidul, in timpul calci-
‘ndrei fard aer.

SO, Pb - PbS'= 2Pb - 250,

Reactiunea se face calcinand galena in cuptorul E (fig. 168), in-
«céldit prin focul facut in A si in curentul de aer, ce intra prin des-
chiderile D.: Bioxidul de sulf ese prin cosul F cu productele com-
‘bustiunei. Cand galena este oxidati cam 2 din 3 parti, ceea ce se
-cundsce. dupi colérea cenusie a amestecului, se inchid deschiderile D
:si se continug calcinarea fard aer.
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I Separarea argintului de plumb. De obiceiti plumbul obtinut prin aceste metode
<ontine urme de argint. Chiar cAnd cantitatea acestuia e mai mici de cit
se pé'e seéte in modul urmitor :
a) Separarea prin cristalizare numiti procedeul lui Pattinson. Plumbul, ce contine
argint, e topit in nisce cildiri (fig 169) §i lasat in urmi si se récésci. Plumbul

l/ 80007

i‘ {3

} i ! i {23 {Ga ]

Fig. 169. Cild¥irl pentrn separarea argintului de plumb. (Metoda Pattinson).

curat cristalizézi mai intili, este luat cu nisce linguri si pus intr'o cildare gola
la stanga, iar plumbul, care contine putin argint réméne lichid.

Acesta, (aprdpe !/, din volumul to-
tal) e pus intr'o cildare la drépta.

Dupa mai multe topiri de felul a-
cesta se obtine o cantitate Gre-care
de plumb, care contine mai tot ar-
gintul intrinsa. Din acest plumb se
sclte argintul prin cupelatiune. Cupe-
latiunea consistd in a topi plumbul
cu argint intr'un cuptor in care pu-
tem introduce un curent puternic de
aer, ast-fel in cit plumbul este cu
totul oxidat, iar argintul réméne cu-
rat. Aerul intrd la suprafata metalului
prin tevile # ¢ (fig. 170), iar oxidul de
plumb format la suprafata argintului
este impins (topit fiind), la partea o-
pusd, de unde curge printr'un sghiab.
Se péte vedea cind tot plumbul s'a
oxidat pentru ci argintul réménénd
singur topit, produce o lumini vie.

Fig. 170. Cuptor pentru cupelatiune.

O cantitate mai mici de aliagiti se péte cupela in labaratére topindu-se pe o
micd farfuriérd numitd cupela, facuti din cenuse de 6se. Plumbul se oxidézi, se
topesce si este absorbit in porii cupelei, iar argintul réméine curat. 2

2. Se mai péte izola argin'ul de plumb, introducénd in plumbul topit in A
(fig. 171), o cantitate de zinc de 10 ori mai mare de 9ét cantitatea de argint
ce o contine. Zincul, pus in cutia A, topindu-se se ridicd in sus si se ames-
tecd cu plumbul prin agitatorul <. Se formézi un aliagiii din zinc, argint si
putin plumb.

Acesta se adunid la suprafati si péte fi depirtat.

Excesul de zinc se scéte prin vapori de apd, iar aliagiul pus la cupelatiune
se imparte in Zn O volatil, Pb O fuzibil in cupeli si argint pur.

Proprietagi. Plumbul este un metal de colére cenusie albastrue, cu
densitatea 11,37. El se topesce la 325° si distili la 17000 Este mdle,



se sgarie cu unghia, lasi urme pe hértie, e maleabil si e cel mai
putin tenace dintre metalele uzuale. El cristalizéza in octaedrii, ce se
pot obtinea printr'un procedel identic cu cel descris la sulf.

Aerul umed 'l acopere cu un strat de carbonat bazic care 'l im-
piedicd a se oxida mai departe. La o temperaturd aprépe de topire
el se oxidéza dand oxid de plumb.

Fig. 171. Tzolarea argintului din plumb prin

Sulful, fosforul, arsenicul, stibiul si elementele halogene se combiné
direct cu plumbul. Acidul clorhidric diluat 'l disolvd prin fierbere.
Acidul sulfuric férte concentrat 'l ataci numai la cald, producénd
SO, si SO, Pb. Acidul azotic diluat este adevératul disolvant _al
plumbului: ;

10Az O; 4 4Pb=4(Az O,), Pb} Az, O} sH, O

Ast-fel se obtin cristale de azotat ce plumb si protoxid de azot
aprépe curat.

Plumbul e un metal otrdvitor. El produce colici (numite colici sa-
turnine), tremurdturi si paralizii, la persénele cari lucrézi cu el, precum
tipografii, etc.

Intrebuintarea. Se intrebuintézd la facerea caracterelor de tipar aliat cu stibiul
(80 p. Pb. si 20 p.Sb), la facerea gléntelor de puscd si a tuburilor pentru apd, etc.

Tuburile de plumb pot fi intrebuintate pentru conducerea apei, cdci apa de
garld si isvére care contine mici cantitati de clorure si sulfati, nu disolvd plumbul
ci-l acopere pe dinduntru cu un strat subtire de sulfat de plumb (insolubil), pe
cind apa distilati sai de plée di un hidrat de plumb care pote produce o-
traviri.

Clorura de plumb, Pb Cl,, se obtine incildind oxidul de plumb
(litarga) cu acid clorhidric:

Pb O -+ 2H Cl=Pb Cl, - H, O.
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Este un corp alb insolubil in api.

lodura de plumb (galbend), Pb 1,, se prepari tratind o sare solu-
bild de plumb (acetatul) cu K I; se prezints in foite hexagonale,
-galbene ca aurul.

Sulfura de plumb, Pb S, se gdsesce in naturd in cristale cubice; se
péte obtine tratind o sare solubili de plumb cu H, S sau sulfura
de amoniti:

(Az O,), Pb+H, S=Pb S 2Az O, H.

Acidul clorhidric o ataci producénd clorura de plumb si'Hy S,
Pb.
Oxidit plumbuluy. Suboxidul, Pb, O = | > O, se formézi la
Pb~
‘suprafata plumbului, cind acésta se oxidézi la aer.

Oxidul de plumb, Pb O, se obtine calcinind plumbul la rosu in
aer. El se numesce masicot, e o pulbere galbini, amorfi si se pro-
duce in timpul cupelatiunei. Daci 'l topim capéti o colére rosietica
§i cristalizézy; in starea acésta se numesce /iZargd.

Oxidul de plumb este produsul de deshidratare al Zidratului de
plumb, Pb (OH),, care se obtine turniand amoniac intr'o sare solu-
bild de plumb. El este putin solubil in api si di acesteia o reac-
tiune alcaling, atrage CO, din aer si se transformi in carbonat. La
130° perde apa, transformandu-se in litarga (Pb O) si apa.

Afard de acest hidrat cu proprietiti bazice, plumbul fiind tetra-
valent mai dé hidratul: Pb (OH), comparabil cu acidul stanic Sn (OH),
si cu acidul silicic Si (OH),.

El se cundsce cu deosebire in unii derivati ai s&i; ast-fel cAnd cei
patru atomi de hidrogen sunt inlocuiti prin 2 atome de Pb vom

-avea:
,./O‘> Pl

Plumbatul de plumb, wa:g' = Pb; O, numit oxid rosu sati
SO Pb"

L1201,

Miniul se pdte prepara calcinind plumbul sait litarga la o tempe-
raturd de 600° intr'un curent puternic de aer. El e o pulbere rosie,
se intrebuintézd ca vipsea si pentru facerea cerei rosii. Cu minit
se face sticla de plumb si diferite smalturi.

Acidul plumbic deshidratandu-se péte si dea acidul metaplumbic
Pb O (OH),, asemenea acidulut stanic, care péte da de asemenea
saruri; ast-fel: Pb O (OKi, + 3H, O metablumbatul de potasiti si

/ 0\
Pb=0 P Pb="Pb, O; numit si sesquioxid de plumb.
\O

Metaplumbat de plumb.
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Dacd deshidratim acidul plumbic cu totul obtinem luxidul de
plumb Pb O,.
Acesta se obtine tratind miniul cu acid azotic :

Pb, O, + 4Az Oy H = Pb O, + 2(Az O,), Pb - 2H, O

El este o pulbere de colére bruni; sub influenta cildurei se trans-
formd in Pb O si O, din acésti cauzi a intrebuintat ca oxidant. Pisat
cu sulf, se aprinde producénd Pb S si SO,.

Bioxidul de plumb se combini direct cu SO, dand SO,Pb.

Carbonatul de pluméd CO; Pb, exista in naturd sub numele de ceru-
zitd si se péte obtinea precipitand azotatul de plumb cu carbonat
de amoniti.

(Az Oy), Pb + CO, (Az H,), = 2Az O, Az H, + CO, Pb.

Daci precipitarea se face cu carbonat de sodili saii potasil se
obtin carbonatl bazici, a ciror compozitie variazd dupd temperatura
si concentratiunea solutiunilor. Intre acestia cel mai bine cunoscut si
mai intrebuintat este

oave KD BhiR

Ceruza = \> 8 >Pb (albul de plumb)
S P

Ea e corp alb, insolubil in ap4, solubil in acidul clorhidric si azo-
tic. Hidrogenul sulfurat o. transforma in sulfura de plumb négra. Cal-
cinatd fiind di un miniti de colére portocalie férte intrebuintat in
pictura.

Preparatia. Ceruza se prepari in doué moduri:

Fig. 172. Vus Pig. 173, Asedarea vaselor pe:tru ceruza in gunol.

a) Procedeul olandes. Se jat foi de plumb P, (fig. 172), se indo-
iesc in spirala si se introduc in nisce vase de pamint A, cu doué&
funduri.

Sub fundul B, care e giurit, se pune putin otet C. Vasul, acoperit
cu un capag, se pune in gunoi (fig. 173) sali in o constructie spe-
ciala (fig. 174). inaltd de 7— 8 m., unde gunciul e pus intre fie-care
rind de borcane.
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Gunoiul fermentézi, desvoltd bioxid de carbon si temperatura se:
ridici la 300—400,

Sub influenta acestei temperaturi acidul acetic
din otetul pus in vase se volatilisézi si disolva
plumbul cu care face acetatul bazic de plumb

Acesta. sub influenta bioxidului de carbon, se
transformd in ceruzi.

b) Procedeul de la Clichy (Paris), se datoresce
i Zhénard (1801). El consista in a introduce
CO, intr'o solutiune bazici de acetat de plumb.
Se separid prin filtrare ceruza formati, si in solu-
tiunea acidului acetic se pune oxid de plumb |
pentru a o transforma din no in acetat bazic, ast-
fel ca aceeasi cantitate de acid acetic pote servi multd vreme la pre--
pararea unel mari cantitati de cerusa.

ls- Li4 Bubiicarea cerusei.

Familia a IIl-a. — a) Au.

b) Ga, In, TL

Consideratiuni generale. Aceste corpuri ait in general valenta ne--
pereche; ele sunt de obiceilt mono sati trivalente. Unele dintre ele-
fac 6re-cari esceptiuni, ast-fel se cundsce clorura de galit Ga Cl,,
in care galiul e bivalent.

Aurul formézi numerdse combinatiuni, in cari e trivalent. Trihi--
dratul séii Au (OH); are caractere acide destul de pronuntate si da.
sdaruri mai cu téte metalele; ast-fel avem:

Au (OK),; = aurat de potasiti.

Aurul
Au = 196.,6.

Starea naturald. El existi adese-ori in stare nativi in fildne saii.
nisipuri, ce resultd, din sdrobirea stancilor. Din acésti causd se gi--
sesce adese-ori si in nisipul riurilor, precum la noi in nisipurile Ol-
tului, de unde tiganii aurari 'l scoteai pan4 acum cati-va ani. Une-
ori se gdsesce in bucdti mari numite pepite, intre cari unele pot
avea o greutate de mai multe kilograme. Cele mai mari gasite pand
acuma cantdreali: 36 kgr. (Ural), 42 kgr. (California), 84 kgr (Aus-
tralia).

Estragerea anrului Pentru a-l estrage se pisézi bucitile de stanci
aurifere intr'o piua speciala, amestecandu-se cu mercurit. Acesta di-
solvd aurul dand un amalgam.

Sdrobirea se face in ‘nisce vase de fer (Gg. 173), cari sunt intr'o-
miscare repede de rotatiune pe ‘cand induntral lor se afla dous ghiu--
lele de tucia.
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Nisipul ce contine aur este spélat in nisce sghiaburi putin incli-
nate, prin care curge api. Nisipul este depirtat, iar aurul rémane pe
fundul lor. S’ati ficut in urmi aparate, cari fac mai bine acest ser-
vicitt si intr'un timp cu mult mai scurt. Ele sunt ficute dintr'o cal-
dare cu fundul conic, care se invirtesce imprejurul axului séli cu o
iutéld mare. Se pune iniuntru nisip aurifer si apd; apa si nisipul
sunt aruncate afarid prin puterea centrifugald, iar grauntele de aur
réman in fundul conic.

Amalgamul de aur ca si cel de argint este distilat la cald; mer-
curul se evaporézi si se condensézi in o camerad récitd, iar aurul
rémane liber.

Productia. Tn anul 1891 s'a scos in total 188,531 kgr. aur in tétd lumea.

Fig. 175. Sdrobirea stancilor pentru extragara aurulul.

Proprietati. Aurul e un metal de colére galbend. Dacd razele de
lumina se reflectézi de mai multe ori pe suprafata lui, el ni se pre-
:zintd colorat in rosu. Foile de aur, védute prin transparentd, al o co-
16re verde-albistrue. Densitatea lui este 19,32; se topesce la 1035°,
transformandu-se intr'un lichid verde. La temperaturi mai inalte se
volatiliséza dand vapori, cari sunt violeti prin reflexiune, verdi prin
transparentd. El este cel mai ductil si mai maleabil dintre metale;
se fac foi de aur cu o grosime de 1/,5,, mil

El nu se alterézd la nici o temperaturd prin oxigen, aer sall apa.
Acidii: sulfuric, clorhidric, azotic, etc., atat diluati cat si concentrati
nu-l atacid nicl la rece nici la cald. Clorul liber sat disolvat si bromul
’l ataci la rece. Fosforul, arsenicul si stibiul 'l ataci la cald. Apa
regald 'l disolvd transformandu-l in Au Cl;.

Aurul fiind férte méle se usézi repede; din cauza acésta se aliaza
cu cuprul sai cu argintul formandu-se ast-fel aliage mai tari, din cari
se fac monede, etc.

Aurul di doué feluri de sdruri: in unele e monovalent, in altele
‘trivalent. .

Monoclorura de aur. Au Cl, se formézd discompunénd triclorura de
aur Au Cl, prin cilduri la 180°% Ea e o pulbere albd insolubild in
apd; prin cildurd se discompune in aur si clor liber.

Triclorura de aur Au Cl; se obtine disolvand aurul in api regali.
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Ea e cristalizatd, galbens, solubils in ap4, alcool si eter. Cu clorurile
metalice di siruri duble precum: Au Chk. K Cl 4+ 2 H, O, sau
Au Cl,. Az H, Cl 4+ H, O.

Protoxidul de aur, Aa, O, se obtine discompunénd monoclorura
cu KOH Ia rece. Este o pulbere violets inchisa, insolubili in apa.

Trioxidul de aur, Au, Oq, se obtine tratand triclorura de aur cu
K O H sait cu Mg O la cald. El e o pulbere bruni, se discompune
la 250° in aur si oxigen. Acestui oxid ii corespunde hidratul
Au (OH); numit acid auric. Acest acid di siruri cu bazele, numite
aurafi. Sarurile corespund cu deosebire acidului metauric - Au O. OH,
din cauzd ci se deshidratézi cu usurinti; ast-fel avem :

Au O. OK, care cristalizéz4 cu 3H, O si e solubil in api.
Auratul de potasit

Familia IV: a) Al Sc, Y, La, Yb
b) Cr, Mo, W, Ur
c) Mn
d) Fe, Ni, Co
e)Pt; Pd. "Rh;_Ru; Os. It

Consideratiuni generale. Corpurile din acéstd familie att de comun
proprietatea de a da nascere la compusi, in cari sunt bi-tetra, sat
Jhexavalente, d. e.

Fe't O, Mo O, "GO0

Aluminiul, cromul, manganul si ferul se deosibesc de platind prin
faptul ci atomii lor pot si se grupeze impreuna indati ce func-
tionézd ca tetravalente, ast-fel in cat formézi molecule hexavalente
in férte numerése combinatiuni :

gt Gl OH
/Alf_ AlZ-cl FeZ_ OH Cr=0
f \1  ‘ i Cl ! \ OH l \\ 0
L a '~ OH o7
S N \ OH
1 moleculd de aluminiii Clorura de Hidratul feric Oxid de crom.
hexavalenti aluminig

Ele functionézi arare-ori ca elemente tetravalente ; se cunosc to-
tusi compusii :

Ma O,", Mo O, , Cr O, , Pt Cl,.

Adese-ori dali compusi hexavalenti, cu deosebire metalele de la b),
care formézi anhidrite comparabile cu acelea ale sulfului:

CrO; , Mo O; , WO,

13
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Hidratii lor Al, (OH); , Fe, (OH);, etc., ati caracter bazic destu
de pronuntat si dat sdruri cu acidii, precum:
(S0.)s Aly 5 (SO,)s Fe,.

Fatd cu bazele puternice, acesti hidrati aii cavacter acid si dait siruri:

Al, (OK), Cr O, K, Fe O, K,

Aluminat de potasid.  Cromat de potasii. Ferat de potasitl.

In acidul cromic si feric, Cr si Fe sunt hexavalente; sirurile lor
se aséménd cu sulfatii si sunt isomorfe cu ei, ast-fel:

Cr O, Mg + 7H, 0 ; SO, Mg - 7H, O

Acéstd aseménare a celor de la b) se gisesce, afard de oxidii lor
si in oxiclorurele la care pot da nascere:

Cr 0, Cl,, Mo O, Cl,, S0, Cl,

Clorura de : Cromil Molibdenil Sulfuril

?

Ferul, nichelul si cobaltul se apropie mult intre dinsii prin pro-
prietatile lor si se deosebesc numai prin faptul ci Ni si Co, ca si Pt
nu dati decat rare ori molecule hexavalente.

Prin esceptiune unele dintre ele pot si aiba une-ori si valenta nepe-

»

VII_()
: & —8)
reche, precum e manganul in germanganatul de potasii L =0
\OH
Aluminiul,
A o5

El a fost izolat pentru intdia 6rdi de Wikler la 1827, discompunénd clorura
de aluminili prin potasii. In s‘are de puritate s'a obtinut abia la 1854 de Ste
Claire Deville, care a introdus clorura de sodia si fluorura de calcii ca materii
topitére pe lingd primele,

Starea naturald. Aluminiul este unul dintre corpurile cele mai ré&s-
pandite in naturd. Se gisesce cu deosebire ca oxid si ca silicat.

Preparatia. El se obtine topind clorura de aluminiti cu sodit si
cu criolitd (fluorurd de aluminit si sodiil.)

Al, Cl, + 3Na, = 6Na Cl 1 Al

In industrie se prepard in cantititi mari prin electroliza oxidului
de aluminiti. Aluminiul se aduni la polul negativ pe cind oxigenul
se combind cu carbonul din care e ficut electrodul positiv. Metalul
ast-fel adunat péte si se intrebuinteze pentru diferite lucrari.

Uzinele de la Neuhausen (Elvetia) pe Rin si Froges (Franta) pe
riuletul Adrets, aprépe de Grenéble, prepard direct aluminiul prin
acésta metoda (Heroult-Kiliani) si bronzul de aluminiti, punénd me-
talul, cu care voesce si alieze' aluminiul la polul negativ.
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Curentul electric, care face acéstd electrolizi este produs de mai multe ma-
sini dinamoelectrice {orte puternice, carl sunt puse in miscare prin o cidere
de apd. La Neuhausen se intrebuintézi pentru acésti migcare 20 | metri cubi
din apele Rinului, cari cad de la o iniltime de 20 metri, ceca-ce face 400,000

chilogrametri pe secundi, adici o putere de 4.000 cal. Froges dispune numai
de 800 cai.

Fig. 176. Bateria de creuzete de la Froges pentru fabricarea 2
aluminiuluf.

Reactiunea se face in nisce creuzete marj, in care polul - e ficut din o bu-
catd de carbune ce s¢ péte scobori prin scripetele superior, iar ca pol — ser-
vesce creuzetul. Ifig. 176 arati o baterie de aceste creuzete si cablurile prin
care trece curentul.

Fig. 177. Creuzete in care se obtine aliagiul de aluminii si for-
mele in care se tornd (Froges).

Cand in creuzete se pune cupru sai altc metale, cu care voim si alifm alu-
miniul, se obtin direct bronzuri sail aliage de aluminid, ; G
La Neuhausen se obtin aprépe 2 tone aluminii pe di. 1 kgr. aluminiii pur
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se prepard din 2 kgr. 1 oxid de alumm1u+600 gr. cirbune (in valére de 3 lei),
la care se adaogi st pretul energiei intrebuintate pentru a desface combinatia.

Aluminiul pur costi de la 1—06 lei chilogramul, pe cind acum céati-va ani
costa 120 lei.

Proprietdti. Aluminiul e un metal de coldére albd-albistrue, férte
ductil si férte maleabil. El pdte fi batut in foi si tras in fire férte
subtm, ca si aurul si argmtul Densitatea lui e 2,6—2,7, asa dar
e usor ca stxcla de 3 ori mai usor de cat metalele uzuale- si de 4
ori mai usor de cat argintul, fiind in acelasi timp tot atat de dur si
tenace ca acesta. El e férte sonor, conduce bine cildura si electri-
citatea, se topesce la 6259,

Din punct de vedere chimic ocupi locul de mijloc intre metalele
comune si pretiése. El nu se oxidézd la rece, nici in aer uscat nici
in aer umed, nu descompune apa si nu se inegresce prin hidroge-
nul sulfurat, prin urmare e superior argintului din acest punct de
vedere. Acidul azotic si sulfuric concentrat 'l ataci putin la cald.
Adevératul lui disolvant chiar la rece este acidul clorhidric. Solutiu-
nile alcaline 'l disolvd la rece, pe cand hidratul de sodit (sali po-
tasili) topit nu are nici o actiune asupra lui. La rosu aluminiul re-
duce Si O, si Bo, O,, punénd in libertate siliciul si borul.

Intrebuintiri. Din el se fac obiectele, cari trebuesc sd fie usére, precum: lu-
nete, te]escope etc. Cu 10 %, Cu.di bronzul de aluminiii. Un alt bronz e ficut
din 90,2 % aluminid, 7 9/, Cu 2,8 9/, Si. Se mail prepard alamd de aluminii a-
mestecandu-se cu 3,5%, Cu si Zn. Afaré de acestea intrd in compositia bron-
zurilor fosforate.

Téte aceste aliage se disting prin o duritate §i rezistenti mare, fiind in ace-
lag timp usére; astfel dacd se adaogd numai 0,20 %, aluminiit la fer rezistenta
acestuia cresce cu 2 590, :

Din acéstd cauza el se intrebuintézi forte mult in industrie si e menit a de-
veni metalul cel mai intrebuintat in viitor.

Clorura de alumnii. Aly Clg, a fost obtinutd de Oersted ficénd
sd trécd un curent de clor uscat asupra oxidulul de aluminiii ames-
tecat cu cirbune si calcinat. Amestecul se introduce intr'o retorti,
ca acea de la prepararea sulfurei de carbon (fig. 137) cu deosebire
numai cd clorura de aluminiti formati se volatiséza si se condensézi
intr'un vas mai mare ca A, care nu are nevoe de a {i terminat prin-
tr'o sticld muiatd in api.

L O, L 3CH 36 = Al O, --13C0.

Obtinutd fiind in modul acesta, ea e cristalizats, putin colorati in
galben prin urmele de fer, cele contine (Fe, Cl;). Ea se obtine purid
in modul urmitor: Se pune intr'un vas d'impreund cu cate-va buci-
tele de aluminiti si se distild. Se obtin ast-fel cristale prismatice
hexaconale absolut incolore si transparente, (Friedel).

Proprietiry. Clorura de aluminiit e corp solid, cristalizat In prisme
hexagonale, se topesce la 200° si distild ceva mai sus; este {Srte de-
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liquescentd. Aruncati fiind in apd produce un sunet ca al fieruluj rosu
si da hidrat de aluminiti si acid clorhidric :

Aly Cly 4 6H, O = Al, (OH), -~ 6H Cl,

Din acéstd cauzi ea di vapori acidi in contact cu aerul, hidratan-
du-se prin umedéla ce o atrage. ‘

Intrebuintarea. La 1877 Friedel si_Crafts ali introdus clorura de aluminii o =
mijloc de sintezd in chimia organicd si cu ajutorul el s’at obtinut_ si se obtin*

incd un mare numér de compusi noi, mai cu sémd in seria aromatici (vedi chi-\ s,

mia organici).

Bromura de aluminiii, Al, Bry, se obtine trecénd vapori de Br asu-
pra aluminiului infierbintat intr'un tub de sticld. Este corp alb, solid,
cristalizat in romboedrii, cu densitatea 2,54, se topesce la 93° si fierbe
la 260°.

lodura de aluminii, Al, 1,, se obtine trecénd vapori de iod asu-
pra aluminiului intr'o téva de sticli. Ea e solidi, albd, cristalini; se
topesce la 125° si fierbe la 336°. Vaporii ei se aprind in contact cu
aerul.

Ozidul de aluminin, Al, O,, existi in naturi cristalizat in prisme
hexagonale, incolore si transparente: corindon. Rubinul oriental (rosu),
topazul oriental (galben), smaraldul oriental (verde), ametistul orien-
Zal (violet), safirul (albastru), sunt facuti din oxid de aluminiti co-
lorat prin diferiti oxidi metalici. Pulberea émerz, care se intrebuintézi
pentru poleirea metalelor, este corindon colorat in negru prin oxi-
dul de fer.

Pentru a prepara oxidul de aluminiii calcinim la rosu alb un amestec de flo-
rurd de aluminil si anhidridi borici (Ebelmen) :

Al, Fl, 4 Bo, 0, = 2Bo Fl, + Al, O,

Florura de bor, fiind volatili se depirtézd, iar Al, O, rémaine cristalizat, Oxi-
dul amorf este o pulbere albi, usérd, fard gust; se lipesce de limbi din causa po-
rozitatei sale. El nu se disolvi in acidi, se topesce numai la suflitorul cu oxi-
gen si hidrogen si nu se reduce prin’ C si H la rosu deschis.

Hidratul de alwmini, Al, (OH),, existd in naturi in hidrargiliti
si amestecat cu oxidul de fier in éanritas. El se obtine precipitand
sulfatul duplu de aluminiit si potasiti cu carbonat de amonit :

SO, = Al — SO, OK
| + 3CO, (AzH,), + 3H,0 = 350, (AzH,), 4
SO, = Al — SO, OK
-+ SO,K, + 3CO, -+ Al, (OH),.

Precipitatul gelatinos de hidrat de aluminiii se retine pe un filtru
sl se spald cu api fierbinte.

'?\am}"[.tﬂ )
R




198

Proprietati. El e un corp gelatinos. Cand e de curand preparat
se disolvd usor in acidi satt in hidratii alcalini.

Daci 'l incaldim cu ingrijire se deshidratéza partial transformindu-se in
Al, O, (OH),.

/’/ ©uH

Al— gjm Al
<o H by

| —— e 2H, O = |
ok s : |

Ao fOH | AT
O H

N

s

I

I
o0, GO

aw

/

Acesta existd cristalizat in naturd sub numele de Diaspor.
Hidratul de aluminiti este bazd fatd de acidii puternici si di siruri, precum:

~[OH™ H|O ™ o)
Al—I6H H|o 9% 0:S < g—Al
! \u,\ ‘OH i_i’ O ‘\\‘ // O / !
{08 10 2 300 s TR0 o ol el
X o S g
Ufer o 5% 0, S 2
Hidrat de aluminiii. Acid sulfaric 3 molecule. Sulfatul neutrn de aluminid.

Fatd de bazele puternice, acest hidrat este un acid, formand siruri numite
aluminali precum':

Al, (OH), -- 6KOH = Al, (OK), - 6H, O.

Aluminat de potasiii.

Din acesti aluminati putem si preparam hidratul, tratdndu-I cu acid clor-
hidric.

Afari de sirurile acestui hidrat se mai gdsesc in naturd si se pot prepara si-
ruri, cari derivd de la anhidrida lui, descrisi mal sus, precum:

/O e )
Al7 Al \ Al X
.‘_—:O\\\ ] —{ \\\ ) ‘\\
f > Ca S S| > Be
Al , Al ; Al -
e ) \ O
Aluminat'de caleiti. Spinelul Crisoberilul
= aluminat de magnexziii. = aluminat de beril.

Hidratul de aluminiti in momentul precipitirei sale intr’o solutiune inrositd prin
coccioneld sall in vin rosu, retine coldrea acestora, forménd Zacur?, lasand solutiu-
nile incolore. Lacurile fiicute cu diferite materii colorante, se intrebuintézd in
vipsitorie.
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Sulfatul de aluminii, (SO,); Al, + 16H, O, se obtine tratand sili-
catul de aluminiit cu acid sulfuric:
(Si O;); Al 3500 Hy (SO,)s Al -+ 3Si O; H,

Sulfat de aluminiii. Acid silicic

Se filtrézd pentru a se depdrta acidul silicic si evaporandu-se so-
lutiunea, se obtin foite sidefése de sulfat de aluminit,

El este solubil in apa; o parte din acidul séi sulfuric péte si fie
luat de amoniac transformandu-se ast-fel in_ sulfat bazic.

S O - OH

A12-0,2 50, Al OH

P K O \,\ : N O\
/0 S0: +4AH,OH= | _ 80, 4 250, (Az H,),

Al —0O Al =F ok

N@i SO, N OH

Sulfat tetra-bazic de
aluminii=aluminita
Acest sulfat bazic se gisesce in naturi §i se numesce aluminita.
Sulfatul de aluminiti péte si dea siruri duble cu sulfatii de : pota-
sitl, sodili, amoniti, rubidili, cesiti si taliti; aceste sdruri duble se nu-
mesc alauni. Ei cristalisézd cu cite 24 H, O in octaedrii saii cu-
buri si sunt isomorfi. Ast-fel avem :

(80.); AL SO, K, 24 H,0  (SO,); AL.SO, (Az H,), 424 H,0
Sulfat dablu de alumiaitt si potasiit

Sulfat dublu de aluminii si amoniti=alaun
= alaun potasic

amonic

In aceste corpuri isomorfe Al poéte fi inlocuit prin Fe, Cr si Mn, d. e:

(S0,); Fe,. SO, K, - 24 H,0 (SO,); Mn,. SO, Na, - 24 H,0

Sulfat dublu de fer si potasiti=alaun de

Sulfat dublu de mangan si soditt=alaun de
fer si potasii.

mangan si sodit.

Constitutia acestor corpuri este urmitdrea :

3 O R N /// O \
Al 0039 Fe. 0 50,
| NO—50,—0K ' \ 050, OAzH,
/0—S0,—0K | /0--50,% OAH,
Al—0O Fe — 0O\
0 S0, o S0 i

Alaun petasic Alaun de fer si amouniit

“Mai insemnat dintre acestia este alaunul potasic, numit si alaun
ordinar (piatré acra) (S0,), Aly, K, + 24H, O; se prepari tratand
sulfatul de aluminiii sait sulfatul bazic de aluminit si potasiti, [Alu-

nital ce se gisesce langia Roma (la Tolfa) si in Ungarra, cu sulfat
de potasiti.
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Alaunul acesta este un solid, incolor si cristalizézd in octaedrii
mari. 100 parti de ap4 disolvd 9 gr. 22 alaun la 10°
si 35 gr. la 100% La 92° se topesce in apa sa de cris-
talizare, pe care o pierde cu totul la rosu inchis,
transformandu-se in o masd spongidsi, care ese afard
din creuzetul in care s'a calcinat (fig. 179). In acéstd
. stare se numesce alaun calcinat. La o temperatura
si mai inaltd se discompune dand SO, si O, iar in
creuzet rémane un amestec de Al, O, s1.50; K;:
Calcinat fiind cu cirbune se transforma intr'un a-
Fig. 175. Cristale de estec poros de Al, O,, sulfurd de potasiii si cir-
St bune, care aruncat in aer umed se aprinde spon-
anetl, ardénd cu scintei vii. Acesta se numesce piroforul lui Homberg
Cand fratim solutiune de alaun cu carbonat de potasit
si ldsim in urmi si cristalizeze, obtinem cristale cubice
de alaun.
Intrebuintari. El se intrebuintéza in vipsitorie si in me-
dicina. :
Silicati? ae aluminii. Existd in naturd numerosi silicafi atat anhi- Fxg 179, Alaun
drii cat i hidratati, cari contin adesea afara de aluminiit si fer, potasiu, ~° calcinat

etc. Acesti sxlxcah sunt formati atat cu acidul silicic cat si cu acidii polisilicici.
Se cunosc urmitorii cu constltutxe mai simpld:

DA L _OH
Al A0S0 Al-OH
Sy | /0-=Si'0 OK , P slo
Al=0 Al—O" . Al—OH
O// Si O \‘\ OH
Distenul gl anda lusita Leucita Caolinul

La acestia putem addoga feldspatul (Si; Oy Aly K,) si téte varietitile de si-
licati de aluminili impuri, amestecati cu silicat de fer, carbonat de calcit, etc.,
numite in genere argile.

Materiile argilése (caolinul si argilele ordinare) sunt férte réspandite la supra-
fata pimintului. Daca le pulverizim bine, le udim cu apd si le frimintim for-
mézi o pastd plasticd, cu care se pot face diferite obiecte (vase de portelan,
faiante, dle, cirimidi, etc.).

Pasta acésta fiind uscatd si arsd bine se intiresce.

Daci pasta s'a ficut din caolin, feldspat si nisip ea se topesce prin cildurd
cdpatidnd o structurd cristalind prin_faptul ci feldspatul topindu-se umple porii
argilului. Masa durd, translucidi si impermabild, ce rezulti, se numesce portelan.
Ea pote fi ornatd cu diferite desemnuri ficute cu oxidit "metalict colorati si a-
coperitd cu un smalt transparent.

Cand pasta e fieutd din arglla care nu este atit de curati ca caolinul, si
mslp, ea devine durd si albd prin calcinare si se numesce faiantd ; acésta péte
si fie acoperitd cu un smalt sticlos, colorat saii nu pentru a o face imper-
meabild.

Cand argila este férte feruginési si amestecati cu nisip si marne (argild ames-



201

tecatd cu CO; Ca) se obtine o pasti din care se fac dlele ordinare. Smaltul cu -
care se acoper acestea este un silicat de plumb si aluminii.

Argilele marndse amestecate cu nisip se transformi intr'o pasti din care se
fac cirimidi, olane, dle de flori, etc. Ele sunt de coldre rosie, din cauza oxi-
dului de fer ce contin. Cand pasta contine nisip mai mult si materialul din care
e fdcutd a fost bine pulverizat, amestecat, comprimat cu putere si calcinat la o tem-
peraturd inalti in cit o parte din silicati si se topésci, se obtine bazaltul ar-
tificial,

Ort-care ar fi natura pastei din care se fac vasele, lucrarea ef se face cu ména
P€ 0 masd, ce se invértesce cu piciorul sali cu o masind de vaporl, dupi tre-
buintd. Figura 180 arati dispozitia unui atelier de olirie.

Fig. 180. Interiorul unul atelier de olirie.

Cromul

Cr= 52,4

Istoricul. El a fost descoperit si separat de Pawuguelin la 1797 din cromatul de
plumb (zrocoisa), ce se gdsesce in Siberia. I s’a dat numele ce-l portd din cauza
cd da sdruri colorate.

Starea naturala. Cromul se gdsesce in diferite combinatii ca: cro-
matul de plumb rosu (crocoisa), cromitul de fer (Cr, O; Fe O),etc.

Preparatia. Deville a preparat cromul reducénd oxidul de crom
prin caldurd la temperaturi inalte. Wolkler Ia obtinut mai usor re-
ducénd clorura de crom prin zinc, cand sunt topite intr'un creuzet
la temperaturé inalt3 dimpreuni cu clorura de sodiii ca topitor. Cromul
rémane cristalizat in masa zincului, de care se separd prin acidul azotic.
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Propraetati. El e metal alb cenusi, cristalizéz4 in octaedrii regulati,
duri ca si corindonul; e mai putin alterabil in aerul umed, de cat ferul.
La rosu arde intr'un curent de oxigen, aruncand scintei intocmai ca
ferul. El arde in clor transforméandu-se in sesquicloruri de crom
{Cry Cl;). La rosu discompune apa si topit cu clorat de potasiii, arde
dand un cromat.

Clorura cromdsd, Cr Cly, e un corp alb solubil in api.

Clorura cromicd, Cr, Cl;, se prepari intocmai cu clorura de alu-
minil, se prezintd in foi lucitére; e férte putin solubili in apa fier-
binte.

Sesquioxidul de crom, Cry Oy, se obtine calcinand la rosu bicromatul
de potasit cu sulf:

Cr, O; K;, +-S = SO, K, + Cr, O
In stare hidratati se obtine tratind clorura cromici cu amoniac.
Cr, Cly 4~ 6Az H, OH = 6Az H, Cl 4 Cr, (OH),

Oxidul anhidru este fuzibil la flacira suflatorului si in stare topita
sgarie cuartul. Calcinat fiind cu hidratii alcalini in contact cu aerul
dd cromatul de potasiu |CrO, K,).

Trioxidul de crom (ankidrida cromicd), CrO,, se obtine tratind o
solutiune de bicromat de potasiti cu acid sulfuric concentrat:

Cr, O; K; + SO, H, = 80, K, - 2Cr O, - H, O.

Se mai péte obtine introducénd vapori de clorurd de cromil intr'o capsuli
de platind cu apd:

Cr 0, Cl, + H,0 = Cr O, 4 2H Cl.

El e un corp cristalizat, de colére rosie, forte deliquescent, solubil in alcool.
Pus in apd ne dd acidul cromic, care nu e stabil de cét in solutiune si se des-
hidratézi forte usor :

Cr 0, 4 H, 0'='C, 0,'H,

La 300° se topesce iar la o temperaturd mai inaltd se discompune. El se in-
trebuintézi ca oxidant in chimia organici.

Dicromatul de potasii, Cry O, K,, seobtine calcinind cromitul de
fer cu azotat de potasiti. Cristalelelui sunt anhidre, de coldre rosie
portocalie. El se disolvd in de 10 ori greutatea sa de api si e otra-
vitor. Calcinat fiind se discompune in cromat de potasiti, sesquioxid
de crom si oxigen:

4Cr; O; Ky= 4Cr O, K, -} 2Cr, O; - 30,.

Acidul sulfuric atacd dicromatul formand sulfat dublu de crom si
de potasii:

2Cr, O, K, -+ 850, H, = 2(S0,)4Cr; K, - 8H, O - 30,

Alaun de crom si potasiii.
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Acest amestec se intrebuintézi ca oxidant in chimia organicd.
Dicromatul se intrebuintézi pentru elémentele Grenet.

Cromatul neutru de’ potasiiz, Cr O, K,, se obtine tratind dicromatul cu carbo-
nat de potasiii. El cristalisézi in prisme rombice drepte, anhidre, de coldre gal-
bend ca limdia. Este solubil in api caldd si are putere de a colora férte pro-
nuntatd ; ast-fel o parte colorézii 40.000 pirti api. El este otrivitor gise intrebuintézi

3

in vdpsitorie si la fabricarea cromatului de plumb (galben de crom).

Manganul
Mn == ci8

Istoricul. El a fost indicat la 1774 de Stheele in bioxidul de mangan (Mn O,)
si izolat mai in urmid de Gain .

Starea naturald. Manganul se gisesce in naturd ca: bioxid (piro-
lusita), sesquioxid (braunita), sesquioxid hidratat (acerdesd) si carbo-
nat (spatul manganifer). )

Preparatia. Bunsen a obtinut cantititi mari de mangan descom-
punénd sesquiclorura de mangan prin curentul electric, Aceeasi clo-
rurd redusd prin vapori de sodili di manganul cristalizat (Frémy).

Deville calcinand la rosu deschis carbonatul de mangan cu car-
bune, a obtinut o carburi de mangan.

Proprigtati. Manganul se alteréza cu usurinti in aer si descompune
apa la 100°% Din cauza acésta se pistrézi in oleti de petrol ca si
sodiul. Densitatea lui este 7,2. El e forte dur, sgarie sticla si e des-
tul de tenace pentru a putea fi pilit.

El forméza doué feluri de siruri, anume : sdrurs mangandse, in care
avem M. (bivalent) si siruri manganice in care intri (Ma"—MY)™
(hexavalent). .

Clorura mangandsa, Mn Cl,, se obtine in timpul preparatiunii clo-
rului si se presintd in prisme romboidale de colére rozi.

Clorura manganicd, Mn, Cl;, se obtine disolvand sesquioxidul de
mangan in acid clorhidric rece. .

Mn, O, 4+ 6H Cl = Mn, Cl, - 3H, O.

Oxidul manganos, Mn O, se obtine prin calcinarea carbonatului
manganos sati prin reducerea celor-l'alti oxidi ai manganului cu hi-
drogen. El e o pulbere verde, amorfa care se oxidéza usor la aer,
transformandu-se in Mo, O,. Hidratul séi Mn (OH), se obtine pre-
cipitand o sare mangandsi cu KOH.

Bioxidul de mangan, Mn O,, se gisesce in naturi cristalizat in
prisme rombice oblice, de colére negricidsi, si se numesce prrolusita.
Se intrebuintézd pentru prepararea oxigenului si a clorului.

Sesquioxidul de mangan, Mn, O,, existi in naturd in stare anhidri (braunita) si
hidratatd (acerdesa).
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Oxidul salin de mangan, Mny Oy, se gisesce in naturd si se numesce fausma-
nitd. El se obtine si la prepararea ox1genulu1 din Mn O,.

Acidul man«ramr Mn O, H,, se cundsce in numerdse siruri si se obtine cal-
cinand bioxidul de mangan cu azotatul de potasil. Solutiunile sale sunt de co-
lére verde, insd {érte nestabile transformandu-se in acid permanganic :

3Mn O, K, 4+ 2H, O = 2Mn O, K 4+ Mn O, + 4KOH.

Permanganatul de potasii, Mn O, K, se péte obtine trecénd clor
intr'o solutiune de manganat :

2Mn O, K, + Cl, = 2K Cl 4 2Mn O, K.

In industrie se obtine calcindnd bioxidul de mangan cu KOH si
azotat de potasii. El este un corp cristalizat in prisme rombice, de
colére violetd negriciésd. Solutiunile lui sunt colorate in violet. El
este un oxidant puternic si se intrebuintéza in chimia organicd; de
asemenea se intrebuintézd in industrie pentru decolorarea tesiturilor,
buretilor, etc.

De cat-va timp se Zntrebuintéza pentru fabricarvea fontelor cu mangan.

Ferul

Fe = 559.

Istoricul, Este gred a se afla data cind s'a cunoscut ferul. Indatd dupd epoca
de piatrd se cunoscu arama si nu ferul. Dupd 6re-cari scriexi ale poetilor greci
este sigur stabilit cd ferul se cundsce cel putin cu 1000 ani inaintea erei cres-
tine. La inceputul imperiului roman mtrebumtarea lui era réspanditd si se prac-
tica cidlirea otelului.

Starea naturald. Ferul e [érte réspandit in naturd atdt in stare
nativd cat si in diferite combinatiuni. In stare nativa se gasesce d'im-
preunid cu nichelul in pietrele meteorice. De curand insa Daubrée si
Meunser au gasit ferul nativ in nisipurile aurifere de la Berezowsk
langd Ekaterinburg in Urali in formd de griunte, cari cantidreal
pand la 30 gr. Acest fer nu continea nichel.

Intre combinatiuni avem mai insemnate urmitdrele :

Fe; O, Oxidul magnetic de fer, de colére négrd, se gisesce in

Svedia si Norvegia. Din el se face fer de calitate buna.
Fe, O, sesquioxidul de fer ankidru si cristalizat numit fer oligist,
existd in insula Elba si in Vosgi.
> sesquioxidul de fer ankidru compact si rosu cu structura
fibrésd, numit fkematitd rosie, sat cu structura pamintésa
numit ocru rosu.
Fe, (OH), sesquioxidul de fer hidratat; pulbere galbend numits /zmo-
nitd, sau brunid numitd JZemzatitd bruna.

CO; Fe carbonatul de fer numit si siderosd sal fer spatic, se gi-

sesce in Pirinei, la S-te Etienne, in Anglia si in Stiria.

Fe S, bisulfura de fer numitd pirité sati marcasité dupi siste-

mul in care cristaliséza.
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Metalurgia fernlui. Ori-care ar fi minereul de fer, ce se intrebu-
intézd pentru prepararea ferului este mai intai sdrobit intr'o piud B
(fig 181) care e pusi in miscare printr'un curent de apd I R. Acésta
apd spald in acelas timp minereul de pamintul cu care e amestecat.
Spélarea se continui si pe cutiile inclinate (fig. 182).

Fig. 181. Sdrobirea minereulur de fer. Fig. 182. Spélarea minereulul de fer.

Preparatia ferului se bazézi pe reducerea oxidilor s& prin cirbune:

Fe, O, + 3C =Fe, -+ 3CO
Fe; O, + 4C =Fe, -+ 4CO

Carbunele intrebuintat pdte fi sati coc sai cirbune de lemn.

Insd, din cauzi ci ferul obtinut nu se pdte topi si lipi impreuni
de cat la o temperaturi inalt3, se intAmpld c4 in acelas timp o parte
din el intrd in combinatiune cu argila, pe care minereul o mai con-
tine, formand un silicat dublu d= aluminit si fer (sgurd), care este
depirtat si prin care se pierde o parte de fer. Se péte impedeca
acéstd pierdere amestecandu-se minereul cu carbonat de calcitt (cas-
Znd). In acest caz sgura este formatd numai din silicat de aluminiti
si calciit care se péte depirta firid pierdere de
fer. Pentru a face acésta trebue sa lucrim la o ¥
temperaturd cu mult mai inalts, ferul se com-
bind cu carbonul, ast-fel in cat nu obtinem fer
curat ci o carburd de fer (7uciii, fonta).

Aceste operatiuni se fac prin urmitérele doud
metdde:

1. Metoda cataland consisti in a reduce ses-
quioxidul de fer prin cirbune de lemn. Ea se
intrebuintézi numai in localititile unde pidurile
sunt ieftine si minereul férte avut in fer, precum Fig. 185, Prepararea ferutur
in: Corsica, Pirinel si in Bulgaria la Somacoff (meteda catalan.
(langa Sofia). Minereul se introduce intr'un creuzet pédtrat L., in care




e amestecat si acoperit cu cirbuni (fig. 183). Se aprind cdrbunii si
se sufld un curent de aer prin suflitorul S.

Acest suflitor se compune din o cutie cu aer C in care intrd apa
din sghiabul B prin tubul de lemn T. Aerul e impins prin S in cuptorul
L. Cutia C se umple necontenit cu aer, care e absorbit prin deschide-
rile din T, cand lasdm si cadid apa ridicind dopul prin manivela P.

In cuptérele catalane reducerea se face in modul urmétor :

Aerul transformd carbonul in CO,, care trecénd peste cirbune in-
rosit se transformd in CO. Acesta reduce minereul de fer, ii iea oxi-
genul si se transformd in CO,.

Ferul topit la scéterea sa din fundul cuptorului este bitut bine cu
ciocanul pentru a se separa sgura lichidd (silicat de aluminium si fer),
cu care este amestecat. Ast-fel se obtine un fer méle, maleabil si te-
nace. Prin acest procedeli se perde jumétate din ferul minereului sub
forma de sgura.

Fig. 184. Preparavea ferulul (metoda cuptérelor inalie).

2. Metoda cuptorelor inalte. Cea mai mare cantitate de fer se scéte
astidi prin descirbunarea tuciului, dupi cum vom vedea mai in urma.

Tuciul acesta se obtine prin cuptore inalte.

Cuptérele sunt facute dintr'un con DE cu baza in sus construit
din piatrd siliciésa infuzibild (acésti parte se mai numesce ezalaje).

De-asupra acestuia se afli un ait con mai larg cu baza in jos CB,
terminat la partea superiéra prin deschiderea A numitd gura cupto-
rului, pe unde se introduce minereul si cirbunii de pimint. La par-
tea inferiérid se deschide intr'un cilindru EF ficut din ciramida re-
fractard, in care se petrece reactiunea (numit zwrejul). Dedesubtul
acestuia este un creuzet mare, care are la partea inferiéra o deschi-
dere, prin care curge tuciul, iar la partea anteriérd are un bratt de
zidirie numit damd, pe de-asupra cireia se scéte sgura. Intre creu-
zet si cilindru pétrund suflitdrele.

Cuptérele acestea ati o indltime cam de 18 m. Ele se incarcd in
mod alternativ’ cu minerel si coc (sali cirbune de pdmint), la care
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se adaogd in mici cantitdti castina cand ganga e siliciési sali materif
siliciése cand ganga este calcarési. Carbunele in apropierea sufla-
térelor e transformat in CO,, care ridicindu-se in sus peste cir-
bunele inrosit e transformat in CO. Acesta intilnesce minereul infer-
bintat pe care 1 reduce transformindu-se iarasi in CO,, care ese prin
tevile G, G~

Ferul sub influenta temperaturei inalte se combini cu carbunele
si fonta formata se scurge in creuzet, de unde e lisati si curgi in
forme. Sgura este depirtati in timpul acesta prin deschiderea, ce se
afli de-asupra damei.

Gazele, ce es prin A contin : 7,15% COy; 62,47 °/, Az, ca gaze
inerte si 23,37 9, CO; 2,06 °/o H, ca gaze combustibile, cari ames-
tecate cu aerul ard trecénd prin o serie de camere R, de unde prin
N’ sunt duse in co§uL§§‘ Cand camerile R/, ficute de cirimidi re-
fractard, sunt inrosite, aceste gaze sunt trecute prin H in camerile
R si de acolo prin N in acelas cos S; ast-fel camerile R si R’ pot
fi alternativ inrosite pentru a infierbinta aerul, ce se sufli in cuptor ;.
de aici rezultd o mare economie de combustibil. Pentru acésta pe
cand gazele ard in R’ se introduce prin R deja inrosit aerul care
trece la suflitérele TT’; cand R s'a récit se conduc in el gazele si
aerul se injectézi prin camerile R’. In ambele cazuri curentul de aer
urmézd un drum invers cu curentul gazelor, ce es din cuptor.

Aceste camere se numesc recuperatore si ali fost introduse de
Whitwell.

Tuciul sat fonta e o combinatiune a carbonului cu ferul. Se cu-
nosc mai multe varietiti de fonta cari se deosibesc prin- cantitatea
de carbon, silici, fosfor si mangan, ce contin. Mai principale intre
acestea, sunt urmdatdrele.

Fonta albd contine aproximativ 3 °/y carbon, care ar corespunde
dupd Boussingault la formula: F e; C. Ea ealba argintie, sfaramicidsa,
durd, nu péte fi pilita sl se topesce intre 1050° si 1100°; densitatea
el este 7,44—-7,84. Ea se intrebuintéza la facerea obiectelor turnate
in tipare precum: coléne, etc. si cu deosebire pentru prepararea fe-
rului si a otelului. Disolvats in acid clorhidric di clorurd ferica si
gaze hidrocarbonate,

Fonta cenusie contine o cantitate mai mare de carbon de cat acea
necesard ferulul pentru combinatiune. Excesul de carbon este disolvat
in masa ei, iar la rece se depune sub forma de grafit cristalizat in
interiorul masei, ceea ce face ca fonta acésta si aibi coldre cenusie.
Acésti fontd e grauntGsd, se pote giuri si pili, si-se topesce la 1200°,
Densitatea ei este 6,79—7,05. Din ea se fac o multime de obiecte
turnate. Disolvata in acidul clorhidric d4 clorura fericd, hidrocarbure
si cristale de grafit.

Descarburarea (afinaginl) fonter pentru prepararea Jerului. Procedeul
Comtoais. consista in a calcina fonta albi intr'un creuzet patrat af
(fig. 185) amestecatsd cu cirbune aprins intr'un curent puternic de aer,
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ce vine prin suflitorul 7z Carbonul fontei se transformd in CO, si
ferul formézd o masd compactd. In acelas timp siliciul si fosforul
prin oxidatie se tranformd in silicati si fosfati de fer (sgura).

Ferul se separd de sgurd prin batere cu ciocanul. Se obt;m ast-fel
76 kgr. ter din 100 kgr. fonti.

Procedenl englez (pudlaj) consistd in a descarbura fonta inferbin-
tand-o la rosu deschis intr'un cuptor special prin flacira cirbunilor
de pdmint. Fiind-cd masa trebue amestecatd necontenit, Danks in-
troduse pudlajul mecanic. Pentru acésta fonta se pune in cilindrul
A (fig. 186) care se invirtesce imprejurul axului séi, iar flacdrile
cuptorului F trec asupra ei. Prin acest procedeti se obtin 839/, fer.

Tig. 185. Cuptorul Comtois Fig. 186. Cuptorul Danks.

Ferul pur se obtine reducénd oxidul de fer (preparat prin calci
narea oxalatului de fer) printr'un curent de hldrogen cald.

Proprictiti. Ferul e alb, putin violet, cristalizézd in cuburi sat oc-
taedrii. Céand structura lui este ﬁbrosi el este maleabil, ductil sicel
mai tenace dintre metale; un fir cu dlametrul de pom. pote tinea
250 kgr. fard a se rupe. DenSItatea lui este 7,84. El se topesce la
1500° inmuindu-se si devenind pastos inainte de topirea complecti,
ast-fel in cat se pote lucra cu inlesnire.

Cu timpul structura lui devine granuldsd si el capétd un aspect
luciti; atunci e sfirdmicios si tenacitatea lui e mult sciddutd. Din a-
céstd causi constructiile de fer trebuesc schimbate dupa cat-vatimp
pentru ci ele nu mai al resistenta necesard.

Dintre téte corpurile ferul are proprietiti magnetice mai bine pro-
nuntate, perdéndu-le cind il incildim la rosu.

El se combini direct cu toti metaloxdu afars de azot. La tempe
ratura ordinari nu e atacat de aerul uscat; aerul umed si bioxidul
de carbon il oxidéxi dand rugina, care e un hidrat de sesquioxid
de fer contiind putin amoniac. Acéstd rugind se propagd incetul cu
incetul de la suprafata lui citre partile din launtru si le distruge.

Pentru a apéra ferul de ruginire se acopere la suprafatd cu un strat
de zinc (fer galvanizat) sali cu un strat de stanid (tmlchea)

Ferul discompune apa la rosu, transforméandu-se in oxid magnetic
(vedi fig. 3). Aceeasi transformare o sufere cand il ardem in oxigen
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{vedi fig. 38). El ataci cu usurints acidul sulfuric sati clorhidric, dand
hidrogen (fig. 4). Acidul azotic diluat il disolvi dand azotat de fer,
protoxid si bioxid de azot (vedi pag. 111), iar acidul azotic concen-
trat nu 'l ataci.

Ferul preparat prin reducerea clorurei ferice prin hidrogen péte
contine pand la 260 volume de hidrogen. In starea acésta aruncat
fiind in aer, se aprinde spontaneti; din acéstd cauzi se numesce Ser
piroforic.

Ferul combinat cu 0,7—1,5 9/, carbon se numesce oze/. Acesta este
alb, lucitor, mai fuzibil, mai maleabil si mat ductil de cat ferul. Daci
'l récim cu incetul dupi topire, se péte pili ca si ferul.

Otelul récit brusc (calit) devine férte elastic, dur si se sparge usor.
Duritatea lui e atat de mare in cat sgérie sticla si nu se pdte pili;
densitatea lui este intre 7,6 si §0.

Otelul se péte cili turnandu-l brusc in api rece, oleii sati mercur.

Fabricarea ofelului. El se prepari satt descarburand in mod in-
complect fontele sati carburénd ferul. In cazul intaitt avem otelul
natural, otelul pudlat si otelul Bessemer, in cazul al doilea otelul de
cementatre.

Otelul natural se obtine descarburand intr'un cuptor incaldit cu
gaz fontele cu mangan, ce ail fost obtinute cu cirbune de lemn.

Otelul pudlat se obtine din aceleasi fonte in cuptérele de pudlagiti.
El este mai inferior in calitate fatd de cel d'intaii.

Otelul Bessemer se obtine introducénd ‘
pand la 10.000 kgr. fontd siliciésd intr'un
creuzet (fig. 187) de ler ciptusit cu ciri-
mida refractars,- care se pdte misca impre-
jurul axului séii de suspensiune Hm, si se
numesce convertisorul lui Bessemer. Prin
partea inferiérd se introduce un curent de
aer care oxidézi siliciul, carbonul, etc. Se
adaugd in urmd fontd cu mangan si dupi
5 minute otelul se térnd. Manganul curitd
otelul de urmele de silici, iar carbonul fon-
tei introduse in urmd, carburézi tot ferul transformandu-l in otel.

Otelul de cementatie se prepari inferbantind la rosu drugi de fer,
inveliti in cdrbune, materii animale, cenuse si sare.

Dupa 12 dile de incildire otelul este gata.

Ferul, tuciul si otelul sunt atat de intrebuintate in industrie in cat
fara ele nu ar fi posibild civilizatia. S'a dis cu drept cuvint ¢4 o tari
consumd fer cu atat mai mult, cu cat civilizatia el este mai inaintati.

Fig. 187. Convertisorul luf Bessemer.

Intrebuingarea. Otelul cu deosebire se intrebuintézd pentru un mare numér de
obiecte necesare. Din el se fac arcuri, instrumente mecanice sal chirurgicale,
arme, cutite, sine, topére, etc.

Ferul are doug feluri de siruri: ferdse in care avem Fe” si ferice
in care avem (FelV—FelV)VL

14
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% Clorura ferosa, Fe Cl,, se obtine trecénd acid clorhidric gazos
peste fer inrosit. Ea e corp alb sidefos.

Clorura ferica, Fe, Cl;, se obtine trecénd un curent de clor peste
buciti de fer. Combinatia se face cu incandescenti si se obtin la-
mele hexagonale de colére rosie prin transparenti. Ea e férte solu-
bild in apa, alcool si eter.

Clorura ferica inchéga albumina si sangele si se intrebuintézi in
medicina.

Qxidul feros, Fe O, se prepari reducénd sesquioxidul de fer prin
oxidul de carbon. El e o pulbere négrd si se oxidézi usor la cil-
durd. Hidratul séi Fe (OH), sg obtine tratdnd o sare ferdsi prin
potasd. Este alb, insd se inverdesce imediat in contact cu aerul si
in urmd ia o coldére bruna rosietici prin faptul ca se oxidéza si se
transformd in hidrat feric Fe, (OH),.

Oxidul feric, Fe, Oy, este forte respandit in naturd si se péte ob-
tine calcinand sulfatul feric bihidratat (vedi pag. 79). El e de colére
rosie brund, se numesce si colcotar si se intrebuintézi pentru fabri-
carea vapselelor si pentru lustruirea metalelor.

Hidratul feric, Fe, (OH);, se obtine tratind o sare ferici cu a-
moniac.

Oxidul magnetic, Fe; Oy, se gisesce in naturd si se prepard ar-
dénd ferul in oxigen. Din el sunt ficuti magnetii naturali. El péte
fi considerat ca un ferat feros din aceeasi cauza ca si miniul (vedi
la plumb).

8 > Fell

IV =

Gy O
\ O > FeII

Acidul feric, Fe O, (OH),, existd sub forma de sare de potasiti :

Fe O, (OK), = ferat de potasiti. ‘Acastd sare se prezintd in cris-
tale prismatice de coldre rosie inchisd. Ea este solubild in api, co-
lorand-o pe acésta in rosu.

Sulfura ferosd, Fe S, existi in ferul meteoric si se péte prepara
topind pulbere sali bucitele de fer cu sulf. Ea servesce la prepara-
rea hidrogenului- sulfurat (pag. 66). :

Bisulfura de fer, Fe S,, este férte respanditd in naturi.

Ea e o substantd dimorfa: cristalizézi in sistemul cubic, se numesce
pritd martiald, iar in sistemul prismei rombice drepte de colére gal-
bend-verdue se numesce marcasita.

Sulfatul feros, SO, Fe 4+ 7H, O (calaican verde), se obtine calci-
nand piritele la aer, sali tratdnd resturile de fer cu acid sulfuric im-
pur. Este cristalizat in prisme rombice oblice, de colére verde ca
smaraldul. Calcinat la 300° perde tétd apa luand o colére albi. La
rosu inchis se descompune in:

280, Fe = SO, - SO, - Fe,"0;:
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El se oxidézd cu mare usurintd transformandu-se in sulfat feric:

bihidratat si colorandu-se prin urmare in rosu gilbui:

450, Fe + 0, 4 2H, O = 2(S0,), Fe, (OH),

Sulfat feric bihidratat.

Oxidatia acésta se face mai usor sub influenta acidului azotic saii
a clorurului.

650, Fe + 3Cl, = 2(30,), Fe, < Fe, C,

Sulfat feric. Clorura feric.

El se intrebuintézi pentru fabricarea negrelei (cernelei), pentru
desinfectarea latrinelor, in vipsitorie, etc.

Carbonatul feros, CO, Fe, existi in naturi cristalizat in romboe-
dri si se numesc fer spatic sai siderozd. Se gdsesce mai cu sémi
in Anglia pe langd depositele de carbuni si este exploatat pentru
prepararea ferului. El se pdte prepara precipitand sulfatul feros prin
carbonat de soditi :

SO, Fe 4 CO, Na, = CO, Fe - SO, Na,

Acest precipitat alb, amorf, I4sat in apd, absdrbe oxigen, desvolti
CO; si se transforma in sesquioxid de fer.

- 4C0Oy Fe - Oy = 2 Fe, O, ~+4CO,

El se intrebuintéza in medicina si sa gdsesce ca bicarbonat in apele
ferugindse.

/* Nichelul.
Ni = 586.

A fost descoperit de Cronstazdt la 17 51 in arseniura de nichel numiti 77cke-
Zind. El existd in naturd ca sulfoarseniuri Ni S,. Ni As,, ca carbonat bazic si
ca silicat de magnezil si nichel: gwmicrita satt numeita. Acesta din urmi ser-
vesce cu deosebirela prepararea nichelului si se gisescein Caledonia nous. Mina
cea mal avutd e la Sudbury in Canada.

Lreparatia. Nichelul se prepari reducénd oxidul de nichel prin cirbune,
Ni O 4+ C = CO -+ Ni

Lroprictati. El e unmetal alb ca argintul, férte ductil si forte meleabil. Dupi
mangan e cel mai dur dintre metale. Tenacitatea lui e mai mare de cat a fe-
rului; un fir cu diametrul de 1mm. péte tinea' 9o kgt. El este- magnetic la tem-
peratura ordinard si pierde acésti proprietate la 250% Densitatea lui este 8.8,
Se topesce ceva mai usor de cat ferul. La aer nu se oxidézi de cat la tempe-
turi inalte. La cald se combini direct cu clorul, sulful §i arsenicul precum si

cu carbonul, dind un fel de fontx.
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Acidul clorhidric si sulfuric ’1 disolvd cu gret, mai bine ’| disolvd acidul azo-
tic diluat. In acidul azotic concentrat devine pasiv ca si ferul. Redus prin hi-
drogen, di o pulbere piroforica.

Nichelul formézi doué feluri de siruri intocmai ca si ferul, ast-fel avem:

SO, Ni 4+ 7H,0; Ni Cl,; Ni, Og; Ni O; Ni, (OH),, etc.

Intrebuinarea. Nichelul se intrebuintézi in multe téri pentru facerea monecte-
lor; el intrd in compozitia diferitelor aliage precum packiong, mailechort (vedi
pag. 186), etc.

Sulfatul de nichel se intrebuintézi pentru nichelarea obiectelor pe cale galva-
noplastica.

Cobaltul
Caoi==58:6:

A fost descoperit de G. Brandt, inginer svedez, la 1733 in sulfoarseniura de
cobalt. El existi in naturi ca arsenjuri Co As, si ca sulfoarseniurda Co S,.
Co As,.

Preparatia. Se prepard ca si nichelul:
Co O 4 C= CO + Co.

El e alb argintili, meleabil, cu densitatea 8,6. Este de doue ori mai tenace
de cit ferul; un fir gros de 1 mm. pdte sustine 115 kgr. Se combini cu usu-
rintd cu clorul, sulful si arsenicul.

Acidul clorhidric si sulfuric 'l disolvd cu greii; mai usor se disolvd in- acid
azotic diluat. In acidul azotic concentrat devine pasiv.

Preparat fiind prin reducerea cu hidrogen, retine de 100 ori volumul séide
acest gaz si devine piroforic.

El formézi siruri ca si nichelul.

Oxidul de cobalt, Co O, este un corp de colére verde mislinie, iar hidratul Iui
Co (OH), este de colére rozi. Disolvat fiind in borax topit il colorézd pe acesta
in albastru, Cu oxidul de magnezii di un compus de colére roza, cu oxidul de
aluminiti un compus albastru si cu oxidul de zinc un compus verde.

Acest oxid si combinatiunile lui se intrebuin{ézi pentru colorarea smalturilor
cari se dail pe portelan, faiante, etc.

Platina

Pt = 194,3.

Istoricul. A fost descoperitd la 1735 in nisipurile aurifere ale fluviului Piute
(America de sud). Numele <platina> este diminutivul cuvintulul «plata», care
insemnézd «argintv in limba spaniold. La 1741 fu adusd in Europa.

Starea naturalé. Ea existi in naturd in stare cristalind. Este a-
mestecatd cu: nisip, argint, aur, cupru, osmiurd de iridid, oxid mag-
netic de fer, titanat de fer, etc. Se gisesce in Brasilia, Borneo,
Haiti, Birmania si la 1825 a fost gasita pe amandou€ cdstele Ura-
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lului. Mai in' urmi a fost gasitd in California, Canada si Australia;
Minele cele mai avute contin 809/, platind; cele din Ural contin
76°/, platind, 11,79 fer, 49/, iridid, 1,4/, paladiti, 4%/, cupru, 0,50/,
osmiurd de iridil, nisip, etc. ‘

Preparatia Minereul se tratézi mai intditi cu mercur pentru a disolva aurul
§i argintul. In urmi se topesce intr'un creuzet de pamint cu pirti egale de
plumb si galend (Pb S). Ferul §i cuprul se transformi in sulfure pe cand platina
si cele-l'alte corpuri cari o insotesc se disolvd in plumb. Amestecul acesta: se cal-
cinéza intr'un cuptor de var pentru a depdrta excesul de plumb, in urmi se
disolva in apid regali. Solutiunea acésti se evaporézi si rezidiul ei se calcinézi
intr'un cuptor de var pentru a se depirta oxidul de osmii si a se transforma
tetra-clorura de paladiii in biclorurd insolubili in apd. Se disolva apoi in api si
solutiunea se tratézi cu clorura de amoniii. Se obtine unprecipitat galben rosietic
de 2AzH, Cl -} Pt Cl,, care coutine si putind sare de iridili (2Az H, Cl - Ir Cl,).

Amestecul acestor doué sirurt se calcinézd si se transformi intr'un corp ce-
nusili poros care este platina Spongidsi.

Platina spongiési este pusi fntr'un cilindru de fer, (fig. 188)
in care se bate pand cind capéti aspectul metalic si consistenta
obicinuiti (procedeul Wollaston).

S-te Claire Deville a obtinut platina curatd topind platina spon-
giésd intr'un cuptor A (fig. 18¢), ficut din Ca O, cu ajutorul sufld-
torului séii cu gaz de iluminat si oxigen (E) Metale striine se
oxidézd si intrd in oxidul de calcit, iar platina rémane curati si se
térnd in tipare de fer.

Pentru topirea unui chilogram de platini se intrebuintéza 120
litri gaz si 6o litri oxigen.

Proprietaty. Platina e un
metal ‘alb cenusiu, férte
mole, ductil, maleabil si te-
nace. Densitatea ei este
21,4. Ease topesce la 1770°
si absérbe oxigenul ca si
argintul.

Spongia de plating are
¥ig o O p'rop.rietatea de a absorbi il
primarea platinet diferite gaze. Fig. 189. Crenzeut de Ca O

spongidse Negru / de p Jating ( care fopirea platinel
se obtine precipitand clorura de platind prin potass st zachdr) con-
densézd pani la 250 volume oxigen si' 745 volume hidrogen.

Temperatura lui se ridica atat de mult in cat hidrogenul se aprinde
(vedi fig. 15). Alcoolul, picat pe negrul de platini, se aprinde oxi-
dandu-se prin oxigenul absorbit de platind din aer.

Proprietatea de a absorbi gazele o are chiar si platina metalic.
Platina nu. se oxidézi la nici o temperaturi in contact cu aerul
salt oxigenul. Ea se combini direct cu sulful, fosforul, arsenicul, bo-
rul, si siliciul, asemenea si. cu . metalele usor fuzibile ca zincul si
plumbul.

Acidul clorhidric, azotic si sulfuric nu ai nici o actiune asupra
platinei. Cel mai bun disolvant al ei este apa regals. Hidratul de po-

il
pentru
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tasilt si hidratul de litii o disolvd de asemenea transformand’o in
platinit de potasiit sau litit precum : Pt O. (OK),.

Intrebuintdri. Ea se intrebuintézi pentru fabricarea multor vase de laborator :
«capsule, creuzete, tuburi, etc., precum si in industrie pentru facerea vaselor in
«care se distild acidul sulfuric.

Platina dupd cum este bivalentd sau tetravalentd, di doué feluri
de sdruri, ast-fel avem :

Pt ClLoPreh PEGT RO,
Tetraclorura de platina. Pt Cl;, se obtine disolvand platina in apa

regald. Ea e un corp de colére rosie bruni, férte solubil in apa. Cu
clorurile alcaline di siruri duble numite cloroplatinati precum :

PtiClpd 2K\El =sis REGH K cloroplatinat de potasiti.
Pt'CL . 2(AzH,] Cl = " Pt'Cl, {AZ"FI,) » » amonii.
PLCL . oNa' Gl = P& Cly Nag » » sodiu.

Aceste corpuri pot fi considerate ca sarurile aczdului cloroplanitic
Pt Cl; H,, care se obtin tratind o solutiune de Pt Cl, cu H Cl,
PtCl, + 2HCl =Pt Cl; H,

Acest acid este cristalizat in prisme deliquescente de coldre bru-
nd rosieticd. Prin inlocuirea hidrogenului seii cu metale obtinem sa-
rurile de mai sus.

Clorura de platind se intrebuintézi in chimia analiticd pentru ca-
racterizarea diferitelor corpuri; ast-fel cu sarurile de potasiit dd un
precipitat cristalin insolubil in apd, pe cand cu cele de sodiinu se
intampla acésta.

Privire generald asupra elementelor si combina-
tiunilor lor.

Este peste putintd a se face ori-ce observatiune si a se trage ori-ce
concluziune logici asupra corpurilor simple sai relative la numerosii
compusi, la care dail nascere, fard a fi studiat mai intaiu proprieta-
tile acestor corpuri. Numai in aceste conditii, ori-ce vedere generala
péte si fie expusd si intelésa cu susces.

Nomenclatura ¢limicd. Din studiul corpurilor cuprinse in cele trei
grupe am védut ci acestea pot si se combine odatd salt de mai
' multe ori cu oxidrilul in raport cu valenta lor, pentru a da nascere
la /idrat? ; (vedi pag, 68, 70 107, 135, 146, etc.)



Ast-fel avem :

Toti hidratii acestor trei
h1drogenu1 si oxigenul |
hidrati mai simphi sai 1

Grupul I Grupul II Grupul III
HOH Cl OH K OH
S (OH), Ca (OH),
Ph (OH), Au (OH),
Si (OH) t (OH),
Ph (OH), Va (OH),
S (OH), Fe, (OH),

grupe pot sa pérdi in parte sali in total
or sub forma de api, dand nascere la alti
a oxidi.

Deshidratarea
Intiia A doua | A treia ¥
Grupa I. H OH ; — [ —
( CIOH | L lsdiae
S (OH), | | e s
o ) Ph (OH), | Ph o (OH) | Ph, O, L=
i 3 Si (OH), | Si O (OH) . sio, e
Ph (OH)5 ~ Ph O (OH), | 'Bh O,(OH) | Ph, O,
S (OH), | SO (oH), ! SO, (OH)2 o)
| t
K OH K, O ( AL
Ca (OH), | Ca O ' 3 —
) Au(OH), | An O (OR) | Ay, O, .
Grepallhy pe (OHY, | Pt O (OHj, f Pt O, il
Va (OH); | Va O (OH), | Va O,(OH) | Va, O,
Fe, (OH), | Fe, O (OH), | Fe, O, (OH), | Fe, O,

Acésti deshidratare
hidrati diferiti ai acelui

partiald sali totals poéte si se faca si intre doi

1as grup, precum :

Grup II Grup III
Az 0,0 |H] K. OlH

= Az 0, +-H, 0 = Na KO |- H,
Az O O"H % Na l O Oxld das; soditt ;totasxno

Ciate o moleculd de acid azotic si azotos.

Cate o molecnli de hidrat de K si Na.

Si O
: Cal=—= O H ;
OIH —SICOH—{—H:, O[H]= Ca KO OH
o O] “Samite k —pH|, +HoO

——' Hidrat de calcui si sodiit
(calce sodati),

0 H Cate o moleculs de hidrat de Ca si K.

Cate o moleculd de acid silicic si carbonic.
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Deshidratarea partiald saii totali se péte face si intre doi hidrati
din grupuri deosebite.

Cl O[]
Ko H|= C OK -4 H, O.

Cate o moleculd de hidrat.de Oxid de Cl sii K = Hipoclorit de K.

Cl si de K.
e g
o|H H()I 0
$0 TE > Ca=$0 >Ca+2H, 0
N\ OofH  ~HO N O
Acid silicic. Hidrat de caleiil. Silicat de caleid.

Cu téte acestea hidratii acestor trei grupe se deosebesc intre dinsil
prin ére-cari caractere particulare.

Ast-fel hidratul din grupul intaiti: H,O e un cosp neutru, adecd
nu are nici o actiune asupra hartiei albastre sat rosii de turnesol si
e farid gust.

Hidratii grupului al doilea sati hidratii metaloidilor inrosesc hartia
albastrd de turnesol, ali gust acru si se numesc aczgi.

Hidratii grupului al treilea sali hidratii metalelor, inalbastresc hartia
rosie de turnesol, all in genere un gust particular (de lesie] si se
numesc faze.

Oxidi se numesc produsele ce resultd din deshidratarea complectd
a acidilor sati a bazelor; cei d'intili se numesc ovidi aZ metaloidilor
(anhidride acide) cei-laltl oxid? ai metalelor (ankidride bazice).

Corpurile cari rezultd din deshidratarea a doué molecule: una a-
cida si alta bazicd, se numesc s@ru7i.

Acidi. Fie-care corp din grupul II, avénd o valentd variabild péte
da nascere la mai multi acidi. Numirile ce se dau acestor corpuri
pentru a le deosebi nu sunt tocmai generale si am putut vedea cd
corpuri analoge aii adese-ori numiri' deosebite, d. e.: acidul azotic
Az O; H si acidul metafosforic Ph O, H.

Cand un metaloid d4 nascere la doi acidi, numele celui mai avut
in oxigen se termind cu sufixul 7, al celui mai putin avut cu os
d. e: Az O, H acid azotze st Az O, H acid azotos.

Daci numérul acidilor este mai mare, cei mai avuti in oxigen all
mumele inceput cu prefixul /zper sali per si cei mai putin avuti cu
kipo, precum :

Cl OH acid /zpocloros, Cl O,H acid cloric.
Cl O,H > cloros Cl O,H » percloric.

Sarurile derivate din acidii terminati in 7c primesc terminatiunea
at, cele derivate din acidii terminati in os se termind in 7, d. e.

ClOK  hipoclorzz de potasili Cl O; Na cloraz de sodit
Cl O,Na clorzz de sodiu Cl O, K percloraz de potasit.

Am védut ci hidrogenul oxidrilului dintr'un acid péte {i inlocuit
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printr'un metal monovalent. Acéstd substituire se péte face de at-
tea ori, cati oxidrili avem in molecula. Cand acidul are un singur
oxidril substituirea se face o singura dati si acidul se numesce zo-
nobazic, cand are 2 oxidrili, de doué ori si acidul e didazic, cu 3
este #r20azie, etc.

Acidi: monobaziel bibazicl tribaziel tetrabazicl, ete.

Cl OH S (OH), Bo (OH), Si (OH),
AzO OH CO (OH), Ph.O (OH); | Ph, O, (OH), |=
Ph O, OH SO, (OH),
MnO, OH Bo, O; (OH), : : N

Mai sunt si alte corpuri, lipsite de oxXigen, cari aii totusi carac-
tere acide, cu téte cd sunt formate numai din elementele familiei
I'si II din grup. I (Fl, Cl, Br, I, S, Se, Te) unite cu hidrogenul.
Ast-fel am avat acidul clorhidric H Cl, sulfhidric H, S, etc. Hidroge-
nul lor péte si fie inlocuit prin metale intocmai ca la acidii cu o-
xigen. Acestia se numesc acidi fidrogenati sai lidyacidi. Dupd nu-
mérul atomilor de hidrogen ‘din’ molecula lor, pot fi mono sai 4z-
basicl. b

Aeidi: monobazicy, bibazicl

H FI,HCl, H Br, H I H, S, H, Se, H, Te

Numele lor se forméza adfogind terminatitnea jidric la sfirsitul
numelui metaloidului, ce intri in molecula lor, precum: acid clor-
hidric, sulfladric, etc.

Bazele. Corpurile din grupul III, avénd valenta variabili pot si
se combine cu unul sali mai multi oxidrili pentru a da nascere la
baze. Fie-care atom de hidrogen din oxidrilul bazic péte si fie in-
locuit printr'un element din grupul II say printr'un radical acid
(Az O, (Az O,)% (SO,)™, (Ph O)HL etc., pentru a forma ast-fel. si-
rurd. Cand baza are un singur oxidril substituirea se face o singura
datd si ea se numesce bazd monoacidd, cand are 2 oxidrili e biacida,
cu 3 friacidd, elc.

Baze: monoacide biacide triacide tetracide ete.
K OH Ca (OH), Au (OH), Pt (OH),
Na OH . Fe (OH),

Bazele acestea se numesc de obiceitt /Zidrazi, ast-fel se dice:  hidrat
de polasii sat lidrat potasic. KO H, hidrat de calcii satt caleic
Ca(OH),, etc.

De dre-ce la unele dintre metale avem mai multi hidrati, pentru
a face deosebire intre €i numim pe cel mai avut in oxigen prin ter-
minatiunea #, iar pe cel mai putin avut prin terminatiunea os, ast-fel:

at ferzc.
» Biférgsco
Centicla
. Pedogogict
Bucuresti

e

Cu (OH), = hidrat cupric, Fe, (OH), hi
Cu, (OH), = hidrat cupros Fe (OH),
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Oxidut sunt de mai multe feluri. De reguld ei se numesc dupi
numérul atomilor de oxigen, ce ati in moleculs, precum:

Monoxid Bioxid Trioxid Tetraoxid Pentoxid
Cho v ubesog P Bolpgh dikgeg: @ oo
Zn O Mn O, Cer ey

FeO PhO,  AzO,

o g W~k

La unele metale ca: potasiul, cuprul, plumbul, etc., se mai gdsesc
compusii: K, O, Cuy O, Phy O, cari se numesc suboridz, find-ci
sunt mai putin oxigenati de cit protoxidil.

Adese-ori metalele ati doi oxidi cu acelasi numér de atomi de o-
xigen in moleculd, precum: Cr O; si Cr, O,. Pentru a-i deosebi, nu-
mim pe acela, in care raportul intre oxigen si metal este 3/, ses-
quioxid : ast-fel avem:

Cry Oy, Mn, Oy, Pby, Oy = sesquioxid de crom, mangan, plumb.

Cand raportul intre oxigen si metal este 4/, oxidul se numesce
oxid salin. :

Mn; Oy, Pb; O, = oxid salin de mangan, de plumb.

Aceste doug feluri de oxidi (sesquioxidi si oxidi salini] par a fi
mai mult sdrari, cici constitutia lor este urmitdrea:

o £ gy ih
O="Pb < 5>Pb Phil &
Plumbit de plumb -\_ @) > Pb

= sesquioxid de plumb
Plumbat de plumb
= oxid salin de plumb

Saruri. Produsul deshidratirei intre un hidrat bazic si unul acid,
se numesce o sare, d. e.

Br Oml
K [0 H = Br OK + H, O.

Hipobromitul de potasili péte {i considerat sait ca o moleculs de
acid hipobromos, in care hidrogenul e inlocuit printrun metal sau
ca o molecula de hidrat de potasiti, in care hidrogenul a fost fnlo-
cuit prin Br.

Cand deshidratarea se face complect intre dous& molecule cu ace-
lasi numér de oxidrili, sarea care rezulti se numesce neutra d. e.:

7 OH 7 OH

/O
SO, coruliniEa B0, > Ca -+ 2H,0
O Ne@LE )

Cand numégrul oxidrililor din molecula acidi e mai mare de cit
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in molecula bazica, sarea ce rezultd se numesce acidd ea péte fi mo-
noacidd, biacida, tri, etc... acida, dups numérul oxidrililor acidi rémasl
in molecula €i, d. e.:

/ OH
/OK Pk ONa O Ph—OH
so, OPh_ OH ey
.OH “\OH O Ph—OH
Sulfat acid de potasii, Fostfat biacid de sodiu, \\OH

Difosfat tetraacid de calecitt.

Cand din contra molecula bazei are mat multi oxidrili de cit a
acidului, sarea se numesce dazica; dupd numérul oxidrilor rémasi
S€ numesce monobazicd, bibasicd, etc.

/ OH
/0 .€a—OH Al -OH

Cl0O—CaOH (O Fiopiy 250
Hipeclorit bazic de caleii \\O Cu—OH Al _ on
Carbonat bibazic de cupru \OH

Sulfat tetrabazic de aluminii.
Hidracidiy datt siruri intocmai ca si acidii oxigenati, inlocuind hi-
drogenul din molecula lor prin metale Sirurile lor se numesc clorure,
bromure, sulfure, etc.
Kl O H '
'C—]IH =K Cl-}-H, O.

OH H

Aceste saruri pot fi meutre, acide sat bazice intocmai ca si sidru-
rile acidilor oxigenati:

Neutre: Acide: Bazice .
K CI K SH ClGaFOH:
Mg Cl, Na Te H

Ca$S

(AzH,),S  (AzH,)SH

Daca un corp produce mai multe combinatiuni cu Cl, Br, I, S,
etc., spre deosebirea acestora se di nume fie-careia, dupi numérul
atomilor acestor elemente, ce se gisesc in moleculd, precum :

Sn Cl, = diclorura de staniti Fe S = sulfury de fer
Sn Cl; = ftetraclorura » » Fe S, = fisulfura » »
Ph I, = #riodurul de fosfor Fe, Cly = Jeraclorura > »
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Ph Cl; ' = pentaclorura de fosfor Fe Cl; = é&iclorura de fer
As, S, ' = #rsulfura’ de' arsenic , —
Sb,S, = #sulfura de stibili Au, S, Zresulfura de aur.

Legile dupa care se fac reactiumle intre sdruri §i combinafiunile lor.

Faptul ci doug sati mai multe molecule simple saii compuse pot si reactio-
neze intre ele, pentru a da nascere la compusi noi, isi are explicatia numaiin
schimbdrile de energie ce se petrec intre ele in acelasi timp.

Numai legile termochimice (vedi pag. 15) sunt in stare si ne explice aceste
reactiuni si si ne arate in acelasi timp pentru ce dou€ corpuri simple sali com-
puse pot si se combine mai usor intre dinsele de cat cu un al treilea.

Desi cauza primi, care conduce reactiunile nu a putut fi bine cunoscutd de
cat de la anul 1860 incéce, in urma lucrdrilor lui Berthelot, Thomsen, etc., multe
din rezultatele experimentale erali cunoscute incid pe la sfirsitul secolulul trecut.
Ele ai fost formulate in legi de Bertholet (1748—1822). Aceste legi dupda cum
ati fost ficute acum 8o de ani, nu mai cuprind téte faptele pe cari sciinta le-a
adunat in urmi si prin crearea termochimiel aiiperdut din insemnitatea ce o
aveati. Ele rezumi numai un numér {6rte restrins de fapte explicate destul de
bine prin termochimie.

Lcgile luyi Bertholet. A) Actiunea acidilor asupra sirurilor

a) O sare este discompusd complect printr'un acid, cind acesta este mai fix
de cat acidul sdrei, d. e.

CO,.Ca ;- 80, Hy =C0. H4-Hy 0 1250, Ca,
Az O, Na 1 SO, H, = S0, Na H 4 Az O, H.

b) O sare este discompusi complect printr'un acid, cind acidul sirei este in-
solubil.

Si 0, Na, + SO, H, = SO, Na, 4-'Si 0, H,

¢) O sare este discompusd complect printr'an acid, cind acesta dd cu baza
sarel, o sare insolubila :

(Az O,), Ba <+ SO, H,
2Az O; Ag + H, S

SO, Ba + 2Az O, H
Ag, S + 2420, H

B) Actiunea bazelor asupra sarurilor.
a) O sare este discompusi complect printr’o bazd, cind baza ef este volatila:
SO, H . (Az H,) + Ca O = 805 Ca -+ Az H, OH

b) O sare este discompusi complect printr'o bazi solubild, cdnd baza et este
insolubild ; o

Az O, Ag + K O H = Ag'OH + Az Oy K

¢) O sare este discompusi complect printr'o bazi cind acésta péte da'cu
acidul sdrei un corp insolubil: }

S0, K, 4~ Ba (OH), = SO, Ba - 2K O H

C) Actiunen sarurilor asupra sarurilor

a) Dou€ sdruri’ se pot discompune reciproc cand din schimbul intre acidii si
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bazele lor rezulti o sare mai volatild saii mai insolubili de cit cele puse in
prezenta.

K Cl + SO, (AzH,) H == 8O, KH - Az H, Cl
Ba Cl,+ SO, K, =80, Ba L 2K Cl.

In realitate aceste reactiuni se petrec in modul urmitor:

Amestecand o solutiune de clorurid de sodii cu o solutiune de azotat de po-
tasili vom gsi in solutiune afard de aceste doug& siruri clorura de potasill si
azotat de sodit. Cantititile relative in care se gisesc aceste siruri depind de
temperatura apei si de solubilitatea fie-cireia dintre ele. Cind scétem pe una
din ele din solutiune, raporturile intre cele-l'alte trei se schimbi imediat. Acest
fapt se va intémpla daci unul dintre corpurile cari se formézi este volatil sail
insolubil; ast-fel daci in loc de azotat de potasii am lua azotat de argint, am
avea clorurd de argint insolubili, care ese din solutinne precipitindu-se. In acest
caz reactiunea se urmézi pind cind sa eliminat tot clorul si argintul dacd ai
fost puse in proportii corespundétére.

Reactiunile formulate in legile lui Bertholet se fac dupd legile termochimice.
De cite ori punem in prezentd dou€ savuri, ele vor reactiona si vor produce
corpuri noi, daca suma cildurilor de formatiune ale acestor corpuri va fi mai
mare de cat suma cildurilor de formatiune ale corpurilor ce le-am pus. Pentru
a avea o descompunere complectd nu este necesar ca unul dintre compusii ce
se formézd si fie volatil saii insolubil, dupd cum ne indici legile lui Bertholet.
Ast-fel amestecind o solutiune de acetat de sodiii cu clorura ferici nu se ob-
servd nici un precipitat nici vre-un corp volatil care ese din solutiune; cu téte
acestea reactiunea s'a petrecut in mod complect, dupi cum se pote constata
din examinarea solutiunei pe cale optici.

Clasificatia elementelor. Inci de la inceputul secolului nostru s’a
cdutat a se introduce deodatd cu notiunile nou& 6ére-cari incerciri
de clasificare, cari erali insi cu totul empirice. Nici pand acum nu
avem o adevératd clasificatie sciintifici in chimie,

Frout in Anglia si Dumas in Franta ail ciutat cei d'intail a
introduce o vedere mai generals, adunand fapte prin cari si pro-
beze ci materia este unica si ci dinsa in cea mai simpld expresiune
sar gisi in hidrogen. Téte cele-lalte corpuri simple nu ar fi de cat
nisce stari alotropice ale hidrogenului, create prin condensarea ma-
teriei in molecule. In realitate numerdse greutiti atomice confirma
acéstd vedere cu atdt mai mult, cu cAt luand ca bazi raporturile
ponderale credm serii cari unesc intr'insele tocmai pe elementele ce
se aséménd mai mult prin proprietitile lor. Aceste vederi at fost
combdtute cu deosebire de Stas, care a dovedit ci multe greutati
atomice nu sunt multiplii intregi ai hidrogenului. Totusi férte nu-
merdse cazuri ne duc la rezultate férte apropiate.

Iatd cite-va exemple :

e P T R L ol o v
ML A e M Ta Siest 24 UL S8 o SRR ER S ant
19 4 (2X16,5 = 33) 2 X 28 + 19 = 127 I

Un raport identic si cu mult mai simplu ’l gdsim la corpurile din
familia I, grup III
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s £, Sehle=lE

7—1—16:23. T o Y Na

Gh A1 B2 06 -= 38 ld. (R

FE- X Ob== | 37 ;3. (Bb

At U (o P & [ (S @
Tot ast-fel de éxemple gdsim la seriile bivalente din grupul II si III
1 eibae B ...0}24..........Mg
16—]—16._32 Rl foioagt U T gy
16 4+ 4 X 16 = SoS | 15124 <t o4 X6 (= 88, St
16 VP HIN r 6 e 98l I (Teih, s orgy. Millup NGiIm6 2==336:4 Ba

Putem, in fine, si mai dim urmitorul exemplu:

FPE08 ok Janisisaiol. of aloelils, #a
I4 + 17 =31 R
144 17~ 44 = 755 ». - As
14 -+ 17+ 2 X 44=119:5Sb

14 + 1744 X 44==207". Bi

La 1862 Clhancourtois in Franta si Newlands in America (Ia 1865),
iar in urma la 1870 Mendelgjeff in Rusia si Lothar Meyer in Ger-
mania, au fost cei d'intaili cari ai pus bazele unei clasificatii sciin-
tifice, care pune in evidentd faptul ca proprictitile elementelor sunt
fmzclzmzz pertodice ale vreztta!ez lor atomice.

Daci insirim corpuri]e simple in raport cu greutatea lor atomica,
incepénd cu Litiul (7), cel mai usor dupd hidrogen, si sfirsind cu
Uraniul (240), vedem ci la Ore-care intervale cidem peste corpuri
cari ali férte mare aseménare intre dinsele:

1) LrrBe "Bo G2 Az SO ]
e O T 3 A T 0 R L

2) Na Mg Al Si Ph S C
23 ‘24027 E8Y] 31 13241352
3) K Ca Sc Ti V. Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn. Ga Ge As Se Br
39 40 44 48 51,52 55 56 58 58 63 65 70 .72 75 79 797
4)Rb St Y Zr Nb Mo — Ru Rh Pd Ag Cd.In Sn Sb Te I
85 87° 89 90 94 gb 104 104 106 108 II2 II3 117 120 126 120,5
N B S i B B i e i e L g S
123 136 138 140 142 150 166
6) — — Yb.— Ta W.——Os Ir. Pt Au Ho Tl Pb Bi — —
173 182 184 195 193 194 197 200 204 200 2I0
gy T oy Sl Bl R e byl Ceshi Lioge i

232 240
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Satt format ast-fel 7 siruri numite peridde, intre cati doué sunt cu
cate sépte termeni, numite Periode mici si cele-lalte cu cite 1 7 ter-
meni, numite periode mars. Sirurile 5 si 6 sunt necomplecte si pot
sa formeze o singura perigdi.

In periédele mici observim cx termenii suprapusi sunt corpuri,
cari aii mare aseménare unul cyg altul, precum Na si Li; Be si Mg;
Fl si CI, etc. y

Acelasi lucru se observi si in cele trei periéde mari, cu deosebire
la capetele lor, ast-fel avem: K, Rb, Cs; Ca, Sr, Ba precum si As,
Sb, Bi; Se, Te, Br, T etc. 3

In fie-care dintre aceste peridde se observi o variatiune regulata
a proprietatilor fizice ca densitatea, tenacitatea, etc. Ast-fel avem :

Na Mg AL Si Ph S (I
Densitatea : 0,67 1,7 2,5.252 1,0 1,3

K" CaScTi VCr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br
0,80 1,6 3,8 —5,56,87,2 7,0 8,5 8.8 8,38 7>1 5,9 5,5 5,6 4,6 2.9

Din acestea se vede ci densitatea cresce de la améndoud extre-
mitdtile periédelor spre mijlocul lor.

In ce privesce valenta lor si compusii cu hidrogenul, clorul, radi-
calii hidrocarbonati monovalenti, oxigenul si cu oxidrilii observim
faptele urmétdre :

Cu hidrogenul, clorul si cu radicalii monovalenti, valenta lor cresce

de la capetele periédei spre mijloc; ast-fel avem: .

—

Li, Be'l, Boll, CIv H,, A2 H,, OUH, FI'H
Nal, Mg, Al Si'VH,, PhUCH. & Hs, G H

Acésta se pdte vedea mai bine la compusii hidrocarbonati :

Na (CH,), Mg™ (CH; ,, AI™ (CH,),, SAY (CH),, PhIT (CH},,
SU (CH,),, CI* (CH,)

Tot asemenea si cu clorul :

Li Cl, Be Cly, Bo Cl,, C Cl,, Az CI,, O Cl,, Fl,
Na C, Mg Cl,, Al Cl,, Si Cl,, Ph Cl,, S Cl, Cl,

In ce privesce valenta lor in compusii cu oxigenul sicu oxidrilii,
acésta merge crescénd de la  extremitatea stangd la cea drépti in
periddele mici precum :

Na, "0 BIeE O, = AliE 6, Siv'o, ' PRIQ .\ Sup. o o,
Na'OH,Mg'(OH),, AI'TOH), Si"(OH;),Ph¥(OH), S¥(OH), CIVI{(OH),
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In periédele mari se observd aceeasi crescere de la un capét la
altul cu deosebire numai ci la partea de mijloc valentele ajung la
un maximum; de unde se cobérd la un minimum si cresc apoi ca-
tre sfirsitul periédei, formand o dubld periodicitate.

K,JO, CallO, Sc,0,, Ti'¥0,, V,¥ O;, CrVI0,, Mn,""O,
FeV10,, Co'¥0,, NilO
Cu,lO, ZoM0, Ga,0,, — 1V, As, YO, Se¥10;, Br,YHO,.

Tabelul aliturat ne aratd raporturile de situatiune si mersul valen-
telor tuturor elementelor cunoscute pand acum, grupate in acest mod
de Mendelejeff si Lothar Meyer. Locurile libere arati corpurile cari
sunt posibile a se descoperi, ale cdror proprietiti generale pot fi
prevédute mai dinainte. Ast-fel s’a intémplat cu descoperirea Galiului
la 1875, ficutd de Lecog de Boisboudran, a carui greutate atomica
= 69,8, pe cand Mendelejeff la 1869 'l prevéduse in tabela sa sub
numele de eckaaluminizi dandu-i greutatea atomica = 69.

De asemenea la 1886 Winkler descoperi Germaniul (72,3), pe care
'l prevéduse Mendelejeff la 1871 sub numele de ckasiiciii cu greu-
tatea atomicd 73.

Esaminand aceste periéde putem vedea ci in grupurile I, II si 111
domind mai mult caracterul electropozitiv si corpurile dat hidrati
bazici, pe cand in grupurile IV, V, VI si VII avem corpuri electro-
negative cu tendinta de a da acidi.
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CHIMIA ORGANICA

Notiuni preliminare.

Corpurile organisate, fie plante sati animale, in timpul vietei lor
produc in mod normal numerdse combinatiuni, cari nu se produc in
alt mod in natura sl se numesc corpurs organice,

Aceste corpuri (vedi pag. 6] sunt compuse din carbon, pe langa
care se mai afli hidrogen, oxigen, azot, sulf, fosfor, clor, fer, sodiu,
potasill, calciti, etc.

In total o carpurile. organice si chiar in carpurile organizate, cari
le-ati format, Du.sail_gisit pAnd acum afari de carbon de cat cel
mult 15 elemente din cele 66 bine cunoscute.

Partea chimiei care se ocupd cu studiul corpurilor organice se nu-
mesce chimia organica.

Prin mijlécele de sintezi férte numerdse, de care dispune chimia
organicd, s'ali putut face_din elemente nu numai corpurile organice
naturale, dar si numerése altele cari nu sunt produse de plante si
animale. Acestea pot si contind in molecula lor pe langd carbon nu
numai corpurile simple citate mai sus, dar pe ori-care din cele 66
elemente cunoscute pana acum,

Iatd de ce chimia organicd pértd de obiceiti numele de chimia
carbonului, de ére-ce prin studiul corpurilor organice att naturale
cat si sintetice, nu facem alt-ceva de cat a ne da séms despre mo-
durile variate in care carbonul se combini cu unul, doué saii maj
multe elemente de-odati, din cele tref grupe, care formeazi chimig
neorganicy.

Pentru a intelege bine modul cum aceste combinatiuni variate pot
sd se formeze, trebue si studiim cu deaménuntul carbonul care e
punctul de plecare si fdrd care nu péte si existe nici un corp or-
ganic. :

Carbonul ca element a fost studiat in grupul II familia IV (vedi
Pag. 126—131) iar in ce privesce modul de 2 se combina am vé-
dut (pag. 134) ci este in tot-d'a-una tetravalent.

intre compusii principali ai sé&i se studiazi de obiceil in chimia
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neorganicd acidul carbonic, oxidul, bioxidul si sulfura de carbon
(vedi pag. 136—142)al ciror loc va fi mai bine determinat in urma
studiului acidilor organici.

Elementele, cari intri mai des in compositia corpurilor organice,
sunt: C, H, O si Az

Carbonul pdte si se combine cu fie-care in parte sati cu mai multe
dintre ele de odatd; ast-fel avem.

Combinatiuni binare formate din carbon unit cu un alt element
dre-care precum :°

CH, CO, C, Az
Tetrahidrura de carbon Bioxid de Azotura de carbon
(Metan) carbon (Etan dinitril= Cianogen).

Dintre acestea mai numerése si mai insemnate sunt cele facute din
carbon si hidrogen numite /Zidrocarbure.

Combinatiuni ternare, formate din carbon unit cu mai multe ele-
mente ore-care, precum:

Cy 0, Hs CAz H

Etandioic = Acid oxalic Metan nitril = Acid cianhidric

Combinatiuni cuaternare, facute din carbon unit cu trei elemente,
precum

CAz OH Az H, (CH,) OH
Carbimida = Hidratul de amoniii monometilic = Hidrat
Acid cianic de metilamonii.

De regula pentru a se putea studia numerdsele corpuri din chi-
mia organicd nu se tine sémad numai de numérul si natura elemen-
telor, cari le forméza, dar cu deosebire si de proprietatile lor fizice
si chimice, cari sunt in raport direct cu modul de grupare al ato-
melor. in moleculd. Téte corpurile organice -sunt impdrtite in mai
multe familii dupd functiunea lor, adicd dupi modul cum functio-
nézi in diferitele lor reactiuni.

Aceste familii sunt destul de numerdse si se inmultesc inca ne-
contenit prin cercetarile noug, care prin sinteze reusesc a lega ace-
leasi elemente in mod cu totul diferit, de unde rezultd si corpuri
cu alte functiuni.

Principalele functiuni cunoscute in chimia organicd sunt urma-
térele :

1. Hidrocarbure

2. Alcooli si fenoli
3. Aldehide

4. Cetone

5. Chinone

6. Acidi

7. Amine

8. Amide
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Prin Judrocarbure intelegem corpurile,

din carbon si hidrogen. Aceste corpuri
vesc ca schelet tuturor celor-I'alte corpur
prin substituirea ére-ciror radicali simpli
genului din molecula lor. Existi dar o
carbure si cele-lalte functiuni,
si intelese fard cundscerea de
Numérul mare al hidrocarbu
carbonul e tetravalent si ci p
multe ori pentru a da nascer
in carbon. In téte combinatiu
valente ale carbonului sunt ¢
de carbon se léga intre dinsi

Hidrocarbure.

H
: [
G C—H H—C—-H H—-C—H
& C—H H—C—H H—C—H
l
O moleculs Etina Etena (Etilena) Etan

de carbon (Acetilena)

Ast-fel carbonul in metan se combini ¢
cauzd cd téte cele patru valente ale sale
care atom de carbon are cite tre

ambele se combini cu 6 atomi de H.

In etend si etind, atomii de C fiind Ie

lente, nu mai réman libere de cat 4 sa

ce face ci molecula etenei are num

mai doi.

Pentru ca doi atomi de carbon si

cari sunt constituite numai
sunt férte numerdse si ser-
1 organice, cari sunt formate
i salt compusi in locul hidro-
legaturd strinsi intre hidro-
ast-fel in cat acestea nu pot fi studiate
aprépe a hidrocarburelor.

relor este posibil numai din cauza ci
Gte sd se combine cu el insusi de mai
e la molecule din ce in ce mai avute
nile organice s’a dovedit ci cele patru
u totul identice. Modul in care atomii
1 pentru a da molecule este urmitorul:

Metan

u 4 atomi de hidrogen din
sunt libere. In efan fie-
i valente libere; din cauza acésta

gati prin dou& si trei va-
U 2 din valentele lor, ceea
ai 4 atomi de H si a etinei nu-

fie legati intre ei se perd cel

putin doug valente; pentru a putea torma molecule cu trei atomi de
C, se vor perde cel putin 4 valente; cu patru atomi de C se vor
perde 6 valente, cu 5 atomi de C, 8 valente, etc.

131
H i
| HC.iH
H-C-H ]
y H—C—H
H R
H
Metan Etan

C,‘H‘{ 61 Hb

H
H—C—H
B Gl
H—é}—H

H

Propan

Cy 2.

H
H—-C—H
H—é—H
Wi g
gily

5

H
H—C—H
H—(IZ—H
Ho G
H—(IJ—H |
H~C|~H

b

Pentan.
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Observand aceste formule putem vedé cd, pe cand in metan car-
bonul are tdte patru valentele satisficute cu H, in etan cei 2 atomi
de C perd cate o valentd pentru a se lega intre dinsii si nu le ré-
man libere de cat 6 valente pentru a se combina cu 6 atomi de H.
In propan atomii de C terminalf perd cate o singurd valentd pe cand
atomul mijlociti perde dou& valente pentru ca toti trei si poté fi le-
gati impreund, ast-fel in cat grupirel intregi i mai réman libere opt
valente, cari sunt satisfdcute cu H. In butan si pentan gisim 2 si 3
atomi de C mijlocii, cari ali perdut cate doug valente, ceea-ce face
ca aceste grupdri ali perdut 6 si 8 valente pentru a se forma, ré-
ménéndu-le libere numai 10 si 12 valente spre a se combina cu H.

Dacd un atom de C cere 4 atomi H pentru a-si satisface valentele
sale, ar trebui ca # atomi de C sid cérd 4z atome de H. Perderile
de mai sus in H sunt pentru etan 2 (adecd in raport cu numérul
atomilor de carbon: 2 X 2 — 2); pentru propan 4 (2 X 3 —2);
pentru butan 6 (2 )X 4 —2); pentru propan 8 (2 X 5— 2). Prin ur-
mare pentru o hidrocarburd cu = atomi de C numérul valentelor

perdute ar fi 2 X n— 2, iar numé&rul atomilor de H, care intrd in
combmatume este: 4 n—(z)(n—z)_—4n—2n—}—z*2n—|—°

Formula corpului cn 7z atomi de carbon va {i prin urmare: Cn Han'+-2.

Daci dam lui 7 diferite valori intregi vom avea un numér nesfirsit
de hidrocarbure, s. e.

o
NES T C H, wuim
H==i5 Cy His
=35 Css Hys
ete. etc.

+ Prin urmare Cn H2n-}2 represintd in mod general o serie intrégd
de hidrocarbure de felul acesta.

Hidrocarburele cuprinse in formula generald CnH2n-}-2 ai mai
multe caractere comune; ast-fel ori-care dintre ele contine cantitatea
cea mai mare posibild de H sinu mai péte si primésci alti atomi
de hidrogen in plus fird ca si se desfaca legdturile dintre atomii de

. C. Din acéstd cauzi ele se numesc ladrocarbure saturate.

Se ‘mai observi de asemenea ca numérul lor péte si crésci Ja in-
finit, pentru ci lui #» putem si-i dam ori-ce valére intréga de la 1
pandla co:

C H4 C6 HM Cll H24 Cl“l H‘:O&
GH G Hy G, H

Brle . CTRE O P ,
G HyeiGy HSe g : . :
CaHiz Gy Bt Hi i Cadifiand: 2

Fie-care dintre aceste corpuri difers de cel precedent sait de cel
vrmator prin ratiunea CH,, ast-fel: Cs H,, difera prin — (;‘I de
corpul precedent C; H;; si prin— CH, de corpul urmitor C; Hi,.
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.

El se numesce homologul superior al celut d'intaid si homologul infe-
rior al celui de al doilea.

Totalitatea corpurilor homologe reprezentate prin formula generals
Cn Hon-l2 formézs o serse lomologa.

Atomii de carbon, dupi cum am védut mai sus, pot fi legati si
prin doué sali chiar trer legituri, ast-fel incat putem si prevedem
posibilitatea de a forma alte serii de komologr mai putin avuti in
hidrogen, d. e.

CH‘ o Hg - CH2

/

GH: CH, CH, CH
| — H, = | ” —H =
CH, CHy CH; CH
l
CH;, CH, I’ CH CH
T l l i
CH, — H;=cCH ( CH ¢ 7 vivasiipl Seie
! J ’
CH, s ’ CH, CH,
CH; CH; i CH, CH
| I I ‘
CH, CH CH e s v
i = Hyi= | | |
CHL L {CH; CH,
| | | |
CH; CH, CH, CH,
Cs H, — H, = Cs Hy, ; G Hy, — H, = G H,
I

CnHongo — H, = GyH.n O e Hy = CoHs—3
Putem, prin urmare, si formim in acest mod o succesiune de
serii cu termeni homologi :
Cn H2n+2, Cn Hgn, Cn Hin—2, Cn H2n~4, Cn Hgn—(), ete.
Téte aceste serif homologe afars de prima, pértd numele de sri
zesaturale din cauza ci ad tot-d’a-una doug, patru sau # valente
(fot-d'a-tna un numar pereche) disponibile, care pot si fie satisficute

- cu hidfogenul sati alff radicali monovalenty fara ca ultima legitura
_ dintre atomif de carbon s3 fie desfacuts e R e

CH CH, CH, CH, CI

Il +H=| L0l ==
CH CH, e CH, ClI

Etan biclorat 1, 2,

- - aalte
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In fie-care din aceste serif diferinta intre homologi este tot ra-
tiunea CH,, d. e:

C, Hy, C, Hy, G Hy, € H, G H,y
C5 Hl'_’a Cs Hloa C5 H87 Cs HG! C5 H4

CG Hl-h CB Hl‘.h 8 HOI CG HS? 6 6

Ast-fel: C; H, difera de C, H, cu 4 CH, si de C; Hy cu — CH,.

Se péte vedea in acelasi timp ci termenii corespundétori ai se-
rillor homologe C, H,,, C, Hy, C; Hy, etc., diferd intre ei prin ra
tinnea + H,.

Totalitatea seriilor homologe formézi o serie isologd.

Termenii acestei serii vor fi:

Cn Hzn, Cn Hzn, Cn H2n—-2, Cn Han—4, etc.

Fie-care din acestia represintd cite o serie homologa.

Nomenclatura hidrocarburelor. Nomenclatura cea mai simpld a fost
propusi de Hofmann si are de bazi numérul atomilor de carbon,
termiinat prin o sufixd speciald pentru fie-care serie homologa; ast-
fel pentru homologii din seria saturatd Cn Hzn{2 avem sufixa az,
pentru cei din seria Cn Hzn sufixa ¢z, pentru cei din seria CnHan=2
in, pentru cei din seria Cn Han—yg on si pentru Cn Hen—6 un. s. e.”

C H, Protan sati Metan = — ‘
C,H, Deutan sail Etan; C,H, Deuten saii Etend ;

C,H, Etin sau Acetilend
C,H, Tritansat Propan C,H, Triten sati Propend C,H, Tritin sai Metilacetilend
C,H,, Tetran sati Butan C,H, Tetren saii Butend UK, Tetrin
C,H,, Pentan C,H,, Penten C,H, Pentin
C,H,, Hexan C,H,s Hexen C,H,, Hexin
C,H,, Heptan C,H,, Hepten C,H,» Heptin
C.H,;; Octan CH,; Octen C H,, Octin
C,,H,; Dodecan Cy,H,, Dodecen C,:H,. Dodecin
etel” Fetcl etc. etc. AT

Hidrocarbure isomere Pani acum am védut cd atomii de Cse afld
legati ast-fel in moleculele hidrocarburelor in cat forméza numai sirur{
(catene) drepte. Dacd numérul atomilor e mai mare, acestia pot fi
asedati si in alte moduri in moleculd, dand nascere la corpuri, cari
de si ati acelasi numér de atomi de carbon si hidrogen, ati proprie-
tati fizice si chimice deosebite. Ast-fel de corpuri se numesc isomere.

Pentru seria saturatd Cn Hyn-2 avem urmétorii isomeri (Cayley1875):

Isomeril

o —— e

cunoscuti posibill

CH, - o R, (U TREalaiet. .« laflr o kAR TR
O |0 i S Bl o B o SR L T R T AL

| .
CH,



CH,
|
R TR e Y o e
CH,
CH,
CH, ' CH,
i
CH, HC— CH,
CHy /i e . o e
CH,
CH, CH, CH,
CHy HC—=CH; H,C — C_@i' "
i !
CH,” CH; CH,
|
CH,  CH/
CH,
[
CH, CH,
‘ |
CH, HC—CH, CH, CH,
[ | ; |
CHy GH, v HyC 0l HCCH,
3 | | 5
CHO SO CH,  HC—CH,
| I | ?
CH, CH, CH, CH, »
ol L WA
¢ R0 e
C, MM o et
(e AT R,
G HgE el Tod el
(’l'l H26
G R AT sl o
etc.

Prin urmare afari de cei d'intail trei term
l'alti avem doi sati mai multi isomerd.
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R, 1 I
’J\"‘ R
Qs
< )
A
&
2 2
3 3
oH,
CH,
| .
HC—CH,
CH,
CH, 5 5
5 9
2 18
5 35
6 s,
I 159
I B
I 799

Isomerit
T
cunocsent!  posibilf

eni ai seriei, la toti cei-
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Numérul isomerilor cresce férte mult la moleculele cu multi atomi
de carbon.

Rezultd dar ci numirile date hidrocarburelor ca: butan, pentan,
hexan, etc., nu sunt ale unui singur corp, ci sunt comune la mai
multe, cdci avem doi butani, 3 pentani, 5 hexani, etc.

Acesti isomeri se deosebesc in numire, dupd cum atomii de car-
bon sunt insirati in linie dréptd sat in linii frinte. In casul intait
hidrocarbura se numesce /zneard satu normald,in cazul al doilea este
nenormald sai arborescentd.

In acest ultim cas se procede la numirea hidrocarburei in modul
urmitor. Se numerotézd carbonii catenei liniare, pentru a putea indica
carbonul la care se face substitutia, inlocuind H prin grupurile, me-
til, etil, etc. Ast-fel avem:

CH, } CH,
| CH, |
CH, | (CHy),
HC—CH, 1
CH, 1 HC —CH,—CH;,
l CH, ;
CH; <{3Hz
CH,
(Butan linear) Metil 2 propan= Etil 3 Heptan

Butan arborescent.

Cand grupul substituit are si el mai multi carboni, care si ei la
rindul lor pot si priméscd substituiri, ii vom numerota si pe acestia
indicAndu-i prin numérul carbonului din catena liniard de care sunt
legati, urmati de un exponent. S. E.

1. CH, 1. CH,
[ I
2. CH, 2. CH,
| 31 3=
3. CH, 3. CH—CH—CH,
|
4 CH—CH,—CH, * 4. CH—CH,—CH,—CH,
41 4 | 41 42 4s
5. CH, 5. CH;
| 1
6. CH, 6. CH—CH,
7. CH, 7. CH,
|
8. CH,
Etil 4 heptan. Etil 3 propil 4 metil 6 octac.

Grupurile suvbstituite la acésti catend anexd, se numesc melo,
€’o, etc.



235

r. CH, CH,
2. CH, . (éHg)3 CH,
5. ?H CHy gt (‘JH cn, lgtHz
4. CH —CH—CH, OH — CH — CH ~ CH,
5. CH, il Jpal CH — CHy — CH = CH,
& (::Hg ‘CH SOl g,
7 (lJHq (|H
8. CH, éHs
4.4 Meto—4 Etil—Octan. Eto 6, Meto 6, Propil 6, Meto 6. 2,

Propil 7, Meto 8, Dectan.

Numérul isomerilor e cu mult mai mare in cele-l'alte serii homo-
loge; ast-fel putem cita cazurile urmétdre :

CH,

i

CH,

Eten.

CH,

I CH,

CH ,

CH, H,C- CH,
Propan Ciclo propan (1).
CH, CH,

CH CH CH, CH,
CH, CH C~CH, CH

| I | /’ 3

CH, CH, CH, H,C/ L \CH,
Baten 1. Buten 2. Metil propen. Metil ciclo propan.

Din acestea putem vedea ci in aceste serii. numérul isomerilor
cresce cu mult mai iute; ast-fel chiar la hidrocarbura cu 3 atomi de
C avem doi isomeri.

Observim de asemenea ci afari de catenele lineare si arborescente
mai avem si catene inchise, numite si catene ciclice, pe cand cele li-
neare si arborescente se numesc §i aciclice. Ast-fel d. e. la hidrocar-
bura C, H,, avem urmitorii isomeri mai principali :

(1) Téte hidrocarburele cu catona inchis#, ce j6ei rolul de Hidrrearbure saturate vor purta pre-
fixul Cicio, pentru a Teaminti ci catena e inchisi, si sufixul en pentru a arita c% Jj6cd roiul unor
hidrocarbur! saturate,
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Hidrocarbur! : aciclice

Ciclice

lineare et arborescente CI_I3
1% T el v CH CH f
“ 2 3 ‘ 3 ’ 2 ‘ 3 !‘ 3 CH:
CH CH CH, C—CH, CH—CH, H;C—-C—CH; ks
| I 3 [ f | iy
CH, CH CH *CH, CH, CH ‘
kP g e 5 | I i
CH, CH, CH CH, CH CH, A
Mol DT R | Dimetil 2 1,CZ\CH,
CHZ CHz CHg CH3 CHg Propil Ciclo propan
\ L 1 Metil 2 Metil 2 CH,
CH3 CH3 CH3 penten 1 penten 4 (i) ;
Hexen 1 Hexen 2 Hexen 3 CH_,
H C—CH,
H, Hgé—CHz
C Etil Ciclo butan
7N 3
o) e
Hi oy
HC T CH 25
Y4 i
H H,C—CH,
Ciclohzxa.n Metil ciclo penten

Din cauza acésta homologii sunt de doué& feluri: Zomologi adeve-
raty, cari ali aceasi constitutie si JZomologi falsi, carl nu ali aceeasi
constitutie, cu téte cd difera unul de altul prin ratiunea -+ CH,, d. e.

Homologl adevératl

CH, CH, CH,
| I . CH,
CH, CH HC--CH, /\

l i i Hg C’ C HZ
CH: 1iCH, - ¢ (i

CH,  (CH; - EH,

‘ I I CH;
CH, CH CH, ;

| l | CH
CH,..CH, . W CH /

| | | H, c/ \\c H,
CH, i .. CH, '

(1) Se indic¥ ast-fel la al ciitelea carbon are loc dubla legXturi.

Homolog! fals
cr
CH,
CH,
CH,

HC-—CH,

CH,
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- Numérul hidrocarburilor cu catene ciclice cresce férte malt cu cat
trecem la serii mai putin avute in hidrogen.

Ele at proprietati adese-ori deosebite de acelea ale hidrocarburelor
aciclice. Din acéstd cauzi hidrocarburele si corpurile cari derivd din
ele s’at impartit in doué grupuri marf :

Grupul 1, cuprinde hidrocarburele seriilor Cn Hzn -+ 2, Cn Han,
CnH2n—2 si Cn Han—4 precum si corpurile, cari derivd din ele.
Intre aceste corpuri sc afla si grasimile, din care cauzi multi vreme
acéstd parte s'a numit seriz grasa.

Grupul 11, cuprinde hidrocarburele din seriile Cn H2n — 6 sicele
urmdtdre.

Intre aceste se afly si esentele plantelor aromatice, din care cauzi
grupul acesta s'a numit seria aromatica.

Acésta grupare nu mai are ratiune de a fi. Micile deosebiri car
pot sd existe intre hidrocarburele cuprinse in aceste dous grupuri
vor fi indicate in cursul studiului.

Hidrocarburele seriei grase, adici hidrocarburele aciclice, lineare sati arbores-
cente, se gasesc si in seria Cn Hzn — 6; ast-fel in cat tocmai in acésts serie
unde avem benzenul, care este corpul de cipetenieal seriei aromatice, mai avem

doi izomeri ai lui cu catena lineard, cari nu ail nici o aseménare cu benzenul
si apartin seriei grase:

s

H, C-c=0=0=0c. cH, Hg gy
Hexadiin 2—4 (2) = Dialilenilul \
HO=C O CH.— C=CH  H—0. (s

Hexadiin 1—5 = Dipropargilul

Ciclo Hexatrien (1) = Benzenul

Seria aromatici cuprinde nu numai hidracarburele din seria Cn Hzn —6 si
cele urmatére, dar pe téte hidrocarbursle ciclice, cari incep inci de la seria
Cn Hyn; ast-fel hexahidrobenznul (C; Hyy) si derivatii séi fac parte din seria
Cn Hyn si cu téte acestea se studiazi in seria aromatici.

Radicalt hidrocarbonaty. Ori-care hidrocarburs linears sat arbores-
centd, ciclicd sali aciclici péte si piardd unul, doi sau mai multi a-
tomi de H pentru a da radicali mono-, bi-, etc. valenti.

Acesti radicali nu pot exista de cat in conbinatiuni. Numele lor
se formézi din al hidrocarburelor in modul urmator :

C H, — H= C H,, metz/
C, Hy — H = C, H,, et/
G Hy — H = C; H;, prop#/

Din cauzi ci atomul de H se péte lua de la diferiti atomi de

C din moleculs, se nasc numerosi radicall isomeri. Se pot numi trei

M2 0N A T
(1) Adeckt Ciclo-hexan cu tret duble legitturl. : .
(2} Adecdi hexan, cu doug triple legiituri, 1a carbonii 2 si 4 saf 1 i 5.
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feluri din acestia, dupa cum hidrogenul lipsesce de la un grup CH;,
CH; sau CH:

CH, CH, CH, . CH,

- CH, éHa Hé—CHs —(’;—cm
CH, C!I}H— éH— éHa
éHz— CH,
patid 1. putil 5. e S O s ot €

Hidrocarburele saturate
Cn H2n+2.

Istorécul. Acestea all fost cele d'intdi hidrocarbure bine studiate. Prepararea
unora din ele (CH,) s'a ficut la 1837 de Persoz si a fost continuatd de Ricke
(1858—1850). Adevératele sinteze ale lor aii fost facute de Frankland la 1850 si
continuate in urmd de Witz (1855) si Berthelot (1862).

Starea naturald. Inci de la 1862 Cahours si Pelouse ati aritat ci
in pdcurile americane existd téte hidrocarburele de la duzen pani la
/Zexadecan. Acum se scie ca pacurile si gazele ce se desvolts in regiu-
nile petrolifere sunt amestecuri de hidrocarbure din acéstd serie de
la CH, pana cel putin la C,; H;,, contiind si putine hidrocarbure din
seriile cele-l-alte.

Preparatiunca. Ele se prepard prin mai multe metode:

I. Prin discompunerea acidilor, cari corespund acestor hidrocarbure:

CH,
|

IC0.0IH = CH, 4 CO, (Persoz 1834)

Acidaceﬂc — Etanoie Metan  Bioxid de carbon

Coo
CH, CH,
CH, CH,

(CHy, e o OH o 2t Incéldind la rosul niscénd,
I f (Riche, 1863)
CH, CH,
, | ;
CH, CH,
| |
OOH  CH,

Acid suberic—=cctanlio.c. liexan
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Acéstd discompunere se face distiland impreund sirurile de po-
tasit saii de calciu ale acestor acidi cu hidrat de calciii sau cu calce
sodatd. Reactiunea se petrece in modul urmator :

CH, Ol
[ + Ca < g = 2CH, 4 CO, Ca 4 CO,K,
20C.0K
Acetat de potasitf — Hidrat de Ca. Metan Carbonat Carbonat de K.
Etanoat de potasiti. de Ca.

Discompunerea acestor siruri se pdte face si prin curentul electric ;

CH, CH,
| S0k 2000k
2C0.0K  CH,

Etan
e~ N ~——
Polul - Polul —
Potasiul liber discompune apa si din acéstd cauzi la polul — se

desvolta hidrogen (Kolbe).
2. Unind impreund radicalif hidrocarbonati
Acésta se face discompunénd cu deosebire
cali prin soditi la cald (200°—300 in tuburi

identici sati diferiti :
iodurele acestor radi-
de sticli inchise :

CH,I CH,
4 Na, = |
CH,I CH; -+ 2Na I (Frankland 1850).
2 mol. metan monoiodat=iodu¥ de metil Etan
CH, CH,
HC—CH, HC—CH,
| |
CH,I CH, ~+ 2 Na I (Wirtz 1853)
e Mag, =" |
CH,I CH,
f J
CH, iy GH,

O moleculd de metil 2 propan

Metil 2 pentan
iodat si una de etan monoiodat

Acéstd discompunere se mai face lu

and iodul prin hidrogen in
stare ndscéndi:

CH, CH;

CH, el = CH, iy
| |

CH, I CH,

Tropan iodat 1. Propan.

Hidrogenul se produce sat prin Zn—SO, H , satl prin Zn+-Cu si apa.
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In ultimul cas se formézi hidrati metalici si hidrogen liber. Tot
la acest procedeli putem aldtura si prepararea acestor hidrocarbure
prm actiunea acidului iodhidric la 2500 asupra clorurelor, bromurelor
si ¥odurelor acestor radicali saili asupra altor corpuri oxigenate de-
rivate de la acesti radicali (Berthelot, 1868) d. e:

CH, CH,

a4 gt H Lawss | o il
CH, I CH,
CH, CH,

b | 4 PH T =i R B0 R
CH, OH CH,

Hidratul de etil sail
Alcpol etilic (Etanol)

Si iea 8o—100 parn acid iodhidric fati cu ponderea alcoolului; acest acid
trebue si contie 8o °/, H I

De acest procedeu s'a servit ij’t pentru a obtine hidrocarburele superidre
din acéstd serie de la C;; H,, pana la C;; H,,.

Acest ultim corp a fost obtinut plecénd de la cetona numitd stearona:

Ciy Hy —=1CO—C,, H,,, pe care tratind’o cn Ph Cl, a obtinut derivatul
cloric : ;; Hy; — C d, C,; H;; 4+ Ph O Cl;. Derivatul ‘cloric tratat cu 11 Io a
dat reactiunea urmatore

O,y Hy; — CCl,— G,y Hy -+ 4HT = G, Hy, 4 2HCl 4 2,
3. Desficénd combinatiunile radicalilor hidrocarbonati cu metalele
(compusi organo-metalici) prin apd, acidi sati iodure din aceeasi serie :
Zn<cg3 -+ 2H, O = 2CH, < Zn (OH), (Frankland 1850).

Metan zinc metan (Zincmctilul).

Hg<g‘zgc‘ -+ SO, H, = 2C, Hy -+ SO, Hg (Sclorl:mer 1864).
2 g 4

Etan mercur etan (Mercuretil).

C|-H3 CH,
‘ i
<g H5 + CCl, = H,C; — C— C.Hy+Zn Cly(Friedel si Landen-
| burg 1867).
CH, CH,
Etan zinc etan. Propan biclorat Demetil 3 pentan.
(Zincetil.) 9=Acetona

biclorati.

Proprictaty fizice. Tabelul aliturat ne arati constantele fizice ale
hidrocarburelor saturate cu cateni liniard, cari se cunosc pand in pre-
zent. Se pdte usor vedea cd cu crescerea numérului atomilor de carbon
din moleculele acestor hidrocarbure, se schimba in mod férte regulat
si densitatea, temperatura de fierbere si temperatura de topire a lor.
Ast- -fel, pe cAnd densitatea pentanului este numai 0,627 ‘la 179 den-
sitatea pentatriacontanului se ridici la 0,781 la 4~ 74°7. '
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Temperatura de {uziune Temperatura de fierbere Densitatea

VA - 3 — - —

Cz Hc S Ty i

G H; = == 7% i
CH == i -

SO © W e 38, 0,627 la179
CG Hlt = r 7107 07663 2 170
G Hy, = £l 99" 0,697 » 19°
Cs H,, Lo S} Rzl 0,718 » Q9
C, H,, SR 5| 149%3 0,733 > »
Clo }122 o 3201 ) I730a 0’746 PHE SN
Cu Hyo' — 2603 £ 104% 0,774\

C, Hy = 2 £l 214 0,773

Cls H28 g 6072 & 234(” 0,775

G, Hy =ty 25295 0,775

C15 H32 + IOO\ 270015 07775

Cys Hy, 4188, 287°5 0,775 § =
Cy; Hy, - 220 3939 0,776] £
Ca"Hig e 3179 0,776] &
Coo Hyp 4 329 330", 0,777\ &
Gy Hyy Shodety ., 2059, 0,777[ &
C?l HM + 40054 § { 2150‘1 07778 g
C22 H48 + 440'.4 \; 2240v5 01778 :
Gy Hyg e g1 2345 0,7781"
C24 Hﬁo + SIO:I 8 { 243 “7 01778

C2G 1{54 + 440)()) E 27Q07 01779

C.'I H56 + 59015 g 3020, 01780J

7l ; g -+ 68°1 al 3100, 0,781
R -+ 2000 L3310 0,781/

Cs H, L

Temperaturile de fuziune ca si cele de fierbere variazi pe o scarj
férte intinsy; ast-fel, temperatura de fuziune, a nonanului fiind de— o R
cresce pana la ultimul termen cunoscut cu 125°% cici acesta se topesce
la - 74%7. Tot astfel temperatura de fierbere, de la propan — 1 =
cresce cu 347° numai pani la nonadecan, care fierbe la 330°

Este de observat de asemenea cd temperaturile de fierbere ale 150-
merilor cu catene arborescente sunt maf scadate de cat ale hidro-

16

» e VS
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CH,
C‘Hz CH,
('IH2 HLI‘, —CH,
¢, i,
fierbe: la 4 1 la — 170
CH,
(IIHﬂ CH, CH;
(IZH2 HCl —CH;  H;C— (‘: — CH,
, i, ci,

CHyx
fierbe: la -+ 38° | la -}—3 30° , la | 0%5 si se solidificd Ja — 20°.

Propriciati chimice. Téte aceste hidrocarburi, fiind saturate, nu pot
si mai priméscd in molecula lor nici un alt atom, ele insa, pot da
nascere la producte de substituire, adicd la corpuri cari se forméza
inlocuind in parte sali in total hidrogenul lor prin ori-care din ele-
mentele celor trei grupe ale chimiei neorganice sati prin radicalil com-
pusi la care acestea pot da nascere. Ele sunt, in general, férte putin
influentate de diferiti agenti.

1. Clorul, bromul si iodul pusi in contact cu vaporii ori-cireia din
aceste hidrocarburi, cu deosebire sub influenta razelor solare, pot si
se substitue in locul hidrogenului, dand compusi de forma urmatére:

CH, 4+ Cl, = CH, CI -} HClI
Metan monoclorat sail
Clorura de metil.

CH, - 2ClL == CH, CI, 4+ 2H ClI

Metan diclorat sait
Clorurii de metilen.

CH, -+ 3Cl, = CH Cl, + 3H Cl
Metmé tric}orat- saii
Toroform.

OH, i 4Clynest G147 4BF5C

Metan tetraclorat sait
Tetraclorura de carbon.

2. Prin oxidatiune, hidrocarburele de la hexan in sus pot fi oxi-
date si transformate in acidi. In cele mai multe cazuri molecula lor
este desfdcutd in altele mai simple. Corpul din urmi care se forméza
prin “oxidarea lor este CO,. Termsnii inferiori, in special metanul,
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sunt transformati prin oxigen in.CQ, si H, O; reactiunea se face cu
explozie.

CHiie2Q, 5100450 2HL 0,
Mijlécele de oxidatiune sunt numerdse ; principalele sunt urmatdrele ¢

a) 4Cr0, = 2Cr,0, + 30,.
b) 4aMnO,K = 4MnO, —+ 2K,0 308
¢) 2Cr,0;K, - 8SOH, = 2(80,),Cr, - 250K, + SH,0 + 30,.

3. Acidul azotic este inactiv asupra termenilor inferiori, dar de la
pentan in sus di nascere la corpuri numite dersivats nitriy,

GHys - Az0,H — CsH,;(Az0,) -+ "H,0.

Derivatul nitric al octanu-
. Iul satt Octanul nitrat,

nicd. Ast-fel téte productele de substituire cu halogenii, cu deosebire
iodurele, pot inlocui iodul prin (OH), dand nascere Ia hidrati, nu-
miti alcooly,

4, CH,
CH,I L | Y + Agl
CO.0Ag  CO.0(CH,)
Metan jodat Etanoat de Etanoat de metil=
sait Iodura de argint—Ace- Acetat de metil,
metil. tat de argint.
cH, CH,
; - KOH. = CH, Hooit o
CO.0(CH,) CO.OK.
Metanol sai Etanoat de potasitt —
Alcool metilic. Acetat de potasiy.

Fierbénd cu KOH o hidrocarburi, care are 3 atome de Cl Ia a-
celasi atom de C, vom obtine un acid:

CH, CH, .
| 4 3KOH = | - 3KCl L H,0
ccl, CO.0H

Etanoic. = Acid acetic

Cu derivatii nitrict obtinuti mai sus putem Prepara amonzacy com-
2ust numiti @mine, daci i reducem prin H:

~H
Co By (A20,) 4 3H, = AzZH 1 500
Pentanul nitrat. C5 I“
Pentilamina.




244

Metanul
CH =516

Jetoricul. El a fost descoperit in gazele ce se desvoltd din bilti de Folta, pro-
fesor la universitatea din Pavia, la 1778. Aprépe in acelasitimp Préest/ey l'a stu-
diat in Anglia. El a servit lui Dalfon pentru a descoperi legea proportiunilor
multiple. La 1834 Regnault a studiat produsele de substitutie ale acestui corp.

Starea naturald. Metanul se giisesce in gazele ce es din pacurile
din America. Baku, Romania, etc. El ese de asemenea din pamint
prin cripituri, mai ales in regiunile petrolifere precum la Toscana
(Italia), Isere (Franta), in lava, Persia, etc. In China gazul acesta arde
din vechime esind din cripaturi ce se numesc fantani ardétére. In
Romania se gasesce la Baicoi (Prahova), unde gazele esite din pa-
mint cuprind metan 80%/,, etend 5°/,, si hidrogen 15°/, (Dr. Bernath).

El ese din salzele de la Lopitari; se gisesce si in masivul sarei,
unde cite odati este in cantitate atit de mare in cat amestecat cu
O produce exploziuni ca in 1873 la Tg.-Ocna (1). Langi Pittsburg
in Pensilvania (Americaj, ese continuit prin o sondd 2.500 miliéne
m. cubi pe di, care servesce ca combustibil la 750 uzine pentru fa-
bricarea ferului si pentru luminarea a 35.000 case. El semai gdsesce
in minele de cirbuni, unde fiind amestecat cu aer produce explo-
ziuni puternice. :

Preparatiuni. Afard de procedeele generale descrise mai sus, s'a
mai facut sinteza metanului plecand de la sulfura de carbon:

CS, -b 2I,S - 4Cu = CH, - 4CuS.

Fig. 190. Prepararea metanulul.

Acésty sintezi sa facut la 1855 de Berthelot, facénd si trécd hi-
drogen sulfurat si vapori de CS, asupra cuprului incaldit la rosu..,

Alta sintezi s'a facut tot de Besthelot trecénd printro téva de fer
incaldits la rosu, un amestec de CO si H:

I} Sa_rea gemi de la Stassfurt contine 3 c.c., 5 gaze la un kilogram, sarea de
la Skinic (Prahova) contine pand la 117 c. c. gaze in un Kigr.
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CO + 3H, = CH, - H,0.

Pentru a obtine metanul in cantitate mai mare calcinim etanoatul
de calcit cu calce sodats, dupd cum s'a descris mai sus. Amestecul
acestora se pune intr'o retorti de pamint ars, incildita, se spald si
se culege sub apid. (Fig. 190).

Proprictiti. El este un corp gazos, fdrd colére, fard gust, fard mi-
ros, cu densitatea 0,5598: adici este de 8 ori mai greti de cit hi-
drogenul. La o presiune de 300 atmosfere si — 20° se péte liche-
face in aparatul Cailleter prin detents.

El arde in contact cu aerul cu o flacira albastrue, putin lumindsa,
transforméndu-se in CO, si Hy O. Scanteile electrice 'l descompun
in C si H, ficéndu-i volumul de doué ori atit de mare.

CHY. = C /30,
2 volume 4 volume
Trecut prin o tévd incaldita la rosu, se discompune dand producte
de condensatiune: 2CH, — GH, -+ 3H..

Etina (Acetilena) formata se condenséza sub influenta cildurei dand
benzen, Fenileten (stirolen) si alte hidrocarburi,

3C2H2 — CGHG'
Benzen,
4GH, = CH,

Fenileten—Stirolen

Téte cele-l'alte reactiuni, ale metanului sunt descrise la proprietd-
tile generale ale hidrocarburelor din seria lui.

Hidrocarbure nesaturate.
Seria: Cn Hzn.

Istoricul Capul acestei serif, etena, a fost descoparitd la 1795 de patru chi-
misti olandezi: Deiman, Puets van 7, roostwyk, Bondt si Lawweremburg, cari ai obti-
nut'o deshidratdnd etanolul prin acidul sulfuric. Belusd, Wurts, si Berthelot s'at
ocupat mult cu aceste hidrocarbure,

Starea naturali. Ele se gdsesc in micd cantitate in naturs.

Etena se gasesce impreuni cu metanul in gazele ce es din pa-
mint in regiunile petrolifere, iar cati-va dintre termeni superiori ai
seriel, mai ales cu catena ciclicd, se gasesc in petroleti.

Lreparatia. Metédele ckenerale pentru prepararea acestor hidrocar-
bure sunt urmitdrele :

I. Prin deshidratarea alcholilor corespundétori ;

Etanol = alcool etilie
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Acéstd deshidratare se face incildind alcoolul cu corpuri cari se
hidratézd cu inlesnire ca: SO,Hj , Zn Cl, topitd, sau Bo, O, topit.

2. Reducénd hidrocarburele io%\ate nesaturate prin compusi organo-
metalici :

CH, CH,
I 4 f
CH L ) TS D 2YCH
2] |
CH, I sk CH,
Propen 1 iodat 3 (Iodur de alil). Etan Zine Eta;’:. I
y c,
'- l
CH,
Penten |

2. Reducénd derivatii halogenici ai} hlchocalbuxelor saturate prin
0\1d1 sall metale : ‘

2C, H; C1 - Ca O = 2C, %..H10 SO O 2 H O,

Pentan clorat (Clorura de amil.) Pentena (Amilena )
CH, CH,,
i $
| H H
| | \
CCl, -+ Na, = CH & 2Na CL
| | 3
! i
CH, CH, |
Propan biclorat 2 (Acetona biclomtﬁ ) Propena.

4. Calcinand sirurile de potasil ale adtdxlor corespundétori cu e-
tandioatul (oxalatul) de calciti:

CH, c00
| S \ca_CH 1 ¢, Ca - CO; K, -0,
2CO.0K | €007

Etanoat (sail ace- Etandioat (saﬁ oxalat) Propena. ‘S
tat) de potasii. de caleiii. i

i

Amestecul celor doug gaze (CO, si C; H) se trece printr'o solu-
tiune de Ca (OH),, care retine CO2 {

Proprietati fizice. Si la aceste hldrocarb‘al_'e putem observa ace-
leasi fapte ca si la hldrocarburale saturate. {Temperatura {uziunei si
a fierberei cresce. in mod regulat cu mgramé@rea atomilor de C in
moleculd. Tabela aliturati in care s'at reuniti numai homologii ade-
vérati, ne arata férte bine acest lucru in cé privesce temperatura

fier be1 el
Temperatura ferberel

Etenawt oGS — oG =y A e S el RRNELY = JOR
PropenagCHy —CH. — CH3 i v e g U(P)
Butena CH, = CH — CH, — CH IS S R T TN

Pentena CH, =— CH == CH, — CHy=~—€Hys .-+ 37
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\ Temperatura ferberet
Hexena CH, = CH — cir, \ ¢y, = ¢y ™= CH, -+ 670)
Heptena CH, — CH —(CH,),— CH, $F AL kel 98D
Octena CH, — CH _(crig)s-‘-\c1~13 s s D a0
Si la aceste hidrocarbure observam cx temperatura ferberei variézs

la isomeri cu structura moleculei. Ast-fel din 1o pentene posibile, se
cunosc urmdtdrele cinci: i

1
CH, CH, CH, AT CH,
I I | Lot Il
FE ClE CH i C—CH, cH
' I | 1 |
CH, CH = k= (CHZ CH — CH,
| | 4 176 ] |
CH, CH, CH, v iGH; CH;
!' l ‘
CH, CH, .
Penten 1 Penten 2  Metil 3, Buten Metil2, Bufen 1 ety 2, Buten 3
flerbe la: - 370 =369 (1a 7400) -+ 360 £ 310 -+ 210

Proprietits chimice. Aceste proprietiti ati ca punct de plecare [e-
gdtura prin cite doug valent i (

4 valente pot si se desfacs

feriti radicali monovalenti; corpurile, cari SF formézi in acest mod

S€ numesc compuss de aditiune. Urmétérelq exemple ne dovedesc
]

cu usurintd si\pot fi satisficute cu di-

acest lucru:

o H, + H, = G }?8
Reactiunea se face trecénd amestecul prin %evi de portelan inrosite
(Berthelot). 3 1

Acelasi lucru se petrece cu clorul, bromul ;saﬁ iodul:

CH, CH, Br
R R G
CH, CH,Br

Etan dibromat'1, 9,
(Bromura de etileni),

Acéstd reactiune a fos
vas cu brom.

- v i A A )
t ficutd de Balard, ttecénd etena intr'un
3
Din aceiasi caus ele se combind direct cu acidii :

1) G H, 4 HCl = ¢, K, Cl

Se obtine la temperatura ordinari sati mai bine% la 1000 (Berthelot)
CH, ~ OH 7 0C} H;

2) I == S0, = e
CH. O, NOH:

Sulfatul acid de etil,
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Acéstd reactiune s'a ficut trecend etena intr’un vas cu acid sul-
furic (Hennel si Faraday 1823).
CI:I2 Cl

3) n‘ + caoi = |
CH OH (Reactiunea lui Carus).

2
Etanol 1 clorat‘@ (Monoclorhidrina).

Cu hipoazotida ele formézi derivati nitrici:
CII, : CH;.AzO,

I 4= 2Az- Oy |
CH, \  CH;.AzO,

Etan dinitrat 1. 3. (Dinitroetilena)

Afari de acestea mai avem urmitdrele proprletétt
Se pot obtine producte de substltutxune prin o reactiune in-

dxrecta

CH,.Cl ‘
| 1 KOH = H d-400 s Ho

CH,.CI CH Cl

Elena monoclo'nﬁl.
Prin acéstd reactiune, ficutd de Sawifsck, s'a putut inlocui tot hi-
drogenul etenei prin clor, brom, etc., caci:

CH, CH,.Cl|

| + Cl, = |

CH.Cl CH.Cl, |
Etanul triclorat l.gr_‘l. 2.

CH, Cl Gl

4 KOH = | . -+ KCL-}H,0
; CH.CI |

Etena biclorath 1. 2.

CH. CL,

Acest corp clorurat din not si redus prin"‘ reactiunea cu KOH (di-
CCly

solvatd in etanol), ne duce la ||
2

— etena tetraclorati.

Aceste hidrocarbure puse in contact cu un amestec oxidant ca
Cr 03 sat Mn O, K pot fi oxidate ast-fel inicit sd dea nascere la

acidi bibazicl saii la cetone, ast-fel:

CH, CH,
i 775
2CH -+ 0, = 2C0 |
l &4
CH, CH; |

Propanon = Acetona
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In acésts reactiune se produc si lurme de propanal (aldehida pro-
pionica): |
CH, — CH, i+ CHO.

-+

o

Permanganatul de potasiti producemai cu sémj acidi : ast-fel in-
troducénd in solutiunea sa eteni sai popend se obtin corpurile
urmadtoare :

CH, CO0.0H

4 50, = | Y 2HO
2CH, 2C0.0H

Etandioic — Aé‘id oxalic

CH, CO.0H

’ “ ];

CH® -t 50, =6, - 2H 0
t |
2CH, 2C0.0H

Propandioic = Acid malonic

Etena (Etilena).
C; H,.

Istoricul. Ea a fost descoperitd de cei patru chimisti olandezi la 1795, De Saus-
sure, Thénard, Gay-Lussac si Dumas aii stabilit relatiunile acestui corp cu etanolul
si cu eterii. Zaurens $i Regnault aii studiat productele de substitutie ale etener,

Starea naturals. Ea exists aldturea cu metanul in gazele ce se
desvoltd in regiunile petrolifere.

Preparafin. Ca sintezi speciald a etenei maji avem, pe langa cele
descrise mai sus, urmdtoarele :

I. Hidrogenand etina (acetilena) :

CH CH,
i ; + H, = f
CH : CH,

2. Hidrogenind sulfura de carbon:
2CS, + 2H.S + 6Cu = C,H, -t 6CuS.
3. Luand clorul deIa derivatii biclorici ai hidrocarburelor saturate -
i
“CH, CI
i ~+ 2KI 4~ Cu = C:H, - 2K(I HOCH T
CH, Cl

Téte aceste reactiuni atl fost ficute de Bertjielot.
Pentru a prepara etena in Cantitate mai mare deshidratim etanolul



250

prin SO, H;. Pentru acesta se amesteci 1 vol. etanol (9o%s) cu 2
volume SO, H, (d=1,84), incetul cu incetul, intr'un vas récit si se
incdldesce (1) intr'un balon de sticli A. Etena se spali in vasele

i}

Fig. 191. Prepararea etenel

B si C si se culege sub apd in D. In acest cas reactiunea se pe-
trece in modul urmator:

CH, ~OH /0.C,H,
| L T80, e ah: 4+ HO0
CH,.0H  OH < OH
Sulfat acid de etil
raver 0
SO, = GH, - -B0,H;:
N OH Etena

Proprietayr. Etena e corp gazos, fird gust. fird coldre, cu miros
eterat particular, cu densitatea 0,078. Ea a fost licheficutd la o° sub
presiune de 42 atmosfere si ferbe la — 105°%

Etena pusd intr'un balon cu iod, dd etanul diiodat 1.2 (iodura
de eteni), sub influenta luminei solare :

CH, CH, 1
et L = |
CH,

Etanul diiodat 1. 2. (Todura de etenit.)

Punénd brom intr'un pahar cu picior peste care s’a turnat api si
introducénd etend in el bromul sa decolorézi si se transformd in
Etan dibromat 1.2, C, H, Br,, care e corp lichid, grel, incolor.

(1) Incildirea se face pe baie de nisip sall pe o pinzd metalici.
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Umplénd sub apa [ca in D fig, 191) un cilindru cu etens si clor,
in volume egale, vedem cx volumul amestecului scade necontenit si
la suprafata apei se observi picituri de clorurd de etenj: C,H,ClI,.
Reactiunea se face mai usor sub influenta razelor solare.

Etena este un gaz combustibil, arde in aer cu flacira albi, lumi-
nésa producénd CO, si H,O0.

Prin actiunea cildurei se deshidrogenéz3 partial, dand aceleasi cor-
puri ca si metanul.

Prin oxidatiune ne dx etandioicul (acid oxalic), dupd cum am vé&dut
la proprietitile generale.

Pe cale indirects obtinem de la etend urmitérele corpury :

~"0Cy Hy
S0, + KOH = SO,KH - (,H, OH.
\\OI Etanol = Alcool

iar cu combinatiunile obisnuite cu derivatii halogenici avem :

CH,Br CH,0H
[ -+ 2KOH = | — 2KBr.
CH,Br CH,0H

Etandiol 1. 2

= Glicolul etilenie,

Seria: Cn Hzn—o>,

Hidrocarburele din acésty serieatl proprietatea comuni de a putea
intra in reactiuni ca tetravalente din cauza celor 4 valente intrebu-
intate pentru a lega atomii de carbon prin cate 2 legaturi mai mult
de cat la seria Cn Hzn-o.

Dupd modul cum sunt dispuse in moleculi aceste dous legituri
avem doué feluri de homologi::

CH CH,
I I
C C
{ |

Propina (Metil acetilena) Propadien 1. 2 (Alena)

Acéstd structurs influentézi asupra proprietatilor fizice si chimice
ale acestor corpuri.

Preparatia. Cate-va dintre aceste corpuri se produc la distilatiunea
carbunilor de pamint §i a sisturilor bitumindse (numite bogkead). Etina
(acetilena) se mai produce de cate ori ardem in mod necomplect
materiile organice.

Singura reactiune generald, prin care se prepari aceste hidrocar-
bure este reactiunea lui Savitsch, care consisti in a incildi derivatii

Lgine aa
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monobromati ai hidrocarburelor din seria Cn H2n cu KOH, disolvatd
in etanol.

CH Br CH
| {l
CH 4+ KOH = C - KBr
| |
CH, CH
Propen bromat 1. (Propilena monobromati.) Propina (Metil acetilena.)

Proprietats. Corpurile inferiére din acéstd serie sunt gazoase; cu
cat cresce numérul atomilor de carbon, ele devin lichide la tempe-
ratura ordinard.

Temperaturile lor de ferbere si de topire cresc, ca si in seriile
precedente, cu ingrdmddirea atomilor de C in moleculs. Acésta se
péte vedea din tabelul urmitor, in care sunt asedate principalele
corpuri cu structura lineard din acesti serie:

Temperatura de

Fuziune Ferbere
Etinal & o 0= CH e 45t 7 P — gaz
Propina, . "OHE=C——GHWa SSTETCENE NS S — gaz
Butina . . CH=C —CH,; — CH; . o — -+ 18°
Pentina. . CH=C— CH, —CH, —-CH - — 4 480
Hexina. . CH=C-—CH,—CH,—CH, —CH — —
Heptina. . CH=C—(CH,),—CH; . . . — ' -+ 1070
Octina ., . CH=C—(CH,);—CH; - . < s & — —}— 3L
Duadecing 16 Hycodnsivanil 58 sithe Siesin — g% E(- 103
TefratecinasCyy Hognitiv sove ik ol suniut oo —=16%8 -5&—}— 134°
Hexadesina s Qg siH 0 5 tins oaduss (sl ool -+ 200 (—}— 160
Octadecina™ Gy Hyllts 0o wivid o ks HSel 800 ;+ 184,

De asemenea pentru isomerii cu constitutie deosebitd de a acestora :

Propadien.. it CHy =0 =S GH,, ~us/ a8 ol 10wk — gaz
Butadient.3 CH,=CH—CH=CH,. . . — -+ 18°
Hexadien1.5 CHq—C}I~CHz—CH2—CH CH — 4+ 359°
Proprietdti chinmice : Propnetatea principald a acestor hidrocar-
bure este de a da cornpu51 de aditiune cu 2 si 4 atomi monovalenti.
CH CH,
I + Hy =
CH CH,
Etina Etena.
CH CH;
I + H, = I
CH CH;

Etina Etan.
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Cu halogenii combinatiunea se face cu vehementd mai ales la Jy-
mina solard :

CH CH Cl,

Il - 4 2Cl = |

CH CH ¢,

Etina Etanul tetraclorat 1. 9,

Dac4 reactiunea se face cu explozie, corpul se discompune in mo-
dul urmitor :

CH

1 e ~

L, 4.Cl = C L stig A ATECTEN
Isomerii lor se comporti in acelas mod. {"’ AN, ) &

CH, CH,.Br \Z > &

z; | N0, g

CH CH.Br

i + 2Br, =

CH CH.Br

I |

€H, CH,.Br

Butadien 1. 3. (Crotonilena) Butan tetrabromat, 1. 2. 3, 4.

Téte aceste corpuri se combini direct cu acidii, precum :
CH CH,
Il + HC = |
CH CH CI
Etena monccloraty.
2. Prin actiunea amestecurilor oxidante ele se transforma de obiceit
in acidi, ast-fel:
CH CO.0H
M e
i A ]
CH C0.0H

Etandioic = Acid oxalic.

3. Téte hidrocarburele cu legaturi triple intre doi atomj de C se
combind cu unele siruri minerale ; ast-fel ele sunt absorbite de clo-
rura cuprdsi disolvati in amoniac si de nitratul de argint amoniacal,
dand compusi solidi $i explozibili, cari tratati cu H Cl, redati hidrc-
carburele. Formula lor de constitutie este cea urmitére:

CH
1}l
f CcH
g:gﬁ:&' = O =L JCIH — oCu  €F +H,04 2 fi
i CH
CH

Oxid de etin¥ dicuprict, Clorura cuprési Etina

(Oxiacetilura de cupru)
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4. Ciéldura discompune aceste hidrocarbure, in C si H care com-
binandu-se cu moleculele rémase nediscompuse forméz4 hidrocarbure
mai avute in H:

cH T cH CH,

| =2C4H 5 ||+ Hess
CH CH CHz

Etina =— Acetilena.
Cg Hg f— 26.

Istoricul. Ea a fost descoperiti de Dawvy la 1836. Sinteza ei din elemente a
facut'o Berthelot la 1848. Acésta este intdia sintezd directd ficuti in chimia or-
ganici.

Preparatia. Etina se gisesce in mici cantitdti in gazul de ilumi-
nat si in productele combustiunilor necomplecte.

Ea se prepara ficénd si ardd in mod necomplect gazul de ilumi-
nat intr'o lampa speciald si trecénd productele combustiunei prin-
tr'un vas spélitor cu o solutiune de clorurd cuprési in amoniac. E-
tina este retinutd de clorura cuprdsd, cu care formézi oxidul de
etind dlcupnc Acesta e un corp solid de culdre rosie; spélat cu api
si incildit intr'un balon cu HCl ne di etina. Sinteza etinei se face
trecénd ‘scintei electrice intre cirbunii CC’ (ig. 192) care se afli in
vasul de sticldi A umplut cu hidrogen.

Fig. 162, Sinteza etinei.

Hidrogenul intrd prin # iar etina formati trece prin vasul D in
care este retinutd prin solutiunea de Cu, Cl, in amoniac.

Tot sub influenta scinteilor electrice s'a mai obtinut etira din ur-
matdrele corpuri »

2CO -+ 3H, = C, H; | 2H,0
CS = Hy = G H, i,
C, Az, H, = C, H, 4 Az

Etandinitril (Cianogen).
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Amestecurile acestor gaze se introduc intr'un eudiometry (g. 42).
Téte aceste sinteze aii fost facute de Berthelor,

Proprietifr. Etina e gazdsi la temperatura ordinars, are densitatea
0,9I. Ea a fost licheficuts |a 0° sub presiune de 48 atmosfere,

Se disolvd intr'un volum egal de apd si e mai solubilz in alcool
si eter,

Sub influenta caldurei etina se condensézs transtormandu-se in
benzen  (Berthelot 1865, fig. 193):

3GH, = CH,.

2 mol, etini.? Benzen,

Acest fapt se numesce polimelizare. Corpurile polimere at aceeasi
cantitate la sutd de fie care din elementele care formézy molecula
lor si se deosebesc prin greutatea lor moleculars si prin proprietatile lor.

Hidrogenul etinef péte si fie inlocuit prin_clor, servindu.ne de
reactiunea lui Savitsc). Se obtine ast-fel etina'monoclorats GH Cl,
iar etina bicloraty G,Cl, se polimerizézi indata dupd formarea €i,
dandu-ne denzenul hevaclorar: e el

Fig. 193. Polimerizarea etinel. Fig. 194. Prepararea etinet sodate,

Sub influenta sodiulut se obtinz etina monosodics si bisodica:
CGH, | Na, — C; Na, 4 H,.

Reactiunea acésta se face in aparatul aldturat (fig, 194}, in care
sodiul este incaldit intr'o atmosfers de etini.

Etinele sodate sati cu potasiii sunt adevérate carbure de soditi sati
potasii. Ele se produc in timpul preparatiunei ac:stor metale si cu
etina potasati obtinutd ast-fel Dezy a preparat etina la inceput.

Seria: Cn Hzn—4, .

In acésts sarie hidrocarbarels cu cateni c'clicy sunt cele mai bine
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cunoscute. Se cundsce ast-fel o grupi intrégid de corpurl, numite Ze7-
pene, dintre carl unele existd in naturd si se numesc ferebentene.

Terpenele ali téte aceeasl compozitie; C;, Hy;, 'sati un polimer al
acesteiats Csyrelzg, €y oHyye

Terebentenele sunt destul de numerdse. Intre ele avem: esenta de
terebenting, de ienuper, de cuisére, de limae, de portocale, de ber-
gamot, etc.

Ele sunt lichide si mal téte ali actiune asupra luminel polarizate;
in genere sunt dextrogire. Mafl tdte sunt compuse din C,, H,;; st
fierb intre 144° si 180"

Terebentena (esenta de terebenting) se obtine prin distilarea tere-
bentinel. :

Terebentina este productul care se secretézi de arborif résinosi ca:
bradul, moliftul, etc. Prin distilare ea se imparte in terebentend si co-
lofonizi (sacaz).

Ea e lichida, cu densitatea 0,864, fierbe la 1610 si deviazd lumina
polarizatd la stanga cu 42°3.

Lésatd fiind la aer, absérbe oxigenul, se intiresce si se transforma
cu timpul in colofoniti.

Cu HCl la rece da, dupi mai mult timp de contact, clorhidratul
de terebentend C;, H,;, 2HCL

Cu HCI gazos dd dol compusl cu aceeasi formula:

Cyo Hye HCI, dintre carf unul lichid si altul cristalizat.

Acesta din urma se numesce camford artificiald, din cauza iiro-
sulul séu, care séménd cu al camforel.

Seria: Cn H2n—6.

Acésta este una din seriile ccle mal importante. Corpurile cari o
forméz3 sunt férte numerdse si bine cunoscute. Ele se impart in
doué grupe, dupd cum aii catene aciclice sau ciclice.

Hidrocarbure aciclice. Se cunosc doué: lexadiinul 1—35 si lexa-
ditnul 2—y, a ciror formuld este C; H;. Ele sunt isomere ale ben-
zenulul si nu ail importanta acestuia.

Hexadiinul-1. 5.=Dipropargiiul, -CH= C— CH, — CH,—C=CH, a fost prepa-
rat de Henry (la 1872). Sinteza lui s’a facut:in modul urmitor :

C‘Hg (fH Br | CH,Br CH,

i | Il

CH CH Br CH Br C

| | | \

CH, CH, CH, CH,

t | | 4+ 4KOH= | "L 3KBr4H,0

CH, + 2Bt = CH2 CHZ (in alcool) CH2

| | { |

CH CH Br CH Br CH

[ | |

CH, CH, Br | CH,Br CH

Hxadien 1. 5. Hexan tetra-bro- Hexadiin 1. 5. (Dipropargil)
(Dialilul) mat, 1. 2. 5. G.

(Dialilul - tetra-
bromat).
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El e lichid mobil, incolor, cu miros aromatic, are densitatea 0,810 si fierbe
la 830 El péte si se combine cu 2, 4, 6 saii 8 atomi monovalent],

Hexadiinul 2. 4.=Dialilenilul, CHB—CEC——CEC—CH‘,, a fost preparat de
Griner (1887). El s'a obtinut oxidind oxidul de propind dicuprici cu ferocia-
nura de potasiii, in solutiune alcaling :

CI{E—CEC—Cu—Cu\\O_,_O CH3—05?+ s
2 30; = 2 4 Cu
Gy = B AN Es s R g g

Acesta e corp solid, fuzibil Ia 649 absérbe ca si hexadiinul 1. 5. patru a-
tomi de brom.

Hidrocarburele ciclice sunt férte numerése ; primul corp dintre ele
este bensenul, de la care derivi téte. Pentru a putea £ studiati a-
Céstd grupa de hidrocarbure, e necesar a se cundsce bine formula
de constitutie a benzenuluf,

Constitutia benzenuluy ¢ @ hidrocarburelor din seria C, n Hop— 6.

Lstoricul. Prima formuli de constitutie a benzenului a fost datd de Ketule 1a

1805. Ladenburg la 1869 propuse ca formuli o prismi drépti cu baza triunghiu-
lard, care pare a corespunde mai bine cu datele termochimice obtinute de Z%om-
sen. Isomerii de situatiune ai fost indicati pentru intdia 3 de Kirner la 1867.
Hidbner si Peterman stabilirs identitatea pozitiunilor 1. 2 i 1, 6, Beilstein si Rei-
<henback stabilird identitatea pozitiunilor 1. 3 si 1. 5, Aceeasi lucrare totali a
fost ficuti in urmi si de Wroblewsty,

La 1865 Kekule bazat pe tetravalenta carbonului $1 pe formula
bruti a benzenului, Propuse ca formuli de constitutie a acestuia ur-
matdrea, cunoscutd sub numele de lexagonul 1ai Kekule -

H

;

,:’// ’ . X v
e COH e =il st s e
b e, [ peed S et

!

La 1866, in urma sintezei benzenului ficuti de Borshelss prin po-
limerizarea etinef prin cildurd, acéstd formuli capdtd o valére mai
mare, prin faptul ci ea arati modul de grupare al celor trei mole-
cule de etini in timpul polimerizarii lor.

Téte lucririle noui facute de la 1865 pani acum, prn care sai
obtinut férte multe corpuri, aii confirmat pe deplin acésts formula
de constitatie.

17 -
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In seria Cn H2n — 6 se cunosc numerosi termeni homologi, cari
diferd intre ei prin ratiunea CH,, precum:

C(;HG Cg H]_g C zH
C7H8 10* 14 C
C Hlo Cl HIG

Prin formula de mai sus putem si ne exphcim constitutia lor;
pentru acésta nu avem de cat si substituim in parte sal in total
hidrogenul benzenului prin-radicali monovalenti: metil, etil, propil, etc.

Ast-fel corpurile de mai sus devin urmaitdrele :

Cs H;

C, Hy = CH, — CH, metil-benzen.
G H,, = GH; — C:,H etil-benzen.
Cithyic= c i Cs ; propil-benzen.
C,oH;. =— C,H; — C,H, butil-benzen.

etc.

In ce privesce metilbenzenul, numit si Zo/uerz, nu putem avea de cat
un singur corp, de oare-ce nu avem alt radical hidrocarbonat mono-
valent, mai putin avut in carbon de cat metilul.

In ce privesce insa etilbenzenul si homologii sél superiori, usor
putem vedea natura isomerilor lor, cdci in loc de a scéte un atom
de H de la benzen si a'l inlocui prio etil, propil, etc., putem si scé6-
tem doi sati mai multi atomi’'de H si sa-i inlocuim prin radicali mai
putin avuti in C §i H, cari insd prin suma atomilor de carbon si hi-
drogen din moleculele lor si compenseze pe aceia al etilului, propi-

lului, etc. Corpurile, cari se nasc ast-fel, sunt zsomere prin compen--
satiune, d. c.

CS 10 CQHIS ClOHI4
C,H,—C,H, C,H,—C,H. C,H,—C,H,
Ftilbenzen. Propilbenzen Butilbenzen.
CeH,—(CH,), CsH,—(CH,); CHy—(CH,),.
Dimetilbenzen. Trimetilbenzen. X Tetrametilbenzen.

CeH,(C.Hy),

Dietilbenzen

&l H &2 BEE

CH < & C,H, <(CHy);
C,Hy

Metil- etxlbenzen. Dimetil-etilbenzen.

Cas

ZREGR R

Metilpropilbenzen.
~ Numérul acestor isomeri este mult mai mare prin faptul ci in mo-
lecula benzenului, indatd ce avem 2 atomi de hidrogen substituiti,
obtinem ‘trel corpurl diferite dupd pozitiunile, pe care “radicalil intro-

du51 le ocupd in moleculs; ast-fel se cunosc trel dimetilbenzeni, cari
ali constante fizice cu totul deosebite :
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C—CH, C—CH, C—Cri,
A //;_:‘», \\ //) \
HC: €—CH, HC cH HE 5 CH
. | I | oI |
HC CH HC C—cH, HE ' CH
N g
C C C—CH,
H H

Kirner la 1877 propusese pentru aceste corpuri o nomenclaturs
bazati pe vederile urmatdre :
Toti atomii de C gip molecula benzenuluj ag aceeasi insemnitate,

ceea ce explici pentru ce derivatii monosubstituiti nu ay nicj un
1Somer prin pozitiune.

aca un al doilea radical, identic saii nu, se va substitui in aceeasi
moleculs, e va putea si ocupe Pozitiunile indicate ma;i sus la dime-

Cand primul radical este substituit d. e. in pozitia 1 si al doilea
intr'o pozitie imediat vecing, adeci la 2 saf 6, corpul ce va rezulta
va fi acelas, cici pozitile 1.2 si 1.6 sunt identice. Acest mod de
substituire se numesce o7, (Fig. 1).

Céand radicalul a] doilea este substituit in 3 sal 3, el se afli de-
partat de radicalul substituit in pozitia 1 la aceeasi distantii prin
atomil de C 2 si 6. In acest Caz substitutia se numesce .z, (Fig.11).

Cand al doilea radical ocups pozitia diametral Opusd 4, avem sub-
stitutia para (Fig. 111).

Ast-fel pentry dimetilbenzenul de sus vom avea numirile urmatére:
Ortodimetilbenzen (), metadimetilbenzen (), paradimetilbenzer (1)

Numérul isomerilor prin pozitiune devine din ce fn ce mai mare, cu cit sub-
stituirea este may inaintats, maji ales cand radicalii 'substituiti sunt diferiti. Acésta
Sé péte vedea din alituratyl tabel, in care cei 6 atomi de hidrogen ai benze.-
nului pot si fie in]ocui;f prin diferiti radicali simplif say compusr insemnagi prin
A, BC D



Formulele Numé&rul isomerilor
(el s B bidh DS ARl A U s TR =D I :
CB H5. 5 N A F A TR PR o ot Al I
CAH AR I o e R TR 3
CLELE NS AL ST At LU e 3
G, A ) e SR e il S B 3
s Wy SR TS IS ) e 6
s g R e T e e 10
S D o R e R S e e e g IT
Co B R B Q| 7, 20 s PR - e 16
G HEU AT BT O D 2 3 g sy S S el ie 30
G AN B D B 35 e o 6o

Starea naturald. Aceste hidrocarbure sunt férte putin réspandite
in naturd. Cate-va dintre ele s’ali gisit in petrolurilede la: Rangon
(Siam), Caucaz, Romania, etc. Cei d'intaili trei homologi s'au gasit
si in oleul pestelui Alosa Menhaden.

Preparatiunca. 1. Aceste hidrocarbure se obtin in cantitate mare
din productele de distilatie ale cirbunilor de pimint. Ele pot fi se-
parate unele de altele prin distilatie fractionats, iar productele su-
peridre prin cristalizare.

2. Se mai pot prepara incildind clorurele, bromurele sati iodurele
hidrocarburelor saturate impreund cu aceiasi derivati ai benzenului
si cu sodit.

CH;.Br 4+ CH; Br 4+ Na, = C;H;,—CH, -} 2Na Br

Benzen monobromat. Metilbenzen = Toluen

C,H,.Br, --2CH, Br +2Na, = C,H,=(CH,), & 4Na Br

Benzen dibromat. Dimetilbenzen = xilen.

Acest procedeti a fost introdus de Fiztig si Tolens (1865).

3. Prin distilarea uscatid a acidilor corespundétori acestor hidro-
carbure cu hidrat de calcit:

&g:_gg;g > Ca 4 Ca(OH), = 2C, H, 4 2CO, Ca
Metil benzenoat de Ca (Benzoatul de caleiil)

Gl S0 voeimil e T S s

6" "4 COO ST 6 6 3
Dimetil benzendioat de Ca (Ftalat de caleiil)

4. Procedeul cel mai practic, cu care s'ati obtinut {érte multi ho-
mologi ai benzenului a fost introdus de Friedel si Crafts (la 1877).

El se bazéza pe actiunea ce o are clorura de aluminid asupra cor-
purilor din acéstd serie.

Cs Hy -+ CH,.Cl 4 Al, Cl; = C;H;—CH, + H Cl + Al, Cl,

Reactiunea acésta se petrese in doué faze:

a) C, H,+Al, Cly=C,H,—ALCl; -+ H (I

b) C,H,—ALCl, 4+ CH, Cl = C, H;—CH, -+ ALCl,.

In acésta reactiune se obtine un amestec de homologi, de dre-ce
clorura de aluminiii lucrézi si asupra corpurilor formate; ast-fel in
cazul de mai sus vom avea in acelasi timp si reactiunile urmitdre :

C,H,—CH,--Al, Cl,=C H;—C; H,—ALCl, 4 HCl
CH;—C,; H,—Al, Cl,-+CH; Cl = CH,—C,H,—CH, - Al, Cl,.
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In acest mod se pot obtine toti homologii de la toluen pani la
hexametibenzen : Cy(CHy); si se separd unii de altii prin distilatia
{ractionata. i

Aceeasi sintezd se péte face tot prin Al, Ol, ficénd si lucreze
asupra benzenului o hidrocarburd din seria Cn Hzn; d. e:

Co He .0 He AL 0, = C; H,—CiHy =L Al 0

Reactiunea se petrece in modul urmitor :

a) CoHy 4+ Al, Cl;, = G, Hy — Al O, 4 HCl

b) CG;H, + HCl = C, H;

¢) G Hy — Al Cl; 4+ G, H, Cl = G, H; —C, H, -+ Al Cl,.

Proprietaty fisice. Aceste hidrocarbure sunt in genere lichide. Tem-
peratura lor de ferbere cresce de la 8095 pand peste 3000 inraport
cu gramddirea atomilor de C in moleculd. Densitatea celor inferidre
ca benzenul, etc., este mai micd de cat a apei (0,85), iar a celor su-
peridre este cu mult mai mare. Ele sunt iusolubile in ap#, solubile
insd in etanol, metanol si etan oxi etan (eter). Aceste hidrocarbure disolva
cu usurintd fosforul, iodul, camforul, cauciucul, dre-cari alcaloidi si in
genere corpurile avute in carbon. Tabelul aliturat ne arati tempe-
raturile de topire si ferbere ale corpurilor principale din acésti serie.

Temperatura
topirel fierberef
Behzentluraint Sitasiod i 1§45 A T et el s - » +—06% 8095
Metilbenzenul =Toluenal . C.H.—CH; . . . .. ... ... -— 1080
Etilbenzenul . v 05 00 e R s A I s B e e — 1340
Propilbenzenul . . . . . . Colltm @l 3\ o, gy e (L
Butilbenzenul . . , . . . . CHiE B e T Rl R —  180°
Pentilbenzenul . . . .0, a5 BRSOl ¢ MR R B TS = irgel
Octilbenzenul . . , . . . ., Gl CRLES S coalles R Sianinie 0, 203°
Dimetilbenzenul=Xilenul . G SCHN metar |t L0 il —549 13990
» > > OTLONS S WL SRR RO A0
» » » E e e s o +159 1389
Trimetilbenzenul . . . . . Gl CHU Y T 5 g sl i e —  169°
e P e R LA e » > 1.3.4 (Pseudocumen) . — 1565°
Wi | U e el et fe e v » » nacs. (Mesitilen)s s it 1630
Tetrametilbenzenul. . - GH, (CH,),1.2.4.5 (Duren) 79° 190°
D N e T » » 1.3.5.6 (Isoduren) . . . — 1259
TS e > » 1.2 3.4(Prehniten) . . . — 4%204
Pentametilbenzenul . . . L CGH(CH,), . . . . ... ... 5195 2310
Hexametilbenzenul . . . . C,(CH,), b e e G 1099 2640
Dietilbenzenul . . . . . . s DTN B Pt s e e e o e — 181°
Trietilbenzenal L s o 2 B s S R e T — 2160
Tetraetilbenzenul . . . . . (61 PRSN013 ¢ e R el — 2510
Hexaetilbenzenul . .. . . SHIEN S B o e RS L NN S $263 130591
Metoetilbenzenul . . . . C,H, .CH (CIL)>% (eumen). ', "0 s — 133° B
Propilmetoetilbenzenul =uligH = (CH Y [CEGE R ], ek = 2120 g
Dipropilbenzenul . . . . . G HIHCHE g s i i el — 2900 &
Etildimetilbenzenul . . . . C,H, .(CH,), Clalldsatoymne ol i 850 1 8
R ) e o PR » > BoiplEee ARl S e — 189 0
Propilmetilbenzenul . . . . (,H,.(CH,)(C,H,)1.4 (Paracimen). . — 1750 &
Metoetilmetilbenzenul . . . C,H, -(CH,) CH (CH,), (Paraisocimen) — 1710 &
ITexadecilbenzenul . . . , OB 2 s 0T Rl DRl e 27° 2309 g
Octodecilbenzenul /. 1. o .. CHo . G Hy s o t0's o 0] 360 22995 o
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Proprietati chimice. Corpurile din acéstd serie ali proprietiti forte
variate din cauza constitutiunei lor; ast-fel vom avea de studiat doué
feluri de producte ale lor: de aditiune si de substitutiune.

Produsele de-aditiune se fac din cauzi ca moleculele acestor hidro-
carbure ali cate 6 valente disponibile prin cele trei legituri duble
dintre atomil de carbon.

Ast-fel, supunénd benzenul la actiunea clorului, sub influenta ra-
zelor solare, se pot obtine compusii urmatori:

G LTI e i S e O

Biclorura de benzen Tetraclorura de benzen Hexaclorura de benzen

Ultimul dintre aceste corpuri va avea ca formuli de constitutie
urmétdrea:

H Cl
DA
e

H\, C/ / H Ciclohexan hexaclorat —
Cldx | \Cl Hexaclorurd de benzen.
il L
€l \Cl

/\

H Cl

Putem avea producte de aditiune si cu hidrogenul, ast-fel se cunosc:

CGHﬁ(H?)CHS ) CeHi(HJ‘)(CHs)zIﬁ » CGH3(H6)(CH3)31'3'5
Dihidrura metilbenzenuluf Tetrahidrurametadimetilbenzenulul Haxahidro trimetilbenzen

Aceste corpuri ati“fost obtinute de Baeyer prin actiunea iodurel de
fosfoniit asupra toluenului, xilenuluf si mesitilenului la 350°.

Ast-fel grupul terpenelor si in specxal terebentenele nu sunt decat
dihidruri ale corpurilor isomere C,, H,,, cari sunt homologil benze-
nului. Terebentena ordinard are ca formuld de constitutie:

i T
Cq Hy (Hy) < \C H-
thxdroparapropﬂmetxlbenzen
Produsele de substitutiune sunt de doué feluri, dupd cum se in-
locuesce hidrogenul din ‘radicalul benzenului sat hidrogenul din ra-
dicalul substituit.
1. Elementele halogene pot da nascere la améndoué aceste feluri
de producte, dupa conditiunile in care se face reactiunea.
Daci facem si lucreze clorul asupra lor in prezenta iodului, sub-
stituirea se face in locul hidrogenului din radicalul benzenulul.

C;H,—CH; -1 Cl, =C, H, <GH 4 M40 e T i

Metilbenzen parac]ora.t
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Clorul pus in contact cu vaporil acestor hidrocarbure se substitue
in locul hidrogenului din grupele substituite:

CyH;—CH; -}- Cl, = C,H,—CH,.Cl -+ HCL
Clorometilbenzen = Clorura de benzil 1)

2. Acidii azotic si sulfuric, daii producte de substituire numaf in
locul hidrogenului din radicalul benzenulul, numite derivarr nitrict.
C¢ H; — CH; + Az O, H=(, H,. (Az0,). CH; +H, O

Ortonitrometilbenzen

In acest mod s'aii putut obtine derivati nitrici cu mai multe gru-

_ purl AzO, substitue in moleculs precum: Cs H; (AzO,), trinitro-
benzenul.

Cu SO, H, se obtin derivatii sulfonici:
Cs H; 4 SO, H, = ¢, H,—S0,.0H + H,0

Derivatul sulfonic
al benzenului=acidul fenil-sulfonic

Daca insi intrebuintim anhidrida sulfurics obtinem sulfone :
2Gs H; 4 S0; = C, Hy — SO, — C,; H,; -+ H,0

Benzen sulfon benzen = Sulfona benzenulut
Prin oxidantii descrisi la seria saturati, la care se ‘mai adaogi
$i clorura de cromil (Cr O Cly), se pot obtine corpuri férte variate.
Benzenul nu da producte definite prin oxidatiune; homologii s&f
se oxidéza in grupurile substituite :

2C; Hy—CH, + 30, = 2C, H,—CO. OH - 2H, O

Metil benzenoie = Acid benzoie

Acésta oxidatiune se péte face asupra tuturor grupurilor substituite:

7 CH /00, OH 1.
3C; H,—CH,; 4 90, = 3C, H; —CO. OH 3.-+9H, O
N CH, \ CO. OH .
Trimetil benzen 1.8.5 (Mesitilena) Trimetil benzenoie. (Acidnl trimesic)

Ori-care ar fi radicalul substituit, el ne da prin oxidatiune gru-
pul—CO. OH, legat de benzen:

2C; H;—CH,—CH,—CH, + 50, = 2C; H, — CO.0H -
Propilbenzenul Metil benzenoic = Acid benzoic
-+ 2CH, — CO. OH -+ 2H, O
Etanoie = Acid acetic..’
Prin urmare hidrocarbura in acest caz este distrusi prin oxidatiune,

catena substituitd se rupe si rémane un singur atom de C, legat de
radicalul benzenic.

(1) Radicalul C;H; se numesce fen’.
» C,H, —CH, se numesce senzi/.
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Benzenul = Ciclohexantrien
Cs He

Istoricul. El a fost extras de Zaraday din oleul ce rezultd din distilatiunea sis-
turilor bitumindse (boghead). La 1833 Mitscherlich in Germania $i Zel/igot in Franta
preparard benzenul prin distilatiunea benzoatului de calciti cu hidrat de calcit.
El a fost gisit in gudrdnele, ce rezultd din distilatia cirbunilor de pimeént de
Leigh la 1842. Sinteza lui a fost ficutd de Berthelot la 18065.

Starea naturald. Benzenul existd in mici cantititi in oleul mineral
de la Burmah (Rangon, Siam) si chiar in oleul unui pesce numit
Alosa Menhaden.

Preparatia. Gudrénele, ce rezultd din distilatia cdrbunilor de pa-
mént sunt distilate in aparate speciale, punéndu-se de o parte por-
tiunile ce distild intre 80° si 85°% Din aceste portiuni se scéte prin
o a doua distilatie si cristalisatie benzenul. g

Productele primei distilatiuni a gudronului, inainte de a fi distilate a doua
6ri, sunt tratate cu acid sulfuric diluat pentru a se depirta anilina, piridina,
tolnidina, etc..In urmd se tratézi cu Na OH pentru a se scéte fenolii §i apoi
din not cu acid sulfuric concentrat pentru a depirta ére-care hidrocarbure putin
stabile ca feniletenul, etc. Lichidul ast-fel purificat se distili din nod si din
portiunea ce trece intre 80° §i 82° se scéte benzenul curat prin cristalizare la o

Afari de sintezele descrise in partea generald s’'a mai obtinut ben-
zenul prin distilatia melatului de calcitt cu hidrat de calciti, (Baeyer|:

€0.0 i
Co (< CO.0 >Ca)3 + 3Ca.(OH)2 ==PEE 7 T + 6CO, Ca.

Melat de calciti=Hexametil hexaoat de Ca.

Proprietati. Benzenul este un lichid mobil, incolor, cu miros pld-
cut, cu densitatea 0,85. El se topesce la—69° si fierbe la 8095. El
absérbe razele ultraviolete; acéstd proprietate ne servesce pentru a
descoperi urme de benzen in petroleuri. Apa 1disolva férte cu greu,
alcoolul si eterul 'l disolvd mai bine. El disolvd iodul, sulful, fosfo-
rul, cauciucul si camforul. Benzenul disolvi chinina si nu disolvé cin-
conina; din acéstd cauzi se intrebuintézd la separarea acestor doué
corpuri.

Aprins fiind, arde cu o flacird fuligindsd si vaporil s¢i, arsi in hi-
drogen, produc o lumind vie. :

Clorul si bromul se combini direct cu benzenul dand producte
de aditiune, iodul insd nu lucrézd in aceste conditiuni. Berthelot, in-
ferbantand benzenul la 260° in tevi inchise, cu un volum de 100 de
ori mal mare de acid iodhidric, I'a hidrogenat ast-fel in cat ultimul
termen de hidrogenare a fost hexanul normal, ce a rezultat din ruperea
catenei inchise.
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Corpurile obtinnte prin acésta hidrogenare sunt urmitdrele :

CH CH RIS O,

2 g Ay H i ]
HC CH HC C<H B O CER 4 S GHL,

L Tl i

1 | s |

HorG g T e, T e, fHﬁ
i BN A s CH
C C o o

A A :
H H H H Tl
CH,

Ciclohexandien= Ciclohexanien== Ciclohexan=

Dihidrobenzen. Tetrahidrobenzen, Haxahidrobenzen. Hexan.

Benzenul'incélcjit la 400° intr'o tévi inchis3, perde o parte din hi-
drogenul sél si se transformi in dzfenil. 2C; Hy = C; H,—C, H,--H,.

Prin oxidatiune cu permanganatul de potasiti, benzenul di etan-
dioicul (acid oxalic):

CO OH

C Hy + 60, = 3 | (Etandioicul = ac. oxalic.)
CO OH

Oxidat fiind cu Mn O, 4+ SO, H, ne di acidi prin distrugerea
unor molecule de benzen si prin alipirea grupului CO.OH format,
la alte molecule, ast-fel:

4C; Hy + 150, = 2C; H,—CO.OH + 1000, -+ 6H, O

Intrebuintarea. Benzenul si unii dintre homologii sé&, ca metilbenzenul sunt
forte intrebuintati ca materii prime pentru prepararea corpurilor colorante.

Seria: Cn H2n—8. Aceste hidrocarbure se obtin alipind molecule-
lor de benzen hidrocarburele din seria Cn H2n—2, sail scoténd 2H
din moleculele hidrocarburelor Cn Hzn—6.

C H+ CH=CH=C; H;, — CH = CH,

Etina Fenil eten = Stirolen.

Acéstd reactiune se face sub influenta clorurei de aluminiii.

G Hy — CH Cl — CH; 4 KOH = C; H; — CH=CH,}KCIH-H,0
Cloro etilbenzenul. Fenileten = Stirolen.
Reactiunea se face cu KOH disolvatd in alcool, la 180¢.
Aceste hidrocarbure pot si se combine cu 2 atome de Br, dand
compusii de aditiune: :

C;H;—CH,—CH=CH, -} Br,=C,H,—CH,—CHBr—CH,Br

Fenil propen 3 (Alilbenzenul) Fenil 1 Propan di bromat 2. 3.

Seria: Cn H2n—710. Aceste hidrocarbure se obtin deshidrogenind
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hidrocarburele C, H,, n—s, C2ea cese face plecand de la derivatil mono-
bromati ai acestora si tratindu’i cu KOH (in etanol):

C; H; — C Br=CH, -+ KOH = C; H; — C=CH-+K Br}H, O,

Fenileten bromatl. (Stirolen bromat) Feniletina

Ca Hynyo. Primul termen din acésti serie este naltenul=naftale-
nul, C,y Hy care are aceeasi insemnitate fatd de homologii s& ca si
benzenul in seria C, Hyn—;. De ordinar el se numesce naftalina.

Istoricul. Naftenul a fost gisit de Gardern la 1820 in productele distilatiunii
cdrbunilor de pamént. Furaday a stabilit compozitia lui. Zaurent studid proprieti-
tile si productele de substitutie ale acestui corp. Erlenmayer propuse formula
Iui de constitutie, care a fost’ doveditd in urmi prin lucririle lui Grode.

Formula de constitutie a naftenului este urmitérea:

H H
G €
AN
HE C CH / Gl ="
l l' ‘ S C 4 N ‘
HC © CH CH= CH
\\ / \ //“(:/
(5 (U
H H

Cu naftenul se pot obtinea derivati de substitutiune, ca si cu
benzenul, numeérul isomerilor insi este cu mult mai mare. Ast-fel, pe
cand derivatii monosubstituiti la benzen nu aii nici un isomer, la naf-
talen, gdsim doi isomeri, dupd cum substituirea se face in locul hi-
drogenului de la cel 2 atomi de carbon de sus si de jos, satide la
cei 4 atomi de C laterali. Se cunosc doi metilnafteni C;, H; (CH;)
si doi acidi naftenoici: C;, H; (CO.OH).

Preparatia. Naftenul se gisesce in gudrdnele rezultate din distilatia
carbunilor de pimént si se extrage ldsand si cristalizeze productele
ce distila intre 180° si 2200. Aceste cristale se purificd prin sublimare.

Pentru acésta, naftenul se pune intr'un vas de fer (fig. 193) d'a-
supra ciruia se pune un con de hartie si se incaldesce. Naftenul
se sublimézi in acest con.

Letmy a dovedit la 1878 ci se obtin 359/, natten trecend res-
turile din distilatia pacurei de Baku (Ru51a) printr'o
téva incilditd la rosu. Acésta metoda este forte im-
portants, fiind-cd din gudrénele de la cidrbunii de
pamént nu se scéte de cat 5%, — 10°%, naften.

Sinteza naftenului a fost facuti de Berzielot tre-
cénd etina (acetilena) prin o tévd de portelan inrositd.

5C, Hy = Gy Hs + H..

\ S\
Proprietaty. Naftenul este corp solid, cristalizat }

in lame romboidale cu aspect sidefos. El se topesce

la 79° si fierbe la 218° Densitatea lui este 1,158.

Fig. 193. Sublimarea
naftenului
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Naftenul se combini direct cu 2 sati 4 atomi de clor formand
corpurile:
C,, Hy Cly Gy, Hy Cl,
Naftenul biclorat. Naftenul tetraclorat,
Berthelot, prin acidul iodhidric, si Baeyer, prin iodura de fosfonii, ait
hidrogenat naftenul transformandu’l in produse hidrogenate pani la
complecta saturatiune :

G, Hy G, Hys Gy Hyg Cyo Ho
Dihidronaftenul Tetrahidronaftenul Decahidronaftenul Decanul,
Oxidand naftenul obtinem acidul dimetil naftendioic—ftalic (orto): @“\Tec};,f
o
i > “ i\
/CH = CH _co.on g:zgfv \
20 H< |+ 90, = 2C; HA/\ -+ 4CO, 4 2H,0f _ © 7 =
~CH—GH CO.0OH \Z Ay
Dimetilnaftendioic=acid ftalic. Q—’% N9/
\/ S\$ /

Cu acidul azotic si sulfuric di aceiasi derivati ca si benzenul: el

Cyo Hy -+ Az O, OH = C,, H, (Az0,) - H,0

Nitronaftenul.

Cys Hy <+ SO,4(OH), = C,, H,—S0, OH - H,0.

Derivatul sulfonic al naftenulul

Vaporii de naften trecuti prin o tévi infierbintati la rosu, se
deshidrogenéza, dand dinaftilul:
2G,, Hy = G, H,—C,, H; 4 H,.

Binaftilul

Intre homologii naftenului se cunosc:

C,, H; (CH;) metilnaftenul BTt et 52 e rhie “laie

» > 2 se topesce la— 18% »  » 2430
Cip Hg (CH;), dimetilnaftenul . . ¢ . .5 vy o v o » > 2630
Cio Hy (Gallp) etilnaftenul .0 “owiainy Wl Wlid i s » 2830

Intrebuintarea. Naltenul se intrebuintézi pentru fabricatea unor
materii colorante si ca insecticid.

Seria: Cn H2n—14. Se cunosc in acésti serie doué feluri de cor-
purl. Unele rezultd din reunirea radicalilor monovalenti din seria
Cn H2n—6; s. e:

se topesce la gi fierbe Ia

Bifenilul, R 2 et 0 R TR R e e 700 2400
Bibenzilul=Difeniletan 1. 2. ¢, H,—CH,—CH,—C/H, . . . 529 2840
Difenilmetan=FenilbenzilulC; H;—CH,—C,H, . . . . . . 269 2010

Ei se prepard incildind derivatil monoclorict ai hidrocarburelor din
seria Cn Hzn—6 cu Zn;
G Hy —Cl+4- G, H,—CH, Cl+Zn —C; H,—CH,—C; H; +Zn Cl,

Benzen monoclorat. Clorometil benzen— Difenil metan.
Clorura de benzil.
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Altele rezulti din unirea hidrocarburelor din seria Cn H2n—2 cu
naftenul, precum :

/0
Qﬂk+%E£H=QMG\L

Naften Etina H2
Acenaftenul.

H,

Acest corp prin oxidatiune di acidul naftalic (Dimetil naftendioic):

G H, St CHTH G H:0 H
N 7S AN
HC (®) C—CH; HC C C—CO0.0H
2 | Lol e 80, =2, L s ol +2H,0
C C—CH, HC C C—CO.OH
NI N
CH GH CH CH
Acenaften. Dimetil naftendioic — Acid naftalic.

Seria Cn H2n—16. In acéstd serie avem hidrocarbure formate prin
deshidrogenarea celor din seria precedentd. Ele se prepard prin
discompunerea unor derivati clorati din seriile precedente cu sodii
sau clorura de aluminiti:

C, H, — CH Cl, Gy H, - €H
2Na, = | 4 4NaCl
C; H;, — CH Cl, C; H; — CH
2 mol. Diclorometilbenzen = Toluen biclorat Difenileten 1. 2. (Stilben)
Cs H; G,H,
4 CHCl,+ AL Olg= | »CH, -+ 2H 0l 4 Al O}
C, H; CeH,
Bifenilul Metanbiclorat Fluorenul.

Difeniletenul 1. 2 e corp solid, fuzibil la 120¢ Fluorenul e corp
solid, fuzibil la 113° si fierbe la 295°.

Seria : Cn H2n—18. Capul acestei serii este anzracenul C,, H,, care
are doi isomeri : fenantrenul si tolanul (Difenil etinul).
Formulelele de constitutie ale acestor corpuri sunt urmdtdrele:

H H
Rirey
CH H CH CH C=0C 1M
s e e el 40 A N |
HEZ "™ 0 0o Tt BE & C O eiGH
R Bt il s g o )
| | | |
HC ¢—C—C CH HE ¢ el
N G N N/
O H- H H C C
| |
H H

Antracenul Fenantrenul
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CH C H
et N
HCI (lzﬂ—c C-—ﬁ) |CH
HC | HC CH
N/ £ I
CH

Difenil etinul (Tolanul)

Istoricul. Antracenul a fost descoperit de Dumas §i Laurent la 1852 in gudrd-
vele din distilatia carbunilor de pdmint, unde se giisesce impreund cu fenan-
trenul. Graebe §1 Lieberman ali propus formula de constitutie a antracenului si
ai studiat derivatil lui.

Preparatia. Antracenul si fenantrenul se isoléza prin cristaliziri
fractionate din portiunile de la distilatia gudronului, cari trec intre
3000 si 4000

Sinteza lor s'a facut in modul urmator:

1. C, Hy —'CH G B~
TR | + KBr + H, ©
C; Hy — C Br C; H, —C
Difenil 1. 2. eten bromat Difenil etinul

(Stilben monbromat).

2. Cg Hy — CH=CH, + C; H; = C,, H,, | 2H,
Fenil etenul (Stu-oleu) Benzen Antracen.
3 C; H, — CH Cs H, — CH
I =] |~ 4 H
C; H;, — CH ¢ H, — CH
Difenil 1. 2. eten Yenantren
(Stilben)
Sintezele: 2 si 3 s'ali ficut trecénd corpurile printr'un tub de por-
telan incaldit Ja rosu.
Praprzezatz Antracenul cristalisézi in lame clinorombice, se to-
pesce la 213° si fierbe la 360°. El este insolubil in benzen. Bromul

si acidul azotic diluat nu’l ataci. Oxidat cu Cr O,, di o chinoni :

CH
/ Q

2C, Hid | I, H/\c6 H, 4 30, = 2G, H4<g0>c H, 4 2,0
Antracen Antrachinona.

Cu acidu! sulfuric d4 derivati sulfonici.

Fenantrenul se topesce la 100°si ferbe la 340°% Cu clorul si bro-
mul dd producte de substitutie, iar cu acidii: azotic si sulfuric da de-
rivati nitrici si sulfonici. -

Difenil etinul (tolanul), cristalizézi in prisme lungarete, fuzibile la
60° El atrage cu usurintd bromul, dand derivati bibromici.

Intrebuingarea. Antracenul se intrebuintézi la prepararea unor materii colorante
si in special a alizarinei.
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Petroleul brut (Pdcura = Titeid).

El este forte réspe‘mdit in naturd. Ast-fel se gﬁsesce in: Alsacia, Germania,
Franta, Romania si Rusia; in Asia se gisesce in Asia micd, Siam si Persia; in
Africa : in Algeria si Egipet §i in America de nord: in Statele-Unite. Cele mai
mari cantitdti de pacura se scot la O:-City in Statele-Unite, la Bakz in Rusia,
iar in tara romanésci la: Solont ‘si Moinesci (Bacid), Sérata si Tega (Buzeu),
CAmpina (Prahova) si Glodeni (Dambovxta) E\:ploatatlunea pacurei din téra néstra
este forte vechs ; ast-fel se scie cu siguranta, cd la 1640 existati numerdse puturi.

Proprietati. Petroleul este lichid, de colére bruni negricidsd, cu reflecte verdm
De multe ori se gisesce si incolor sai putin colorat in galben ca Ila Campem
(Baciti) si Govora (R Valcn) Densitatea lui variazi intre 0,777 si 0,957. El este
format din C siH si contine adese-ori urme de sulf. Petroleul este format dintr'un
amestec de hidrocarbure din seria Cn Honta cu putine din seria Cn Haa (ci-
clice) si Cn Hon—2 si Cn Han—o.

Prin destilatie el se imparte in:

Olews¥ usdre. o . . . . .. care distild de l]a = ©° pind la r30°
Oleuri pentru lampi . . . > » » » I50° » > 300°
Olenrt grele, 2o o id s » > > » 300° » _» 4000
si resturi numite zef sai pdeurd.
Oleurile ugére se impart prin distilatiune in:

Eter de petrol . . . . . care distili de la 40° pand Ja 70°
Gazohha 23 < i » » > » 70° 3 __» go°
Benzina . . . W » » » . 80°% . » ., » 110°
Ligroina (esentd mmerala) » » » » 80% s i pi1200
Terebentina artificiald . . « > » » 120° » » 1700

Acestea sunt amestecuri de hidrocarbure saturate de la butan C; H,, pand la
Cyy Hys.

Lterul de petrol se intrebuintézd pentru a disolva resinele. Gasolina pentru fa-
bricarea ‘gazului de luminat artificial si pentru extragerea oleulul de rapitd si
alte oleuri vegetale.

Benzina se mtlebuingézi pentru curdtirea petelor si disolvarea caucincului.

Esenta minerald se intrebuintézd pentru luminat in lampi speciale, iar tereben-
tina artificiali servesce la fabricarea vapselelor si lacurilor ordinare.’

Oleul de lampa (fotogen. kerosen) trebue si fie incolor, si nu aibi miros dls-
placut si si nu se aprindd mai jos de 4 25° C (Aparatul Abel Penschy) (1).

Oleurile grele se intrebuintezd la ungerea osiilor. Din el se scéte:

a) Vaxelma care e un corp méle, unsuros, incolor, cu densitatea 0,84 si se
topesce la 35° Ea se intrebuintéza in medicind ca antiseptic.

&) Parafina, care € corp solid, cu densitatea o 87, se topesce intre 45 si 05°.
Ea este un amestec de hidrocarbure : C,, H., pand la Gy, H;, si se intrebuin-
téza la fabricarea lumindrilor. Cu ea se falsifici céra de albine.

Piécurile ndstre sunt dintre cele mal avute in ole# de lampd, dupd cum se vede
din aldturatul tabel:

Productele Pensilvania Galitia ‘ Roménia l Alsacia Baku
l ] |
Oleuri usére . .| 10—20%; : 3— 6Y, ’ 1 s 00 5—10,6%,
> delampd . | 60—75% | 55—05% | 60—70°%, f 35—40%, | 32—33.5%°
Resturi 207 l 5—10%, | 30=40%, | 25—35%, | 55—00%, | 36—00,/;

(1) Pentru a vedea dac# un petrolett nu e primejdios, trebue cel putin si nu se aprindd mail jos
de 25° C, pus fiind in o césed de cafea négri — pe jumétate —in care se afli un termometra §i de
care se apropie un chibrit.— Césca se incildesce pani 1a 25° C, punénd-o in o céscd mal mare cu
apa ferbinte.
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Gazul de iluminat.

El a fost fabricat pentru intdia 6ra de Philippe Lebon, inginer francez, la 178s.
In urmd, inginerul englez Murdock (la 1792) indici procedeul practic pentrn ilu-
minarea fabricelor cu acest gaz. La 1813 profesorul Windsor formi prima so-
cietate pentru iluminarea Londrei. Parisul s'a iluminat in parte cu gaz la 1820,
iar Bucurescii la 1871. ' g

Gazul de iluminat se produce in mai multe moduri:

1. Trecénd un curent de aer prin gazolini obtinem un gaz de iluminat, cu o
intensitate lumindsi destul de mare.

2. Calcinand resturile de la distilatia picurei intr'un cilindru de fer, se obtine
un gaz cu o putere liminitére mare, care are avantagiul de a nu da SO, prin
ardere. Acest gaz este {Orte eftin i ar fi bine si se introduci in tara néstri.
»

g
TS

Fig. 194, Fabricarea gazulul de iluminat din ciirbnnl de plimint.

3. Gazul preparat prin distilatia cirbunilor. El se prepari calcinand cirbuni
de pdmint de cea mai bund calitate in cilindrele de gresi C (Fig. 194). In tim-
pul calcindrit lor gazul produs se ridicd prin tubul T in vasul spilitor B, um-
plut pe jumétate cu apa. Din acesta trece prin tevile D si ajunge in K. De aci
se scoblrd prin jumétatea din drépta a turnului O umplut cu coc, se ridici prin
jumétatea din stinga a acestuia si ese prin I In tevile D st turnul O gazul e
curdtit in mod fizic, prin faptul ci el récindu-se, productele volatile (apa, hidro-
carbure lichide si solide, fenoli, etc.) duse cu dénsul, se condensézi si se adund
in vasul E, de unde se culeg apele amoniacale §i materiile gudronése. Din I
trece gazul in cutia M. ridicindu-se prin camera L, si coborindu-se prin L/, de
aici se duce in gazometrul G. In M. el este curatit din noii pe cale chimici
prin faptul ci e silit si trécd prin nisce gritare suprapuse, deasupra cirora se
pune ridétura de lemn amestecatd cu Fe, O,. Hidrogenul sulfurat este retinut
formand sulfura de fer. Tot aici se depune si naftenul care, fiind férte volatil
scapd in parte la purificarea fizica.

Gazul de iluminat este un amestec compus din corpurile urmitére :

Metan CH, «:35%4 Iéi(()jrogen ; 409/
Etina C;H, . urme ST ot BRESS, 1
Etena GF T 4%, Az Ll dr sl ol i
Propena : Gt nrme H Sl L0 urme
Butena S0 AT SRS GOz urme
Hexena Uethg /v L. o urme

Benzen Gl s . urme

Apele amoniacaie contin :
Bicarbonat de amonitli, C, O, (Az H.),

Sulfura de amonii,
Clorura de amoniii.
Cianura de amonid,

(Az H4>3 S
AzH, CI
CAz Az H;

Tioncianat de amonit, CAz S.Az H,
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Gudrénele contin :

Hidrecarburt
~ Solide Lichide
INAitERRE| o N €0 H G TS L St e Cs Hys
Acenaften. . .. & o 0 Geten et s R i e R 5 T
Eloren #0 dindsis s Hie ;o abas et 5l ARl A e C; H,
Antracen: «ipii 2 . 1o Big Metil benzen=Toluen. . . . (st
Fenantren . . . . . > Dimetil benzen 1. 3=Xilen (meta) @z3H 5
Metilantracen. . . . C; Hy, Trimetil benzen=Cumen (,'%%). C, H,.
Reten il /S sliab Gy Propil metil benzen 1.4 =Cimen C,, H,,

Afard de aceste hidrocarbure se mai gisesce feno/ C; H, OH dimpreuni cu
homologii séi precum si Fenilamind = aniling, piriding, etc.

Compusii hidrocarburelor cu Fl, Cl, Br si L

Compusii cu Cl, Br si I ali o insemnitate mare in chimia orga-
nicd pentru ci cu ajutorul lor se pot face numerdse sinteze.

Ei se pot prepara in dou¢ modurl: prin adifiune si prin substi-
Zutiune.

Derivatil prin aditiune se pot obtme tratind hidrocarburele nesa-
turate cu halogenii sati cu acidif hldrogenap al acestora:

CH, CH,
| 4HO= |
CH, CH, Cl
Eten Etanul monoclorat—clorura de etil.
CH CH Br,
I 4B =
CH CH Br,
Etina Etanul tetrabromat 1. 1. 2
Gy H; 4 601= C,; H, Cl,
Benzen Ciclohexan hexaclorat —=

Hexaclornra de benzen.

Se pot face chiar derivati de felul urmitor:

6 ol 0 e

i =
CH, €. W, Cl

Eten Etan cloro-iodat 1. 2.

Prin ajutorul acestor derivati se pot obtine derivatil cu halogent
ai corpurilor nesaturate:

CHeEl CH;
| 4+ KOH=1 . 4+ KC4HO
cH, Cl CH Cl

Etau biclorat 1. 2 Etena monoclorati.

Cy H, Cly 4+ 3KOH = C, H, @, (1. 2. 4) - 3K Cl - 3H, O

Clclohesau henclorat Beuzeml tuclorat
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Derivatii prin substitutiune se obtin prin metodele urmétére :
1. Facénd si lucreze halogenii asupra hidrocarburelor saturate,
mai ales sub influenta radelor solare.

CH, 4 Cl, = CH, Cl-L HCl.

Metan monoclorat = Clorura de metil.

Acéstd substituire se péte face pani la inlocuirea complectd a hi-
drogenului :

CH, - 4C1'="CC1 4 iy

Metan tetraclorat.

2. Fédcénd sa lucreze clorul asupra vaporilor hidrocarburelor ho-
mologe benzenului:

CsH;—CH, |- Cl, = C,;H,—CH, Cl 4 HCl.

Clorometil benzen = Clorura de benzil,

3. Trecénd un curent de clor in hidrocarburele ciclice de la se-
ria Cn H2n—6 inainte, in prezenta jodului, stibiului, staniului si clo-
rurei de aluminili, substituirea clorului se face numai in locul hidro-
genului din catena inchisd. Acéstd reactiune se bazézi pe productiu-
nea corpurilor: I Cl,, Sn Cl,, Sb Cl, etc., care descompunéndu-se cu
usurintd in I Cl, Sn Cl,, Sb Cl,, pun in libertate cite o moleculs
de clor, care in stare niscéndi inlocuesce hidrogenul :

CyH;—CHy+ 1 Cl; = Cy H, Cl—CH, 4 HCl4-1 CL.

3. Se mai obtin producte de substitutiune tratind Ore-cari deri-
vati oxigenati ai hidrocarburelor cu HCI saii Ph Cl;:

C, H;.OH 4 HCl = €, H, Cl - H,0

Etanol=Alcool etilic. Etan monoclorat=Clorura de etil.

CH, (’]Ha
l
CO + Ph Cl; = CCly 4 Ph O Cl,

| | Oxiclorura de fosfor,
CH, CH,

Propanon = Acetona. Propan diclorat 2.

Ori-care ar fi mijlocul de cloruratiune se nasc adese-ori isomeri
cari, pentru a {i deosebitl, se numesc in modul urmitor :

La hidrocarburele ciclice i numim ca si pe cei-lalti isomeri prin
pozitiune. Vom numi d. ex.:

G He€lor. 2 i Hy G313 Cs Ho€h 1 g

Benzen orto-diclorat. Eenzen meta-diclorat. Benzen para-diclorat.

La hidrocarburele aciclice se numesc dupi numérul atomulul de
C la care este legat halogenul, pe care ’l insemnim .in modul ur-
madtor :

i8 ¢
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1 e Cl (s €15 18 1. CH, (]
i | |
2. CH, 2. CH Cl 2. CH Ll
| |
3. CHy SY G gLoCH,
Propanul clorat 1. Propanul clorat 2. Propanul biclorat 1. 2.

Derivatii monosubstituiti ca: CH;-Cl, C, H; I, C; H; Br, etc. se
mai numesc $i eferi simpli sal eteri haloidi, din cauzd ci ei se for-
méza cand tratdm hidratii hidrocarburelor (alcolii si fenolii) cu acidi
hidrogenati ai halogenilor.

Printre aceste corpuri mai intrebuintate sunt urmdtdrele: °

Metanul monoclorat (Clorura de metil), CH, Cl, a fost preparat
de Dumas si Pelligot. El se poate obtine tratdnd metanolul (al-
coolul metilic) cu acid' sulfuric in prezenta clorurei de soditi :

CH, OH -+ Na Cl + SO, H, = CH, Cl -+ SO, HNa - H,O.

In cantititi mari se prepari discompunénd prin c#ldurd clorura
de trimetil-amonili, ce rémane la preparatia zacharului din sfecle.

~ CHj
== C S AZ—(.,H
B CH NH
Clorura de (nmetﬂamcmﬁ Dimetilamina

= Dimetilamouiac.

Metanul monoclorat e corp gazos la temperatura ordinard, cu odére
eteratd. Lichefdcut fierbe la —239,7. Eva-
porat brusc scade temperatura sub — 40°.
Cu ajutorul lui putem si solidificim mer-
curiul. Pentru scopul acesta punem mer-
curit in tubul B (fig. 195) care e cufun-
dat intr'un vas cu metan monoclorat A.

Evaporatiunea se face printr'un curent
de aer, ce intrd prin S si ese prin T.
Vasul A e introdus in sticla C, in care
s'a pus clorurd de calciti anhidra pentru
a usca aerul din ea si a impedica ast-
fel condensarea vaporilor de apd pe su-
prafata vasului A.

Metanul monoclorat se intrebuintéza
ca récitor in laboratérele de chimie si in
medicind ca anestezic.

! = Etanul monotodat (lodura de etil),

TFig. 165, S;gﬂiQfazeglj“m“ﬂ“‘-uf C, H; I, se prepard t_raté_nd_etanolul (al-

coolul etilic) cu acid iodhidric. Pentru a-
césta se incildesce intr'un balon de sticla A (fig. 196) etanol cu iod si
fosfor rosu. Pentru ca etanolul si etanul monoiodat s nu se plardi
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se termind balonul printr'un vas lungiret B si printrun récitor C.
Ast-fel vaporii lor sunt réciti si se intorc in balonul A, ‘

Fig. 196. Prepararea etanulul monoiodat.

Reactiunea se petrece in modul urmitor :
3C, H; OH 4 Ph I, = 3C, H; I -+ Ph(OH),

Etanul monoiodat e corp lichid, ferbe la 720 si e’aprépe de doud
ori mai dens de cit apa.

Metanul triclorat = Cloroformul, CH Cl;, a fost preparat la 1832
de Soubeiran in Franta, Lichig in Germania si Guthrie in America.

El se prepari in cantititi mari tratind etanolul cu clorohidratul
de calcit (Cl—Ca—OH) si hidratul de calcili la 80° Reactiunea se
petrece in modul urmitor:

CH, CEl

a) '] Facy =1 " 3%Ha.
CH,0H CHO
Etanal triclorat
(aldehid# tricloraty — cloral),

C Cl, H-CO.0
b) 2 | - Ca(OH), = 2CHCl, + >Ca.
CH.O H-CO.0

Metancat de Ca = Formiat de calciti.

Cloroformul e corp lichid, cu miros aromatic plicut si cu gust
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dulce. Densitatea lui este 1,5. El se topesce 1a—=83°5 si fierbe la 61°,2.
In api se disolva férte putin, mai bine se disolva in etanol si eter.
Se intrebuintéza ca anestezic in medicind si ca disolvant in chimie.

Metanul triiodat—"/odoformul, CH I, a fost preparat de Serullas la
1824.

Ele se prepari incilzind etanolul cu iod si carbonat de soditi la
800, Reactiunea este aceeasi ca la metanul ticlorat (cloroform).

El e corp solid, cristalisézd in table hexagonale, galbene ca sulful,
cu miros pétrundétor. Se topesce la 119° si se volatiliséza cu inlesnire.

El se intrebuintézi in medicind ca antiseptic.

Etert haloidr. De reguld produsele obtinute prin substituirea unui
atom de Fl, Cl, Br, I intr'o hidrocarburd, se numesc ezeri simpliz
salt /aloidi.

Acéstd nomeclatura se pastrézi incd din cauza usurintel in vor-
bire si din cauzi ci aceste corpuri rezultd si din eterificarea alcoo-
lilor prin acidi, dup4d cum se va vedea mai in urma.

C,H;.OH 4~ AzO; H = Az O, (C, H;) 4+ H,O

Azotat de etil
== Eter azotic al etanolulul.

¢, H,OH+HC = €H,Cl+HO

Etan monoclorat (clorura de etil)
= Eterul clorhidric al alcoolulul.

Compusii organometalici.

Se cunosc numerdse combinatiuni ale radicalilor monovalenti cu
elementele din grupal al Ill-lea, numite compusl organo-metalict, d. e.

C,H;, K =—FEtanul potasic (etilura de potasiti sall potasit etilulj
(C Hy); Zn = Dimetan zinc (metilura de zinc saii zinc metilul)
(C3H;)g Al = Hexaetan dialuminiti (etilura de aluminitisatialuminiu etilul)
(C3H;), Pb == Tetraetan plumb (etilura de plumb sati plumb etilul)

Tot in acéstd grupd se asézd de obiceill si unele combinatiuni ale
metaloidilor cu aceiasl radicali, precum:

(,H, Bi — Etanbismut (monoetilura de bismut sati bismut-monoetilul)
(U,H;), Sn==Dietan staniu (etilura de stanitt sat standietilul)
(CyH;); Bo== Trietan bor (etilura de bor sali boretilul)

(C H;), Si = Tetrametan silicii (metilura de silici sat silicitt metilul)

Aceste corpuri at fost studiate in special de Calkours in Franta
si Frankland in Anglia (1849).

Preparatia. Ele se prepard prin urmitérele metode;:
1. Tratand eterii haloidi cu metale ca: Zu, Pb.l Hg, Sn, etc.

2€H, I 4 2Zn = (CH,); Zn +Zn Ij

Dimetan zine
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2. Compusil cu Na, K, Al se obtin tratind compusii organometalici ai meta-
lelor de la 1 (Zn, Pb, Hg, Sn) cu aceste metale:
(C; Hy), Zn 4~ Na, = 2C, H, Na |- Zn
Etan sodic {Sodiumetilul)

(G, Hy, Al + 3Hg

Hexaetandialuminitt (Etil aluminii)

3(C; Hy): Hg - Al,

3. Compusii cu Bo si Si se obtin tratdnd compusii metalelor de la 1, cu
corpurile urmitdre :

a) 2(C, H,), Zn 4 Si O, = (C, H,), Si + 2Zn 0),
Tetra etan silicitl (Silicitt etilul)
b) 3(CH,), Zn + 2Bo (OC, H,), = 3(C, H, O}, Zn + 2(CH,),Bo
Dimetan zine Borat de etil. Dietoxi zine Trimetil bor
(Zincetilul.) (Etilat de zine.) (Boretilul.)

Téte aceste sinteze se fac in tuburi inchise la temperaturi, ce variazi intre
1209—200°,

Proprictati. Compusii organome talici sunt in general lichidi si forte instabili
Ei se alterézd in contact cu aerul si umedéla, din acéstd causi se pastrézi in
tuburi inchise. Unii se oxidézi atit de repede in cit se aprind in contact cu
aerul. Principalele proprietiti chimice ale lor sunt urmitdrele:

I, (C,H,), Sn =4I, = 4C; H, I 4+ 8n 1.

2. Acizii haloidi sat oxigenatl i discompun, formand hidrocarbure :

a) (C.H,), Sn +4H Cl = 4C,H, + Sn 0,
b (CH,), Hg +SOH, = 2C,H, + SO, Hg.

3. Apa 1 discompune in acelasi mod :
(C; Hy)y Zn 4 2H,0 = 2C; H; 4 Zn (OH)..

Hidratii hidrocarburelor (Alcoolii si fenolii)

Radicalii mono saii polivalenti ai hidrocarburelor pot si fie satu-
rafl cu unul sati mai multi oxidrill pentru a da nascere la /zdrazs.
Numele lor se forméz4, terminand numele hidrocarburei prin sufixul
o/ odatd, sati de mai multe ori. S.-E. Metan-ol, Etan-ol, Etan-di-ol,
Propan-tri-ol, etc. Acesti hidrati, considerati din punctul de vedere
al functiondril lor, pot fi comparati cu hidratii metalelor. Ast-fel :

K. OH -~ Az0,.0H = Az0,0K -+ H,0
CH,.OH - A20,.0H — Az0,.0/CH,) - H,0

Intocmal ca acestia, prin deshidratare pot si formeze oxidi d. e:

AgO[H] _ Ag\ g4y o
AglOH

CHLOPHT" O H; NoOoALR o
¢, H,.[O H Gl /O

Hidratil se impart in dou¢ grupe mari:

1. Alcoolst sunt hidratii hidrocarburelor aciclice.

2. Fenoliz sunt hidratii hidrocarburelor ciclice.
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Alcoolii.

Istoricul. Acéstd functiune a fost cunoscuti la 1836 de Dumas si Peligo?, stu-
diind spirtul de lemne (metanol). /i inainte de 1860 separd alcoolii proprii
disi de isoalcooli si pseudoalcooli. Berthelot intre 1857 si 1860 separd alcoolii de
fenoli. Kv/be impirti alcoolil monoacidi in primari, secundari §i terfiari. Buttlerow
contribui la acésti clasificatie, descoperind un alcool Zerziar.

Berthelot si cu deosebire Wiirtz si Friedel contribuird la crearea alcoolilor po-
liacidi.

Clastficarea alcoolilor. Alcoolii se impart in diferite grupe in ra-
port cu numérul oxidrililor ce ati in moleculd si dupd locul pe care
'l ocupa acestia.

Numérul oxidrililor in molecula unui alcool este variabil ; ast-fel
avem :

CH,OH, = GH,(OH), ~ C,O0;0H) . . CH,(OH)

Ei se numesc intocmai ca bazele. Cand alcoolul are un singur
oxidril, el este: wmonoacid, cand are doi: biacid, cu 3 triacid, etc.
Acéstd numire se bazézi pe proprietatea ce o aill de a putea forma
cu acidii monobazici, compusi in care radicalul acestora si se ga-
séscd de atatea ori, citi oxidrili are alcoolul, d. e.:

Alcool monoacid: CH;.OH - Az0,.0H = CH; O Az O,--H,0.

Metanol Metan nitrat
(alcool metilic). (azotat de metil).
g OH 0 Az O,
Alcool biacid: H,< G+ 2A20,00=C, H, < ¢ 4, O,
Etandiol 1. 2. Etandiol dinitrat 1. 2. =
(glicol). Azotat de etilendi (glicol diazotic).
Alcool hexaacid: C, Hy (OH); < 6Az Q;.0H = C; H; (0.Az O,
Hexan hexol (manita). Hexan hexol hexanitrat

(Manita hexaazoticd.)

Este férte important a se sci din punctul de vedere al isomerilor
si al derivatilor ce se pot obtine, locul pe care oxidrilul il ocupa
in molecula.

Ori-cat de complicaty ar fi molecula hidrocarburei, oxidrilul nu
péte ocupa de cat trei pozitiuni. El péte si fie substituit in locul
unui atom de H de la urmatérele trei grupuri cari formézd hidro-
carburele lineare sati arborescente :

| l |
CH, CH, si —CH,
S |

dand nascere la urmitdrele substitutiuni:

| l !
CH,.OH, CHOH si —C.OH.
- :

¥

Presenta acestor grupuri in moleculd ne indicd trei alcooli diferiti
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Aceia in care se gisesce grupul —CH,.OH se numesc alcools primart,
5 dieyminsbl b ¥ S H = CHIOH = »  alcooli secundarz,
» ISty ey » "=C,0H " » > alcooli tertiari,
Alcoolii secundarf se mai numeati si zso-alcooli.
Ast-fel pentanul arborescent, presentandu-ne in molecula sa téte
aceste trel grupuri, ne péte servi pentru a arita aceste trei feluri
de isomeri:

CH; CH CH, CH,
I | | |
CH—C-¥ " 'CH Y CH,—CH CH,—C—0I1
I | l i
CH, CH, CH.OH CH,
I ' l l
1
CH, CH,.OH CH, CH,
Metil 2. Butan Metil 2 Butanol 4 Metil 2. Butanol 3. Metil 2. Butanol 2.
{pentan nenormal) (aleool pentilic primar) (alcool pentilic secundar). (alcool pentilic tertiar)

Aceste trei varietdti de alcooli diferd nu numai prin constantele
fizice (temperatura topirei si a ferberei, solubilitatea, densitatea, etc.),
dar si prin proprietitile lor chimice. !

Alcoolit primary dau prin oxidatiune doud feluri de corpuri:

1. Deshidrogenandu-{ prin oxigen obtinem aldelide (alcohol de-
/iidrogenatum).

CH, CH,
2 | + 0, = 2 + 2H, O
CH,.OH c <
Etanol — Alcool etilic. Etanal — Aldehida etilici.

~ Inlocuind 2H prin O obtinem acidiz:

CH, O, b

| -+ 0, = | <+ H, O.

CH,.OH CO.0H ;
Etanol — Alcool etilic. Etanoic = Acid acetic.

2. Alcoolii secundary dati, deshidrogenandu-se (prin oxidatiune) un
singur fel de corpuri, numite: cefone : _ “arpt
il -

CH3 ‘ CH3
[ |
2 CH.OH 4 0, = 2CO < 2H, O.
| : |
| !
CH, CH,

Propanol 2. = Aleool propilic secundar. Propanon = Cetona propanulut (acetona)

3. Alcoolit tertiary pu dat nici aldehide, nici cetone, nici acidi, ci
se discompum prin oxidatiune.
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Sinteza alcoolilor. Sunt numerdse procedeele, prin care se pdte face
sinteza alcoolilor. Principalele sunt urmatdrele:

1. Inlocuind halogenil substituiti in molecula hidrocarburelor prin
oxidrill (Berthelot si Wiirtz 1854—1856) Reactiunea se face in mo-
dul urmaitor:

CH, CH,
g 1 B e oo + Agl
€0.0 Ag €0.0 (C, Hy)
Etan iodat Etanoat de argint Etanoat de etil Todura de argint.

(Iodura de etil) = Acetat de argint — Acetat de etil

CH, CH,
5 | 4+ KOH = C,H,0H 4+ |

CO0.0 (C, Hy) CO.0K

Etanoat de etil — Acetat de etil Etanol— Xlcool etilic Etanoat de potasiil

— Acetat de potasii
Prin acéstd reactiune se pot obtine si alcooli de o bazicitate mai
mare:

CH,.Cl CH,.0.CO—CH,
CH |
AR e o CRRREEE by - G ¢ o (R ey P
| 3C0.0Ag |
CHLIG] CH,.0.CO—CH,
Propanul triclorat 1.2. 3. \ Propantriol triacetic — acetat de propenil.
CH,.0.CO—CH, CH,. OH
| \ | CH,
b) CH.0.CO—CH, 4 3KOH 4+ CH.OH =
\ 3C0.0K
CH,. 0.CO—CH; CH,.0H
A Propantriol 1. 2. 3 — Glicerina (alcool triacid).

2. Inlocuind grupul 5\Az H, de la aminele hidrocarburelor, prin OH
"Linneman): \
\

CH; \ CH,
-+ AzO.0H = | -+ Az, +H, O
CH,. AzH, \ CH,.0OH
Etilamina. Acid‘ azotos. Etanol
Tot asemenea si in cazyl urmitor:

CH,.AzH, \ CH, OH

| 4+ 2Az0.0H = | + 24z - 2H, O.
CH,. AzH, \ CH, OH

Eten diamina \ Etandiol 1. 2 = Glicol (alcool diacid)

3. Discompunénd sulfatii r\gdicalilor hidrocarbonati prin KOH:

/0 .CH, \
S0, + KOH ==S0, HK -+ CH, OH
\ OH \

ulfatul acid de metil. \ Metanol — Alcool metilic.
| §
|



/CH,
~0.CH
SOy 5% CHy: - KOH =
\_OH

CH,

|
,HK + CH.OH
|

Sulfat acid de popril. 2. CH3
Propanél 2 — Algool isopropilic saii propilic secundar.

N

Proprietdti generale. Alcoolii primari ati| temperatura fierberii mai
inalta de cat alcoolii secundari corespundétori, si acestia mai inalti
de cat cei tertiarl. Alcoolii primari si secundari putin avuti in carbon
sunt lichidi la temperatura ordinari, pe cécgld alcoolii tertiari sunt so-
lidi. Ast-fel avem exemplele urmitére: |
#

(‘ZHs ; $Ha |

CH, CH, CH, | CH,

| | ' - |

i {

CH, CH,—CH GH, Oﬂ CH,—C—OH

l | l \ l

CH, 1 OH CH, . OH CH, 1| CH,
Temperatura ferberel 11604, 10804 970 84%fuzibil 4- 299))

Butanol (Aleool butilic Metil 2 Propanol 1  Butanol 2 (Aleool Metil 2 Propanol 2 {Aleool
primar linear.) (Alecool butilic primar batilie secundar,) butilic tertiar.)
nenormal.) i

i
]
i

In genere, temperatura de fuziune si ferbe{e a alcoolilor poliacidi

cresce cu numérul oxidrililor. Iatd un exemplu:
1
CH, CH, . OH CH, . OH
CH, CH, CH .OH
1 i
| | /|
CH, . OH CH, . OH CH, . OH
Alcool : monoacid. Propa- Biacid : Propandiol 1. 8. Triacid : Propantriol 1. 2.3
nol 1—(Propilic primar). (Glicol propilic) | (Glicerina)
Temperatura ferberel: 1020, 2160, 20004 (la presiune de 756mm5)

f fuzibild 4 170,

Proprietitile chimice principale sunt urmétérele:

1. Prin oxidatiune grupurile alcoolice, ori £t de numerdse ar fi
intr'o molecula, dati nascere la compusii urmsitori:

a) Alcoolil primari dati aldehide si acidi, precum:

CH,.0H CH.O
4 0y= | 4 2HO0

l .
CH, OH CH.O

Etandiol 1.2, — Glicol Etandial — Aldehida acidulul
Oxalic — glioxal

CH,.0OH CO.OH

b 20, = | CasoH,0

EHDH; i1, COOM -«
Etandiol 1. 2 Etandioic = Acid oxalic
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b) Alcoolii secundari dati \cetone, dupd cum s'a védut mai sus.

c) Alcoolil care contin grupuri tertiare, se discompun.

O moleculd, care contine mai multe grupuri alcolice diferite, da
prin oxidatiune compusi micsti; d. e.

CH, CH
!
CH OH, - 20, |= co 4 2H, O
CH OH L0.0H
Prop&ndiol L Propanonoic
Alcool primar gi socuudar Acid piruvie (ce-
al propanulufl (hemiisoglicol) tondk gi acid)

2. Prin deshidratare, alcoolii dau oxidi:
CH;, . OlHl
a) CHs . \ >O + H2

2 mol. metanol ‘Metan oxi metan
| (oxid de metil)

|
CI'Iz-'Ol-I-'l_1 !CH
b) s _§| >O+H0
CH, {0 H

Etandiol 1. 2. = Glicol Opl etan 1. 2. (Oxid de etilen¥).

cih. Offg| _ [CF
5 r‘\—ii S04 H0

CH
CH, . CH2 OH
Propantriol 1. 2. 8.—=G lxcenna ?xl 2. 8 Propanol
oxidul gucenne!) = Glicida
3. Putem inlocui hidrogenul oxxdrllulm alcoolic printr'un metal :
CH, CH; .
2| LRl T JH.
CH, OH \ CH OK
Etanol = tanol potasic
Alcool etilic. (Alcool mono-potasic)
= ;ltilaml de potasid.
4. Oxidrilul alcoolic, ori care ar|fi grupul din care face parte,

pote si fie inlocuit prin Cl, Br sait I, cu ajutorul derivatilor clo-
rati, bromati sali iodati al fosforuluf. Reacgiunea se petrece in ur-

matdrele doud faze: :

CH, c-x%s

a). | 4+ PhCly= || - PhOCl 4 HCL
CH,OH CH, Cl

Etan clorat = Clprura de etil. Oxiclorura de fosfor.

CH, CH,

b) 3 | 4 PhO Cl, = L Ph O, H,.
CH, OH CH, Cl

Acid fosforie.



alcoolii poliacidi:

CH,.OH | CH,.Br
l "l‘
CH .OH *cu Br
Ph Br, = Ph O, H, + HBr.
‘%H WLy s T s+

5. Acidii organici si acidii neorganict oxigenati dati cu alcoolii
compusi comparabxll cu sarurile mi ‘rale numiti ezer? compust:
CH,

L CO-I%E] e L H,O.
CH;. CO.| O CH,

Cate o moleculs Etanol gi Metanol. Etanoatdl de nutuxc—Acem al de metil.

CH .OH
Butan tetrol 1. 9.5, 4.— PButanul ta tomutl
(Alcool tetra-acid) Eritrita.

CH, / OH " 0.CH,—CH, !
b) | SO, =S§ H,0.
CH, . OH 3 . OH %’ OH ¢
Sal ‘t apid de etil.
CH, OH CHL—O CO—CH,
c CH OH-4 3 | = CH—0.CO—CH, - 3H,0.
) ¥ o of H 2
CH, OH

,—0.CO—CH,

Propantricl triacetic. —
riacetina gliceriuel.

Propan triol 1. 2, 3. Etanoic=
== Glicerink

Acid acetic.

Afari de alcoolii poliacidi indicast

{1 mai susj existd, de sinu in stare liberi, al-
cooli in cari oxidrilii sunt legati la acelagi atom de carbon. Numerosl derwati
al acestora sunt cunoscuti cu sigurand. Ei

in la grupunle urmdtore :

OH H H
i ] |
OH—C — OH OH —C — DH OH — C— OH
: | |
OH OH H
Metantetrol Metantriol Metandiol
(Tetrahidratui carbonulul)  (Trihidratul carbogulul)

(Dihidratul carbonuluf)
= Acidul carbonic tip.

== Carberina metaguiul. = Glicolul 1metapulul,

Iatd cdti-va derivati ai acestora:

0—C, H, H 1!1
l :
G, H—0-C—0-C, B, C, H,—0—C ‘—o L, T H -—o—tl:—_o—c, H,
O—-Ca. H; 0—C H H
Ortourboutnldoetil(ﬂoﬂnm) Eterul carberinel metantlul (Kay) ‘ Ehlalnl (Baeyer)
=Tetraetoximetan = Trietoximetdn.

Dietoximetan.
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l

Corpurile cu 2(OH) pot fi consxderate ca nisce glicoli particulari. Aldehidele
pot fi considerate ca producte de deshidratare ale acestora, d. e.

CHS * 1
8

<] =y o + 10
Etaundiol 1 =— Glicolul etilidenic. Etanal (Aldehida.)

Corpurile cu 3(OH) se numesc} carberine. Ele al fost studiate de Grimaux la
1872. Acidii monobazici pot fi consxderatx ca producte de deshidratare ale lor; d. e:

CH
/0 l_ A +HO0
c —]6 H co OH
Etanoic
Etantriol 1 = Carberina etanulul. (Acidul acetic.)

Alcoolii monoacidi

cllcoolit primari.

Starea naturald. Numerosii alcooli ce derivd de la primif termeni
al hidrocarburelor pani la octan (inclusiv), ati fost gisiti in naturd
in plante si in productele de fermentatie ale substantelor zacharése
si ale ghcermci

Tot ast-fel alcoolul cetilic (C,; Hy;.OHj, cenhc (Cy; Hys.OH) si miricic
(Cyo Hg; OH) ati fost gisiti: primul in griisimea casalotului (sperma

eti), iar cel-l-altl in céra de albine.

Preparatiunea. Afard de metodele generale, prin care se prepard
alcoolii, avem urmaitdrele: T

1. Hidrogenéand aldehidele |/ TWiirtz).

CH, CH,
| H =
CH.O CH, .OH
Etanal = Aldehida etilich. tanol — Alcool etilic.

Acéstd hidrogenare se face prin soditi sali amalgam de soditl in apa.
2. Reducénd prin hidrogen clorurile radicalilor acidi:

CH, CH,

| |

CH, - 2H, = CH, -+ HC
| |

Co.cl CH, .OH

Clorura de propanoil (Clorura de propionil.) Propanol 1 — Alcool propilic.

Proprietatr. Alcoolil monoacidi| prezintd in privinta temperaturilor
de ferbere acelasi raport de crescere, pe care l'am védut si la hidro-
carbure. Ast-fel la cel linearl se pdte vedea in aldturatul tabloi ci
temperatura cresce de la termenul intiii (66°) panid la al optulea
(1919. E de observat cd alcoolii monoacidi nenormali ali tempera-

turile de ferbere mail jos de cat cei cu catena lineara.

1
1

1
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Alcooli monoacidt

\
Metanol (alcool metilic) VOB, O EL i, ferbe la  66¢
Etanol ( » etilic) | RO e, » > 4804
= | Propanol ( » propilic \CH, OH .. .1 & » » 9704
¢ /Butanol ( » butilic) |CH, OH . ... | | » » 11604
8 Pentanol ( » amilic) \C,Ilu OECE RN Ty » » 13794
= [ Hexanol ( » hexilic) |C,H, OH . . ... | » v 1570
Heptanol ( » heptilic)y \C;H; OH . , . || » > 1760
Octanol ( » octilic) R 5 - e N e 1910
;15
¢ ( Nonanol (alcool nonilic) C, Hy, OH. . . . » » 2000
=\ Decanol { 2 decic) CoH,, OHyiviie i 9. - s 210%2150
Z < Hexadecanol > cetilie) C,H,, OHfuzibil4+50 se discompune
2 (lleptadiacontanol( > cerilig) C,H,;;, OH » 790 »
& | Triacontanol ( » mirici ) CyoHyy OH > 1880 >
S |
1 ( Metil 2 Propanol 3 (aleool butilic nenormal) (CH,),:CH—-CH,.OH ferbe la 1089 4
;}( » zButanol(alcoolamih‘cnenormil)(CH,),=CH--;II,-CH,OI[ » > 1299
= {
< !

Nesatu- {Propenol 3 (alcool alilic) C =CH—CH,OH. ., . » » 979
it (Propinol 3 ( » propargilic) CH=C —CH,OH. ... » » 1140

Alcoolii monoacidi nesaturati prezinti un fapt particular si anume:
temperatura lor de ferbere e mai mare de cat a alcoolilor saturati
corespundétor] si acésta cresce cu atat mal mult cu cat hidrogenul
rémas in moleculd e in cantitate mail mica; ast-fel alcoolul propilic
ferbe la 97° pe cand propinolul (alcoolul propargilic) la 114

Afari de proprietdtile chimice generale descrise maf sus, maf avem
urmdtérele reactiuni: |

I. Prin acidil halogen! se péte inlocui oxidrilul alcoolic cu Cl,
Br sat I: i

w “'"l \"
CH, LH CH,
' Cl= || +H,0
CH, . OH CH, . Cl
Etanol Etan clorat :‘bloruu de etil.

2. Prin deshidratare obtinem nu mxinai oxidi, dar si hidrocarbure -
din seria Cn Han:

CH, CH, |

| <4 SO, Hy = - SO, H, + H,0
CH, . OH 7 CH2+ : :

Etanol Etena.
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3. Hidratul de potasiti ‘i oxidézé,%

punénd hidrogenul in libertate.

CH, CH;
CH, < KOH = [CH, + 2H,
l !
CH, OH CO. OK
Propanol 1 (alecool popilic). Prdpanoat de potasit
(propionat de potasiti).

4. Clorul sati bromul le ia hidr
tribomate :

ogenthl, dand aldehide triclorate sat

CH, [.76.Cl
| o401 = ot 4osH €
CH, . OH ' CH.0
Etanol. % Etanal tricloric (Aldehida triclorat¥)
1 = Cloral.

Daca insd clorul lucrézi asupra un

Tﬁ alcool nesaturat, el di pro-
dusi de aditiune. ;

CH, {cH; . Cl
] L

CH 410l =;éH . Cl
|

‘ &

CH, . OH i CH, . OH
Propenol 3.

(Alegol propilic biclorat)
= Diclorhidrinh glicerinel.

Metanol= Alcool metilic, CH;.OH. A fost descoperit de Pk. Zaylor
la 1812. El se gasesce in naturd in frunzele de iarba, urzici, edera,
porumb, etc. Se prepard prin distilarea lemnelor in vase inchise (vedi
acidul pirolignos), cari daii de la 0,5 °/, pand la 1,59/, metanol.

Metanolul e corp lichid, incolor, cu miros particular spirtos, cu
densitatea 0,814. El fierbe la 66° este férte solubil in apa si aprins
fiind, arde cu_ flacird albastrie, putin, luminatdre.

Prin oxidatiune di metanal (aldehida formica) si metanoic (acidul
formic) :

2CH; . OH 4+ O,

2 mol. metanol.

CH, . OH 4+ 0,

i
Pro%nol 1 diclorat 2. 8.

2H — CH.O 4+ 2H, 0

Metanal = Aldehid¥ formici.

H — COOH + H, 0

Metanoic = Acid formic.
+ Etanol = Alcool ctilic (spirt, alcool), C; Hy . OH.

Istoricul. Descoperirea etanolului se atribue lui Abu-Kazis, chimist arab; (care
a infrodus si alambicu! in chimie), care I'a numit a-ée-ia/, adecd «spirt ugor.>
El a fost descris in secolul al Xlll-lea de Armawld de Villeneuve, 'profesor la
Montpellier, sub numele de «spirt de vins. Th. Saussure arati ci etanolul pare-
a fi compus din etena si api, ceea-ce s'a dovedit la 1827 de Hennel si Faraday,
carl ali obtinut cu etena si SO, H,, sulfatul acid de etil, cu care Berthelot ob-
tinu in urmd prin KOH etanolul.
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Starea naturala, Béchamp a gisit etanolul in corpul animalelor s
chiar la émenii, cari nu beai lichide alcoolice. El se gdsesce in cantitate
mai mare in laptele ierbivorelor, Miints 1a 1881 gasi etanolul in piment,
in apele de plsie si in zipadid. Apa Senei contine I gr. etanol in
fie-care metru cub. Fructele dulei: prune, struguri, etc., contin eta-
nol cand incep si putredéscy,

Preparatia. Afari de preparatiile sintetice descrise maj sus, etano-
lul se prepari in cantititi mari in industrie prin fermentatia alcoo-
lica a diferitelor substante cari contin glucozi (vedi fermentatia).

Pentru a obtinea etanolul anhidru 'l distilim pe Ca O, satt mai
bine pe silicatul de etil, care sub inflenta apei din etanolul incd hi-
dratat se discompune in Sj O, si etanol anhidru (Friedel) :

Si 0y (G Hy)y + H,0 = 2C,H, . OH + Si 0,

Proprietafr. Etanolul este un corp lichid, férte mobil, incolor, cu
miros plicut, cu densitatea 0,792 (la 20°. El nu a fost solidificat si
ferbe la 78°4. Apa 'l disolva férte bine. Etanolul disolvi numerése
substante organice (terebentina, alcaloidi, etc.) si Br, I, HaCl,.
Bo (OH),, (Az0,),Ca, etc.

Afard de reactiunile descrise la proprietitile generale, el mai are
proprietatea particulari de a da prin oxidatie nu numai etanalul

etanoicul si (acidul acetic), dar si urmitorii compusi, cand e oxidat cu
acidul azotic fumegitor :

CH.O CH.O CO . OH CO . OH
I f =

CH.O CO . OH CH, . OH CO . OH
Etandial Etanaloic Etanoloic Etandioic

= Glioxalul. = Acidul glioxilic. == Acidul glicolie, == Acidul oxalic.

Intrebuintarea. Etanolul este unul dintre corpurile cele maj intrebuintate in in-
dustrie si in labordtor, Cu el se estrag férte multi alcaloidi, acidi organici, etc.
El servesce la prepararea materiilor colorante, la fabricarea vdpselelor, lacuri-
lor, etc. Omenii consumd o cantitate mare de etanol sub formd de vin, bere,
rachiury, licoruri, etc. Se intrebuinl;ézi de asemenea in medicini. Abuzul de e-
tanol alterézi stomachul si arterele si duce in mod fatal la sterilitate si la ne-

bunie. In genere criminal §i idiotit sunt fii de alcoolict,
VYAlcoolst secundarr. Primul alcool secundar:  Propanolul > (alcoolul
sopropilic) a fost preparat de Fyiede/ 1a 1863.

Preparatia. Intre procedeele generale pentru prepararea alcoolilor
sunt doué, cari produc in tot-d'a-una alcooli secundari, cand alcoo-
lul, ce vrem sx obtinem, are mai mult de dof atomi de C. In aceste
cazuri se admite o transpozitiune a oxidrilului in moleculs, d. e.

\ CH,
SO, ~+ KOH = CH.OH + SO, KH
~ OH 5
Sulfat de propil. _ CH,
| Propanol 2

(Alcool isopropilic).
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CH, AzH, CH,
! |1
CH, . CH.OH
| 4 Az O.0H = | + Az, 4+ H,0
CH, | CH,
i |
CH, | CH,
Butan amina 1 = Butilamina Butanol 2
primari. (Alcool butilic secundar)

Sinteza speciald a acestor alcooli se face prin hidrogenarea ce-
tonelor ;

CH, | CH,

{ i |

GO '+ H, = CH .OH
CHS | CH,

Propanon Propanol 2
(Acetona propilicd). (Alco'pl isopropilic).

Proprietatt. Ace$ti alcooli, pe langi reactiunile generale descrise
mai sus, mal ali urmatdrele proprietati:

Substantele deshidratante i dxscompun formand hidrocarbure
dm seria Cn Hzn, d. e:

CS 1{7 .OH=Cs.H6 "I—‘Hg O

Propanol 2 Propena.

Acésta discompunere se péte face “chiar prin caldury, d. e:

C, Hy .OH = C, H, + H, O

Butano! 2. Butbua 2.

In aceste conditii nu se obtin in mc1 un caz eterii proprii disi
(omdx) ca la alcoolii primari.

2. Prin oxidatiune ne dau cetone si *mcx de cum aldehide sati acidi

cu acela51 numér de atomi de C. Daci insd actiunea oxidantd e pu-

ternica, molecula se rupe in doué¢ si 6btmem acidi cu mai putini
atomi de C de cat alcoolul oxidat, d. ¢

CH, \
| CH, 'H
O OB 42 20, 22 N 216
| CO.0H €O .OH
CH, \
Propanol 2. Etanocic (Acid acetic) Metanoie

(Acid formic).

Alcoolit tertiary. Primul alcool tertiar: ﬂfazzl 2 Propanol 2 (alcoo-
lul butilic) a fost preparat de Buttlerow la 1;864
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Preparatia. Acesti alcooli se prepard tratind cetonele cu metan
zincmetanul : j

CH, CH,
z - 1 |
.00 + (CHy)y Zn\ = CH, — C—0—Zn—CH,

Metan zine metan,

CH, CH,
Propanon Metil 2 Propiloxi 2 zine metan,
Acest corp se discompune prin api in modul urmdtor :
CH, CH;
' ; |
CHy; —C—0—7Zn CH; -+ 2H,0 = CHy—C—OH - Zn(OH), - CH,.
f l
CH, CH,
Metil 2 Propiloxi Metil 2 propanol 2
2 zinc metan. , (alcool butilic tertiar).

Alcoolul butilic tertiar e corp solid, se topesce la 290 si ferbe la
82°. El are un miros particular, care séména cu mirosul camforului.
Alcoolif tertiari nu dai prin oxidatiune nici aldehide, nici cetone,
nici acidi, cu acelasi numér de atomi de C. Prin oxidatiune puter-

nicd se discompun in acidi mai simplii, d. ex.:
CH,

CH, H
CH,—C—OH 4 30, ='| | 43 + H,0.
CO . OH CO . OH
! CH3 = A%:ln:::ﬁc. _'MAG::i‘;ofi:nnic.
Metil 2 propanol 2

|
|

i
Alcooli biacidi = Glicoli.

Istorienl. Glicolif aii fost preparatl de Wirtz, care la 1856 ficu sinteza glico-
fului ordinar si la 1859 prezenti academiei de sciinte un studii asupra acestef
serii, din care descoperise deja trei termeni: glicolul ordinar, glicolul propanu-
fui 1. 2 si al butanului normal 1. 3

Starea naturala. S'a gasit Etandiolul 1. 2 (glicolul etilenic) si cati-va
dintre homologii sé&i intre productele de fermentatic ale materiilor
zacharése si ale Propantrioluiui 1. 2. 2. (glicerinei).

Nomenclatura glicolilor. Glicolii fiind alcooli biacidi, cei doi oxi-
drili ai lor pot apartine grupului primar, secundar saii tertiar. In
modul acesta putem si avem sése varietitl deosebite de glicoli.

Dossios la 1867 propuse urmitérea nomenclatura pentru glicoli.

Cand cele doué grupuri alcoolice sunt primare, avem un g/zco/ primar,

T e » > > secundare > glicol secun-
dar sau isoglicol.

Cand cele dou& grupuri alcoolice sunt tertiare avem un glico/ tzr-
Jiar sal psendoglicol.

19
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Cand un grup e primar si altul secundar avem un kemizsoglicol.

> 2 » o e » v hemipseudoglicol.
> » > secundar » » » > > zsopseudogiicol.
Ast-fel avem ;
CH,.OH CH, CH, CH, CH,
\ |
CH, CH.OH C.OH CH,
CH, CH.OH C.OH CH.OH
| |
i | \
CH,.OH CH, CH, CH, CH,0H
Butandiol 1. 4. (Gli- Butandiol 2. 8. (Glico} Dimetil 2. 3. Butan Butandiol 1. 2. (He-
col primar al buta- secundar al butanu- diol 2. 3. (Glicol miisoglicol al buta-
nulul,) Inl=isoglicol.) terfiar= pseudoglicol nulul.)
a} hexanulul)= Pina-
cuna,
) CH,
CH,
; OH — C— CH,
OH— C — CH;, il
: CH.OH
CH,.OH |
i CH,,
Metil 2. Propandiol 1. 2. Metil 2. Butandiol 2. 3.
(Hemipseudoglicol al butanului.) (Isopseudoglicol al pentanulul.)

Preparatia. Afard de preparatiunile generale mai avem urmétdrele:
1. Fierbénd derivatii bibromati ai hidrocarburelor saturate cu car-
bonat de potasii :

CH, Br CH,

CH, -+ CO, K, = CH, CO, -+ 2K Br
‘ |

CH, Br CH,
Propanul bibromat 1. 3. Carbonat de propen.
CH, CH,.OH
CHy > €0y 4+ H,0 = CHa 4+ CO,
CH, CH,.OH
Carhonat de propen. Propandiol 1. 3.

(Glicol propileni¢ primar.)

Proprietati. Glicolii sunt, in general, corpuri lichide cu temperatura
de fierbere mai ridicatd de cat alcoolii monoacidi si cu densitatea
mai mare de cat acestia. Ast-fel:

Etanolul (alcool etilic) C, H;.OH are densitatea 0,8002 la 0, se
topesce la--130° si fierbe la 78°.
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Etandiolul 1. 2=Glicolul etilic: Cy H,(OH
se topesce la 11,5 si fierbe la 197%5.

Afari de proprietitile chimice comune tuturor alcoolilor,
urmatdrele :

1. Prin oxidatie
de la etandiolul 1.

)» are densitatea 1,125 la o®,

mai avem

glicolii pot da compusi cu functiuni mixte. Ast-fel
2. (glicolul etilenic) avem compusii urmdtori :

CH,.OH CH,.OH CH.O CH.O CO.OH
{ i J
CH,.OH CO .OH CO.OH CH.O CO.0OH
Etardiol 1. 9. Etanoloic Etanaloic Etandial Etandioic
== Gilicol. = Acid glicolic = Acid glioxilic = (ilioxalul = Acid oxalic
(alcool gi acid.) (aldehidi §iacid,) (aldehidd.) (acid.)

Tot asemenea si la hemiisoglicol; :

CH, CH, CH,
: !
CH .OH CH.OH cO
CH,.OH CO.0H CO.0H
Propandiol 1, 2. Propanol 2 oie Propanonoic = Acid piruvie
(Hemiisoglicol propilenic.) = Acid lactic

(acid gi cetond )
(acid, aleool.)

2. Oxidii formati prin deshidratarea glicolilor se transformi cu u-
surintd in aldehide si cetone (prin transpozitie) :

CH;
a) [ > O se transformi in
CH, CH.O

Oxietan 1. 2. {Oxid de etilend.) Etanal (aldehidi.)

CH, CH,
[

CH CO
b) > O se transformi in

CH CH,

|
CH, CHs-
Oxibutan 2. 3. Butanon. (Metil etilcetond.)
(Oxid de butilen# secunda 4.)

3. Afari de eterii, ce se pot obtine cu acidii monobazici, mai a-
vem si combinatiuni cu acidi bibazici, d. e.:

CH, OH CH, CH,.0—CO—CH,
al + 2 = 4 2H, 0
CH, OH CO.0OH CH‘;.O—-CO—CH3
Etandiol 1. 2, Etanoie. Etandiol dietavoie — Diacétina

glicolulul = Eter diacetic.
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COOH CO.0
I |
CH,0OH CH, CH; ' CH,
b) | T | I | ~+2H,C
CH, OH = CH, CH, CH.

Etandiol 1. 2. E0,0H (|:O .0

Butandioic 1. 4 == Butandioat de eten
Acid succinie. (Succinat de etilend.)

4. Prin deshidratarea a dou& sati mai multe molecule de glicol
obtinem glicoli condensati, precum:

OH
ol .« GH<
GH, < 0

Gl o > GH,
OH “on, < 0
OH G,H,
OH
Butandiol Etanol oxietanol = Etanol oxietan ox‘etanol
Glicol dietilenie, = Glicol trietilenic,
Din seria Cn Han—s se cunosc urmitorii glicoli:
Dimetil benzen diol (Tolilenglicolul): C;Hy 82’8}{ preparat de Grimaux (1872} si
. 2
./ CHy
Trimetil benzen diol (Glicolul mesitilenic): C;H, —CH,OH
. CH,OH

Etandiolul = Glicolul etilenic, se prepardi cu mai multd inlesnire
ferbénd etenul dibromat 1.2 cu api; se obtine ast-fel 609/, din can-
titatea teoretica:

El a fost gisit de Henninger in vin.

Alcooli triacidi

Se cunosc pani in prezent putini alcooli din grupul acesta. Cu
constitutia bine definitd avem urmdtorii trei:

CH,0H CH,0H

| | /CH,OH .
CH.OH  CH.OH C,H,—CHOH .
| | _ ~\CH,O H 5
CH,OH CH.OH

|

CG H5
Propantriol = Fenil 1 propantriol Trimetil benzen triol

Glicerina, 1. 2. 8= Sticerina. 1. 3. 5 = Mesicerina.
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Intre acestia mai insemnat este glicerina, care servesce de cap
intregului grup.

Propantriol 1. 2, 3.==Glicerina,

La 1855 Berthelot a dovedit ci glicerina e un alcool triacid. Wiirtz ficu sin-
teza glicerinei (1856) din tribromura de alil, jar sinteza totald a ei a fost ficutd
de Friede! $i Sitva,

Starea naturala. Glicerina se gdsesce in cantitate mare in corpu-
rile plantelor si animalelor, Existd in stare libera in oleul de pal-
mieri, in vin (4—z gr. la litra, Pastenr) si in productele fermenta-
tiei alcoolice a steclelor. Téte materiile grase vegetale sali animale nu
sunt de cat eteri ai glicerinei, rezultati din combinatiunea ei ca di-
feriti acidi din seria Cn Hanl» si Cn Hzn.

Preparatia. Sinteza totali a glicerinei a fost ficuta de Friedsl si
Silva plecand de la propena, obtiruti pe cale sinteticy, care tra-
tatd cu H I a dat propanul iodat 2. Cu acésta s'a ficut sinteza
glicerinei in modul urmator:

CH, CH,CI
| |
2CHI + 20, = 2CH.Cl - 2H Cl + I,
l
CH, CH,

Propanul jodat 2 Propanul biclorat 1. s,
(Todura de isopropil.)

Pentru a se obtine derivatul triclorat se tratézd in vase inchise
cu I Ci.

CH,Cl CH,CI
l I
CHCl + IC, = CHC 4+ ICl 4+ HOl
|
CH, CH,CI
Propanul Lricloria_t 1. 2}3 = Triclorhidrina
glicerinei,

Derivatul tricloric, fiert cu apa sub presiune ne di glicerina:

CH, Cl CH,.OH
| |
CH C + 3H,0 = CHOH 4+ 3H QL.
| |
CH; Gl CH,.OH
Propanul rricloric 2. 2. 3. Propan triol 1. 2. 3 = Clicerina,

In industrie se prepara glicerina tratand materiile grase cu KOH
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sali chiar cu api la 105° sub presiune. Acéstd discompunere se nu-

mesce saponificare.

,  Materiile grase sunt amestecuri de diferiti eteri ai glicerinei. Ast-fel seul con-
tine cu deosebire stearind, untura contine margarind, untul contine margarind si
utirind, iar unt-de-lemnul contine oleina. Formulele acestor eteri sunt urmatérele:

CH,.0—CO—CH,—CH,—CH, CH,.0 . CO—(CH,),,—CH,
CH .0- CO—CH,—CH,~CH, . CH.O.CH—(CH,);,—CH,
|
CH,.0—C0—CH;—CH,—CH, CH, 0—CO—(CH,),s—CH,
Propauntriol tributanoic Propantriol triheptadecanoic
Butirina (tributivatul gliserinef.) Margaring (trimargaratual glicerinel.)

Saponificarea lor se face in modul urmator:

CH,.0.C0—(CHy),,—CH; CH,.OH CH,
CH .0.CO—(CHy),;—CH, + 31, 0 = CH.OH 4 3(CHg)ys
!
CH,.0.C0—(CH,),s—CH, CH,.OH C0.0H
Propantriol trioetodecancic Propaniriol 1. 2. 4. Octodecanoic
Stearina (tristearatul glicerinel.) - Gilicerina, == (acid stearic.)

Dup# récirea vasului, in care s'a facut saponificarea, apa contine glicerina, iar
la suprafata ei plutesce acidul stearic in stare solidd.

Cuvintul «sapom ficarer S'a ndscut prin faptul ci acésti disegmpunere a mate-
rillor grase se face de reguld cu sodd, sail potasd, ast-fm apa contine
glicerini si octadecanoatul (stearatul) de sodiii sall potasiii.

Stearatul de sodiii se precipitd din apa cu glicerini prin clorura de sodii.
Stearatul de sodili si potasiii este sapumul. Stearatul de plumb este sipunul in-
solubil cu care se face plasturele ordinar. Acidul stearic servesce la facerea lu-
mindrilor pe stearind.

Proprietiti. Glicerina este corp lichid, putin mobil, incelor, cu gust
dulceag. Ea cristalisézi in prisme clinorombice, se topesce la 17° si
fierbe la 200° discompunéndu-se partial. In vid de 15™™ distild fara
a se discompune la 180° Pentru a fi solidificatd ea trebue pastratid
mai multi vreme la o temperaturd sub—30°.

Prin oxidatie s'ai obtinut cu glicerina corpurile urmaitore :

CH,.OH CH,.OH

CH .OH CH .OH CO.0H H

r o | T

CH .0 CO .OH CO.0H CO.0OH
Propandiolal 1. 2. 3. Propandioloic 1. 2. 8.  Etandioie 1. 2. Metanoic.
(Aldehida glicericd.) (Acid gliceric.) (Acid oxalic.) (Acid formic.)

2. Prin deshidratare glicerina perde 2H, O si dd Fropenal=acrv-
letna (aldehida acrilica) : -
CH,.OH CH,

(‘;H.OH SE iH 4 2H0.

! |
CH,.OH CH.O

Propenal — Acroleina (aldehida acrilici.)
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3. Prin actiunea acidilor monobazici, glicerina pote da trei feluri
de eteri, formati cu acelas acid saii cu doi sag trei acidi deosebiti:

CH,.0.C0—CH, CH,.0.- CO—CH, CH,.—0.—CO— CH,

CH .OH CH .0—CO- CH,—CH,—CH, ¢H ~—0.~CO—(CH,),—CH,

CH,.011 CH, OH Cll, —0—CO—(CH,),,—cH,

Propantrioletanoic 1. Propantriol butanoio 2. Etanoic 1. Propantriol octodecanoie 1. Buta-

{Monoacetina glice- (Aceto-butirina glicerinet.) noie 2, Etanoic 3. (Aceto-butiro-
rinef.)

stearina gliceriney )
Acelas lucru se petrece si cu acidii minerali, Ast-fel avem :

CH,.0H CH,.0.Az O,
CHOH 4  3A;0,00H CH.0.Az0, -+ 3H,0,
CH,.OH CH,.0.Az O,

Propantriol trinitric 1. 2. g,

(Triazotatul glicerinel.)

Propantriolul trinitric ;. 2. 3=Trinitrina gliceriner (numitd trin;-
Zroglicerina) a fost preparatd de Sodrero 1a 1847. Ea este un corp
lichid, férte explosibil. Cu acésty substantd svedezul Moo/ prepari
defiamita (1862), amestecind'o cu pulberi inerte ca : pulberi de sili-
cati (Kieselguhr| saii cy rddéturd de lemn, cu care s'a facut dualina.

Acidii haloidi precum : acidul clorhidric, nu pot inlocui de cat
2(OH), dand corpurile urmitére -

CH, OH CH,.OH CH, C1 CH,.Cl

|
CH .OH CH .C1 CH .OH CH .CI
CH, CI CH,.OH CH,.C1 C}Ig.OH

Propandiol 1. 2, clorat 3. Propandiol 1.3, cloratg. Propanol 2, diclorat 1.3, Propanol 1, diclorat
7 «Monoclorhidrina pri-  (Monocio-hidrina secun-  (Diclorhidrina sime. 2. 3. (Diclorhidripa
mardl, ferbe 2139) dari, ferbe 2200.) trici, forbe 1740, nesimetrics, ferbe 1820,)

Pentru a inlocui si pe OH al treilea, tratim diclorhidrina cu Ph Cl,

CH,.Cl CH: Cl
|
3CH.OH Phel, = 3CH'CI 4 Ph O, H,
} ‘ A)cid fosforos,
CH,.Cl CH, Ci

Propan triclorat 1. 9. 3.
(Triclorhidrina glicerinet.)
4. Cu derivatii clorici se obtine glicida, epiclorhidrina si

glicerinele conden-
=ate, precum:

CH, Cl CH
;Hi i>0
3 2(HOH 4 BaQO — 20H + BaCl, + W, 0.
| |
CH, OH CH, OH

Propandiol 1. 2. Clorat 8 Propanol 1. oxic 2. 3. L

(Anbidrida glicerinef) — Glicida.



296

CH, Cl ('IH, cl
|

b) CH Cl 4+ KOH = CH>O+KCI+B’,O-
| [ :
CH, OH CHa

Propanoxi 1. 2. clorat 3 (Glicida
monocloricit) = Epiclorhidrina.

~ OH
fi}H, OH (‘EH, OH o’ On
¢ CHOH + CH.OH= >0 4 HCl
' | H,~OH
cH,c1  cH o GH oH
Propandiol 1. 2. Propantriol 1. 2. 3. Propandiol oxi propandicl
clorat 3. -~ Alcool digliceric.

Intrebuintarea. Glicerina se intrebuintézi in medicind, in parfumerie §i la pre-
pararea materiilor explozibile. Dinamita e ficutd in genere din 259, silice sd
75%6 nitroglicerind.

4

Alcooli tetraacidi

Se cundsce un singur alcool tetraacid: Eritrita = Butantetrol 1. 2.
3. 4, C, Hy (OH),, extras de Stenouse (1848) din erétrina substanta
ce se afli in planta rocella Montagnei. Se gisesce de asemenea si
in alga potococcus vulgaris.

Eritrita este corp solid, cu densitatea 1,43. Ea cristalizézi in prisme
pitrate incolore, se topesce la 120° si fierbe la 300° discompunéndu-se.
Eritrita nu fermentézi si nu are actiune asupra luminei polarizate.

Acidul iodhidric reduce oxidrilii din molecula ei dand Butanu}
iodat 2 (Reactia Jui De Luynes).

CH,.OH CH,
| I
'H .OH CHF
l 4+ 7HI = | +4H: 0 4 31,
CH .OH CH, '
| |
CH,.OH CH,
Butan tetrol 1. 2. 3. 4 — Eritrita Butanul todat 2.

Prin oxidatia ei s'ai obtinut derivatii urmatori:

CH,.OH \ CH,.OH CO.OH

| | |
CH . OH \-\ CH . OH CH.OH
| | |
CH.OH |CH.OH CHOH

l | &
CH.O J0.0H  CO.OH

Butantriolal — Butantrioloic — Butandioldioic —
" Aldehida eritrici. idal eritic. Acidul tartric.



3. Cu Ph Br, da reactiunea urmitdre:

CH_.OH CH,.Br

| | ;
CH .OH CH .Br =N
| + Ph Br, — | +HBr4+PhOH, [*
CH .OH CH .Br

| I

CH,.OH CH,.Br

Butan tetrabromat 1. 2. 3. 4.

4. Cu acidul azotic
tetraazotic): C, H,.(O.A

Metanoicul (acidul for
instabil, care discompuné
(Henninger) :

itrita da butanul tetrol tetraazotic (eterul
5 )i, Care e o substantd explozibila.

ic) fiert cu eritrita di un eter dimetanoic
du-se di un glicol nesaturat, numit ezztro0/

CH, 0—CO—H | cH,
| Ll
CH.O—CO—H 'CH H
| =\ =y + CO
CH .OH CHOH * cooH =
|
CH,.OH ,.OH
Butantetrol dimetannie 1. 2 Buten 1.%. diol 5.4 — Metanoic -
(Eterul diformic al eritriter.) Eritrol. Acid formic,

Alcooli pentaacidi

Se cundsce cu sigurantd un singur alcool pentaacid numit aradiza C; H, (OH),
si un isomer al séii Xylosa (xilitu). — De curina dl. Merci a mai gisit un pen-
tol in starea naturald: Adonsta in Adonis Vermalis (1893). Acesti trel pentoli sunt
isomeri prin positie.

Arabita se obtine prin hidrogenarea arabinosez, care este aldebida i si care se-
gisesce in goma arabici si in alte cleiuri de pe copaci.

Prin oxidatia arabitei obtinem corpurile urmitére:

\
CH, OH CH,OH |  CH.OH
I | [
CH .OH CH .OH CH .OH
1 ! I
CH .OH CH .OH CH .OH
| ' l l
CH .OH CH .OH \ CH .OH
| | (| \
CH,.OH CH .0 \ CO .0H
Pentan pefitol 1.2.3. 4.5 Pentan tetrolal —  Pebtan tetrolojc —
= Arabita. Arabinosa (aldehida). Acidul arabitic,

Arabita cristalizézi din etanol st se topesce la 10290,
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Alcooli hexaacidi.

Hexanii C;H,, pot da nascere la urmitorii patru alcooli hexaacidi:
“CH,.OH CH,.OH CH,.,OH CH,.OH CH,.OH CH,.OH CH,.OH

CH .OH \ N/ CH .OH CH .OH
| C.OH C.OH N,
CH .OH ! N
CH .OH C.OH C.OH
~CH .OH s ‘
| CH .OH , CH..OH
CH .OH CH,.0OH CH,.OH
CH,.OH
CH,.OH
lﬁ". - W a% .
" Hexan hexol. Metil 2 pentan hexol. Dimetil 2. 3 butan hexol. Ftil 2 butan, hexol.

Se cunosc pind acum trei corpuri, cari corespund la formula
C; Hg (OH), : manita, -dulctta si sorbita. Formula de constitutie nu
este probatd pani acum decat pentru manitd, care corespunde he-
‘xanului linear, avénd formula 1.

Manita a fost extrasi de Proust (la 1806] din substanta numiti
“in comert mand.

Mana este o substanti zachardsd, care se scurge din tdeturile fa-
cute in cdja arborelui fraxinus sacharifera din Sicilia. Ea contine
‘52 %/, manitd, iar restul zachdr, glucozi si dextrini.

Manita se mai giasesce in telind, misline, mustul de mere si de
cépd si in cate-va ciuperci ca: agaricus integer, care contine 20 °
‘manita.

Preparatia. Mana se disolvd in apid si se decolorézit cu cirbune
animal. Solutiunea se filtrézi si manita se depune, prin concentrarea
acestei solutiuni. Ea se redisolvi in etanol, din care cristaliséza in
‘prisme patrate subtiri, cu aspect mitdsos.

Ea a fost obtinuti pe cale sintetici prin hidrogenarea manosei,
=satl a levuldgzei.

CN, OH CH,.OH CH,;.OH

CH. CH .OH CH .OH

CH .OH CH .OH

CH .OH
| + Hy, = -
CH :OH: . CH .OH CH .OH &
k |
CH .OH CH .OH
CH .0 , Ol CH,.OH
«Hexan pentolal — Manoza Hexan pendolon ¢.=- Mani- Hexan hexol. — Manita.
(aldehidd si alcool.) nitoza = L‘vulci)za (cetond
si al g
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Proprictifs. Manita este solidx si inactivd asupra luminei polari-
zate. Ea se topesce la 66° si ferbe la 2007, 14 de manitd se disolvi
in 6%5 apa.

I. Prin oxidatia manifei se obtin corpurile urmitére :

CH,.OH

(CH .OH), CH .OH CO.0H

CO (CH.OH), (CH OHI,

CH, OH CO .OH CO.0H
Hexanpentolon 2. exan pentaloic, — Acid Hexan tetrol dioie.
Manitoza (levulozi.) Toanitic. Acid zacharic.

2, Acidul iodhidr_ic di cu manjta un hexan iodat 2 (iodura de hexil).
C; Hy (OH)y, 4+ 11HI = ¢ »—(CH,),—CH.I—CH, -+ 5l 4~ 611, O

3. Acidii oxigenati neorganici precum si I Cl st HBr pot da eteri mono-bi-

tri pind la hexa-substituiti precu

G H, (0.A2 0,), G, H, (Ojso,0m, ¢, H, {0.CO.—CH,), (OH],
Hexan hexol hexaazotic, Hexan hexol hexasulfuric,
{Et rul hexanitric al ma- (Eterul hegasulfurie al
nitel). manitel).
Cy {H, Br, (OHI),

Hexan hexol dibromat (Dibromhidrina manitei).

Hexan hexol tetraetanoic.
(Eterul tetraacetic al manitel.)

4. Manita incilditd 1) 200" péte pierde 11 O, dind un compus analog anhi-
-dridei: propanol 1 oxi 2, 3. (glicida), numit manitan, jar la o temperaturi
inalti, mal perde o moleculi de apd\si da manida:

CH, CH
>0 -3 :
CH CH
CH .OH CH
. >0

CH .OH c :

CH .OH CH .OH

CH,.OH CH,;.OH
Hexan oxi 5. 6. Hexan dioxi 3. 4. 5.
tetrol 1. 2. 8. 4. 6, qiol 1. 2. (Ma-

{Manitan). nida).

Manitanul e corp lichid, sirupos; absérbe ca usurintd apa, trans-
formandu-se in manits.

El péte si se eterifice de pa‘ru ori dand compusi mai stabili de
‘cat ai manitei, cici combinatiile hexaeterice ale manitei se discom-
pun prin cilduri in derivati tetraeterici i manitanuluj,

Manida e sirupdsd, a fost insa cristali td. Ea péte si se eterifice
cu doué molecule acide. .
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Dulcita, C; Hy (OH),, pare a z&ea formula de constitutie 2. Ea a
fost gisita de Lawrent (1848) intr'o substanta zaharésd adusd din Ma-
dagascar. Se gisesce in wmelampyrum nemorosum, in rhinantus chris-
tagalli, etc. Dulcita s'a preparat $i prin hidrogenarea galactozei.

Ea cristalisézd in prisme clinori:mbice, se topesce la 188° si ferbe
la 275°.

Prin oxidatiunea ei se obtine @cidul mucic isomer cu acidul za-
haric. Cu acidul iodhidric si cu acidii oxigenati dulcita dd compusi

analogi cu ai manitei.

Dulcita se deshidratézi prin cilduri ca si manita, dind dw/citanul. Manita $i
dulcita nu fermentézi sub influenta drojdiei de bere, dar produce alcooll si acid?
sub influenta unor fermentatiuni speciale, provocate prin substantele azotate ca
branza, albusul de o, etc.

Sobita, C, H, (OH),, se gisesce in| fructele arborelut Sorbus aucuparia. Ea ests
cristalizatid in prisme ortorombice, f¢rte dure si se topesce la 110°% A fost des-
coperiti de I Bonssingault. Sordina fi Lenulosa j6cd acelas rol fatd de ea ca si
Manosa §i Dextrosa, fajd de Manita.

Alcooli heptaacidi.

Se cunésce un singur corp din acéstd grupd, cu structurd lineard,
numit perseita = heptan heptol, C; H,. (OH);, care s'a extras din
fructele arborelui Laurus persea. Domnii Fischer si Passmora, de pu-
tin timp ali obtinut pe cale sintetici pe langd heptan heptol si ma-
noctita =octan octolul., :

Fenolii .y

Se numesc fenoli corpurile, cari rezultd din substituirea unuia sal
mai multor oxidrill in locul hidrogenului dintr’o hidrocarburd cu catena
inchisi. Asa dar ei sunt hidrati al hidrocarburelor ciclice. EI pot fi mono-
acidy, biacidi, triacidi, etc., dupi numérul oxidrilor, ce ail in mole-
cula, d. e.:

C—OH C—OH C—OH
\\ 7 \\ V4 \
HE CH HC CH HC CH
HC CH  HC CH HO—C C—OH
CH c—on CH
Fenol monoacid Fendiol 1. 4 — Hidrochinona. Fentriol 1. 3. 5—Floroglu-
al benzenulul. Fenoldiacid al benzenulul. cina. Fenol triacid al benzenului.

Preparatiunca. Intre procedeele generale, prin cari se prepard fe-
nolii, mai insemnate sunt urmitdrele:
1. Prin descompunerea derivatilor sulfonici ai hidrocarburelor
prin KOH: ‘
Cs H;.SO, OH 4 KOH = SO, KH + C; H;.OH

Penzen sulfonic (Derivat Sulfit acid Fenol,
sulfonic al benzenului). de potasig.
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Gy H;.S0, OH + KOH = SO,KH 4 C,, H,.OH
Naftevsulfonic (Derivat sul- Naftol.
fonic al naftalenului.,)

Cs H.(SO,.0H), 4 2KOH = 250, KH -+ G, o :
Benzen disulfonic (Deriva- Fendiol 1. lelun;'cinl
tul dilulﬁ?m al beuzenulul.) (metadifenolul benzenulur).

Acésts metoda a fost indicata in acelag timp de chimistii: Wiirzs,
Kekule si Dusart (1867). Derivatul sulfonic saii sarea de potasiii a
acestuia se amesteci cu KOH intr'o capsuld de argint si se calcinéza,

2. Fenolil poliacidi se pot prepara discompunénd si derivatil sul-
lonici ai hidrocarburelor, carf ati in molecula lor unul sait mal multi
atomi de Cl, Br saii I precum:

/" 'CH; FOHTIL
Cs H, —80,.0H+ 3KOH=C,H, ~~OH 3. -}-SO,K, 4 KCl -+ H,0
\.Cl NOH 5.
Metil eloro benzensulfo- . Metil 1, fendiol 3. 5 Or-
nie (Derivatul sulfo- cina (metadife-
nic clorat al toluennlul), nolul toluenulur),

Daci nu se afli grupul S0,.0H in moleculs, Cl, Br sati I nu pot
fi scosi prin KOH.

3. Reducénd aminele hidrocarburelor ciclice cu acidul azotos, ca
si la alcooli (2. Griess 1862):

CeHy.AzH, - Az Oy H = C, H,.OH -\ Az, 41, 0.

4. Discompunénd prin apd derivatii diazoicl:

CH. v CH;
Collesl S Az0, TH:O=C, H,< 51 £-A20, Ht Az,
Azotatul de diazotoluen. Metil fenol — Cresilol (fenolul toluenulul).
5. Calcinand acidil fenoli cu oxidul de calcit (Gerkard):
PN ' TR
GH o = > +Co=c,H, 783 2. 4 €O, Ca
CHOR s
Metil 1. benzen trioloic 3, 4. 5. — Fentriol 1.2.3 = Pirogalol (fenol
Acid galic, triacid al benzenuluy),

6. Fenolii biacidi s2 pot obtine si prin hidrogenarea chinonelor:

G C .OH

HC O CH HC CH
| + H? S i ‘;

HC O CH HC CH
.n\;. | .-'/ x .'/

| @ C.OH

; ‘Chinona. Fendiol 1. 4=Hidrochinona.
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Proprietati. Fenolii sunt in general solidi, cu miros particular pa-
trundétor. Ei se alterézi la lumind si inrogesc hartia de turnesol.
Reactiunile generale ale lor sunt urmitdrele:

1. Cu hidratii metalelor daii corpuri cristalizabile, comparabile cu
sirurile minerale (Laurent):

¢, H,.0H 4+ KOH = C; H,.OK 4 H, O
Fenol. Fenatul de potasid.

2. Metalele alcaline se substituesc in locul hidrogenului fenolic,

dand fenati alcalini:

20, H,OH 4+ K, = 2C, H,0K + H,

3. Fenolii se eterifici mai grett decat alcoolii; eterii formati sunt
insi cu mult mai stabili decit ai alcoolilor. Eterificarea lor se face
prin urmitérele metode :

a) Tratand fenatii alcalini cu iodurele alcoolice :

C, H,.OK 4 CH; 1 = C; H;OCH, + K1

‘Benzen oximetan. (Fenat de metil).

b) Tratand fenolii cu clorurele radicalilor acidi:

OH 1 CH, 0.CO—CH; 1.
C6H4< 12 =0 H4< L 2HC
OH 3 CO.Cl 0.C0—CH 3.

Fendiol 1. 3. Clorurd de etanoil. Fendiol dietanoic 1. 3.
= Resorcina (fenol biacid). (Eterul diacetic al resorcinel).

4. Oxidrilii fenolici pot si fie inlocuiti prin clor sati brom cu aju-
torul compusilor: Ph Cl; sai Ph Br, ca si la alcooli :

C,H, <oif + Ph O, = G H, <Ot 4 PhOCL - HC

Metil fenol {Fenolul Metil clorobenzen
toluenului). (Toluen monocloras).

5. Fenolii monoacidi nu pot da nici un derivat prin oxidatiune,
molecala lor se discompune prin oxidatiuni puternice ca st a alcoo-
liloc tertiari. Fenolii biacidi se deshidrogenéza prin oxidatiune dand
chinone.

Ol 6
2C, H, o Op =40, H, < 4+ 2H, O
OH )

Chinona.

6. Acidul azotic si sulfuric dati cu fenolii producte de substitu-
tiune numite derivafl nitreci §i sulfonicl, ca si cu hidrocarburele ci-
clice, lisand neatins oxidrilul fenolic:

a) C, H, OH - Az 0, 0H = G, H, <X§02 1 H,0

¥enol nitric (Nitrofenol).
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(J‘}'ls CI{,
b} C; H, <0"+ SO, (OH), = C, H, ~g(1){,.on + H, 0

Metil fenol sulfonic.
(Derivatul sulfonic al cresilolulul).

Fenoliv monoacidi.

Se cunosc numerosi fenoli monoacidi, dintre cari unii existi in na-
turd. Ei se estrag din gudrdnele distilatiunii cirbunilor de pamint si.
cu deosebire din smélele, ce resulti din distilatia lemnelor in vase-
inchise. ;

Principalii fenoli cunoscuti pand acuma sunt urmdtorii :

5e. BOpeos Tn 1 1 Iashotince
Fenolul comun. . . . . . . .C; H,.0H 4287 188
Metil fenol (cresilolul) orto . . C H‘<8g" ; 310 188°
» > » meta. . > ; 5% . 2010
p AR » para . > ; 369.. .108°
Al r CyH; 1
Etilfenol para . . . . . . . C H<g'y 4 a7 2142
Propilfenol para . . . . . . C; H,<8“g7; —ys ‘232
-C Hy 1
Dimetil 1. 2. fenol (xilenol) para C; Hy—CH; 2 62°  225°
NOH 4
+CH;y 1
Propil metil fenol (timolul) . C, H;—C,H, 4 44° 230%
OH 3
Naftal - 3. o 3 e Besigel AN e k) H 11 04° 278°—2800
s s e e ee e CoH, COH 2 1227  285%—290%

Fenolul C; H;.OH. El a fost estras de Runge la 1834, distiland
gudrénele rémase de la fabricarea gazului de iluminat. Portiunile,
cari trec intre 180" si 220" sunt tratate cu KOH. Se formézi ast-
fel sdruri de potasiii, cari tratate cu SO, H, dai fenoli. Acestia se
separd in urma prin distilatie: si cristalizare.

Fenolul se mai obtine la distilarea smirnei si altor resine vegetale.
El se mai gisesce in urina animalelor, in mosc si in apele biltilor,
unde se forméza prin discompunerea substantelor organice.

Proprietatr. Fenolul e corp solid, cu densitatea 1,084, cristalisézi
in prisme lungi, incolore, se topesce la 42° si ferbe la 183°% El e
solubil in 15 volume de api (la 20°), férte solubil in alcool si eter.

1. Fenolul péte da un eter comparabil cu oxidul de etil prin reac--
tivnea urmitdre :

C,Hy OH4-C,H,— Az=Az.0.50,.0H =8:§:>O+Azg 1S0.H,

Sulfat de diazobenzen, Penzen oxi benzei.
(Oxid de fenil).
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2. Cu SO, H, fenolul da trel derivati sulfonici si anume:

la rece: derivatul orto C; Hy <(S)C},I OH ;
X g

da cald: derivatul para C; H, <gg OH ; dimpreund cu putin din
2 .

I.

derivatul meta C; H, <gg OH 3
2 ]

Derivatul orfo se numesce aseptol sai acid sosolic si are o putere
-antisepticd férte mare.
3. Cu acidul azotic se obtin urmdtoril trei derivatl nitrici:

 OH OHO
e A /:
Co BB -Gy Hy—Az0, Gy By Tpre!
3 “_AzO, : 2
\ AzO,

Mononitrofenol. Dinitrofenol. Trinitrofenol = Acid picric.

Trinitrofenolul este substantd solida, cristalizézd in lamele galbene,
se topesce la 122° si se discompune cu explozie prin caldura.
Cu bazele di siruri explozibile; ast-fel avem:

G, H, (AzOy), O
Co Hy (Az0,).0K 2 (n7 G 6>

Picratul de potasitl. Picratul de strontifi.

Améndoug aceste siruri se intrebuintézi in pirotechnie pentru pre-
jpararea fulminatelor explosibile si a focurilor de artificil.

Acidul picric e corp otrdvitor, cu gust amar si are o mare putere
de a colora in galben.

4. O reactiune caracteristici a fenolului este urmitérea :

7 OBr 6.
C. H,.OH + 4Br, = C, Hy —pr 3+ aHBr
KB =

Hipobromit de tribromfenol
(Tribromfenolbrom).

Acesta este corp alb, care se obtine tratdnd fenolul disolvat in apd prin brom.

 Intrebuintare. Fenolul este un antiseptic puternic; din cauza acésta se intre-
buintézd in medicini; el este otrivitor. Se intrebuintézd fOrte mult in industria
‘materiilor colorante.

Fenolit biacigi. Se cunosc numerosi fenoli biacidi, intre cari principalii sunt
;urmatorii :
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Fendiol 1. 2 = Pirocatechina C, H, <8{{i ; setopesce la 104°si fierbe la2435°

Fendiol 1. 3 = Resorcina. . idem ; » » »118%» »  p276°
Fendiol 1. 4 = Hidrochinona idem ; > > »1b69°» s ypsesublimézi
- .~ CHg1.
Metil 1. fendiol 3. 5=Orcina C, H, “8}{ 3.9 » »107%3 » »290°
_OH 5.
Naftendiol = Oxinaftolul . G, H,<OH » > »1860s » » —
C, H,.O1
Bifenil diol = Difenolul . | »* > »>2720, 3 » 360
C; H,.OH

Fendiolul = Pirocateching existi sub forma de guaiacol
<reosof, care se obtine la distilatiunea lemnelor.
Din acesta se prepari in modul urmitor:

(eter monometilic) in

ol . "H )
CGH <Mt HTI=0H <y o1
Metanoxifenol 2- Fendiol 1. 2--
Guaiacol. Pirocatechina.

Fendiolul 1. 3 = Resorcina se gisesce in resinele: galbanum, assa foetida, etc.
Cu acidul azotic di trinitroresorcina. Incilditi cu anhidrida acidului ftalic di
nascere la nisce materii colorante numite fuoresceine:

C;H,.. OH (g)
; O (2
y —CyH,. OH (4)

OH G, CO 5 <C >
GHS F0H < S0=0H 0
e co * 4 >co
Fendiol 1, 3 Anhidrida dimetil b Fluor i
Resorcina. dioic- - Anhidrida ftalica.

Derivatul tetrabromat al fluoresceinei este o materie coloranti numiti ¢eosina,
avénd formula. urmitdére:

G, H,. (O)H ((4))
2

¢'—GCH,7 TOH (4)

C Br <CO>0 ’

Fendiolul 1. 4 = Hidrochinona se obtine prin hidrogenarea chinonei. Ea e o
substantd dimorfd, cristaliz€zd in prisme hexagonale si in lamele clinorombice,
Fenoli triacigi. Se cunosc urmétorii:
// OH 1.
Fentriolul 1. 2. 3 = Pirggalotul C, H, —OH 2. descoperit de Scleele la 1786,
OH 3.
Afard de preparatia prin acidul galic se mai obtine discompunénd cu KOH de-
rivatul clorosulfonic al fenolului:
o OlI I, ./ OH 1.
C, H; —S0O,.0H 2. 4 3KOH = C, H, —OH 2. 4 SO, K, + K Cl 4+ H, O
Cl 2 OH 3.
El se topesce la la 1157 si se intrebuintézi in fotografie pentru a desvolta
imaginea negativi.
/ OH 1.
Fentriolul 1. 3. 5 = Floroglucina, C, H, —OH 3. se gisesce in o multime de
X OH 5. :
gome-resine §i glucosidi. Ea cristalizéz3 in prisme volumindse si se topesce la 2189

¢ 20
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Fenolii superiori. Se mai cunosc incd fenolii urmatori:

Fentetrolul = Zetraoxibensenul : C, Hy (OH),, fuzibil la 1489

Fenhexolul = Hexaoxibenzenul: G, (OH),, cristalizézi in prisme subtiri, albe-
cenusii si se discompune la 200° fard a se topi.

Tot la grupa fenolilor trebuesc alipite §i corpurile, ce apartin seriei Cu Hun
cu catena inchisd, ast-fel avem:

Ciclohexan pentolul = Quercita, C; H; (OH);, se gisesce in ghinda, cristali-
2¢z4 in prisme clinorombice si se topesce la 235°% S'a obtinut eterul penta-
etanoic al ei: C, H, (0.CO—CHy,);.

Ciclohexanhexolul = Znosita (Dambosa), C; Hy (OH),, se gisesce in frunzele de
nuc, in muschi, etc.

Fenosa, Cy Hy (OH),, un isomer al inositei, obtinut pe cale sintetici in mo-~
dul urmator:

C, By + 3010H=C, H< Sk
3
¢, H, < Qs 4 3KOH = ¢, H, (OH), + 3K CI
d Cielohexanhexolul — Fenosa.
Formulele de constitutie ale acestor corpuri sunt urmétérele:
H OH H OH OH OH
vV V V
C C C
252N it A5
- B 11 : s . 1
iS¢ o<ty B> Mol <om no> S , ©<u

e | .
 Ta g LA N YRR Ty G WY R W P
g0« € <o PRI S B S s o

N/ N _/ N7
C C (&
OH H OH H OH H
Ciclohexan pentol—Quercita.  Ciclohexan nexol 1. 2. 8. 4. 5. 6 Ciclohexan hexol 1.2.5.4.5.5
~—Inosita. ~- Ferfosa.

Alfenoli (Alcooli-Fenoli).

Grimanx a numit alfenoli hidratii hidrocarburelor, cari contin in moleculd oxi-
drilii alcoolici si fenolici. Principalil sunt urmatorii:

“CH,.0H 1
: CH,.OH 4 .
G H, < on C, H,—0H 4
O CH,
Metilol fenol 1. 2 (Alfenolul to-  Metilolul 1. metanoxi fenolulul 3. 4
luenulul) - Saligenina. == Alcoolul vanilie.

Aceste corpuri oxidandu-se pot da aldehide, cetone si acidi, cari au si OH
fenolic in molecula, d. e.:

- CH.O
CH.O CO.0H
Gl < on 6 H, < o g H,~ (O)HC A
Metilal fenol-—Alde- Metiloie fenol— Metilol 1. me;snoxi fenol
hida salicilicii. Acid salicilic. 3. 4—Vanilina.

Vanilina se gisesce in fructele de vanilie in cantitate de 2°/,, ea sa obtinut
si pe cale sintetici. Ea are un miros aromatic plicut, se topesce la 80° se su-
limézi cu usurinti si e solubild in apd si alcool.
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Aldehidele

Aldehidele sunt corpuri, cari rezulti din alcoolif primari prin des-
hidrogenare. Numirea lor se formézi din numele hidrocarburei ter-
minat prin sufixul al.— Cand functiunea aldehidi se repetd de mai
multe ori, se adaogid sufixul dial. trial, etc.

Acésta deshidrogenare se face luindu-se doi atomi de hidrogen
de la grupul alcoolic: — CH,.0OH, d. e.:

CH, CH,

H CH ‘
CH, 3 CH o A
e i |
2 R CH,.OH O=C—H
Etanol * Etanal-— Propenol- Propenal.- =Aldehida
Aleool etilie, Aldeluda acetici. Aleool alilie, alilict~ Acroleina,
G H,.CH,OH—H, = C,H,.CH.O
Feuil metanol-- Toluenol Fenil metanal (Toluenal)—-Aldehids
(Alcool benzilic). benzoicil, esenta de migdale amare.

In aldehide nu se aflx oxidrili de si avem O s H la acelag a-

i

tom de carbon; améndous aceste elemente sunt legate direct de car-

bon, pe cand in oxidril hidrogenul ¢ legat de oxigen $i prin acesta
de carbon.

Kkule a dovedit acest fapt prin reactiunea urmitdre:

CH, CH, B ol
| - Ph (l ] + PhoO q,
CHO 3 CH.Cl, :
Etanal. diclorat 1—1.

Cu corpurile, cari aii oxidrili in oleculd avem din contra reactiunea urmitdre -

CH, CH,
| + Phel, = | | + PhOCL L HCl
CH..OH CH,.CI

Etanol -Aleool etilic, Etan monoclorat (Clorura de etil).
it s h O Cly 1 ¢
1 + PhCl, = + P 1
CO.0H o.cl j

Etanoic— Acid acetic, Clorural de etanoil (Clorura de acetil).

Istoricul. Etanalual (Aldehida etilici) a\fost preparat prin oxidatia alcoolului de
Libereiner (1821), Liebig la 1825 dovedi ci aldehidele sunt alcooly deshidroge-
nati si cred numirea aldehida, adici: w/dosior delidrogenatum,

Starea naturala. Cite-va aldehide existd in stare naturala sub
forma de oleuri esentiale sali in combinatiuni sub forma de giuco-
sudi. Ast-fel aldehida’ benzoici se pdte extrage din glucosidul nu-
mit amigdalina, care se gasesce in migdalele amare,

Lreparatia. Sunt mai miglte metode generale pentry prepararea al-
dehidelor; principalele sun urmatorele:

I. Prin oxidatia alcoolilo corespundétori:
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CH, H,
2 | + 0, = 2| + 2H, O
CH,.OH CHO
Etanol—Alcool. Ftanal —al?ehida etilicd.
CH,.OH CH.O
i 4+ 20, = | -+ 2H, O
CHAOH CH.O
Etandio! 1. 2-=Glicol. Ftandial-—Glioxal.

Oxidatiunea se face prin mijlécelq!z indicate la pag. 243, ps langd
care se mai adaogi negrul de platind si acidul azotic.
2. Prin hidrogenarea clorurelor acide:
C, H;.CO.Cl + H, = G, H,.COH 4 HCl
Clorura de fenil metanoic enil metanal
(Clorura de benzil). (Aldehida benzoicii).
3. Prin deshidratarea alcoolilor pokacidi; in acest caz aldehida se
obtine printr'o transpozitie moleculara.

CH,.OH CHjy
CH,.OH CH.O
Ftandiol 1. 2 —Glicol. Etanal A{dehidl.

CH,OH CH, |

l i .

CHOH = CH {4 #H,0
| .

CH,OH CH.O

Propantriol 1. 2. 3=Glicerina. Propenal —Acroleina,
i

4. Prin calcinarea sirurilor de calcill ale acidilor organici, amsste-
cate cu formiat de calcit: {
CH, H

CO.0 CO.l0 4' CH,
|m0>ca i p%0>ca Lo " 8000, Ca
l — | '. CH.O
jEH H :
Etanoat de Metanoat de Ca Etanal.
Ca—Acetat de Ca. —Formiat de Ca.

Proprietati generale. Aldehidele in genere sunt corpuri lichide; cele
cu catena lineard al temperaturile de ferbere mai sus decat cele cu
catena arborescenta. §

Si la aldehide se observd cd acelea, cari corespund hidrocarbure-
lor nesaturate ca si alcoolii lor, ai temperatura de ferbere mai sus
de cat cele saturate. Aldehidele alcoolilor diacidi sunt corpuri solide
si nu pot distila de cat in vid. i



Tabelul urmitor ne arata v riatiunea temperaturei de ferbere la
principalele corpuri din acésta !

Se topesce la: I'ierbe la

Metanal (Aldehida formica) |. H .CHO — gaz
Lianal ( » acetica). | C H, CHO — 2y
FPropanal propionica) C, H, CHO  — 49°
Butanal {=-5 butirica). , C, H, CHO - 759
Pentanal ( »  valerica). C.H, CHO — 1020
Hexanal iy caproica) . C; H,,.CHO — 128¢
Heptanal  ( » Gnantilics) C; H,,,CHO 1540
Hexadecanal ( » palmiticé' CisH;, . CHO 5805 192%4 92 rom.,)
! Se topesce la: Fierbe 1a
Aleti) 2 Propanal  (Aldehida isobutirica} (CH,),—CH-CH.O — 63
Meti! 3 Butanal | » isovalerianici)) (CHy)g=CH-CH,-CH.O0 — 63°
Propenal » acrilicd). . .1 CHy=CH-CH.O e 52°
Butenal > crotonicd). . CHy;=CH-CH,-CH.O — 104°
Fenil metanal »  benzoici) . FERC, T OFLO L T 176°
{
Etandial ( » oxalicé:glioxa;l O.HC—CH.O . . 160% =
Dimetilbenzendial( > » fialica. . . . C, O b5t ue sublink
» » ( » » » ) £ idem ; 909 s
» 5 ( » » » ) E idem ; I14-115% —

Din acest tabel se péte vedea 'ca diferinta intre temperaturile de
fierbere ale homologilor adevérati cresce cu o cantitate constantd de
la un termen la altul. Faptul acesta se observi si la hidrocarbure.

Principalele proprietati chimice ale aldehidelor sunt urmitdrele :

I. Aldehidele daii alcooli prin hidrogenare :

!

CH, | CH,

I + H, = |

CH.O . CH.OH
Etanal. { Etanol.

2. Prin oxidatie aldehidele dai iciqli:
2 G H,—CHO -+ 0,/= 2C, H.--CO.0H
Fenil metanal —T'oluenal : Fenil metanoie—Acid benzoic.
(Aldehida benzoick). :
3. Acelas lucru se produce prin actiunea hidratilor alcalini:

CH, | CH,
|

l .

CH, +KOH=| CH, | H,
I | :
CH.O CO.0K

Propanal—Aldehida propionick Prop de potasitt (Propio .at
| de potasit).

4. Aldehidele pot da producte dq aditiune:

!
:
i
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1

2
(5]
cH, CH, CH, CH,
LT / el -
LHL) - CH 4 e Cl CI— O Metan nitril CH C AZ
Etanal. Cloro etanol 1. 1. Nitril propanol 2.
(Monoclorhidrina etilidenici.) (Cianhidrina etilidenicd!.
CH, CH, CH, CH,
gl AmH=l oy I} +SOKH=1  on
Amin etilol 1. 1. Fitilol sulfunat de K. 1. 1. (Monosul-
(Amina glicolulul etilidenic).| fonatul de potasii al glicolului etilidenic).
5. Aldehidele se polimerizézi cu inlesnire j[dind compusi, cari pot fi aldehide
si alcooli.
CH, CH,
| |
C, H,.CH.O" . . |C; H,.CO [r CH.O CH.OH
l I
C, H,.CH.O  ©; H,.CH.OH CH; CH,
g o el i OHO  CHO
(aldehida benzoicH). (cetondl §i alcool), 2 mol. de etanal PButanol 3 al=Aldo!
| (aldehidi). (aldehid& i aleool).

!
6. Aldehidele reduc sirurile metalice ca: azotatul de argint, sulfatul de cupru,
etc, Kisind metalul in stare libera.

Etanal — Aldehida acetica.

CH;—CH.O.
Ea se prepara in cantititi mari oxidand etanolul (alcoolul) pria

Fig. 197. Prepararea etanaluluf (aldehidey).
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Cr, 0; K, si SO, H,. Amestecul de etanol, apa si acid sulfuric se
pune in sticla F (fig. 197), de unde curge piciturd cu piciturd in
retorta A, in care se afli o solutiune concentrati de Cr, O; K, in-
caldita pe o ” baie cu apa.

Etanalul (Aldehida) d'impreund cu alte substante, cari se forméza
in acelasi timp, trece prin vasul B si récitorul C. Tn acestea se con-
densézd si se adunid substantele cu care este amestecati (precum e

etanoatul deetil), iar aldehida se condensézi in vasele D si E récite
prin ghiatd cu sare.

4

Proprictati. Etanalul (aldehida) e un lichid férte mobil, cu den-
sitatea 0,807 (la 09). Ea fierbe la 219 se disolvd in api, etanol si eter.

Réciti mail mult timp, depun
(Cy H, Ol ; §i se numesce metalde
distilatie di aldehida purd.

Sub influenta unor substante ca:
numit /amhz"/m{a. a cirui formuld es
la 10° s5i fierbe la 124° Constitutia g

un corp cristalizat, a cdruil formuld este
ida. Acest corp se sublimd la 1159 iar prin

O, H,, HC), Zn C),, etc., di unalt polimer
(C; H, 0),. Acesta e corp lichid, fuzibil
aldelidei este urmitdrea:

CE, ~ HC = 0 = & -CH,

Fenil metanolul=Toluenalul (A4/de/ida benzoica. Esenta de migdale a-
mari), Cg H;—CHO, se preparii discompunénd amigdalina prin api:
Cso Hey. Az Oy, -+ H,; O = C; H,—CH.O -} CAzH 4 2C,H,, 0,

Amigdalina. Fenil metanalul Metan-nitril  Hexan pentolal
(Acid cianhidric). = Glucoza.

Ea se mai péte prepara si prin distilatia benzoatului si formiatu-
lui de calciti. Este corp uleios cu miros plicut de migdale amare,
fierbe la 1809 se disolvd in api, etanol si metan oxi metan (eter).

Cetone.

Cetonele sunt corpuri cari se formézi prin deshidrogenarea alcoo-
lilor secundari. Numele lor se formézi, din acel al hidrocarburei,
terminat cu sufixul Oz. Cand e o dubld cetond, se adaogi sufixul
dion si asa mai departe #rzon, etc.

Acéstid deshidrogenare se face scoténd 2H din"grupul = CH.OH
precum:

CH, : CH, CH, CH,

| l | , |
CHOH — H, = CO CHOH — H,= CO

! | |
CH, CH, C.H, C,H,
Propanol 2 Propanon (Dimetil- Butanol 2 Butanon 2.

{Aleool izopropilict. cetona/= Acetona. (Alcool isobutilic). ' (Metil-etilcetona).

Do
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Functiunea cetonica pdte si se repete de atitea ori intr'o mo-
leculs, de cate ori se afli functiunea alcoolicd secundara.

Locul ce grupul CO ocupd in moleculd, se indici ca si la alcoolii
secundari prin cifre. S. E.:

CH, C,H, CH, C,H, CH, C,H,
| | | | | ¥
CcO CO CcO CO CO CO
| | l | '
C,H, C,H, C.H, G,H, C,H, C,H
Peutanon 2. Pentanon 3. Hexanon 2. Hexanon 3. Fen:itl{'etauun Difi;nil mietnnmb
= ipnona. = enzotenona.

Preparatia. Cetonele se prepari:
1. Prin oxidatiunea alcoolilor secundari (Friedel, 1858);

CH, CH,
| |
2 CHOH 4 0, = 2C0 - 2H,0
|
CH, CH,

Propanon = Acetona.

CsHs
G el
C H, LOO )Ca| = CO + €O, Ca
b R

CH,
CH, , ]
[ A% wda k= 12 00 Ve T iICL
2C0.Cl ‘ [
CH.
Clorura de etanoil (acetil). zine FEtan. Butanon.

Proprietaty generale. Cetopele sunt corpuri lichide si solice, la cari
se observd aceias crescere regulati a temperaturei ﬁerbere1 ca sila
aldehide, alcooli si hidrocarbure.

Dicetonele aii temperaturll de fierbere cu mult mai inalte de cat
cetonele; ast-fel Pentandion 2.\4 (acetonilcetona) C; Hg O,, fierbe la
1369 pe cand Petanon 2, (metilspropilcetona) C; Hy, O, fierbe la 103°

Urmatorul tabel ne arati temperaturile de topire si fierbere ale
principalelor cetone:

Temperatura
\ 7 - AN —
\ Yopirel Ferheret
Propanon (Dimetilcetona—acetona) CH;.CO.CH, . — 56°%5
Butanon (Metiletilcetona) . . . . CH;.CO.C,H; . — 81°

\
\

\
.‘>
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Temperatura
Pentanon 2 (Metilpropilcetona) CH,.CO.C, H, - 103°
Hexanon 2 (Metilbutilcetona) . CH .CO. C,[I — 1270
Pentanon 3 |D etilcetona). . . (C Hs), 4 ) R 1o’
Heptanon 4 (Di ropxlcetona) (CH,),.CO .

Sl 144°
E uatrmco;mntan 16 lpalm-tllcetona) (CysHaa s CO. 830 —
Lentatriconanton 18 | istearilcetona) . 1(3,,HSIS 500. 83, -
enil elanon (Metilfenilcetona) . CH .C0O.C, H,. 20%—35  202°
Difenil metanon (Difénilcetona) . . (C, H CO - 48%—49° 2950
Butandion 2. # [Acetonilcetona) CH .CO. CH .CO.CH, — 136°
Octandion 4. 5 (Dibutitil) . . i H- CO——CO CH, — 250"

Dintre reactiunile cétonelor principalele sunt urmaitérele: C5 MRt N
1. Prin hxdrogenare &etonele daii alcooli secundari: Nl

H, CH, e
) l \%
c\) + H= CH OH NG
| '
C, 1, G H,
Butanon (Metile ilcetona). Bntm:ol 2 (A]cool isobutilic).
Cand hidrogenarea este\

CH, CH,

insuficients cetonele daii alcooli tertiari :

[ CH; . /" CH,
CO + (ITO 4+ H,\= HO— C—C— OH  (Friedel)
CH; CH; CH, HCH,

————— Dimetil 2. 3. Butan-
2 mol. de propanon (acetonil). diol 2. 3.=Pinacona.

- Cu Ph Cl;, Oxigenul cetonelor este inlocuit prin clor, intocma¥
ca la aldehide:

C, H, \ C H,

;

CO 4 Phcy, ‘z\—_— 001 4 PO ¢,
Cs H,

o C H;
Difenil metanon (Difemlcetonn) Di emlmomn diclorat.

. Cetonele, ca si aldehidele
.&.(J3 Na H, etc.

1
o | i

combind direct cu CAz H,

H, CH,
(’:o CAzH=CH, c OH ; SO, N (IJ OH
= —— hal —
T e it
CHs 1 cm r)c CH

2ropa.nol 2 anlfonat
de

FPropanon. Metil 2 Propanol Pr anon
2 pitril 8.
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4. Prin oxidatiune cetonele sunt desfacute in doué nolecule acide,
precum:

CH,
{ CH, H
2CO 430, =2 + 2 |
| CO.0H CO.0H
CH
I’ropm?on Etanoic- ‘Acid acetic. Metanoic—Acid formic.

Propanona = Acetona, (CH,),.CO, a fost preparatd de Courtenzaux
(1754) prin distilatia etanoatului de calcii. Ea se gisesce in urinele
personelor cari sufer de diabet sacharat.

Propanona e un lichid incolor, cu miros placut, fierbe la 56°5: se
disolva in api, etanol si metan oxi metan (eter).

Chinone.

Se numesc chinone corpurile, carf se formézad prin deshidrogenarea
paradifenolilor, precum:

0
COH C %
HC CH HC O CH HC CH
— Hg g=t d ol sat 1 1
HC CH HC O CH HC CH
/ l N
CoH ¢ C
(§)
I It

Mai insemnatd in acéstd grupd este: Clhinona berzenulil.
Pentru a o representa ne servim incd de formula No. I, cu téte ca
multi incep a prefera formula No. IL

Istoricul. Chinona benzenului a fost preparati de Woskrezensky (1838) prin oxi-
datia acidului chinic, care se gidsesce in céja de chind, de stejar, de ulm side
frasin. Formula de constitutie a chinonelor a fost datd de Graebe (No. /).

Preparatia. Afard de metoda generald prin deshidrogenarea para-
difenolului, s'a mai obtinut chinona si in modul urmator:

1. Oxidand benzenul prin Cr O, Cl,:
2C; Hy + 30, = 2C; H; O, 4 2H, O
2. Oxidand fenilendiamina prin Mn O, 4 SO, H,:

2C6H,<ﬁzgs - 0, 4 2H, 0 = 2C, H, 0, - 4Az H,
Fem’leuplradnmms Chinona.

Proprietati. Sub influenta hidrogenului in stare ndscéndd chinona
dd urmatdrele corpuri:
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: OH (1)
CH< " A

| GH, <

CH O (1)

2 OH (4)

Fenoldioxifenol-—Chinhidrona.

OH (1)
OH (4)

Difenol 1. 4= Hidrochinona.

Cu Ph Cl; chinona di un be

nzen tricolorat; reactiunea se petrece
in modul urmator:
0
GH,{ | 4+ 2PhCl, = Co H,Cly 1.4 4+ 2PhO Cl, -+ Ci,
0

CoH, Cly 4 Cly =C, U, Cl 1.2.4+ HCI

Chinona e corp solid, galbul, se topesce la 116° si se sublimézi
in cristale prismatice ca acele.

Clorul si bromul daii cu chinona

producte de substitutie; s'a obti-
nut ast-fel chinona tetracloratd, num

itd si cloranil: C; Cl, 0.

Antradiona = Antrachinona. Antracen
compus numit pe nedrept aritrachinona,

H
|

C co.
2CH 1|5 6 H, 4 30, = 2C,H;. C, H, 4 2H, 0

I
H

Auntradion (Antracetona)
Antracen. = Antrachinona.

ul dd prin oxidatiune un
care este o dicetoni ciclici:

Antradiona e corp solid, cristali
la 273°% Tratati cu Br sai S0, Hy
tille 1.2. Acesti derivati tratati cu p
(1.2) numitd alizarina, care are 2
nolice in moleculi:

CH C=0C Br

zat in ace galbene, se topesce
dd derivati bisubstituiti in posi-
otasd ne dall diorvi-antradiona
grupuri cetonice si 2 grupuri fe-

CH ¢=0 CoH

HC . Gt gl g R B e e o
‘ ; +2KOH= ft | +2K Br
HC © G "5 ooy ol S Mpai o
< M y \\\\ v P \ v /
CH 0 €1 CH ceun

Dibromoantradiona, 1. 2. Dioxiantradiona 1. 2,

- Alizarina.
Acésti sintezd a fost ficuts de Grade si Lieberm

ann (1868). Aliza-
rina existd in ridicinile de garantd din care s'a extras multi vreme
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inainte de preparatia ei sintetici. Ea e o materie colorantd forte
cautatd, cristalizéz4 in ace rosii portocalii, se topesce la 276, se su-
blima fird a se discompune si e solubild in etanol si in apa ferbinte.
Ea di o colére rosie forte frumésa. Tot cu ea se obtin nuantele
violete si negre.

Corpuri cu functiuni mixte.

Aldehide-alcooli. Se gasesc in naturd numerdse corpuri cari ail in
molecula lor grupuri alcoolice si aldehide in acelasi timp; unii at
fost obtinuti si pe cale sintetica, d. e:

CH. O
GOk

CH. 0 (lZH.OH

CH, OH CH, (‘IH.OH
éHOH éH.()H (le.OH
(!ZH.O Cst . CIH,OH

Propandiolal—Aldehida glicerich Butanol 3 al 1= Aldol Hexan pentolal-—Glucoza
(alcool primar, secundarsi aldehida). (aldehidd si aleool secund). (aldehidd, ale. prim. gi secund).

Cetone alcooli se numesc corpurile, cari aii in moleculd grupuri al-
coolice si cetone, unele dintre ele existd in naturd altele au fost pre-
parate prm sinteza, d. e:

CH,.OH
|
CH.OH
|
CH.OH
I
CH;, CH.OH
| l
CO CcO
1 |
CH,.OH CH,.OH
Propanonol—Alcool Hexan pentolon 2—Levuloza
piruvic (cetond alcool). [cetonit, aleool primar §i secundar).

Aldehidele-alcooli, cari se gisesc in naturd, sunt mai tot-d'a-una
impreuna in fructele dulci. Principalele sunt urmatdrele:
lucoza.

Glucoza a fost estrasi mai intai de Loewig si Proust. Ea se gd-
sesce in cantitate mare in naturd: mai téte fructele dulci, (precum:
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strugurii, prunele, portocalele, etc.), de asemenea mana, mierea, zaharul
si glucosidii, contin glucozi. Afari de acestea glucoza se mai gasesce
§t in corpul animalelor precum si in urina persénelor cari sufer de
diabet zaharat.

Preparatia. Glucoza se estrage din mustul strugurilor in modul
urmator :

Mustul se filtrézd, se decolorézi cu cirbune animal, se concentrézi
prin evaporare si glucoza se depune in mase compacte cristaline.
Aceste cristale se tratézi cu etanol rece, care le spali de urmele de
levuloza, pe care le contin.

De reguli glucoza se prepari din zachir sati din amidon (scrobéla).

Zacharul fiert cu H Cl sau SO, H, se desface in glucozi si levu-
loza (zachar intervertit). Din amestecul acestora se scote glucoza dupi
cum s'a descris mal sus, dupi ce s'a scos mai intiit acidul sulfuric
ca Ca (OH),.

In industrie glucoza se prepari din amidon, care se fierbe cu acid
sulfuric. Si celuloza pusi in aceleasi conditil, dd glucozi.

Proprietafi. Glucoza e o substantd solidd incolors, cu gust dulce
{de 2 1/, ori mai putin dulce de cat zacharul. Ea cristalizézi cu o
moleculd de apd, se inmdie la 69°, se topesce la 86° si perde apa
de cristalizatie la 110° Cristalizatd fiind din o solutiune ficuti cu
metanol (alcool metilic), ea se depune in prisme mici anhidre, cari
se topesc la 146° Ea deviazi planul de polarizatie la drépta cu—-36°.

Glucoza, avénd in moleculd pe langi functiunea aldehidica si un
grup alcoolic primar si 4 grupuri secundare, péte da nascere la mai
multi derivati. Ast-fel:

I. Prin hidrogenare ne di un alcool hexaacid:

G AI—‘IIIQ (Qa + H, = Cs H,, O,

Hexanhexol - Manita.

2. Prin oxidatie obtinem urmdtorii acidi:

CH,.OH CH,.OH | CH,.OH CO.0OH
I I tol , |
2(CH. OH), -0, =2(CH. OH), [2(CH.OH), +- 30, = 2(CH.OH),4-2H, O
| et
CH.O CO.0H' | CH.O CO.OH
Gluenza. AddHeunp_ecnt:f:i;an b Glucoza. Hix:l:te::coxlli::;c-

3. Cu clorurele acide sait cu acidii, glucoza pote da eteri tetra-
substituiti:

CH,.0H CH,
] | g
‘T Qs O lesincign Japil & e
SHO - ear  CH.O Mo roo tem saole pictec? )
Centrc*°
g\c
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Al 35-lea oxidril al glucozei nu s'a putut inlocui de cat in eterii
micsti, precum sunt urmatorii:

C, H, 0.CL(SO,H), C,H,0.CL(C,0,H,), C,H;0.[Az0,)(C, H,0,),
Hexantetrolal clorat tetra Hexantetrolal clorat tetra-etanoic  Hexan tetrolal nitrat tetra etanoic
sulfonic (Eterul cloro-sul- (Eterul cloroacetic al glucozel). (Eterul azoto-acetic al glucozel).
furie al glucozel).
4. Glucoza se combind cu unii oxidi metalici; ast-fel avem com-
pusil urmatori:

Gy H o Q52 Ca 0 G 0 Ba G

Glucoza in contact' cu Na Cl, depune un compus cristalizat a cdrui
formula este: (C; H,, O, Na Cl4+H, O

La 170° glucoza perde o moleculd de apa transformandu-se in
glucozan, care e analog manitanului si dulcitanulul.
C Hy, 05 = C; Hy, O + H, O.
Glucoza. (Glucozan.

La temperaturi mai inalte ea di caramel (zahar ars) si in urma
se distruge.

Intrebuintarea. Glucoza e forte intrebuintatd in industrie pentru a inlocui za-
harul. Cu glucoza se fac siropuri, licoruri, se indulcesce vinul, ete.

Levuloza

Levuloza, se gasesce tot-d'a-una impreuna cu glucoza. Ea se pre-
pard in modul urmétor: Mierea, sait zaharul intervertit, tratate cu hi-
drat de calciii daii nascere la g!ucozat de calcit, si levulozat de cal-
cii. Acesta din urmd fiind insolubil in apd se separi de primul prin
filtrare. Levulozatul de calciii pus in apd, in care se introduce un
curent de CO,, di levoluzi si carbonat de calciil.

Levoluza se mai prepard lisind si fermenteze o solutiune apdsi
de miere. Glucoza se distruge mai iute prin fermentatie de cat le-
vuloza. Dupd ce t6td glucoza s'a distrus, se concentrézd solutiunea
si se obtine levuloza.

Pro/)rzetd’lz“' Levuloza este de obiceit lichidd; s’a obtmut si crista-
lizatd in ace fine mdtdsése. Ea se disolvd in apd si in alcool diluat
si este mai dulce de cat glucoza.

Levuloza deviazd planul de polarizatie la stinga cu 106° (la 15°.
Puterea de deviatiune scade cu crescerea temperaturei, ast-fel: Ja go°
este numai—;5°.

Levuloza di compusi analogi cu ai glucozei, iar prin oxidatiune
di acidul mucic isomer cu acidul saharic.

Afard de glucozi, levulozd si galactoza se mal cunosc din acéstd grupd: ger-
fianoza, formoza, cucalina $i serbina.
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Bioze sal Biglucoze — Zacharoze.
Cia Hy, O, =G, H,, Oy (OH)S'

Se numesc zacharoze nisce substante, a ciror proprietate comuni
este de a se desface prin hidratare in doué molecule de corpuri din

grupul glucozelor sat levulozelor, prin urmare ele pot fi considerate:
ca anhidride ale acestora.

G H; O = [OH),
] > 0 + H2 (_) _— ZCG ng 03
C, H; O = (OH),
Melezitoza (din pinus larex), 2 mol. glucoz§.
C; H; 0 = (OH),

> O + l‘lg O = Cﬁ }IIZ OG + C.; I'Ilg 06
C, H; 0 = (OH),

Zaharoza (zacharul). Glucozd., Levulozi.

Din cauza acésta ele se mai numesc §i biose. Se cunosc pani a-
cuma urmdtérele corpuri maj principale din acésti grupa: Zacharoza,
lactoza, precum si maltoza, melitoza, trehaloza $i sinantroza. Ele se
extrag din plante si animale.

Zacharoza (Zacharul).

Istoricul. Zacharul se cunésce inci din anticitate, Alexandru col’
Mare 1'a adus in Europa din Indii. Cultura trestiei de zachar sa
introdus in America in secolul al X -lea. Margoraf descoperi za-
charoza in sfecle (1745) si pu mult dupd acésta incepu si se fabrice
zacharul in Europa.

Starea naturald. Zacharoza se gdsesce in trestia de zachir, in
sfecle, in morcovi, in multe fructe (zarzdre, pierseci, prune, smeurd),
in trunchiurile de mesteacan, in porumb, etc. Mana de Sinai (Egipet)
este o plantd numiti Zemarsa manifera, care contine 52°/; zachar.
Zacharoza nu s'a gisit in corpul animalelor.

Preparatia. Zaharoza se estrage din trestia de zachir si din sfecle.
Din acestea se scéte sucul zacharat in modul urmitor:

a) Trestia este stérsd de sucul séii fiind trecuts intre doué cilindre-
metalice apropiate, care se invirtesc in sens invers.

b) Sfeclele sunt taiate prin aparate speciale in fire subtiri cu forma
prismatici. Acestea, lisate fiind cat-va timp in apd, dau prin osmoza
zacharul lor, care se disolvi. Apa cu zachar este separati prin presi..

Aceste sucuri zacharate sunt concentrate la cald si tratate cu hi-
drat de calcit pentru a neutraliza acidii vegetali. -

Se filtréza si excesul de calciii se depértéza printrun curent de
CO,. Solutiunea se decoloréza prin cdrbune animal, se evaporézi si
s€ concentréza in urma in vid, incaldita fiind cu vapori sub presiune..
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Solutiunile concentrate, récite in forme conice, depun zacharul sub
forma de capétani.

Proprietiti. Zacharoza e corp solid, cristalizat in prisme clinorom-
bice, cu densitatea 1,6. Ea se topesce la 160° este dextrogird
{(-+64%1 , la 209 si forte solubild in apa.

Incilditd la 200° se transformd in un corp brun numit caramel, cu
care se colorézi licorurile. La o temperaturd mai inaltd zacharoza se
discompune dand un carbon férte curat si dur.

Zacharoza péte tunctiona ca alcool octacid; ast-fel cu AzO, H da
eterul tetranitric, care e o substantd férte explozibild, iar cu clorura
de etanoil di eterul octaetanoic, o substantd albd insolubild in apa:

C,s H;, O3 (OH),(0O—AzO,), Cis Hy, 04.(0 CO—CH,)s.

Eterul tetranitic al zacharozel. Eterul octoetanoic al zacharozel.

Prin actiunea acidilor minerali (Bzsz 1833) saii a fermentului berei
(Dubrunfaut 1832), zacharoza se transformd in glucoza si levuloza.
Transformarea acésta se numesce zutervertirea sackarulul.

Cu Ca O da zacharati de calciti solubili cari ati formulele urma-
tére: C;q Hyy O; (OH);.Ca O ; Cyg Hy, O (OH).2Ca O

Cis H,, 0,.(OH};.3Ca O.

Lactoza

Se gidsesce in mici cantititi in fructele arborelui, care produce
cauciucul, in fasole si cu deosebire in lapte.

Preparatia. Laptele mamiferelor, dupd ce s'a scos prin chiag si
in urma prin cdldurd caseina $i albumina (cascl siurda), lasa un zer,
in care se afli numai sirurile din lapte si lactoza. Acest zer depune
prin concentrare cristale de lactoza. Cristalele acestea redisolvate in
apa si decolorate cu cdrbune animal, dau lactozi curata.

Lactoza cristalizézd in prisme rombice drepte cu o molecula de
apa. La 140° perde apa de cristalizare, devine bruni si se topesce
la 205° Are un gust putin dulce, se disolvd in 6 parti apd si este
insolubild in etanol.

Lactoza di un eter octoetanoic ca si zacharoza si un eter pentaa-
zotic (C;y Hy, O; (OH); (0.Az O,);) care se topesce la 139° si explo-
déza la 155°

Trioze — Triglucoze.
CH,0 — (OH),
N
0
7
CH,;0 i:'" (OH); = Cys Hy, O,
. \0

‘CH0 = (OH),
Se cunosc pind acuma Rafinosa §i Melesitosa. Ele se desfac prin hidratare in
modul urmitor:
Cis Hy Oy 4+ 2H, O = GH,0, + GH, O; + GH, O
Glucosa Levulosa Galactosa
Dupd Maguenne (1890) Dextrina € o triosi.
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Alcooli poliglucozic.
(G H, Og)n.
Se cunosc in naturd mai multe corpuri, cari prin reactiunea lor

dovedesc a fi produse prin  deshidratarea mai multor molecule de
glucoza. In acésty grupa avem: amidonurile, Gomele si celulozele.

Amidonurile sunt substante cu aceleasi caractere, cari existy in
plante, dintre cari unele férte réspandite ca amidonul (amilul), iar

traria Islandica), inulina in inula helenum si glicogenul in ficatul ani-
malelor.

Amidonul

Amidonul satt amilul se gdsesce in o multime de plante, sub forma de
celule eliptice al ciror diametru variazi de la 0™™ oo pand la o™ 18;

*atn0
]

oA, O

<9

Fig. 200. O celuld de

A ZE ,
Fig. 198, Amidon. Fig, 199, Feculdl. amidon umflatd §i crépaty prin api.

A

Ast-fel se gisesce in gral, porumb, secard, etc. si in cartofi, cand
portd numele de feculs.

Amidonul se prepara din grati in doud
moduri :

a) Punénd graul in api si lisindu-] si
putredésca. Materiile azotate (glutenul) se
distrug prin fermentatie, iar amidonul ré-
mane neatins si se izoléziin mocul urmitor:

Fig. 201. Prepararea amidonulur. Flig. 262, Prepararea feculel.

21
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Graul putredit se introduce in saci si se sdrobesce sub apid. Ta-
rata (celuloza) rémane in sac, iar amidonul este scos de apd si se
depune in pulbere find.

b) Se ea fdina si se face un aluat cu apd. Acesta se {friméntd in-
tr'un curent de apd (fig. 201), care ia amidonul si-l depune pe cand
glutenul réméne in mani. Acest procedeli este cu mult mai bun,
fiind-cd nu infectézd atmosfera ca primul si din causa ci glutenul
obtinut se intrebuintézd la facerea péinei pentru diabeticl, sail ame-
stecat cu fdina, la facerea pastelor (macardne, fidea, etc.).

c) Amidonul din cartofi (fecula) se prepard radénd cartofii (fig. 202)
pe o sitd, unde sunt friméntati cu api. Fecula trece prin sita si se
depune in vasul exterior.

Proprietati. Amidonul este insolubil in apd si in alcool. Fierbandu-1
cu api la 50°% o parte din el devine solubild si se obtine un lichid
lipicios numit cocd. Coca filtratdi da un lichid, care tratat cu etanol,
depune o pulbere albi, lipiciésd, solubild in apa si in alcool diluat,
numitd granulosd. Amidonul, incildit la 1609, se transformd intr'o sub-
stantd solubild, numitd dex#rind.

Acidul sulfuric diluat, transformd amidonul in glucoza.

Acidul sulfuric concentrat, amestecat cu amidonul, di eteri férte complecsi.
S'a izolat eterul urmitor: C,H,; 04 (SO, H);.
Acest eter corespunde la urmitérea formuli, pentru amidon :

(Cs Hyp O;); = Cyy Hyy Oy,
Se cundsce de asemenea eterul monoazotic (C; Hy (AzO,) O,)n numit xioidina .

Diastasa vegetald, adici substanta azotata, ce se estrage din orzul
incoltit, pusd in contact cu amidonul, 'l transformid in doué substante
solubile: glucoza si dextrina, iar dupd cat-va timp se transforma si
dextrina in glucoza. In acest mod in timpul germinatiunei semintelor,
amidonul insolubil din cotiledonii acestora se transformi in glucoza,
cu care se nutresce planta micd pana la desvoltarea radicelei si ge-
mulei.

Coca de amidon se colorézd in albastru cu cantitati mici de iod.

Acéstd colére dispare cand o incildim si reapare cand o récim.

Formula sa pare a fi (C;H,,0;)I si (C; Hy, O,); L. (Bouvier si Mylius, 1892)-

Gomele cuprind : arabina, care formézi goma arabicd, basorina, care
se gisesce pe astragali si dextrina.

Dextrina, se prepard dupd cam am védut mai sus, prin deshidratarea
amidonului, sai prin incildirea lui la 170°—200% Ea e o substanti
solidd, solubild in apd, dand o solutiune cleiésd numitd czr7s.

Dextrina nu fermentézi si nu reduce sirurile metalice. Fiartd cu
acidil diluati da glucoza.
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Celuloza

Celulosa este substanta, care formézi scheletul vegetalelor. Ea se gd-
sesce sub numele de tunicing $i in regnul animal la zznzcery Si ascidiy,

Celuloza se gisesce in stare destul de curati in méduva de soc,
in bumbac, etc. Ea se prepard ferbénd aschii de lemn cu o solutiune
apésa de sulfit si carbonat de soditi. Celuloza formats se spald cu
apa distilati (procedeul Alexéyeff). Hartia svedeza de filtrat este ce-
lulozi curats,

Celuloza e o substantd alba, insolubili in apd, alcool si oleu rf, cu
densitatea 1, 5. Ea se disolva in licérea cuproamoniacali (vedi pag.185).

O solutiune de Zn Cl, transforms celuloza in o materie analogi
amidonului, care se colorézi in albastru prin iod si se transformi in
glucozi prin cilduri.

Acidul sulfuric concentrat disolv celuloza si, dupa o ferbere de
mai multe ore, o transformi in glucoza,

Celuloza, muiats in acid sulfuric concentrat si spélatd imediat in
apd da Jidroceluloza: (C, H,, O;). Hy, O, numiti §i pergament vegetal,

Acésta e o substantd translucid4, maf tenace de cit hartia,

Acidul azotic concentrat transforms celuloza intr'un eter hexanitric
numit piroxzl, a cirui formuld este: Ci: Hy, O, (O.Az O,)s-

Acésta substanti insolubils in etanol si eter, este forte explozibila.

Daca tratim celuloza (bumbacul) cu azotat de potasili si acid sul-
furic, se obtine o substantd férte explozibils, solubilz in etanol si
eter, care e un amestec de celuloza tetranitrica: C,, H,, O, (0.Az0,), si
celuloza pentanitrica: C,, 015 05 (0.Az O,),. Solutiunea acestef substante
intr'un amestec de etanol s eter se numesce colodis si se intrebuin-
{€zd in medicind pentru acoperirea si lipirea rinilor si in fotografie
pentru acoperirea sticlei cu o pelitd care se face sensibily prin clo-
rura sait bromura de argint,

Acéstd substantd udati cu o solutiune etanolici de camfor si com-
primatd cu putere, di o masi compactd care se péte colora si lucra
cu usurintd, numiti celuloid.

Cu acésta se imitéza ivoriul si bagaua. Acésti substantd, fiind aprinsa,
arde fari explozie.

Fermentatiuni

S'a observat inci de mult, cd mustul de péme (struguri, prune,
mere| ldsat in contact cu aerul spumega prin desvoltarea gazulul
C 0O,, iar lichidul contine in locul glucozel, care a dispédrut, etanol.
Acest lucru se numesce de obiceiii ferberea mustului. In modul acesta
S€ prepard vinul, rachiul de prune (tuica), tescovina st vinul de mere
si pere.

Se scie de asemenea, cd vinul l4sat in contact cu aerul se otetesce
prin faptul ci etanolul (alcoolul etilic) s&t se ‘transformi in eta-
noic (acid acetic). Laptele lasat in aceleasi conditiuni se inicresce si
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s'a védut si in acest caz cd zahdrul din lapte (lactoza) dispare si e in-
locuit prin Propanoloic (acidul lactic).

Acelas acid lactic se produce la facerea borgului din tarate satla
inicrirea (murarea) castravetilor §i a verzei. Acidul lactic in acest caz
se forméza prin descompunerea glucozei, care s'a format prin hidra-
tarea amidonului.

De asemenea ori-ce substantd organicd (lemne, cadavre, etc.) pu-
tredesce eliminand: amoniac, hidrogen sulfurat, CO, si H.O. Téte
aceste transformiri se numesc fermentatiuni.

Cauza lor a fost cunoscutd de curénd. Pasteur incd dela 1859 a
dovedit ci in téte aceste transformiri se petrece un act vital i anu-
me: in fie-care din aceste cazuri se afli o plantd monocelulard mi-
croscopicd, care adusd de aer, se desvolt, trdesce si se inmultesce
férte iute. Aceste plante s'ait numit fermenti; ele sunt de mai multe
feluri si pot da nascere la urmitdrele fermentatiuni::

1) Lermentatiunea alcoolica se produce prin o plantd microscopica
numiti sacharomyces cerevisiae (drojdia de bere] care se nutresce cu
glucoza, si escretézi etanol (alcool etilc) si CO,. Ea este causa prin-
cipald a fermentatiunei alcoolice, prin care se obtin vinul, berea, tuica,
rachiurile, romul si téte béuturile spirtése fermentate. In timpul vie-
tei lor acesti fermenti mai produc un principiit activ, solubil in apa
numit invertina, care are proprietatea de a hidrata zacharoza sali a-
midonul sia le transforma in glucozi. Glucoza formatd este transfor-
mata de fermentul organisat (sacharomyces cerevisiae) in etanol §i CO,.
Invertina se numesce ferment solubil sat neorganizat.

La facerea painei, cind aluatul dospesce, se petrece tot o fermen-
tatie alcoolici. Drojdia introdusd in aluat, prin invertini, transformi
putin amidon in glucoz4, si acésta e transformatd in urmi in CO,
si etanol. Aceste corpuri se dilati, fac ca aluatul si crésca in cup-
tor, si se pierd din causa cildurei.

Transformarea glucozei in etanol se represintd prin formula ur-
metore:

C, H,, O, = 2C, H; OH 4 2CO,.

Pasteur a dovedit ci p2 lingd acestea sz mai formézd si alte sub-
stante striine ca: propantriolul I. 2, (glicerina), butandioical (acidul suc-
cinic), propanol I (alcool propilic), metil 2 propanol (alcool butilic) si
cu deosebire metil 2 butanol 4 (alcoolamilic).

Fermentatiunza acetica se produce printr'un ferment organisat, nu-
mit mycoderma aceti, care se nutresce in timpal vietei ca etanol (al-
coolul etilic) din vin saii rachiuri (ce contin numai 20%, etanol) si
excretézi etanoic (acid acetic). Otetul este vin in care etanolul a fost
inlocuit cu etanoic (acid acetic).

Fermentatiunea lactica, se produce printr'un fermeant special myco-
derma lactis care desface mai intili lactoza in galactosa si glucozd
si pe acestea in propanoloic (acid lactic). Odatd cu formarea propa-
noloicului in lapte, caseina (casul) se inchégi sise produce lapte acru.

Fermentatiune putredd, prin care se discompun substantele azo-



. 325
tdse, dand ca producte ultime: Az H;, H,S, CO, si H,0, se dato-
resce unor plante microscopice, numite bacterit, care consumi sub-
stantele azotdse si le transformi in corpuri din ce in ce mai simple
pana cand se reduc la aceste ultime corpuri.

Acidii .

Se numesc acidi corpurile cari, se forméza prin oxidatia alcoolilor
primari sati a aldehidelor. Acésta oxidatie consistid in a inlocui 2H
prin O in grupul alcoolic (—CH,.OH se transforma in — CO.OH).
sait a inlocui H prin OH in grupul aldehidic (—CO.H se transforma
in —CO.OH).

Grupul —CO.OH caracterisézi functiunea acidi si se numesce car-
boxil. El péte fi substituit odaty sat de mai multe ori in locul hi-
drogenului din hidrocarburele aciclice satt ciclice. Pentru a numi un
acid ne servim de numele hidrocarburei, terminat prin sufixul oz
odatd, ori de mai multe ori, dopd cum carbonilul se repetd de mai
multe ori, d. e:

CH, C0.0H CO.0H
| C,H,—CO.0H
CO.0H CO.0OH CO.OH
Etanoic Etandioie Timetil benzen trioic
(acidual acetic) (acidul oxalic) (Acidul trimesic)
C—CO.0H

HO.0OC—C  C—COOH
|

HO.OC—C  C—COOH
C—CO.0H

Hexa metil benzen hexoie (Acidul melic).

Bazicitatea acidilor se socotesc dupd numérul carboxililor, ce se-
afla in molecula Iui; astfel acidul acetic (cu un CO.OH) este mono-
baste, acidul oxalic (cu 2CO.OH) éibasic, acidul trimesic #ribasic s
acidul melic, Zerabazic.

Preparatia. Metodele generale,. prin care se prepard acidii sunt
férte numerése ; principalele sunt urmitdrele:

1. Prin oxidatia grupurilor alcoolice primare si a grupurilor alde-
hidice:

a) CH, CH,
l + 02 — I + Hgoq
CH,.OH CO.OH
Etanol (alcool etilic) Etanoic (acid acetie)
CH,OH CO.0H
2 | -+ 30, = | -+ 2H,0
. CH,0H © cooH i
Etandiol 1. 2 (Glicol). Etandioic (Aeid oxalic).
b) 2CH,CHO L O, = 2(,H, GO.0H

Fenil metanal (aldehids benzoick) Fenil metanoie facid benzoic)
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2. Tratand cu hidrat de potasiii derivati triclorati ai hidrocarbi-
relor, in care clorul e legat lalacelas atom de carbon:

C,H C;H;

6435 5
| =+ 3KOH =} + 3KCl 4 H, O
x C Cl ~lco.oH
Fenil metan triclorat Fenil meta.nmc
(Toluen triclorat). (Acid benzoic).
Crelg 0.0H
| - 6KOH = | + 6K Cl + 2H,0
C Cl, €o.0H

Etan hexaclorat. I‘tandm:c (ac. oxalic).

. Tratand cu KOH cianurile radicalilor hidrocarbonati (Reactiu-
nea luI Pelligot) |
CH ‘ CH,

3
1 —}—KOH—{—H,O-[ 4+ Az H,.
CAz CO.0K
Etan nitril (Cianura de metil). \ H.anoat (Acetat) de Potasitl
CH,.CAz CH,COOK
l ; |
CH.CAz -+ 3KOH -+ 3H,0 = CH. CO.OK -+ 3AH,.
| ’: l
CH,CAz \ CH,.C0.0K
Metil 3 pentan trinitril 1. 5. 3. | Metil 3 pentan trioat (Tricarbalilat)
(Tricianura de alil). : de potasiil.

Acéstd reactiune se pote face 51 cutHoClL.

CH, CH,
| , I
CH, CH,
} —i—HCl—l—zH,O_l -+ AzH, Ci
CHy il
I : 1
CAz CO.0H
Butan nitril (Cianura de propil) Butanoic (Acidul butiric)

Proprietafr. Intre reactiunile acidilor cele mai principale sunt ur-
mitdrele: .4
1. Cu bazele ei pot da siruri acide, neutre sali bazice:

CO.0H CO.ONa CH;
| C, Hg: 3 |ﬁ
CO.0K \CO.ONa C0.0 —Pb—OH
Etandioat monopotasic = Dimetil benzen dioat de sodid Ttanoat (Acetatul)
Oxalatul monopotasic = Ftalatul bisodic bazie de plumb.
(Oxalatul acid de potasiii). (Ftalatul neutru de sodm).
Tot ast-fel cu alcoolii dati eteri acidi, neutrii sati alcoolici; d. e
CO.OH CO.0(C.Hy) CH,
| Ce H&‘/\l\
CO.0(CH,) “\C0.0(C,Hly)  CO.0—CH,—CH,.0H
Etandioat monometilic = Dimetil benzen diocat de Etil Etanoat de Etanol =

Oxalatul monometilic — Ftalatul dietilic Etandiol monoetanoic
(Oxalatul acid de metil). (Ftalatul neutru de etil). (Monoacetina glicolulul).
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2. Pentaclorura de fosfor inlocuesce OH dintr'un acid prin clor ;

CH, CH,
a) | +Ph O, = | ° 4 pyogy
CO.OH = | co.cl:
Etanoic (acid acetic). \t Clorura de etanoil (acetil)

6 G Oy zpii Oy = CGH.< QS & sBhooyLancr

Dimetil benzen dioic Clorvra de dimetil benzen
(acid ftalic) dioil (ftalil). 3

3. Acidii (sali sirurile ]o“r), calcinati cu oxidul saii hidratul de cal-
cili, perd CO, din grupul carboxil si dat hidrocarbure mai

putin a-
vute in carbon. de cat acidpl:

CO0>Ca + Ca|(OH), = 2CH, -+ 2C0, Ca

l 1 Metan

CH,

Ftanoat (acetat) de calcit |

CO.
s

Dimetil benzen dioat
(Ftalat) de calcit

4. Sdrurile de amonii ale achlilor, fiind calcinate, perd apa si se
transforma in corpurile urmits

a) Pierdénd o moleculs de api dai amide, d. e.:

(OH), = C,H, 4-2C0,Ca.

Benzen

e

CH, | CH,
I —i{H, 0 = |
CO.0.Az I, | CO.Az H,
Etanoat (Acetat) de amonii ‘ Etanamida=Acet-amida (acetil amida)
CO.0.Az H, { CO.Az 1,
| — 2Hy 0 ==
CO.0.Az H, CO.Az H,

Etandioat (Oxalat) de amonig | Etandiamida=0Oxamida (oxalil diamida),

b). Perdénd o a doua moleculél de apid putem obtine nitrils.

CH, { CH,
| = = l
CO.Az H, \ CAz
Etanamida Etali\ nitril=Acetonitril (cianura de metil).
(0.Az H, C Az
I — 2H, 0 = |
CO.Az H, \ C Az

Etandiamida Etandinitril=Cianogenul (dinitrilal),

i



Acidii monobazici. %
\
Starea naturald. Acesti acidi sant férte réspanditi in naturd atat
in plante cat si in animale. Ei se gisesc in stare liberd sati in com-
binatiuni cu glicerina sati alti alcooli. Ast-fel metanoicul (acidul for-
mic) existd in furmici, urzici, suddre, etc. Etanoicul (acidul acetic) dim-
preund cu multi dintre homologii s&i, precum si octodecenoicul (aci-
dul oleic) si fenil metanoicul (benzoic), s'aii gisit in seul cu care e
unsd lana oilor (Bussine 1886). Materiile grase sunt eterii propantri-
olului (glicerinei)'cu mai toti acidii grasi si in special cu hexadecanoi-
cul (acidul palmitic), heptadecanomul (marganc) octodecanoicul (stea-
nc) si octodecenoicul (oleic). Fenil metanoicul (acidul benzoic) existd
in smirni si urinele ierbivorilor. Fenil propenoicul (acidul cinamic) se
gisesce in scortisérd (cinamomum aromaticum,).
Preparatia. Afard de procedgele generale, descrise mai sus, mai
avem urmatdérele :
1. Prin actiunea hidratului de potasiti asupra alcoolilor monoacidi:

CH, CH,
KOH| = | + 2H,
CH, OH | CO.0K

E(:mol i Etanoat de potasiii.

Ficénd si lucreze CO, asqpra compusilor organometalici ai po- ~
tasmlm

a) GH; K - GOy'= CH — CO.OK (Wankiyn 1859).

Metan monopotssm Eta.noat de potasidi.
(Metilura de potasic). ‘

b) 2C; Hy Br + Na, + 2C0, t= 2C, H;—CO.0 Na + 2Na Br

Benzen monobromat. Fenil metanoat
‘ (Benzoat) de soditi Ktl’”l&’ 1866

3. Acidil corespundéton hxdrocarburelor ciclice se obtin trecénd
CO, intr'o hidrocarburd, in presenta clorurei de aluminiii :

C: Hy + CO, = ,C(i H,.CO.OH

Benzen .i Fenil metanoic.
Reactiunea se petrece in modul urmitor:

a) C, Hy + Al, Cl, = Al, 0,—C, H, +-H ¢!
b) Al, C,—C, H, + CO, = C, H,—C0.0—Al, CJ,
¢) C; H,—CO.0—Al, Cl, 4+ H Cl = C, H,—CO.OH - Al, Cl,

Se mai cunosc inci urmitérele dou& metéde:
4. Facénd sd lucreze CO asupra alcoolatilor de potasiti (I'roelich):

CH,
CH, i
;H, - CO. = CH,
CH,.OK i
CO.0K
Etanol potasic. Propanoatul de potasid.

Prin acéstdi metodi se obtin in tot-d’a-una acidi, cari ali cu un atom de car-
bon mai mult de cat alcoolul mtrebumtat



ai etanoatului de ctil cu iodure alcaline:

\ C, H,
\ CH, Na . |
a) | + GH L = o + Natl
CO0 (C, H,) ; ET

Soditt etanoat de etil. Putanoatul (Butiratul) de etil.

\‘ C0.0 (¢, H,)

‘ Cll, CH,
CH.Na, NH
I 4+ 2CH,I = CH 4+ 2Nal
€0.0 ¢, H, l
\ €0.0.C, H,

Disoditi-etanoat de etil. Metil & Propanoat (Isobutiratul) de etil. «
Proprietiatile generale. Acidii monobazici prezinta aceleasi relatiudX

intre temperaturile de fierbere §i topire, pe cari le-am observat la

alcooli si hidrocarpure. St la ei se observi ci acidii cu cateni arbo-
rescentd ferb la temperaturi mai scadute de cat cel cu cateni liniara
si cel nesaturati ferb mal sus de cat cei saturati. Tabelul urmitor

ne aratd principalii acidi monobazici si constantele lor:

; (\ Densitatea 7 Tempg\mtum

\ ] topirel  fierberel
Metanoic (Acidul formic) . . -H=CO.0H.. .. . X ........ 1,22 896 999
Etanoic (Acidul acetic) . . .CH,—CO.0H . . Ve o o, e 1,05 1697 118°
"~ \Propanoic (Acidul propionic) . CH;—CH,COOH .\. .. . . . . | 0l9G, - 11— 1409
« \Butanoic (Acidul butiric) . . «CHs—(CH;)2.CHOH . ... . . 0;96 - — 1610
= /Pentanoic (Acidul valerianic) . CH;—(CH,)3.CO.0H| . . . .., . 0,06 200 1830
= Hexanoic (Acidul caproic) . . . CH,—(CH,}+.CO.0H} . . . . . . . 9,95 — 2° 2059
(Hexadecanoic (Acidul palmitic) C,, L I R e S S e — 620 —

Octodecanoic (  » stearic) . Gy Hge O] on 0 ot iy - | — bgYz | -

. lMetil 2 Propanoic (Acidul isobutiric) (CH),=CH—-COOH . . . . . 0,94 PSlo 1550

g £{ « 2 Butanoic ( « isovalerianic) (CH;),=CH-—CH,—COOH , . S e - 1749

= "] « 2 Pentanocic ( « isocaproic) (CHg)y=CH—CH,—CH,—COOH 0,93 == 2000

. (Propenoic (Acidul acrilic) . . . CHy=CH—COOH . ... . .. . — 70 1400

- E\Buten 2 oic (Acidul crotonic) . CH; —GH=CH—CO. OB i1 — 720 1820

g3/ 1 :
2 § ’ : ; :
‘Octodecenoic (Acidul olei)’. 0 Hy, O, .0 LR — 140 —
Fenil Metanoic (1) (Acidul benzoic) C;H;,—CO.OH . . ., . . . . L,29 120° 2500
,.\ « Etanoic (Acidul a toluic) . . GH,—CH,—CO.OH ., . . . . . — 7605 2620
2} < Propenoic (Acidul cinamic) . CHy—CH—=CH—CO.OH. . . ., — 1310 3000
~ [Naftil Metanoic (Acidul naftoic) . . C,,H,.CO.0H I v oL . — 160 —

L€ < « « 3 « R — 182°peste300°

(1) Sat & mal scurt Toluenoic,
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Intre proprietitile chimice ale acestor acidi mai insemnate avem
urmétorele::

1. Clorul, bromul si iodul se pot substitui in locul hidrogenului legat
de carbon si nici de cum in locul hidrogenului din grupul acid.

Reactiunea se face in modul urmitor

CH, ccl,
| + 3Cl, = 1t 3H Cl (Dumas 1840).
CO.OH co.oH
Etanoic Triclor etanoic
(Acid acetic). (Acid triclor-acetic).

Ast-fel se cunosc corpurile urmaitére :
CHetC] CHCL, C (l; C Br,
[ ‘ i “
COOH = ~CO0H "\ C(?.OH X (E0.0H

Etanoic Etanoic FEtanoic Etanoic
monoclorat diclorat triclorat tribromat

2. Acidii prin deshidratare dat ankidride, precum:

CH, it
oy — M0 =/ Grco>0
2 CO.OH { 3
Etanoic Oxid de etanoil = Anhidrida aceticl
e ¥ ol A
2C H; — COOH — Hy 0 = & ¥ ¢5>0
Fenil metanoic == Toluenoic . Oxid dé: fenil metanoil = Anhidrida benzoicd.

3. Distiland sdrurile de calciti ale aéestor acidi, obtinem cetone:

(CH, ) CH,

7 | 4

C0.0/ 2.Ca = CO {4 CO, Ca.
il

Etanoat de Ca

|
CH, |
Propanon — Acetona.
t,:s H;
G HAC00 )
S i Ga, =10 GO Ca;
C. H.—C0.0 > | + €O,
CG Hﬁ
Fenil metanoat sait Toluenoat Difenil metanon
(Benzoat) de calciil. == Benzofenona.

4. Daci distilim s#rurile de calciu alé acestor acidi, amestecate cu
metanoat (formiat] de calcii, obtinem aldehide, precum:

CH, : H, | CH,
‘ ‘ gl -+ 2C0; Ca.
0.0/ 2ca -\ co0/2Ca 2CHO

Etanocat de Ca Metanoat de Ca Etanal
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5. Cu SO,H, dati der vati sulfonici :
CH, ~/ OH CH,—S0,.0H
|

j +\S0, s P
CO.0H OH CO.0H

Etanoic sulfonic
(acid acetosulfuric).

/O '
C; H;—CO.0H - S0, ]& = G, H,. (SO, H)—CO.0H 4 H,0
bis

Toluenoic Sulfonic (acid benzosulfuric).

6. Acidii monobazici nesatLrati’ se combini direct cu hidrogenul
sait cu halogenii, transformandu-se in acidi saturati:

CH, CH,Br| C,H, C.H,
CH + By =CHBr |, CH 4 Br, — CHB:
CO.0H CO.0H \ CH CHBr

Propenoic Ditrom 2. 3. Propanoi ‘
Acid acrilic. == Acid bibromopropioni: CO OH CO O”
Fenil 3 Propenoic Acid dibromo-
Acid cinamic. fenilpropionic
Metanoicul == Acidul formic
H—CO.OH.

Astoricul, El a fost descoperit de S, Zischer la 1760 in furmicile rosii. Gay-Lussar
§i Lorion (1856) ail aritat procedeul de a obtine metanoicul (acidul formic) curat
prin descompunerea eterului etandioic al propantriolului (oxalic al glicerinei).

. Preparatia. Berthelot a ficat !sinteza metanoicului infierbantand
intr'un vas inchis KOH cu CO:I

|
KOH -+ CO|= H—CO0.0K 3 -
/ Let.noaz (Formiat) de potasit. (WJ Oio// te

In cantititi mari se prepari in dldind pirti egale de etandioic cu
propantriol ; ast-fel se obtin pana la 75° din cantitatea teoretic.
In acest caz se formézi un eter] monoetandioic al propantriolului
(Monooxalic al glicerine), care se| discompune in propantriol (glice-
rina), metanoic (acid formic) si CO,

CH;.0—CO--CO.0H | QH;.OH |

- | |

CH.OH -+ H,0 _—_.1C OH —+ CO, + H—CO.0OH
| p \ \ v Metanoic -

CHgOH CﬁgOH \‘ Acid formie
Propantriol monoetandicic 1. ‘l‘ro: antriol — {

(Eterul monooxalic al glicer.nel). i G 1ioerum. \

Preparatiunea acésta se face in aparatul fig. 203.' In retorta de sticla
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C se pune amestecul de etandioic si propantriol. Metanoicul se aduni
in R, iar prin téva deschisi ese CO,.

Fig. 203. Preparatia metanoiculal (acidulul fyrmie).

Proprictati. Metanoicul este corp lichid mobil, cu miros pétrun-
détor si cu-densitatea 1.23. La 0° se solidifica dand cristale; cari
se topesc la | 806. El fierbe la gg° si e férte solubil in api, etanol
si etan oxietan (eter).

Acidul sulfuric 'l transformi in api si CO: H CO.OH = H20+ €O.
Vaporu lui trecuti printr'o tévi mcﬁldtta la 160°% se transforma in
CO, si H.

Metanoatul (formiatul) de potasit, incildit la 2509, perde hidrogenul
si se transformd in etandioat (oxalat) de pOtaﬁlll

Etanoicul = Acidul acetic.
\ CH;—CO.OH.

Istoricul, El a fost gESlt in otet (vinwm acidum) de B. Valentin, iar in secolul
XVIII s’a obtinut pur si cristalizat.

Preparatia. Afard de sintezele generale descrise mai sus, s'a mai
preparat etanoicul de Melsens (1844) din etanoicul triclorat (acidul
triclor-acetic); acéstd preparatie a fost cel d'intdii exemplu de sub-
stituire a clorului prin hidrogen:

C Cl, CH,
- + 3Hs = | -+ 3HCL
CO.OH CO.OH

Etanoic triclorat Etanoic

(Acid tricloracetic).

In cantititi mari se prepard etanoicul prin metédele urmitore:
1. Oxidand etanolul prin negrul de platini. Pentru acésta se pune
negrul de platini pe nisce farfuridre, cari se asédd pe rafturi intr'o
camerd facutd din lemn si sticli, plini cu vapori de etanol. Etano-
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lul se oxidéza transformandu-se in etanoic, dupd reactiunea ur-
mdtdre :

CH, CH 5

| + 0, = | + H,0.
CH,.OH CO.OH

Etanol Etanoie

Pentru o camnera de 40 m.c. se intrebuintéza 17 kgr. negru de pla-
lina, care oxidézi pe fie-care di 150 litri etanol.

2. Se mai prepari prin distilatia uscati a lemnelor in vase inchise; in acest
Cas se numesce acid pirolignos,

Lemnele tiiate in buciti (cu o lungime de 6o cm.), se introduc intr'un cazan
de metal A, care are o capacitate de rm.c. gi este incildit pe cuptorul /. Pro-
ductele distila;iunei trec prin nisce tevi metalice in récitérele B, unde se conden-
sézd si curg intr'o cameri subterand in vasele C. Aceste producte sunt compuse din:

Fig. 204. Prepararea acidului piroliganos.

(7 e Wiy MRS o MR T i 27—30 la 100 kgr. lemne

ADLiacial . - o S N TR 23—30 % »  » »
0o RIS SRR B O S i e 710 » » »
Girblneic oo oo . LY 28—30» » » »

a) Gazele zunt amestecuri de hidrocarburi ca si gazul de iluminat. Ele sunt
conduse in cuptorul £, unde sunt arse. : : L

b) Apele acide sunt formate din apa, care contine etanoic, putin metanoic si
alti acidi grasi, de aseminea metanol, etanoat de metil si fenoli.

¢) Smélele sunt aprépe identice cu cele de la distilarea cirbunilor de pimint.

Apele se distili pentru a se culege metanolul si in urmi sunt neutralizate
cu apd de var. Se formézi etanoat de calciti, care rémane disolvat, Solu- *
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tiunea se ferbe, se evaporéza si se calcinézi etanoatul de calciii rémas. Acesta
rezisti la calcinare pe cand substantele striine sunt distruse si carbonizate. El
este disolvat din not in apd, si tratat cu H Cl. Etanoicul (acidul acetic) format
se scote prin distilare.

3. Putem sd preparim etanoicul si prin distilarea otetului, fie acesta natural
(dm vin) sail artificial (din etanol).
Otetul se obtine prin fermentatia acetici produsid de fermentul numit myco-
derma aceti, Metoda cea-mai practici pentru prepararea lui este urmatérea (Schi-
tzenback 1823)

Fig. 205. Micoderna aceti. Fig. 206. Prepararea otetulul din etanol (alcool).

Intr'un butoit {fig. 206) se mai pun afard de fundurile obicinuite incd alte doué
funduri gaurite, unul in B si altul d'asupra deschiderilor ¢. Intre aceste 2 fun-
duri se pun strujituri de lemne, pe cari se afli mycoderma.

Prin téva scurtd / se térnd etanol diluat cu 9o pirtl apa care contine §i pu-
tini zémi de cartofi, sfecld sat orz. Etanolul ajunge pe fundul B, de unde cade
picituri cu picituri peste strujiturile de lemn, din cauzd ci gaunle fundului B
sunt astupate cu nisce sfori inodate. Mycoderma transformd etanolul in etanoic
(acid acetic), care se aduni pe fundul inferior, de unde se scéte prin deschide-
rea ». Aerul necesar vietei fermentului intrd prin deschiderile o, se ridicd incdl-
dindu-se putin, la partea superiérd si ese prin téva lungd £

100 kgr. etanol consumi 69 l\gvr oxigen din aer si “dait 129 kgr. 5 etanoic
si 35 kgr. 5 apa.

Proprietétr. Etanoicul e un lichid mobil, cu densitatea 1,05 la 20°.

El fierbe la 118°; prin récire di cristale, cari se topesc la 17":
Se combind cu o moleculd de apd pentru a da carberina etilici.

CH,

|~ OH

C - OH , corp lichid cu densitatea 1,075 la 135°
N OH

Etanoicul da numerdse siruri cu metalele numite Etanoati (acetati),
cari se intrebuintéza in comert si in industrie.



/ . Fenil metanoic — Toluenoic (Acidul benzoic).
Cs H;—CO.OH.

El a fost gasit de Blaize de Vigére in smirni
(styrax bensoin). Pentru a-l prepara incaldim smirna
pisatd si amestecatd cu nisip intr'o capsuld de fer
(fig. 207).

D'asupra capsulei se pune o hartie de filtru, giu-
ritd cu acul si acoperitd cu un con de hirtie grési.
Acidul benzoic se sublimézi in cristale Ia partea
superiéra a conului.

In industrie se prepari cantititi mari de fenil
metanoic tratdnd cu acid clorhidric acidul hipuric,

Fig. 207. Prepararea 1 1 1
Fenil metanotonlns.  ©Xtras din urina cailor.

CH,.AzH—CO—(, H, CH,—AzH, Cl
-+HCI4-H, 0=C, H,—C0.0H--|

CO.0H CO.CH

Toluen amid etaniloic Fenil metanoic,

= Acid hipurie Clorura de amin etaniloic-

(benzoil glicocol). = Clorhidrat de glicocol.

Proprietar, Fenil metanoicul (acidul benzoic) cristalizéz4 in foite lu-
citére sali in ace cari se topesc la 120° si distila la 2509, El e férte
putin solubil in api si forméza siruri numite e/ metanoati sai
otluenoali (benzoats).

Acidii bibazici.

Acesti acidi sunt destul de numeresi. Multi dintre ei exist4 in na-
turd in diferite combinatiuni. Mai insemnati intre el sunt urmitorii:

Etandioicul = Acidul oxalic.

Istoricul, El a fost descoperit de Sawary (la 1773). A fost studiat de Scheele-
(1784), iar sinteza lui din elemente s'a ficut de Drechse! (1868),

Starea naturala. El se gisesce in miécris (oxalis acetosa) si in.
iascd (boletus ignarius). Sunt lichene in terenuri calcardse, cari ati ju-
métate din greutatea lor Etandioat (oxalat) de calciii, El se maj ga-
sesce ca etandioat de fer (humboldtita) si in corpul omului si al anima-
lelor sub formi de etandioat de calciti. Cate odatd, in stAri nenormale,
urina contine atat de mult etandioat de calcii, in cat acesta se

depune in bisicd, dand nascere la calculi saii pietre.
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Preparatia. Sinteza din elemente a etandioicului (acidului oxalic)
s'a facut trecand CO, asupra potasiului:

CO.0K
2CO; + Ky = |
CO.OK

Etandioat dipotasic
= Oxalat de potasit.

In cantitdti mari s’a preparat multd vreme prin oxidarea zacharu-
lui cu acid azotic. Acum insi se prepari incildind rddétura de lemn
cu KOH la 200° pe table de tucii. Se obpne ast-fel 4%/, etandioic
si 0,5%, metanoic (acid formic).

Proprietati. Etandioicul cristalisézi cu 2H,0, ceea-ce pare a con

firma faptul ci in starea acésta el este o dicarberini C, O, H, +
2H, O = C, (OH),.

“_OH Cristalele lui sunt prisme monoclinice, cari, incal-
/\:OH dite repede pierd apa de cristalizare si se topesce

c_ . 0oH la 212°
\OH

Incildit la 150° se descompune in metanoic si CO,.
Alcaliile 'l transformi in carbonat punénd hidrogenul in libertate:

C, 0, K, + 2KOH = 2CO, K, + H,.

Etanoicul nu péte da anhidridd prin deshidratare (cu SO, H,),
pentru cd se discompune cu usurintd in modul urmitor:

G, O, H,= CO, £ €O ¥ H,"0;

El péte da doué feluri de siruri si eteri:

CO.0K CO OK C0.0.C,H,
| I |
CO.0H CO.0K C0.0.C,H,
Etandioat monopotasic Etandiost dipotasic Etandioat dietilic
= Oxalat acid de potasii. = Oxalat neutrn de potasiii. =0xalat neutra de etil.

Butandioic = Acidul succinic
CO,OH — CH, — CH; — CO.OH.

El a fost descoperit la 1550 de Agricola care l'a numit «sal/ suc-
cinae volatilae.» Se gisiesce forte réspandit in naturd, in: chihlibar,
resina bradilor, etc. Absintul, liptucile, sangele si urina émenilor con-
tin mici cantitati de acest acid.

El se prepard in cantitdti mari prin destilatia chihlibarului pulverizat
intr'o retortd (fig. 203). In vasul r&cit se culege un corp uleios, care
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contine cristale de butandioic. Acestea se disolvi cu KOH, forman-

du-se butandioatul de potasiii. Din acésta se precipitd acidul cu H Cl.
Butandioicul cristalizéza in prisme monocline, cu gust neplicut.
El se topesce la 1809 distili la 235° si se disolvd putin in eter.
Anhidrida lui tratata cu Ph Cl, di doui derivati clorici :

CH;—CO> CH,—CO0.CI
i O + Ph Cly = Ph O O, -
CH,—CO CH,—CO0.CI
Oxid de butandivil Clorur# de butandioil
= Anhidrida succinics. (suecinil),
CH,—CO
In acelas timp se obtine si isomerul | > 0
CH,—C 0l
Oxid de butandioil 1. 4,
diclorat 4.
(Dimetil benzen dioic = Acidul ftalic.

CO.0H
G He <go.om

Acest acid existd in trei stiri isomere : orto, meta si para. Cel maf
insemnat dintre acestia este orzodimetil bensen dioic — acidul ortofta-
Zic: (1.2), descoperit de Laurent (1836).

El se obtine prin oxidatiunea naftalenului saii a antracenului:

2C, H, < | F90:—2C,H, <G00 & + 2H, 0400~
CH=CH aiie
2 mol. naftalen. Ortodimetil benzen dioic

= Acid ortoftalic.

Ortodimetil benzen dioicul cristaliséza in prisme scurte, solubile in
apd calda, etanol si etan oxi etan. El se topesce mai sus de 2009,

dar incepe si se discompuni chiar de la 140°. Anhidrida lui, tra-
tatd cu Ph Cl; da doi derivati colorati isomeri:

0.CL . CO
Cy H, <80.81 si Cg H, < CC],>O"

Clorura de dimetil Oxid de dimetil benzen dioil 1. 9,
benzen dioil (ftalil). diclorat 2.1 (Anhidrida cloreftalicit).

Cu acésta din urmi Baeyer obtinu (1871) producte de substitu-
tiune in locul celor 2 atome de clor numite Jtaleine, precum:

G, H, C, H,.0H

c“—a,H, C“—C, H,.0H
C°H‘<co >0 C°H‘<co >0

Dietilftaleina = Oxid de Fenolftaleina (Fluoresceina fenolulut

dimetil benzen dioil 1. 2, dietilic 4. — Oxid de dimetil benzen dioil 1. 2, difenolat 2. 1,
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Aceste substante dati nascere la materii colorante de o insemna-
tate destul de mare. )

Acidi alcoolf(si acidi fenoli. )

Functiunea alcoolici si fenolici pote exista odatd sati de mai multe
ori in molecula unuf acid mono saii polibazic. Se nasc ast-fel cor-
puri cu functiuni mixte, cari pot sd reac’poneze in acelasi timp ca
acidi prin gruplmle carboxnhce si ca alcooli prin grupunle alcoolice
(pnmare, secundare satl tertxare) salt ca fenoli prin oxidrilii fenolici.
Urmitérele corpuri ne pot servi ca exemple:

cH, OH 0.0H cH, < ©
| ; Wy co OH
CO’ OH CH’ Metil benzenoTale == Acld salicilic
Etanoloie=Acid glicolic (alcool (acid si fenol).
primar §i acid). CHOH
, “OH
CH, | L oH
CO.OH CGHs, oy
CH.OH Butanoldioic=Acid malic (acid . CO.0H
| bibazic §i alcool secundar). C .
Metil benzentrioloic.-—~Acid galic
J CO'OH CHgOH 1 (acid monobazic i fenol).
Propanol 2. oic=Acid lactic l
(acid gi alcool secundar). CH. OH
i
CHy (CH, CH O
N 4 .
\C/OH |
CO. OH
CO OH Butantrioloic=Acid eritric
(acid monobazie, alcool
Metil 2 Propanol 2. oie.=Acid primar §i secundar).

oxi-isobutiric (acid gi alcool tertiar).

Proprietaty generale. Aceste corpuri pot si dea eteri cu alcoolii
prin functiunea acidd saii eteri cu acidii prin functiunea alcoolici, d. e. :

CH, CH,

i I

CH.OH - C,H,OH = CH.OH--H.0

| \ [

CO.0H ' C0.0.C,H,
Propanol 2 oic Etanol Pro;w:mol 2 oat de etil
= Acid lactic. \ — Lactat de etil.

CH, CH,
' 5
CH.OH - G;H,.CO.0H = CH.0.00—C, H,-+H,0
| i
CO.0H CO.0OH
Propanol oic Metil benzenoic Toluenoil oxi 2 propanoic

= Acid lactic. — Acid benzoic. = Acid benzo-lactic.
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Prin faptul ci fie-care grup alcoolic primar saii secundar péte da
nascere la grupuri aldehidice, carboxilice sai cetonice, aceste corpuri
pot da prin oxidatie compusi micsti si acidi cu o bazicitate superidrs.

CH,OH CH.O CH.O CO.0H
2| +0;=12 | ~+ 2H,0 | 2| + 0, =af +
CO.0H CO.0H CO.OH ~  (ooH
Etanol oie Etanal oic | Etanal oic Etandioie
« Acid glicolic, = Acid glioxilic == Acid oxalic
(acid gi aldehidy). (acid bibazic).

In aceleast conditii propanoloicul (acidul lactic) di propanonoicul (aci-
dul piruvic) ; CH,—CO—C0.0H,;care este cetond si acid in acelas
timp. \

Principalele corpuri, cari apartin acestel serii sunt urmitdrele :

Propanol 2 oic = Acidul lactic.

Existd urmitorii dout acidi lactici isomerti :

CH,.OH CH,
CH, CH.OH
| |
CO.0H CO.0H
Propanol 1 oic —— Acidal Propanol 2 oic — Acidul
lactic normal. lactic de fermentatie.

Cel d'intaiti nu sa gdsit pand acum in naturj si a fost obtinut
numai prin sintezi in modul urmdtor ;

CH, I CH,OH
| \
CHy o}~ Ag OH = CH, .-} Ag'1
|
CO.01I CO.0H
Propanoie iodat 3. Propanol 1 oic

= Acid lactic normal,

Prin oxidatiune acest acid nu di propanonoicul (acidal piruvic) ca
isomerul lui, ci se transformd in propandioic (acid malonic), care e
homologul superior al etandioiculy; : C0.0H—-C_Hz—CQ.OH.

Propanol 2 oic = Acidul lactic dv Sermentagie s'a gisit de Scheele
in laptele acru. El e férte réspandit in naturd. Se gisesce in muschi,
sange, urind, lacrimi, salivi, fiere, sucul gastric, etc. In sucul gastric
Se gdsesce mai cu sémi in tinerete. Téte varietdtile de lapte acru,
borsul, zéma de varzi si de castraveti, braga, contin de asemenea
propanol 2 oic. 3 L ;

Preparatia. Principalele metode prin cari s'a facut sinteza propa-
nol 2 oicului sunt urmaitérele:
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1. Tratand etanalul cu metan nitrilul si in urmi cu KOH :
CH,.
CH. |

a) lc 1 1A H= C|H.OH (Gauthier si Simpson 1867).

C Az

Etanal. Metan nitril. Propanol 2 nitril.

l l

b) CHOH - KOH - H, O = CH.OH + AzH;
l
C Az €0.0K

Propanol 2 nitril. Propanoloat (Lactat) de potasid.

2. Tratnd alanina (amino 2 propanoic) cu acid azotos (Strecker
1851):

CH, CH,
|
CM Az H, 4 Az 0.0H = CH.OH

| |
0.0 C0O.0H
Amino propano:

Propanol 2 oic
= Alanina. = Acid lactic.

Proprictats. Acest acid e corp lichid sirupos, cu densitatea 1,22,
férte solubil in api si in etanol. Prin distilatie se discompune in lac-
tidd, oxid de carbon si apd.  §

Prin deshidratare di compusii\urmatori, cari pot fi considerati ca
producte de eterificare ale functiunei acide de la o molecula, cu func-

tiunea alcoolici de la o a doua m eculd de propanoloic.

co. OH[ H|0.CO
| l
a) CH{OH|}-HO.CO

41,0
| |
CH, CH,
2 mol. Propancl 2 oie. Propanoloatide propanoloic
= Lactatul de lactil.
OB

CO.OH HO.CO CO—O+CH

|

; | 1 .

b (IJH.OH + HO.CH = CH—0-—CO -]— 2H¢ O
, I
CH3 CHS CHS

2 mol. Propanol 2 oic. Lactida = Okid de propanil 2 oil.



341

Propanoloicul d& cu bazele siruri numite propanoloati (lactaty), ca :

CH, CH, CH,

| | |
CH.OH CH.OH CH.OH
|

r l
CO.0K C0.0—Ca—0—CO

Pm]:ilnolotat ‘(.Laetat) Pmp(sl\nolo;lt‘ é[mctat)
e potasidl. e caleid.

Butanol dioic = Acidul malic.

El a fost descoperit de Sciecle la 1785. Se gisesce aliturea cu
acidul oxalic, citric, tartric $i tanic in numerdse plante si fructe pre-
cum in: mere, ciresi, fragi, bébe de soc, laptuci, tutun, bébe de
sorb (sorbus aucuparia), etc,

Preparatia. Prima sintezi a acidului malic a fost ficuty de Kelkule
la 1860, tratind butan diojcul bromat cu hidratul de argint :

CO.0H co.on
CH, ‘, CH,
cupe T Ag'cgm T GHon T eF
$0.0H | £0.0H
Bk ke i+ 15 3 e i

= Acid bromosuccinic, i = Acid malic.

Se mal péte obtine, traténa asparagina (extrasi din sparanghel)
cu acid azotos. \

\
CO.0H \ CO.0H
| \ ‘l
CH.Az H, \ CH.OH
| + 2Az0.0H = | + 2Az, 4 2H, O
CH, \CH,q
| i
CO.AzH, €O.0H
— Pt
Proprietafs. Butanoldioicul (acidul malic) e un corp cristalizat st

férte deliquescent.
El se topesce la 130° si se disolvd usor in api si etanol. El péte
fi dextrogir sai levogir, dupi natura substantelor din care se prepara.
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I
i

Prin deshidratare perde apd, dand é&utmdz'oz'cul (acidul malec) :

C0.0H
l
CH.OH

- coon
|
. CH

BRE=h: <o )

CH,
|
CO.0H

Butanol dioic.

| CH
oo | S
CO.0H

Buta_“ dioic = Acid maleic.

Tratat cu H I d& butan dioic (acici succinic):
§

ICO.OH

i |
CHQ CI‘I“'!
| Ty R I
CH.OH C

|

CO.0H

_ Butanol dioie.

CO.0H

H-H, O+ I

CO.0H

Butan dioie.

Cu bromul da butanol dioic monobromat (acid malic monobro-
mat), cu care se prepard butandiol dioicul (acidul tartric):

C0.0H CO.0H
l ¥
CH.Br . (H.OH
2o + Ca (OH)y =2 | ~+Ca Br, (Kelule).
CH.OH CH.OH :
3 |
CO.0H (0.0H

Butanol dioic bromat.

Butandiol dioic = Ac. tartric.

Butanol dioatul dietilic, (malatul neutru de etil] tratat cu o clo-
rurd acidd produce un corp, in care e eterificatd si functiunea al-

coolica.
€0.0.0, H,
\
CH, CH,
| =
CH.OH CO.Cl1
I
C0.0.C, H,
Butanol dioatul Clorura de
dietille = Malatul etanoil,

neutru de etil.

C0.0.C, H,
\

CH,
i + HCl
CH.0.CO.CH;

430.0.02 H,

Batanol dioat de etil
etanoic = Malatul
( aceto-dietilic.



Butandiol dioic — Acidul tartric.

Acidul tartric este un acid bibazic si de dou ori alcool secun-
dar in acelas timp. El corespunde butanului si butan tetrolului 1. 2.
3- 4. (eritritei)

o, CH,.OH CO.0H
CH, CH .OH CHOH
CH, & on 'JC-H.OH
CH, &, 08 C0.0H
Butan., Butan tetrol 1—4 — Eritrita. Butandiol dioie = Acid tartrie,

Totust el pote fi legat de grupul metanului, la care s'ali substituit trel grupuri
diferite in locul a trei atomi de H:

H—C—[HO
|

H—C—0H

O=C=-—01

De aici resultd ¢% molecula acidului tartric este nesimetricy fati cu carbonul
etanului si

m i si se péte prevedea cx acidul tartric va putea si fie dextrogir, levogir

sali inactiv, dupi cum grupurile acestea vor ocupa dre-cari pozitii diferite in
moleculi.

De fapt se cunosc patru corpuri, cari corespund Ia formula de mai sus a aci-
dului tartric:

Acidul tartric dextrogir descoperit de Scicele la 1769,
> > levogir > > Pasteur > 1853,
> »>  inactiv > > ZFasteur > 1853,
La acestea se mai adaogi acidul paratartric saii racemic, inac-
tiv prin compensatie, resultand din amestecul unei molecule dex-
trogire cu una levogirs, descoperit de Azrstner in 1822,

Acidul tartric ordinar (dextrogir) existi destul de
réspandit in naturi in: strugurl, seva vitel, gorun, ana-
nas, papddie, garanti, cartofi, napi, etc.

Fig. 208, Cristale  Preparatia. El se extrage din tartru (drojdia de vin)
detartru.  care este tartrat acid de potasiii, in modul urmitor:

CO.0H C0.0K ?O'O\
i | X
CH.OH CHOH  CH.OH \ ~
2 cion T % (0 = (_IZH.OH ' bwon /) BteHO.
C0.0K CO.0K éo.o
Butandiol dioat monopotasic Butandiol dioat dipotasic Butandiol dioat calcic

= Tartrat acid de potasii.  — Tartrat neutru de potasiti. — Tartrat neutra de calcid.
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Tartratul neutru de potasii e transformat in tartrat de calciti in-
solubil prin Ca Cl,:

C, H,0,K,4CaCl, = C,H, 0O Ca + 2KCL

Tartratul de calciii, tratat cu SO, H, ne di SO, Ca si acid tartric-

El se mai obtine in timpul oxidatiunei glicerinei, manitei si lactozel
si cu deosebire a glucozei si levulozei, amestecat cu putin acid pa-
ratartric.

Proprietafl fizice. Acidul tartric cristalisézd in prisme mari, cu o
fatd hemiedrici la drépta (fig. 209), solubile in etanol si apa. El se
topesce la 135° si deviazd la drépta planul de polarisatie.

Acidul tartric levogir se péte obtine
in modul urmitor :

1. Cristalizind paratartratul dublu
de sodili i amonii se obtine un ames-
tec de cristalé, dintre cari unele he-
miedre la drépta, altele la stinga, cari
pot fi separate unele de altele.

Cristalele cu fata hemiedrici la
stinga dali acid tartric levogir, prin
procedeul descris la prepararea aci-
dului dextrogir din tartrat acid de
potasiti.

Fig. 209. Acid tartric levogir. —-Acid tartric 2. Acidul pa,ratartric disolvat in apd

Peaster este lisat si fermenteze (prin vibrionii
fermentatiunei. butirice si penicillium glaucum). Acidul dextrogir se distruge si
ne rémane acidul levogir curat, El se discompune la 2009, cristalisézd in prisme
monoclinice cu o fatd hemiedrici la stinga si deviazi planul de polarizatie la
stinga.

3. Acidul paratartric existd in 6re-cari drojdii de vin §i se produce in timpul
fabricatiunei acidului dextrogir, cind temperatura trece peste .110°,

In sintezele urmitére se obtine in tot-d'a-una un amestec de acid paratartric
si acid tartric inactiv.

1. Prima sintezi a acidului tartric sa ficut tratdnd butan dioicul
dibromat 2. 3, (derivatul bromat al acidului succinic) cu Ag.OH.

CO.O0H CO.0H

I ‘z

CH.Br CH.OH

{ —+2Ag OH = | -+ 2Ag Br (Perkin si Duppa 1860).
CH.Br CH.OH

| |
CO.0H CO.0H

Butan dioic Butandiol 2. 3. dioie
dibromat 2. 3. —-Acid tartric.

2. Lasand mai mult timp impreund un amestec de etandial (glioxal)
metan nitril si acid clorhidric (Streker 1868):
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CO.0H
|
CH.O CH.OH
| +2CAzH 4 2HCl+44H, 0 = | “2AzH, CL
CH.O OO 2
Etandial. Metan nitril. [
o CO.0OH
Reactiunea se petrece in modul urmitor:
CAz (’1Az ('J0.0II
|
CH.O CH.OH CH.OH CH.OH
| +2CAzH= | 5 + 2H Cl + 4H, 0 = | -+ 2Az H, CI
CH.O CH.OH CH.OH CH.OH

| N
CAz  CAz CO.0H

El se mai prepari punénd impreund pirti egale de acid dextrogir si levogir
(ZPastewr). Combinatia se face cu desvoltare de cilduri. De asemenea daci se
incildesce tartratul de etil| sati de cinconini, saii chiar acidul tartric dextrogir
la 175° se produce acid paratartric si putin acid inactiv.

Proprietaf. El cristalisézi cu o moleculd de apd sub formi de
prisme monoclinice, intre cari unele ai fatd hemiedricd la stinga, al-
tele la drépta. La 100° perde apa de cristalizare.

Acidul tartric inactiv se obtine prin oxidatia butan tetrolului 1—4
(eritritei) si sorbitei cu acidul azotic, sati prin oxidatia butendioicului
(ac. maleic) cu permanganat de potasiti. Paszexra dovedit ca in tot-d’a-una
cand se incildesce un tartrat levogir saii, detrogir la 170° se obtine
acid paratartric si acid inactiv. lungfleisch I'a preparat singur ficénd
sd lucreze oxidul de argint asupra butandioicalui dibromat 2. 3. (aci-
dului bibromosuccinic) obtinut cu acid succinic de sintezi.

Proprietatr. El cristalisézi in prisme lungi cu o moleculd de api,
s2 topesce la 140° se asémé&ni cua acidul paratartric, de care se deo-
sebesce prin faptul ci nu se destace in acid dextrogir si levogir.

. Incdldit insd la 175° Jungfleisch a dovedit ci se transforma in acid
paratartric. |
o Proprietatile chimice ale acidilor tartrici. Téte cele patru varietiti
 descrise mai sus, prezinti aceleasi reactiuni.

I. Prin actiunea cildurel se obtine acidul ditartric sait anhidrita

tartrica.

CO—0-CO co.

| I Y e
CHOH CH.OH *CH”

, | ,

CH.OH CH.OH (IZH.OH

| |

CO.OH CO0.0H CO.0H
Oxid de butandioloic oil Arhidrida tartrics

= Acid ditartric. = Butanol 2 « zlid 3 oic
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2. Cildura la 220° 'l discompune, dind etanoic, propanonoic, me-

tanoic, etc.
3. Cu Ph Cl; se obtige compusul:

CO.0H | co.ci
CH.OH |  cHG,

| -+ 4Ph ¢y = | =+ 4H Cl -} 4Ph O.Cl,
CH.OH : CH.CI

| ! |

CO.0H CO.Cl

Butandiol 2. 3. dioic. Cl’frura de butandioil diclorat 2. 8.
§

4. Acidul tartric dﬁ urmditdrele feluri de eteri:
co.o.é; H;  CO.OH C0.0.C; H
::’ CH.O.AzO, CH.O0.CO—CH;

CH OH
[ |
| !

CH OH | CH.0.Az0,  CH.0.CO—CH,
C0.0.C;’ H; CO.OH COO.C, H
Butandiol dioat dietilic Butandiol dioie dinitric Budandiol dicie dietanoie
== Tartrat neutvu e ectil. -— Eterul diazotic al = Eterul diacetic al

i tartratulul de etil.

aciduluf tartric.

e 5 j
Intre sirurile minerale mai insemnate sunt urmitérele:

/ CO. OK:’ C0.0.8b O CO.0K
{ |
| CH OH CH.OH 45 CHO
| ' i
| | .
CH OH CH.OH CH.O — Sb
CO.0O'Na CH.OH Na CO0.0
\ Butandiol dioat de potasi gi Butandiol dioat de po- Butandiol dioat de po-
soditi— tasiil si stibil— tasitt si stibiti—
Tartrat dublu de potasiil si Tartrat de potasi gi de Tartrat de potasitl §i | |
A sodiil (sarea lul Seignette). stibjl (emetio)’ stibiil.

T B et Acidul citric.

A fost preparat de Sckeele la 1784 din sucul de limée. El existd
in numerc}se fructe acide: portocale, chitre, mandarine, etc.
Din sucurile acestor fructe se extrage acidul citric transformandu’l

in citrat 3e calci, si discompunéndu’l pe acesta cu SO,H,.

Sinteza ACestuz acid a fost ficutdi de Grimaux si Adem la 1880. Ei ai oxidat
propanol 2 diclorat 1.3 (diclorhidrina simetrici) §x cetona obtinutd al tratat-o

cu metan nitril :

§

¥
§
§
]
:
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CH, CI CH;.. Gl
a) 2 CHOH 4 0; = 2 (,30 + 2H,0
|
CH, Cl CH, CI
Propanel 2 diclorat 1.3, Propanon’ diclorat 1. 3,
CH,. Cl CH, ClI
k P S
b) (0] —{-—CAzH,_(J<CAz .
CH,.Cl CH,.CI

Metil 2 Propanol 2
nitril 2., diclorat 1.3

Acest corp tratat cu un acid, di acidul urmitor :

CH,.CI CH,.Cl

g-duC. | _on P
<cAz+ HOI+2H,0 + C<0f o -+ Az B,
CH,.Cl CH,.CT

metil 2 Propanol 2 diclorat 1.3 ofe 2,

Acesta, tratat cu cianura de potasiil, ne di urmitorul compus dinitrilic (di-
cianhidrina), care prin acidul clorhidric se transformi in acid citric.

i C0.0H
CH, S
é<8go}l +2H Cl + 4H,0 = %)<88.0II -+ 24z H,.CI
CH, i,
Metil 3 pe(xiﬁ:ol 3 dinitril 15 oic 3,. ACc(i?i(c)igic Metil 3 pentanol 3 trioic 1.5.3,.

Proprictaty. Acidul citric cristalisézi in prisme romboidale mari
cu o moleculd de api si se topesce la 100°. La 150° pierde apa
de cristalisare si in urmi se topesce la 153% El se disolvi in 4
Parti apd si e putin solubil in etanol.

Acidul citric este tribazic si monoalcoolic. El formézi numerdse
sdrurl si eteri numiti citrafl, precipitd sirurile de bariit si nu le pre-
cipiti pe cele de calciti; din causa acésta se intrebuintéz in chimia
analiticy,

Se cunosc eterf de forma urmitdre :

C0.0.C, H, CO.0.C, H,
‘CH, yéH,
HO—C —CO.0.GH, CH,— CO—0—C—C0.0.G,H,
(}:Hz (leg
C0.0.C,H, &)0.0.QHﬁ
Citratul nentrn de etil=Metil 3 Pentanol 3 Citratul acetic de etil=Metil 3 Pentanol 3

trioat de etil 1.5.3,. trioat de etil, etanoic.
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Metil fenoloic 1.2 — Acidul orto-oxitoluenoic = Acidul salicilic

Ditre cei trei acidi Metil fenoloici (oxibenzoici] cunoscuti, cel mai
important e acidul orto-oxitoluenoic numit si salzcilic. El a fost ob-
tinut*de Piria la 1838 trataind cu KOH metil fenolalul (aldehida
salicilica) :

OH OH

CH, <cpgo + KOH = GH < goog T

Metil fenolal — Aldehida salicilici. Metil fenoloat de potasiti = Salicilat de potasii
Acest acid e destul de réspandit in naturd; ast-fel se gdsesce in

stare libers in spiraca ulmaria si sub formi de salicilat de metil in
oleul de Wintergreen (scos din gaultheria procumbens).

Sinteza acidului salicilic a fost ficuti de Kolbe in modul urmitor:

OH
C; H,.ONa 4 CO; = G Hy, < -0 0ONa
Fenat de natritt Metil fenoloat de sodiil.
Proprictats. El cristalisézi in prisme creptunghiulare, se topesce la
155° si se sublimi in ace frumése, cand 1 incdldim cu incetul.

In api se disolvi putin. Prin incildire pierde succesiv doué mo-
lecule de api, dand corpurile urmitdre :

OH
CG H* < C'O

O Mdsls
(') Gy 7 08 ~-CH,
GH, < coon
Anhidrida salicilicd.

Acidul disalieilic.

Cu Ph Cl, di clorura de metil fenoloic (benzoil) ortoclorati =
clorura de salicil.

cH, <y 42Ph0l =Gy, < o ¢ +2PhOC, +2H Ol

Clorura de metil fenoloiclorat
= Clorura de salicil.

Acest corp di cu apa fenil metanoicul (acidul benzoic) ortoclorat.
Cu clorura de etanoil, oxidrilul fenolic se eterifica :

OH CH 0—CO—CH;
Cs H4 <\CO OH + ’ —_— CG H

: LHC
Co.Cl * Nco.oH

Metil fenoloic etanoat
= Acidul acetilsalicilic.

Se cunosc numerosi eteri ai acidului salicilic, d. e.



349

C, H, < OH G
CO.0.CH, C0.0.C,H,
Metil fenoloat de metil Metil fenoloat de fenil
(Salicilatul de metil) = Esenta (Salicilatul de fenil) = Salol.

de Wintergreen.

Sidrurile sale, cu deosebire salicilatul de soditi si salolul, sunt férte
intrebuintate in medicina.

Metil fentrioloic = Acidul galic.

El a fost descoperit de Sciecle (la 1785). Este férte réspandit in
naturd in numerdse plante, d. e: in cojile de mér, capsulele de quercus
acgylops si fructele de caesalpinia coriaria, etc.

In industrie se prepard lisind si fermenteze in timp de o luni
acidul tanic intr'o solufiune alcalini. Acesta se transformi prin hidra-
tare in metil fentrioloic.

Sinteza lui a fost facutd de Lauteman ( 1866), plecand de la metil
fenoloic diiodat (acidul diiodosalicilic), care se obtine din acidul sali-
cilic si iod:

Pl /. OH
=l ; i OH
GH, oy +2KOH=CH, gy 4 2KI
. CO.0OH “\. CO.0H -
Metil fenoloic diiodat Metil fentrioloic
= Acid diiodosalicilic. = Acid galie.

El cristalisézs cu o moleculd de ap4 in ace matidsdse, se topesce
la 2209 discompunéndu-se. Este putin solubil in apd, mai solubil in
etanol si etan oxietan. Cildura I discompune in CO, si pirogalol:

OH 1
é OH 2 ~ OH 1
C°H2_OH 3 =C3H3:-OH 2 4 CO,
\.OH.OH 5 N
Metil fentrioloic. Fentriol 1. 2. 4. = Pirogalol.
Incdldit cu PhO Cl; la 130° se eterifici dand acidul digalic.
- OH
,/ OH %
C=HE ¢ A O
— OH : C
. CO || P
ol — .+ H.0
¢, H, 0H ~—OH
¢ 1l — CH Cs H, _ OH
~. CO.0H _CO.0H

2 mol. acid galie. Acid digalic.
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Acidul digalic, dupi lucririle lui Sckiff, este identic cu acidul tanic,
Se cunosc urmitdrele feluri de eteri ai acidului galic, dupi cum 'l
tratdim cu un alcool sali cu clorura de etanoil (acetil).

~ OH _/ 0—CO—CH,
— OH — O0—CO—CH
G B on G M opoiaH,
\ C0.0C, H; NJEO:0H
Metil fentrioloatul de etil Metil fentrioloic trietanoic
= Galatul de etil. = Acidul triacetil galic.

Acidul tanic = Acidul digalic.

El a fost descoperit de Liwis in secolul trecut, in céja de stejar,
unde se gisesce pand la 139,. Gogosile de ristic si in special cele

de Alep (gallae turcicae) contin pand la 629,.

Acidul tanic se extrage punénd pulberea de gogosi de Alep intr'un
aparat de extractie cu eter amestecat cu apd. Apa disolvad taninul iar
eterul disolvd materiele grase si substantele colorante, cu care plu-
tesce la suprafata apei.

Acidul tanic e o substantd solidd, incolord si transparentd, care se
discompune prin cildurs.

Incéldit cu oxidul de etanoil (anhidrida aceticd) dd eterul penta-
etanoic prin eterificarea celor 5 oxidrili fenolici: C;, H;.(C, Hy O);.0,.

Cu sirurile de fer di un precipitat negru, coagulézi substantele
albumindse si este férte astringent.

Intrebuinfarea. El se intrebuintéza in industrie pentru tibidcirea pieilor si pentru
facerea negrelei (cernelei) de calitate bund. Pentru acésta se tratézi 1 kgr. de
pulbere de nucd galici pe rind cu 14 litri apd. Dupd filtrare se adaogd solu-
tiunei 500 gr. sulfat feros (calaican verde).

Se mai pune putind gomid arabicd s§i zachar pentru a se da lustru cernelei.

Eterii

Se numesc eteri, compusi cu constitutiune férte deosebitd, cari ai
fost grupati mai de mult impreuna numai prin faptul ci in genere
aveall un miros plicut «eferzc» care se apropie de al eterului ordinar.
Ast-fel am védut la pagina 277 ci corpurile, cari resultid din hidro-
carbure prin substituirea unui atom de hidrogen prin clor, brom sal
iod, se numesc eteri haloidi, d. e. CH; Cl, C, H; Cl, etc.

Acelas radical hidrocarbonat monovalent, (metil, etil, fenil, etc.),
péte si fie substituit in locul hidrogenului dintr'un acid oxigenat or-
ganic sall neorganic, dand nascere eterilor compusi (vedi pag. 248).

Produsele de deshidratare ale alcoolilor si fenolilor monoacidi (Etan



N
oxietan (oxidul de etil), Benzen oxibenzen (oxidul de fenil), etc., §edi

pag. 283)] pértd numele, de asemenea, de eteri propriii disi.
Eterii pot fi grupati in modul urmitor :

Etert
- eterl salinl.
eterl oxid! (eterf ordinary) oxigena{l = compnsy
"—\/\\_’\ "\A_’—\
propridt digt micgtl i haloigf-simpli ’] cu acid neorganic | eu acid organic
(CH,),.O, CH, | CH,.Cl Az 0Q,.CH, | CH,—CO,. CH, -
8’335"8 Cag, At (;,}'35.(): | SO, (GHY, | G h,COl0 B aiecis:
o). &H: S0 i ceE - , cfus A200, |
: bl [ ;
comparabill cu: | comparabill cu comparabilf cu: | comparabill en | comparabill cu :
K, 0, KNaO | K Cl | Az0,K | CH,.CO, K
| SO, Pb (C4H,.COy), Ca

Na, O, etc. : Na Cl

Eterii salini si modul lor de preparatie, precum si cati-va dintre
eterii nitrici mai principali, aii fost studiati de odati cu alcoolii si
acidii. Principalul dintre eteri oxidi este eterul etilic,

Etan oxietan=—Oxidul de etil (Eterul ordinar|

Acest corp se numesce improprili si eter sulfuric sati ezer.

Zstoricul, El a fost preparat la 1540 de Valerius Cordus (oleum wini dulce) prin
actiunea acidului sulfuric asupra etanolulul. Frobeniusla 1730 1'a numit eter sulfu-

Dumas $i Boley ait dovedit constitutia eteﬁlor, iar mai in urmi Laurent, Sterry-

Hunt §i mai ales Williamson (1851), au formulat teoria eterificirel.
Preparatia. Etanolul tratat cu acid sulturic di sulfatul acid de etil.

C; Hy.OH - SO, H, = SO, H.G, H, -- H, 0
E

tanol Sulfat acid de etil.

Acest corp (obtinut de Dadit 1808), este identic cu corpul care se-
forméza cand trecem etena in acid sulfuric (Hennel si Faraday 1827).

Sulfatul acid de etil pus in contact cu etanolul, di nascere la etan oxi
etan (eter).

SO, HG; H, + C, H,.0H = (C, Hj), 0 S0, H,

Williamson a dovedit ci daca sulfatul de metil, etil, etc., se pune
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in contact cu alt alcool de cat acela din care s'a format, se nasce
un oxid mixt:

SO, H.C, Hy + G, H,. OH= (2 > 0 + SO, H,
3

if
Propan oxietan — Oxid de etil §i propil.

Pentru a prepara eterul ordinar facem un amestec de 5 vol, etanol
(de 90°/,) cu 9 vol. SO, H, (d= 1,84) Ja rece, si 'l punem intr'o
sticld cu robinet (fig. 210), din care ’l Jisdm sa curgd incetul cu ince-

1
1

Fig. 210. Prepararea etan oxietanulul (eterului ordinar.)

tul printr'un tub intr'o retortd, in care se incildesce acelasi amestec
pani la 140° Eterul distilind trece prin récitor si se condensézd in
balonul din drépta.

In locul acidului sulfuric se péte lnua Bo, Oy, Phy Oy sali Zn Cl,
topit.

" Proprietast. Eterul e un lichid mobil, cu miros caracteristic, cu
densitatea 0,736 (la 0°). El ferbe la 35° si nu se solidifica la— 80°.
Se disolva in 10 piirti apd si e férte solubil in etanol.

@ciﬂ@it cu SO, da sylfat neutru de etil (Werther 1848):

/0.G, H,
Sl o,
O C, Hy

Sulfat neutru de etil,

(G He)

Etan oxietan.



Cu Ph Cly avem rea tiunea urmitdre :

(CHs), O -\Ph Cl, = 2C, Hy; C14-Ph O,
Clorul se substitue in \locul hidrogenului din molecula etan oxi

etanului (eterului) in partd saii in total. Ast-fel a obtinut Malagutti
corpul: (Cy Cly)y O, ezan drietan decaclorat.

Intrebuintarea, FEterul se intrebuintézi ca disolvant si pentru diferite sinteze in
chimie. Se intrebuintézi de asemenea in medicind ca stimulant si din cauza

temperaturei scidute ce se obtine prin evaporarea lut este un bun anestezic
local.

Aminele.

Aminele sunt corpuri, cari rezulty prin inlocuirea unuia sait tutu-
ror atomilor de hidrogen din amoniac sati hidrat de amoniii prin
radicalii mono sat polivalenti ai hidrocarburelor. Dupd numérul sub-

stituirilor ficute in moleculd, aminele se numesc primare, secundare
sau Zferfrare, d. e:

o, v o, - CH,
Az—H HO-—Az H Cl— Az H
H " N
H \H

Metilamina
(awind primar¥).

Hidratul de metilamoniit

(hidratul aminer primare).

Clorura de metilamonitl
(clorura aminel primare),

- CH, < on’ -
Az—CH, HO—Az s Ol —A, — '
i H H
Dimetilamina Hidratul de dimetilamonitt Clorura de dimetilu}'noniu
(amink secundari), (hidratul aminef secundare). (hidratul aminel tertiare)
CH,  CH, v oy
Az CH, HO—Az s o R
CH T 3 —
3 N H ; H

Trimetilamina
{aming tertiari).

Hidratul de trimetilamonii
(hidratul aminef tertiare).

Clorura de trimetilamonii
(clorura aminel tertiare).

~ CH; Cgs
~-CH = CH;
N-CH; "\ CH;
Hidratul de tetrametilamonii Clorura de tetrametilamonitt
_ (hidratul de amonit cuaternar).  (clorurd de amoniti cuaternar).
Radicalii substituiti pot fi si deosebiti, d. e.: i
Az-C, H, Az~ ¢, H, HO—Az (1
N N i ]
JH. ~C; H;  H,

Fenil metilamina Fenil propil metilamina Hidratul de butil-propil-

etil-metil amonit,

23



Aceste corpuri se mai numesc si monoamine, fiind-cd molecula Jor
se formézi din o molecult de amoniac. Se cunosc si corpurl cari se
formézid din doué sab mai multe molecule de amoniac prin faptul ca
hidrocarbura intrebuintatd este bivalenti sati polivalenta ; aceste cor-
puri se numesc dzamine, {riamine, etc.

Monoamine : Diamine : Triamine :
CH,.Az H, ~ AzH,

CH;.AzH, ‘ C, H, — AzH,
CH,.Az H, s AzH,

Metanamina Metilamina. Etandiamina 1. 2. Benzen triamina - Fenilenil triamina (1)

Tote aceste exemple ne dovedesc cid in realitate grupul monova-
lent (Az H,|" inlocuiesce OH alcoolic sati fenolic, pentru a da nascere
la amine.

Acésti substitutiune se péte face si in alcoolii saii fenolii poliacidi,
de mai putine orl de cat avem oxidrili. Rezultd deci cad putem avea
amine-alcooli, sall amine-fenolt, etc. s. e.:

CH,—Az H, e
CH‘,—AZ H‘j Az H‘
CH.OH B By H"
CH,.0H . i
CH,.OH >
Amino 2 etanol = Monosmira Amino 3 propan diol 1.2 = Monoamina Triamino fenol == Fenoltria-
glicoluluf (ghcolnmmn) glicerinel (glicerivamina). mina (triamidofenol).

Istoricul. Aminele ati fost descoperite de IVirtz la 1849. Ele aii fost studiate in
special de Wiirts si Hofmann (1850). Cate-va corpuri din acéstd serie se cunosceai
cu mult mai inainte ; ast-fel fenilamina fusese descoperita la 1826 de Unzerdorben.

Starea naturald. Aminele se gisesc in mare cantitate in productele
de distilatie ale materiilor azotate (cérne, carne, alcaloidi, etc) In seu.
de pe lana oilor, Buisine (1887) a gisit metilamina si ‘trimetilaminal
Tot ast-fel trimetilamina s'a gasit in pescele stricat, in urinele omu-
lui si in numerdse plante (sorbus aucuparia si chenopodium vulvaria).

Preparatia. Aminele, cari se gisesc in naturd se pot extrage prin
distilatie fractionatd.-

Intre metodele sintetice, prin care se prepard aminele, mal insem-
nate sunt urmitérele:

1. Tratand cu KOH o carbimidd compusd (Wiirts), d. e.:

0 = C= Az CH, -+ 2KOH = CH.Az H, 4 CO; K,

Metil-carbimida. Metilamina.
Hidrogenand nitrilele hidrocarburelor (Mendius): .
CH, CH,
L oH =
CAz CH,.Az H,

Etan nitril — Acetonitrila. Etanamina — Etilamina.

(1) C4H; = benzen. CgH;' = feail, C;H,* — fenilen C Hy” - fenilenil.



Prin metodele acestea otinem numai amine primare.
3. Hidrogenand derivatii nitrici (Zinnin):

C H,y.Az O, + 3H, = C, H, Az H, 4+ 2H, 0

Nitropentanul, Pentan amina (amilamina).

Prin acest procedet se pot obtine cu deosebire poliaminele, d. e. :

s Co Hi.Az O, Gy H,.AzH,
CH G H.Az 0, - oH, = CH - C, H,.Az H, 4- 6H, O,
G H,.Az O, C; H, Az H,
Trinitrofenil metan (Derivatul trinitric Tri-amino-fenil-metan Paraleucanilina
al trifenilisetanului). (Triamina trifenilmetanulu).

4. Tratdnd amoniacul cu eterii haloidi (Hofmann,):
AzH; G H; I=C, H, Az H, I
Iodura de etilamonit.
Acest corp tratat cu hidratil alcalini d4 etilamina prin distilare :
G HyAzl,.I 4 KOH = H;. AzH, 4 KI 4 H, O

Prin acest procedei se obtin aminele primare, secundare si ter-
tiare in acelas timp, cici iodura de etil lucréza in urma si asupra
aminelor formate :

G HyAzH, + C, Hy I == (C, H,}, AzH, I

Etil amina. Todura de dietilamonii.
(G Hi), AzH + C, H, 1 = (G, H,), Az H I
Dietilamina. Todura de trietilamonid.

Acest procedeit este férte practic pentru a obtine téte aminele
de odata, si a le separa in urma printr'o metodid speciali.

Separarea aminelor dupa procedeul Iui Hofmann. Prin sinteza lui Hofmann se
obtin in acelas timp urmatérele corpuri:

Cy H. Az, 1; (Cy Hy), Az Hyil;. (€, H), Az 111 i (C; H,).Az 1
Acestea tratate cu KOH ne daii hidratit lor:
Cy ;. Az H;.OH ; (Cy H,)..Az H,.OH ; (C; H;),.AzH.OU si (C,y H;),.Az.OH.

Acestia se separi de iodura de potasiil prin distilatie si in acelas timp se
discompune si hidratul de tetrametilamoniii :

(C. M), AzOH = (C, H,) Az + H, O + ©, 1,

Dupi distilatie rémin, prin urmare, numai primele trei corpuri. Solutiunea lor
tratatd cu (oxalatul) etandioatul de etil di un precipitat cristalizat,

Acest precipitat se formézi prin reactiunea etandioatului de etil (oxalatului de
etil) asupra aminei primare :

C0.0.C, H; CO.Az H (C,; H,)

[ ~+ 2C, H;.Az.H,.OH = | -+ 20, H,.OH + 211,0.

C0.0.C, 11, CO.Az H (C, H,)
Etandioat de etil. Hidratul de etil armonit. Etan diamida dietilick 1. 2. (etil oxamida).



Cristalele izolate prin filtrare si tratate cu KOH dail amina primard, care se
izoléza prin distilatie:
CO.Az H. C, H; CO.0K
| -+ 2KOIT = 20, H,.Az Hy -+
C0.Az 1. C; H CO.0K
Lichidul, in care se depuseserd cristalele de etandiamida dietilici este un
amestec de doué corpuri, cari se pot separa prin distilatie. Corpul volatil este

trietilamina [(C,H,), Az], care nu se combind cu etandioatul de etil. Lichidul ré-
mas contine dietiloxamatul de etil produs in reactiunea urmatore:

€0.0 G, H; CO.Az (C, H,),
-+ (Cs H),-Az Ho O = | 4 ¢, H,.0H +H, O.
€0.0 G, H, €0.00, H,
Etandioatul de etil. Hidratul de dietil amonid. Etan-dietil amido-oat de etil. (Detiloxamatul de etil
Acest corp tratat cu KOH di etandioat (oxalat) de potasiii, dimetilamina si

etanol, carc se separd usor prin distilatie, de ore-ce dietilamina fierbe la 57% pe
cind etanolul fierbe la 789.

Proprietafs. Aminele sunt in genere corpuri lichide la temperatura
ordinard si forte volatile.

Temperatura de fierbre a lor cresce cu cat ne urcdm in seria ho-
mologilor adevérati, fiind mai inaltd pentru aminele hidrocarburelor
ciclice.

Poliaminele aii temperatura de ferbere cu mult mai sus de cat mo-
noaminele. Alsturatul tabloti contine exemple de diferite feluri de
amine.

Temperatura

T
opirel fierberel

Metilamina .- » + o« CHy—AZHy . 5 o wie o v a5 = . —
Etilamina.. . . . CH—CH,—AzH. . . ... . . . — 180,7
Propilamina. . . . CH;—CH,—CH,—Az {3 ralue Saadi AR R
Butilamina . . ....CH;—CH,—CH,—CH,—Az H, . . — 760
Pentilamina. . . « CHy(CHg)y—CH;—NHp v . o oo — 103°
Dimetilamina . . .(CH;), =AzH .. ... ... — 6494
Dietilamina. . . - (G Hgy=AzH . & « diciv om 579
Trimetilamina. . . (CHy); =—=Az. . . . .« . « .+« — 9°,3
Trietilamina . . . . (CiHps=Az . . & o o & cieie o — 8g°
Propenilamina (alilamina) CH, = CH=CH —+~AzH; « , — 58°

Penilamitains wou oGy Hip AuFlysalinliied oite | sl §e o> 700 183°¢
Difenilamina’.  «(CiHg)y=AzH. . . ... . s . 54 310°
Trifenilamina . *. . (CH;)y =Rz, © .. . .0 L L TI7 sedistruge

Fenil metilamina. . C;H;.CH;.AzH. . . . . . .. . — 190°
Fenil dimetilamina.C, H;(CH;) Az - . . . = . . . . 571920

Etan diamina . . . C, H, (AzHy) . « « .+ v v . — 123



Principalele proprietiti chimice ale aminelor sunt urmitérele :
1. Aminele primare, fie ele mono saii di-amine, etc., tratate cu AzQ, H
dai reactiunea urmitére (Sokoloff si Strecker, 18 B}

a) G H;.AzH, 4 Az O, H = C, H,.OH + Az, 4 H, O.

Etilamina. Acid azotos. Etanol.

Cu téte aminele obtinute de la propan in sus, obtinem numai al-
coli secundari prin acésti reactiune.

b) C; H;.Az H, + Az O, H = C, H,.OH - Az, - H, O.

Fenilamina. Acid azotos. Fenol.

Aminele cu catene ciclice daii fenolul ca termsn de discompunere
al unui compus diazoic: (Griess 1862):

Co H;.Az H, + 2A2 0.0H = C, H;—Az= Az—0.Az O -I- 2H, O.

Fenilamina. Acid azotos. Azotit de diazobenzen.
Ci Hy—Az = A2—0.Az0 - H,0 = Cs Hg.OH + Az, - Az O, H
2. Aminele secundare dait cu acidul azotos reactiunea urmitdre:

(Cs Hy)p.Az H 4 Az O, H = C, H,*

Dietilamina. C3 H5 - Az

O Az

Dietilamina nitrozatii (Nitrosildietilamina).

Aminele terfiare nu daii nici o reactiune cu acidul azotos.
- 3. Aminele hidrocarburelor cu catene inchise daii cu inlesnire pro-
ducte de substituire prin elementele halogene sali prin acidi:

a) Cy Hy.AzH, + 3Br, = C, H, Br,.AzH, + 3H Br
. Tribrom fenilamina — Anilina tribromati.
5 Az H,
b) (;; H5-AZH2+SO4 H_A=C5 H‘ <SO H+H2 O.
3

Amino benzen sulfonic (derivatul sulfonic al anilinel).

4. Hidratii aminelor polisubstituite se discompun prin distilatiune in
amind tertiara, api si o hidrocarburi din seria C, H,, Grupul care
ese din moleculi este in tot-d’a-una cel mai putin avut in carbon d. e.:

Gl c, Il
T C H 3 7
HO—A:z i Ci H: =Az CH, +CH-I|HO
3 5 11 ’ i+ '
Hidratul de pentil-bntil- Pentil-butil-propil-amina. Eten.

propil-etil amonii.

Cand 1insd intre grupurile substituite se afls st grupul metil, acesta



ne puténd da nascere la o hidrocarburd de seria Cy Hs,, ese din mo-
leculd sub forma de alcool.

/ CH, Ry

L CeHi /G 1
Ho—a: — Sels o 2,2 ¢, 1, 4 ‘oH,.0H

St @ H

C, H, « H,

Hidratul de butil-propil-etil-metil amoniit. Butil-propil-etilamina Metanol

5. Monoaminele, diaminele, etc., se pot combina direct cu acidii
haloidi sati oxigenati, dand sdruri in raport cu numérul grupurilor
amine, pe cari le at in moleculd, d. e.:

C, HyAzH, Gl , (CH,) Az H,.0.Az O,

Clorura de fenilamonid. Azotat de dimetilamoniit.
(Cy Hy);.Az HO. . CHy.Az'H,.Cl
SO, |
(Cy Hy);.Az H.O CH,.Az H,.Cl
Sulfatul nentru de trietilamoniii. (lorura de etandiamonid 1. 2.

Fenilamina — Anilina
Cs Hi Az Hy

Numele de anilind vine de la anil, care in limba portugezd insem-
néza indige ; prin distilarea acestei substante s'a obtinut anilina de
Unverdorben la 1820.

Preparatia. Anilina se prepari reducénd prin hidrogen nitrobenzenul:

C, H,Az O, 4+ 3H, == C, H; Az H, -+ 2H, O

Acésts hidrogenare se face de obiceiit prin fer si acid clorhidric
Proprietats. Anilina e un lichid incolor, cu miros slab caracteristic
cu densitatea 1,04 (la 0°). Ea se topesce la—18° si fierbe la 183°
Este férte putin solubild in ap3, usor solubild in etanol si etan
oxietan. Atat hidrogenul din catena inchisi cat si hidrogenul din gru-
pul Az I1, péte si fie substituit prin corpuri simple sail prin radicali

a) O H, Az H, -+ 1, = C, H, 1 Az H, I

Todura de iodofenilamoniii.

b) 2 C Az H, + K, =2 G H, AzZHK + H,

Fenilamina (Anilina) monopotasici.

Tot ast-fel s'a obtinut si anilina dipotasici: C; Hy.Az K,.
Cu aceste corpuri s’ali obtinut aniline substituite prin diferiti radi-
cali hidrozarbonati (amine secundare si tertiare), d. e:

C.H,.AzH.K -+ C; H; Br - (G, H,),.Az H ++ K Br
Fenilamina mo- Difenilamina,
nopotasicii.

C, HpAz K, -+ 2C, H, T = C, H,.Az(C, H;), + 2KI

Fenilamina dipotasici. Feonildietilamina,
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Oxidand anilina prin permanganatul de potasitt s'ati obtinut cor-
purile urmitére.

\'CGH,.AZ H; Ce Hy.Az H
a) 2) Oy =g ‘ + 2, 0 (Hofmann).
C,H, Az H, C, HAzH
4 mol. Fenilamini, Benzenhidrazobenzen (Difenil-
hidrazina simetrici).
C, H,.Az H, G, H Az
b) ' -+ 2H, O (Mitscherlich 18 34).

+ 0, =
C; Hy. Az H, C, H,.Az
Benzen azobenzen - Azobenzenul.
{ CaH.Adl, (CoHAz
~+30,==2 >0+ 4H,0 (Zinnin 1826 oxidand
| ¢,H,.Az1, (C,H, Az cu Cr O, la 200,

Benzenoxinzobmzen = Oxiazobenzenul.

)2

Intrebuingarea. Anilina si citi-va din homologii s&i sunt bazele unef serii intregi
de materii colorate numite colori de anilina.

Triamina trifenilmetanuluf — Triamidotrifenilmetan.

(FPara — Leucanilina ).

Acest corp este un derivat aminic al trifenilmetanului in care gru-
purile benzenice aii cate un grup Az H, in pozitia para. El se nu-
mesce para leucanilina din cauzi ci este incolor si este capul unei
serii de homologi, cari pot da nascere la diferiti derivati. Formula
brutd si cea de constitutie a leucanilinei este urmitérea :

- Cy HoAz H, .~ C; Hy (CH,).Az H,
CH — C4 H.Az H, CH - C, H,.AzH,
Cs H.Az H, - C; H,.AzH,

CHCH H CHCH CHCH H . cHcCH
11,Az.C JeEC-of " NeRen, HAc” T NGLES © CAzH,
CHCH C cHcol |H cH o CH CH
HC CH 1 JHCA SCH
HCl,  lon HOL  on

CAzH, CAz 1,
Tri-aminofenil metan — Para-Leucanilina. Di-ami!meDil-nmiunmetofem'l-metnn

— Leucanilina (Matilparaleucnnilina).

Aceste corpuri pot avea numerosi isomeri si prin substituirea hi-
drogenului lor cu radicalif hidrocarbonati dai numerosi homologi,
Constitutia lor a fost studiati de fratii . si O.'Fischer 1a 188%0.
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Inlocuind hidrogenul liber al metanului prin OH, sati un element
halogen vom avea derivatii urmatori:

C, H,.Az H, C, H,. AzH,
HO—C ~ C, H,.AzH, 0l—C = C, H,. AzH,
\ C, H,.AzH, N\ G, H,. Az H,
Rozanilina (Hidratul de paralencanilind). Fucsina (Clorura de paraleucanilini).
- Tri-aminofenil-metanol. = Tri-aminofenil-metan clorat.

Rozanilina se nasce prin oxidatia unui amestec de aniling, orto-
> ;
toluidind C; H, < : g%m ; si paratoluidini / g?’Ha ;
cu acid arsenic. Ea este o substantd cristalizatd in ace sat lamele
mici, se inrosesce la aer si se disolvd in etanol si in apd calda.

Tratatda cu H Cl da fucsina.

Fuesina a fost preparata la 1859 de Verguin la Lyon. Ea crista-
lisézd in lamele romboidale de colére verdue, cu lucit metalic. Este
férte solubild in apd, pe care o colorézi in rosu intens.

Incilditdi cu H Cl la 200° se discompune in modul urmitor:

~ Cs H.Az H, CH
CLC — Cs H,.AzH, -} (2H Cl = 2C, H;.AzH;.C1 4 C,H , << % ﬁ cl
Gy H,AzH, (3H, KPS
Fuesina. Clorura de fenilamoniti. Clorura de metofenil
amonitt (toluilamonid),
Azaleina este azotatul para-leucanilinei Az 0,. 0—C (C; H, AzH,);.
Ea este o materie colorantd de colére rosie si se intrebuintéza pen-
tru colorarea stofelor.
Violetul de Paris, descoperit de Lawt/ la 1861, a fost obtinut
tratand fucsina cu metanul iodat:

C, H, Az H,  Cy H,.Az H (CHy)
CLC =— Cg H,.AzH, - 3CH,I = CLC — C, H,.AzH (CH,) 1 3H I
\C, H, Az H, \ C, H,.Az H (CH,)
Tri-aminofenil-metan clorat. Tri-metil-aminofenil-metan clorat.

Cand seia C; H; I in loc de CH; I, se obtine wwletul lui Hof-
mann numit si Dallia.

Substituind 3 radicali fenili obtinem albastru de fucsindé numit si
albastru de Lyon :

C, H,.Az H (C, H,) .~ C, H,. Az H (C, H,
Cl—C *~C, H,.Az H(C, H,) Cl—C G, H,.AzH (C, H,
\ C, H,.Az H(C, H,) \ C, H,.AzH (C, H,
Tri-etilaminofenil-metan clorat Tri-fenil aminofenil-metan clorat
— Violetul lui Hofmann. — Albastru de Lyon.

Daca la prepararea violetului de Paris se introduce o cantitate mai
mare de metan iodat peste etanoatul de rozanilind disolvat in me-
tanol se obtine si o materie verde, solubild in apd sdrati, numita
verde stabil sal verde splendid. Constitutia acestuia e urmétérea:
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CH, I

G, H,.AzH (CH,)
Cl—C G, H,.AzH (CH,)
C; H,.AzH (CH,)

GH;
Verde splendid.
Se cundsce de asemenea verdele malachit, care e produsul de sub-
stituire prin etil al diaminei trifenilmetanului, formula lui de consti-
tutie este urmatdrea :

 Cs H,.Az (C, Hy),
HO—C - C, H,.Az (C, H,),
38

(] i
Amine acide.

Hidrocarbura substituitd in locul unuj atom de hidrogen din mo-
lecula amoniacului péte sz contina o altd substituire sati schimbare
produsd prin oxidatie. Se cunosc ast-fel corpurile urmitdre :

CH, CH, Cl CH, OH CO.0H
CH,AzH,  CH, Az H,  CH,.AzH, CH,.Az H,
Etilamina Etilamind Cloratx Aminoetanol Amonoetanoie,

{Glicolaminna) (Acidul glicolaminic)

Acésti substituire se péte face de mai multe or{ pentru a da amine
secundare si tertiare de acésti naturd, ast-fel:

CH,Cl _ CH,—CO.0H
37 + 4AzH; — Az"-CH, —CO.0H - 3A7H, Cl
CO.0H “ CH,—CO.0H

Trietaniloic amina — Acidul triglicolaminic

In acéstd grupi avem mai multi compusi, cari existi in naturd,
precum:

CH,
CH, (CH,),
CH, Az H, CH.AzH, CH.AzH,
CO.0OH CO.0H CO.0H
Awmino etanoie mino 2 propanoic Amino 2 hexanoie.
== Glicocol fuzibil 232" — Alanina se subllmi 206°. - Leucina, fus. 17(°,

Aminoetanoicul Glicocolul, a fost descoperit de Braconnot (1820,
facénd si fiarbd gelatina cu SO, H,. Sinteza lui a fost ficuti de Strec-
ker la 1862:



362

CHj Br CH,.Az H,
+ AzH, — | -+ H Br
CO.OH CO.0H
Etanoicbromat. Amino etanoicul — Glicocol.

Glicocolul, fiind si basi si acid se péte combina si cu acidil si cu
basele, d. e.:

CH, Az Hy . CL CHj.A2 H, CH; Az Hj
[ | |

CO.0H CO.0 Ag C0O.0.Cy H;
Clorur de amonitl etanoic Amino etanoat de argint Amino etanoat de etil
(Clorura de glicocol amoniii). (Glicocolat de argint). (Glicocolat de etill.

Produsele de substitutie ale glicocolului sunt férte importante, ele se
gasesc in organismul animalelor si al plantelor, precum:

CH,.AzH (CH;)  CH,.Az(CH,),.Cl  CH,.Az (CH,),
| : |
CO.0H CO.0H Co—0

Metil amino etanoic Clorura de trimetil Etan trimetil taina
(Metilglicocolul) amino etanoic = Betaina
Sarcozina. (Clorura de trimetilglicocol)

= Clorhidrat de betaind
Betainele ati fost gasite in sfecle (éeta) de Liebrcich (1869). Ele
sunt anhidritele glicocolui trisubstituit.
Tot la acidul glicocolic urmézi a se anexa si amin-alcoolul cores-
pundétor :

CH Az H; CH_.Az (CHy); CI
CH,.OH CH,.OH
Aminoetanol Glicolamina. Clorur de tfil'gz?‘i,moniﬂ etanol

Nevrina se gisesce in creer si a fost ficutd prin sintezd de 1177
la 1867.

Nevrina existd in masa cerebrald, in icre, gdlbenus de o, etc., in-
tr'o combinatiune cu acidul fosforic si ghcerma, numita Jecitina. For-
mula acestui corp este urmitdrea :

#ACH, Acest corp este un eter al acidului fos-
CH. Az CHg foric pe de o parte cu oxidrilul hidra-
i (€5 tulul de trimetil glicolamoniti, iar pe de
~OH alta parte cu un oxidril al eterului dis-
CH:™, o tearic al glicerinei. Nuwmnirea sa ar fi: di-
4 stearo-fosfogliceratul de trimetil-hidrox-
O = Ph—OH etilen amoniti.

CH, -
CH.O.CO (CH.),,.CH;

|

CH,.0.CO (CH,),,.CH,

Lecitina.



Hidrazinele,

Hidrazinele sunt corpuri, cari se formézi prin substituirea radicalilor hidro-
<arbonati monovalenti in grupul H,~Az—Az-H,. Acésti serie de corpuri a fost
descoperitd de £, Fischer.

Ele pot da nascere Ja patru feluri de producte de substitutie si la isomeri
prin positiune d. e

) g ; 1
PR Yy = e, ol
Metilhidrazina. Fenilmetilhidrazina
VRS 2242 < i DOl > Ar—nz < G
Fenilhidrazina, Dietan-hidrazo-benzen

Cele simetrice sunt considerate ca derivate ale grupului Zéidrazoic :

0> Az—Az < H, cum e casul 7 saﬁ:CIg_i > Az—Az < IC]"“

numit: metan hydraso metan. Cele nesimetrice sunt considerate ca hidrazine (a.b.c).
Azotul péte si devini pentavalent; de aici se nasce grupul Jidrazonisi com-
parabil cu amoniy, d. e, -

Joo

(]
3
T

(elele!]
o

B

P Az—Az H,

=

Fenildietilhidrazonit,

Lrepas atiuni. Hidrazinele se prepard prin urmitérele metode :
1. Hidrogenand nitrosoaminele -

CH, i
ACP(l)rf Aztall = cy* > Az—Az 1], L H, 0.
z s
Dimetil aminonitrosati — Nitrosoamina. Dimetilhidrazina.

2. Hidrogendnd corpurile diazoice -
G H.Az = A20l 4 250 €, + sHCl = S ths np Al 4 asnc,
Clorura de diazobenzen, Fenilhidraziua.

Proprietdfi gemerale. Unul din caracterele principale ale acestor corpuri si in spe-
cial al fenilhidrazinei este de a da compusi cua aldehidele si cetonele, numiti zzon..

h o 4 H O
a G H: - !

) o™ 5% Dt S b S A P T L
Etanol. Fenilhidrazina. Etanhidrazona (Aldehid-Azoni).
CH, CH,

b) 00 =Gl S s AsHZ C = Meno< SHe 1m0,
CH, CH,
Propancn. Propanhidrazona (Aceton-Azcni).

Glucoza, levuloza si materiile zacharate dail azone caractéristice cu hidrazinele
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Derivatii azoici si diazoici.

Aceste corpuri apartin aceluiasi grup: [[—Az= Az — .
Cand améndoi hidrogenil sunt inlocuiti prin radicali hidrocarbonaii monova-
lenti ca: fenilul, tolilul, etc., corpurile se numese desivafi azoici, d. €:

C, H, Az = AzC, H, CH, — C, H,.Az = Az.C, H, — CH,

B (A 1) Toluenazotoluen. [Azotoluenul (orto, meta saii para)l.

Cand unul dintre atomii de hidrogen este inlocuit printr'un haloid, radical acid,
oxidril sati chiar grupul AzH,, corpurile se numesc derizafi diazoici, d. e:

Cy Hy.Az = Az.Cl C, H,.Az = 42.0.80,.0H
Clorura de diazobenzen. Sulfatul de diazobenzen.
C, H, Az —Az.OH C, H;.Az — Az.Az H.C,H,.

Hidrat de diazobenzen. Benzendiazofenilamina, (Diazobenzenanilina Diazoamidobenzen),

Derivatii azoici pot si se transforme in hidrazine prin hidrogenare: derivatii-
diazoici daii fenoli prin acidul azotos.

Fosfine.

Fosforul di cu radicalii hidrocarbonati compusi analogi aminelor, numiti fos-
fine, cari pot fl primare, secundare sail tertiare ca si aminele.
Fosfinele primare si secundare se prepard dupd procedeul lai Zofmarns:.

2Ph H,.1 4 2C, H,1 + ZnO — 2C, H,.Ph H,I 4 ZnT, + H,0.

Todura de fosfoniii. Todura de etil fosfoniit
Fosfinele tertiare se prepard dupd procedeul lui Z%énard (1840):

2Ph Cl, 4+ 3(CHy), Zn — 2Ph (CHy); + 3Zn Cl,,

Trimetilfosfina.
Cu trimetilfosfina putem obtine derivatii grupului fosfonit, d. e:
Ph (CHy); + C H; I — Ph (CHy), L.

Iodura de tetrametilfosfounii.
Acest corp di cu Ag(OH) corpul urmitor :
Ph(CH,),.OH — hidratul de tetrametilfosfoniii.

Arsinele.

Arsinele primare si secundare nu se cunosc. Arsinele tertiare se prepard in
tocmai ca fosfinele, tratand arseniurile metalelor cu iodurele alcoolice :

As K, -+ 3(GH) = As (GH,), + 3 KL

Trimetilarsina.
Cu acdsta se obtin corpurile:
As (CH;), T si As (GH;),.0H ca si la fosfor.
Iodura de tetraetil Hidratul de tetra-

arsonii. etilarsonid.
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Arsenicul di compusi analogi cu hidrazinele, numiti cacodi’z, din cauza miro-
sului lor displicut, si cari ai fost descoperiti de Cadet (1760)

(CH,), As — As (CH,),.

Cacodil

Acest corp este analog cu tetrametilhidrazina. Prin oxidatie el di oxidul de
cacodil si acidul cacodilic:

T

Oxid de cacodil. Acid cacodilic.

Stibine.

Se cunosc numai stibine zesfiare, cari se prepard ca si fosfinele. Din cauzi
cd stibiul péte fi pentavalent ele se combini usor cu 2 atomi de CI, Br, etc.
Acesti compusi tratati cu metanzincmetan ne dat stibiupentametil ;

Sb (CH,),. 1, 4 (CH,), Zn = Sb (CHy), +Zn]1,
Se cundsce de asemenea si hidratul de tetrametilstibonit :
Sh (CH,), OH.

Amidele.

Amidele sunt corpuri cari se formézi prin substituirea hidroge-
nului din amoniac prin radicali acidi. Ele pot fi primare, sccundare
sau Zerfriare ca si aminele, d. e:

~H ‘H CO.CH,
Az—H Az — CO.CH, Az CO.CH,
N CO.GH, ~MCOLCH, ~ CO.CH,
Toluen amida -— B ida Diet ida -~ Diacetamida Trietanamida — Triacetamida
(amidd primard). (amidd secundard). (amidi tertiarii).

Acidii polibazici daii poliamide, d. e.:

/ Az H, CO. Az H,
CcO ‘
Az H, CO. Az H,
Carbodiamida — Urea Etandiamida — Oxamida
(diamida acidulul carbonic). (diamida acidulul oxalic).

Se péte de asemenea ca nu toti carboxilii unui acid polibazic s
fie transformati in grupuri amide; in acest caz avem amide acide :

CO.0H
/OH CO.OH CH2
CO s
_AzH, CO.Az H, CH,
|
gy ey g CO.Az H,

Butanamidoic—
Acidul succinamic.



De asemenea se péte ca acidul care di nascere la amidi si aiba
in el grupuri alcoolice, aldehidice, amine, etc. d. e.,:

CO.0H
CH,
| CH.AzH,
CH.OH '
| CH,
CO.Az H, |
; CO.Az H,
" Propanamidol —— Lactamida Amino 2, amido 4 butanoic —— Asparagina
(alcool amidd). (acid, amidd §i amiui).

Preparatia. Metodele generale, prin cari se prepard amidele, sunt
urmdtérele :

1. Deshidratand sirurile de amonii ale acidilor mono sati poli-
bazici (Dumas, Malagutti, Leblanc, 1846):

CH, CH, CO.0Az H, CO.Az H,
| —H,0= | | —2H,0 = |
CO.0Az H, CO.AzH, ; CO.OAzH, CO.Az H,
Etanoat (acetat) Etanamida Etandioat Etandiamida
de amoniil. (acetamida).  (oxalat) de amonit oxamida.

2. Tratand cu amoniac clorurile acide sati eterii acidilor :

CH, CH,
a), CHy o = AzH, =CH, 4+ Ha

COCl CO.Az H,
Clorura de propanoil. Propanamida.
€0.0.C, H, CO.AzH,
b) | 4+ 2AzH, = | + 2C, H, OH
C0.0.G, H, CO.AzH,
Etandioat (oxalat) de etil. Etandiamida = Oxamida.

3. Amidele secundare se pot prepara tratand amidele primare cu
clorurele acide sati cu acid clorhidric, d. e:

CH, CH, - CO.CH,
a) | -+ | = Az —CO.CH, + H C
CO.AzH, COQl \H
Etanamida. Clorura de etanoil. Dietanamida.
CH, CO.CH,
b) | + HCl = Az~ CO.CH, + Az H, CI (Strecker)
2C0O.Az H, \NH

4. Amidele tertiare se prepard tratdnd nitrilii cu anhidritele acicer
la 2009 d. e:

CH, CH, CH, _ CO.CH,
1 =00 b= stismn e A% SELCH,
C Az CO—0—CO \ CO.CH,

Etan nitril. Oxid de etanoil. Trietanamida.
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Proprietafs :
I. Tratate cu H, O sati cu Az O, H, amidele dati acidi:
G H; Cs Hy
4LH 0 =
CO. AzH, CO.0 AzH,
Toluenamida (Benzamida). Toluenoat (Benzoat) de amonit.
CH, 8
| + AzO,H iy, £ 0
CO. Az H, 3 CO. OH :
2. Prin deshidratare dati nitrilf :
CH, CH,
{ —_— I‘I2 O —— ‘
CO. Az H, CAz
Etanamida Etannitril.

3. Diamidele pot da nascere sub influenta cildurei la Zmzde, prin
perderea unei molecule de amoniac :

CO. AzH, CON

CH, CH, \

, — AzH, — | > (AzH).
GHhN, cH,

, 2

CO. Az H, co,”

Butandiamida Butanimida Succinimida

Imidele sc mai obtin si prin deshidratarea amidelor alcoolice :

CH, CH,
CH.OH  — H,0 — CH\.

| 2 AzH
CO. Az H, 06 7%

Propanamidol 2 - Lactamida. Propaniloilimida 1.2 - Lactimida.

Hidrogenul de la amide si imide pdte si fie inlocuit prin metale

sau prin radicali hidrocarbonati monovalenti. In acest cas corpurile
S€ numesc aminamide, d. e.:

CH, co™.

\'\

| | N

CH, CO.AzH" CHL oS
/ Hg | > Az Ag

CO.AzH.Ag CO.AzH~ (]ZH2 7

| /”

CH, Co,”
Etanamida argentici. Etanamida mercurici. Butanimida (Succinimida)

argenticy.



Ll S

Carbodiamida — Urea.

Istoricul, Urea a fost descoperiti de Rowelle (1773). Wohier Ta 1828 facu urea
prin sintezd iar Zwmas la 1830 apropii urea de oxamidd, considerind-o ca o
diamida.

Starea naturald. Urea se gisesce in urina omului si a multor
mamifere. Omul eliminézi aproximativ 40 gr. uree pe di. Ea pro-
vine din oxidatiunea substantelor azotate din corpul nostru.

Preparatia. Urea se extrage din urina omului in modul urmitor :

Se concentrézi vrina si se tratézd cu acid azotic. Se forméza ast-
fel azotat de uree, care fiind insolubil se izolézd prin filtrare. Acest
azotat de uree se decoloréza la cald prin negrul animal si se tratézd
cu carbonat de bariti. Azotatul de bariti format, cristalisézd mai in-
taitt si dupd filtrarea lui, solutiunea, concentratd fiind, depune urea.

Sinteza ureei s'a ficut in modul urmator :

1. Tratind isocianatu! de potasili (carbimida potasicd) cu sulfatul
de amoniti; se formézd isocianatul de amonili care di urea prin
transpozitie moleculara :

a) 20--C—AzK -+ SO, (AzH,}, = 20— C— Az.{AzH,) SO, K,.

Carbimida potassicl (Tsocianatul de potasiii) Carbimida amonici (Isocinatul de amonid).
‘Az H,
by O == Az Az R = L0
Carbimida amonici. \\\AZ Hg

Carbodiamida -~ Urea.

2. Tratind clorura de carbonil sali carbonatul de etil cu amoniac

S AzZH,
a] COCly+4AzH;, — CO -+ 2Az H, CL
NAz Hy
O H Iz Bl
b) CO -+ 2AzH; —CO -+ 2C, H; OH.
2O 6 H; Az H,

Carbonat de etil.

Proprietati. Urea cristalisézd in prisme rombice lungirete, are gus-
tul salpetrului, se topesce la 1329 iar la o temperaturd mai ridicata
se discompune.
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1. Cildura o transformi in biuret ( Wiedemann) :

ro’ AZ H2 3 ,Az Hz
. CoO
Az H, \
— AzH; — >HAzH
iz H, 4
co o boa
Az H, ﬁium. 3

2. Acidil si alcaliile o discompun sub influenta cildurei, in modul
urmdtor :

‘Az H,

220, + H,0 = CO, 4 2AzH,
Az Hy

3. Apa la 140° (in tuburi inchise) sati fermentul dacillus urear
(Van Thicgem, 1864) transformi urea in carbonat de amoniti:

Az H,
CcO -+ 2H,;0 = CO4(Az s
Az H,
4. Clorul, anhidrida azotdsi si acidul azotos, discompun urea.
"Az H,
a) CO -+ H,0 4+ 3Cl, = CO, + Az, 4 6HCL
Az H,
oAz
b) CO -+ 2Az O.OH CO, + 2Az, - 3H,0.
Az H,

5. Urea, péte si se combine cu acidil, prin unul din grupurile
amigene : Az H, precum :

AR Hy “Az H;.0.Az O,
Co CcO
\Az H, N lAl
Clorhidratul de carbodiamidx (uree). Azotatul de carbodiamidi (uree).

6. Se péte obtine uree, in care hidrogenul din grupurile Az H,, e
inlocuit in parte saii in total prin radicali hidrocarbonati monova-
lentl; acestea se numesc uree alroolice s d. e

e HC e
a) O — C — AZ—C2 H5+C2 H5 Az H2 — CO
Etil Carbimida Etilamina WAZHC, H,
Dietilurea.

//'AZ (Cg H5)g
b) COCI e Hele Az H —CO
) ¥ Etﬁi(mci;, h- \ Az (C, Hy),

Tetraetilurea. |

24
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7. Cand hidrogenul din grupurile Az H, e inlocuit prin radicali
acidi, avem wureide, d. e. :

/A2 H.CO.CH; ~AzH—CO—CO.OH AzH—CO
co co () [
“AzH, \AzH, “ Az H-—CO
Etanoil ureida (Acetilureida). Urea etanoiloic Etandioilurea -— Acid parabanic
(Acidal oxaluramic). (Oxalilureida).
Nitrilii.

Se numesc nitrili, corpurile cari se nasc din hidrocarbure prin in-
locuirea a trei atomi de hidrogen de la un atom de carbon prin
azot. Clasa acésta de corpurl a fost creatd de Dumas la 1847.

El se pot prepara prin urmitérele metode:

1. Prin deshidratarea amidelor, d. e:

CH, CH,

— H,0 = |
CO.Az H, C Az

Etanamida (Acetamida). Etannitril.
CO.AzH, C Az
| — 2H,0=|
CO.AzH, CAz
Etandiamida (Oxamida). Etandinitril — Cianogen.

Din acestea se péte vedea ci prima amidd posibild, metanamida
(formiamida), ne-ar da prin deshidratare corpul urmator, numit aczd
ctanhidric :

H.CO.Az H,—H, O — H—C.Az

Metanamida (Formiamida) Metannitril
= Acid cianhidric (nitril formic),

2. Tratand derivatii haloidi ai hidrocarburelor prin cianurile alcaline =

a) CH,.Cl 4+ CAzK — CH,—CAz + KCI
- Metan clorat. Metan nitril potasic Etan nitril
Cianura de potasit. (Acetonitril sai cianura de metil).

C Az
l
b) CH; Cl Cii
| +2CAzK — | + 2K
CH,Cl CER
|
C Az

Etan diclorat 1. 2. Metan nitril potasic. Butan dinitril «Nitrilul succinic)
— Cianura de etilend

I..P/'opn'etd,tz“. Nitrilii tratati cu KOH satt cu HCl si apd, dat
acidi [reactiunea lui Pelligot).

a) H—C Az -+ KOH - H,0 — HCO.OK - Az H,

Metan nitril DMetanoat de potasiti.
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b) CH;—C Az KOH +- H, O - - CH,—CO.0K - Az H,

Etan nitril Etanoat de potasid
CO.0K
¢) C Az—C Az -} 2KOH + 2H, O — | + 2Az H,
CO.0K
Etan dinitril Etandioat de potasiit
CH,.C Az CH,—CO.0H
d) | 4+ 2H Cl 4 4H, O — | ~+2Az H,Cl
CH,.C Az CH,—CO.0H
Butan dinitril Butan dioic = Acid suecinic.

2. Nitrilii pot da amine prin hidrogenare (reactiunea lut Men-
dius 1862):

CH, CH,
Lo crglg =]
CAz CH,.Az H,
Etannitril Etilamina
C Az CH,AzH,
| -+ 4H, = |
C Az CH,AzH,
Etan dinitril = Cianogen Etendiamina.

Metan nitril - Acidul cianhidric (Nitril formic).
HCAz

Zstoricul. Acest corp a fost descoperit de Scheele ( 1782), care l'a numit acid
prusic. Gay-Lussac (1811) l'a preparat in stare curatd §i a stabilit compozitia lui.

Starea naturald. Acidul cianhidric se gisesce in mai multe plante
precum: florile de pierseci, foile de ciresi, simburii de pierseci, zar-
zdre, cirese, migdale amare si in ridicina de iatropa maniho. Tuica,
ratafia, kirsul, contin mici cantitdti de acid cianhidric.

Preparatia. El se prepara discompunénd amigdalina sat tratand
cianura de mercur cu H Cl sai H, S.

(C Az) Hg + 2H Cl - Hg Cl, 1 2C AzH.

Proprietagr. Acidul cianhidric este un corp lichid, cu miros de mig-
dale amare si férte otrivitor. El ferbe la 26°3 si se solidifici la
—15" Densitatea lui e 0,697 la 18°.

Aprins fiind, arde cu o flaciri albistrue violeta.

El se polimerizézi cu usurintd dand trimetan nitrilul (acidul tri-
danhidric): C, Az H,. Pellouze V'a transformat in metanoat de a-
monid,, prin hidratare, iar Mendius, prin hidrogenare, in metilamina.

Cu metalele di numerdse siruri, (prin inlocuirea hidrogenului séu)-
numite canure, cari se aséménd mult cu sirurile haloide.

Intre acestea mai insemnate sunt urmitérele :

Cianura de potasiii— Metan nitrilul potasic, K Az C, se obtine
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prin descompunerea ferocianurei de potasiti prin cidldurd (la rosu).
Ea cristalisézd in cuburi si se topesce la rosu. Solutiunea ei este
alcalind si se transformd cu timpul in metanoat (formiat),

Ea este férte otrivitére si precipitd azotatul de argint, formand
cianura de argint.

Ferocianurele si fericianurele. Acidul cianhidric péte da nascere,
prin polimerizare, la corpuri mai complexe, a ciror constitutie a fost
indicatd de Fyiedel de la 1887, numite czanure duble.

Aceste cianure duble (ferocianure si fericianure), sunt datorite pre-
zentel acidului [erociankidric in moleculele lor:

Tratand ferocianurele cu acid clorhidric, obtinem acidul ferocian-
hidric, a cdrui constitutie este urmitérea:

C—Az—H C AzK
i C==Ay K.Az—C C=Az’
91 28 | Dive
Az—C = C==Az’ KAzLC | C=Az
C-—=Az—H C=AzK
Acidul ferocianhidrie Ferocianura de potasiit

Acidul ferocianhidric este un corp alb cristalisat in lamele mici.
Hidrogenul lui pote sd fie inlocuit prin diferite metale, dand siruri
numite ferocianuri.

Ferocianura de potasii se obtine tratand o sare ferdsd prin cia-
nura de potasii. Solutiunea fiind concentratd depune cristale galbene
de ferocianuri: (C Az), Fe K, + 3 H,O

Ea dd prin dubla descompunere, numerdse sdruari, din cauza acésta
se intrebuintézi ca reactiv pentru a caracteriza diferite metale:

(C Az), FeK, - 2(Az0,),Pb - (C Az), Fe Pb, + 4 Az O, K.

Cu sdrurile de fer obtinem doué corpuri dupd cum se intrebuintéza
o sare ferésd sali o sare fericd:

a) (C Az), Fe K, | 250, Fe — (C Az),Fe; + 250,K,.

Ferocianura de potasiii. Ferocianura ferosi.

| 3(CAz),Fe K, - 2(SO,);Fe, — [(CAZ),Fe],(Fe;)y + 6S0,K,.

Ferocianura ferici=Albastru de Prasia.

Ferocianura ferésd e un corp de coldre albd, pé cand ferocianura
fericdA e un corp albastru, numit elbastru de Prusia, forte intrebuin-
tat in vapsitorie.

Ferocianura ferésd se oxidéza cu incetul la aer transformandu-se
in ferocianuri fericd si sesquioxid de fer.

6(C Az)Fe;, - 30, = 2[(C Az);Fe];, (Fe,); | 2Fe,0;.

Ferocianurd ferésd Ferocianurd ferici
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Ferocianura de potasili se intrebuintézi la prepararea oxidului de
carbon (Bunsen) si a acidului cianhidric ( Wokler) :

a) (CAz)Fe K, 4-6S0,H, -} 61,0 = 6CO + 350, (Az H,),
- 280,K, -+ SO,Fe. |

b) 2 (C Az),Fe K, -+ 3SO,H, = 6HC Az -+ 380, K; (C Az)Fe,K,
Ferocianura de
potasill i fer.

Fericianurile sunt formate din acidul fericianhidric. Acest acid re-
zultd din unirea a doué¢ molecule de acid ferocianhidric, pierdénd
hidrogen ; formula lui e urmitdrea :

(C Az),y Fe, H, = H, Fe (C Az),—(C Az}, Fe H,.

Acidul fericianhidric se obtine tratind ferocianura de plumb cu
acid clorhidric :

(C Az)yy Fe, Pby + 380, H, = (C Az),, Fe, H, - 380, Pb.

Acest acid e un corp instabil, cristalizat in ace de coldre cafenie.
Fericianura de potasiii, (C Az),, Fe, K, se obtine introducénd un
curent de clor intr'o solutiune de ferocianuri de potasit :

2(C Az); Fe K, - Cl, = (C Az),, Fe, K, + 2K CL

Fericianura da prin dubla discompunere diferite sdruri, ast-fel cu
sarurile ferése di un precipitat albastru, numit aZbastrul luf Turnbull,
pe cand cu sirurile ferice nu se obtine nici un precipitat, c¢i numai
0 coloratiune bruni :

a} (C Az)y Fey K - 380, Fe=(C Az);, Fey Fey, + 380, K,.
(Aibasoat T oty

Iutrebuintarea. Ferocianura si fericianura de potasii se intrebuintézi ca reac-
tivi in laborator din cauzi ci daii precipitate sii coloratiuni caracteristice cu
numerGse metale. Nici unul dintre aceste corpuri nu este otrivitor, ceea ce do-
vedesce mai mult ci in cianurele duble nu mai avem acid cianhidric, ¢i numai
clementele lui legate in mod diferit intre ele.

Metan nitrilolul = Acidul cianic
Az = C—OH.
Sunt numerdse corpuri, cari se aséméni prin constitutia lor cu
metan nitrilul. Ast fel se cunosc urmitérele :
H.CAz CLCAz HO.CAz H, Az.CAz

Metan nitril Metan nitril clorat Metan nitrilol Metan nitrilamina
= Acid cianhidric. — Clorara de cianogen. — Acidul cianic. — Cianamida,
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Acidul cianic na a fost izolat in stare purd, dar se cunosc fdrte
multi derivati ai lui; ast-fel :

ClCAz -+ 2KOH = AzC—OK < KC-+4HO

Metan nitril clorat. Metan nitrilol potassic (Cianat de potasit).

Tot ast-fel tratind Cl.CAz cu etanolul sodic vom avea metan ni-
trilolul etilic (cianatul de etil) :

C(L.CAz -+ GCH,ONa = AzC—O.C;H; 4 NaCl

Etanol sodie Metan nitrilol etilie

Oxidrilul metan nitrilolului (acidului cianic) péte fi inlocuit prin
sulfhidril si se cunésce ast-fel metan nitril thiol potassic (sulfocianatul
de potasxu) AzC—SK, care e un reactiv férte ciutat pentru sidru-
rile de fer.

Acidul cianic, care a fost descoperit de Cloéz, la 1866, are ca iso-
mer imida ureei numitd carbimida sau acid zsocianic: O=C=AzH,
descoperit de Liebig si Wakler (1822), cu care Wiirtz (1848) ficu
aminele, Si la acest corp hidrogenul azotului péte fi inlocuit prin-
tr'un metal sail radical formand Zsoczanatii, isomeri cu czanalii,
precum :

O=C = AzK , 0= C = AzCH,.

Carbimida potasicd. Carbimida etilicil.

Etandinitil — Cianogenul (Nitrila oxalicd).
CAz—CAz.

El a fost preparat de Gay-Lussac (1811), discompunénd prin cil-
dura metan nitrilul mercuric (cianura de mercur):

CAz); Hg " =" Hg CAz—CAz
g

Metan nitril mercurie. Etandinitril — Cianogen.

Se mai péte obtine prin distilatia etandioatului (oxalatului) de
amonit :

CO.0.Az H, CAz
— 4H, O = |
CO.0.Az H, CAz

Etandinitrilul = Cianogenul, e un corp gazos, se lichefacela —25°

la presiunea normald sat la temperatura ordmara sub presiunea de 4
atmosfere. El fierbe la —21° si cristaliséza la —34°. Este forte otrdvitor
“si arde cu flacdra roza. Trecut peste potasil incdldit intr'o téva, da
cianura de potasili. Tratat cu KOH da cianura si cianatul de potasm

CAz—CAz + 2KOH = CAzK -+ CAzOK 4 H,0

Etandinitril Metan nitril petassic Metan nitrilol potassie.



Solutiunea lul apdsy, lisati la lumini, se inegresce diand mai multe
corpuri, intre care gisim si etandioatul de amoniii:

CAz CO.0 AzH,

| +4H,0—)|

CAz CO. O Az,
Etandinitril, Etandioat de amonit.

Cianogenul, in contact cu hidrogenul in stare niscéndi, di dia-
mina glicolului:

CAz CH,. AzH,

I + 4H, = |

CAz CH,. Az H,
Etandinitril Etandiamina.

Piridine si Chinoleine.

Paralel cu seria benzenului §i a naftalenului s'ati gisit doué alte
serii aprépe identice cu acestea, cu singura deosebire numai, ci ter-
menii lor sunt corpuri azotate, cari difer4 in mod teoretic de benzen,
naftalen si homologii lor prin faptul c un grup CH, din catena inchisa
este inlocuit prin azot. Capii acestor serii sunt: Piridina si Chinoleina.

Az L Az
’/.." 5 \\ e K
HC:  CH HC . C e
! | | !
HC  CH HC € CH
cn CH An
Piridina. Chinoleina.

Ambele aceste corpuri pot primi substitutiuni in locul hidrogenului
ce ai in moleculd; ast-fel inlocuindu-l prin radicali hidrocarbonati
obtinem homologii lor, iar inlocuindu-I prin OH, O, CO.OH, etc., vom
avea corpuri asemenea celor ce se obtin de la benzen.

Homologii ati férte multi isomeri in aceste serii, ast-fel productele
monosubstituite ale piridinei, d. e. metilpiridina (picolina), sunt in numér
de trei, dupi pozitiile pe cari le ocupd grupul CH; fatd cu azotul

& Az A
HCs k’i‘(.:.cus HCs 1CH Hc, 1CH
HCy z¢}1 : H¢4 zé.CI{z H& 2/(_)3H

Picolina 1. Picolina 2. Picolina 3.

Numérul isomerilor pentrn metilchinoleini se ridica la sépte.
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Piridina este o substantd lichidd cu densitatea 0,986 la 0° si fierbe
la 116%7. Ea se extrage din oleurile obtinute prin distilatia cérnelor,
éselor si altor substante organice, in cari se gdsesce aldturea cu mai
multi homologi.

In stare purd se obtine prin distilatia acidilor carbopiridici cu oxid
de calciti:

C; H, Az—COOH + CaO — C; H; Az CO, Ca
Piridin metanoic (Acidul earbopiridie). Piridina.

Chinoleina este un lichid cu densitatea 1,095 la 20° si fierbe la
239% Ea se obtine prin distilatia oleurilor de ése. gudrénelor de la
distilatia cdrbunilor de pamint sali prin distilatia cu KOH a unor al-
caloidi ca: cinconina, chinina, strichnina, etc.

Se cunosc urmatorii derivati mai principali de la aceste corpuri:

Piridina monobromatd . . . . . . . . C; H, Az Br (2)

Derivatul sulfonic al piridinei . . . . . C; H, Az(SO; H) (2)

Acidul carbopiridic-— acidul nicotianic . C; H, Az.CO.OH (2)

Acidul pentacarbopiridic . . . . . . . C; Az(CO.OH)

Piridona G Ll 00, g

<CH- CH

Chindleina bicloratd /i 7 05 Sase § SrtiGe H i /O 2}

Oxichinoleina . . . dire ) a s e Gy i Az CHHN 1)

Acidul carbochmolelc -acidul cinconic. C, Hy Az (CO.OHJ (3)

Alcaloidii.

Alcaloidil suut compusi azotati cu constitutie nu tot-d'a-una bine
cunoscutd, cari se produc: in plante (alcaloidi naturali], in animale
(lencomaine), in timpul putredirii materiilor organice (ptomaine) si prin
sintezi in laboratére (alcaloidi artificiali).

S'a reusit a se face in mod sintetic mai multi dintre alcaloidii na-
turali si a se afla prin discompuneri constitutia unui mare numér
dintre cei-lalti. Din téte aceste lucridri s’'a putut vedea ci alcaloidii
sunt substante férte complexe, mai in tot-d'a-una cu functiuni mul-
tiple, d. e. fenoli, alcooli, eteri, acidi, amine, amide, etc., substituite
in catena piridinei, chinoleinei si a homologilor lor.

Istoricul. La 1792 Fourcroy observd mai intdili cd apa, in care macerase céja
arborelul Cinconia era alcalind si dedea un mic precipitat. La 1804 Siwin des-
coperi o substantd cristalind in opéiz. Sertuerner intre 1804 si 1817 xzola perfect
substanta lui Sbgum pe care 0 numi morfing §i pe care 0 caracterizi ca o bazi
alcalmﬁ apropiind'o de amoniac. De la acésti datd incepurd a se ga51 alcaloidi
in multe plante intrebuintate in medicina. Ast-fel la 1820, Pelletier si Caventou
izolara chinina din céja de Cinconia. Lucririle Wi Witz si Hofmann de la 1849
asupra amoniacilor compusi, faptul ci chinoleina fusese descoperiti de Gerkard
la 1845 prin distilarea chininei, strichninei, etc., cu KOH, precum si prezenta
bazelor piridice descopente de Anderson la 1851 in oleurile ammale facurd ca stu-
diul alcaloidilor si fie reluat. La acestea se adaogard in urma descopennlor lui
Selmi (1872) din Italia ptomainele $ilencomainele in urma lucrarilor lui Gautier (1866).
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Starea naturala. In numerése plante se gdsesc unul sait mai multi
alcaloidi, adesea combinati cu taninul sait cu corpuri analoage acestuia.
In lichidele otridvitére, secretate de diferite animale : serpi, scorpii,
etc, precum si in lichidele putredirei cadavrelor, existi numerése leu-
comaine s1 ptomaine in stare liberd sai combinate cu diferiti acidi.

Extragerea alcaloidilor. In genere, prepararea alcaloidilor naturali
se face in doué moduri:

1. Facénd si lucreze asupra plantei @_
pulverizate o bazi puternici ca hi- {
dratul de calciii, care se combini cu \j‘
acidul alcaloidului, pe cand acesta este C()
izolat prin diferiti disolvanti (benzen, %)
metan triclorat, etc.), sait prin disti- f?

latie daci e volatil.

Se pote face si in mic acéstid ex-
tractie, punénd pulberea care a fost
tratatd cuCa(OH), (si uscatd in urmai)
in vasul B (fig. 211), din care eterul
saii alcoolul extrag alcaloidul distiland
din vasul A prin tubul 7 si conden-
sandu-se in balonul C, de unde curge
peste substanta din B.

2. Se mai péte trata planta pulve-
rizatd cu acid sulfuric diluat, care for-
mézd cu alcaloidul un sulfat solubil
in apa.

Acéstd solutiune izolati prin filtrare
de restul pulberei, se tratézi cu KOH
sat Ca(OH), pentru a se izola alca-
loidul.

Alcaloidii se impart in dou& pirti
dupd cum ei sunt ficuti numai din
carbon, hidrogen si azot saii din car-
bon, hidrogen, azot si oxigen. Cei
d'intai se numesc si alcaloids volatily,
iar cei’-]'a[t"i a[(;a[ozdi ﬁ[;fi- Fig. 211. Extragerea alcaloidilor.

Principalil alcaloidi volatili sunt urmitorii:

Piperidina . . . . G, H,; Az in piper niger (piper).
Conletna. -, ..o Hy A 0 |7 v e :
Metilconicina . . . C, H,, Az | din cicuta virosa (cucuta ).

Nicotina . . . . . C,H,, Az, din wicotiana tabacum (tutun).

Cadaverina. . . . C, H, Az,

Ifjl‘il(ti:'isccéggin'a et (C::; g" ‘::’ ‘ produse prin fermentatia bacte-
. . . ls - g =

Parvolina ... . . C, H;; Az ] Flasd

Corindina . . . . C,H,, Az
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Printre alcaloidii ficsi mai insemnati sunt:

Atropina.
Aconitina
Piperina . .
Morfina . ;
Pseudomorfina .
Apomorfina
Codeina .
Tebaina .
Papeverina .
TLaudanosina .
Narcotina .
Narceina . .
etc.
Pillocarpina.
Chinina .
Chinidina
Chinicina. .
Cinconina
Cinconidina. .
Cinconicina. .
Paricina .

Aricina .

etc.
Strichnina .
Brucina
Muscarina .
Tifotoxina . . .
Tetanina . .

etc.

< Cy/Hy AZ O
< CHy Az O,
Gl Az O,
o e H s CAZHEY,
. CyHyy Az Oy } din papaver somniferum (mac).
o CoHyy A2.O)}

. CuHy Az0

. CisH; Az O,

- CoaHyy AZ'O,"]

. CypoHy, Az,O |

- CyH,

Ci:Hyy, Az Oy din atropa beladona (mitriguni)
CysHyy Az Oy, din aconztum napelus (spinz).
Ci;Hyy Az Oy din piper niger (piper).

\

\

din pillocarpus pennatifolius.

o Az, 0
» o din Cinchonee.
>

e Gl A0
Homocinconidina .

Gighl o asl®
CyyHy Az,0,

. Gy H,, Az O, ‘

din st2ychnos nux vomica.
Cy;Hyg Az,O, ) 4 )

g i TR L )
. C, Hy; Az O, | plomaine.
. CysHyy AzO, |

Piperidina se obtine tratind piperina cu KOH (Cakours) (vedi
piperina). Ea e lichidd, cu proprietiti bazice pronuntate si fierbe

la 106°

Ladenburg la 1884 a dovedit ci piperidina este hexahidropiridina:

Az AzH
HC  CH H.C » - CH;
| | |
HC CH H,C s
I N
CH CH,
Firidina Piperidina

Conicina (comsina sait cicutina) se extrage din conum

maculatum.



Ea se mai gisesce in cucutd aliturea cu metil-conicina. Este forte
otrdvitére, fierbe la 167°, este dextrogiri si are densitatea 0,386.
Formula ei este C; Hy; Az si s'a dovedit ci este propilpiperidina:

_AzH

rd

M, 0" CH-CH,—6H,~CH,
H,'€ """ CHy
C H,
Conicina Propil-piperidina.

Sinteza ei a fost facutd de Ladenburg hidrogenand alilpiperidina.
Conicina este ultimul termen de hidrogenare al propilpiridinei homo-
logul piridinei:

C, H,, Az Cs Hyy Az C, Hy; Az Cs H,; Az
C, H,(CsH,) Az
Propilpiridina = conyrina. Tropidina. Paraconicina. Conicina.

Nicotina se gisesce in foile de tutun. Ea are un miros férte ne-
plicut, densitatea 1,01 (la 15%, e solubili in etanol si fierbe la 241°.
Este levogird si férte alcalind. Prin oxidatiune cu Az O, H da acs-
dul carbopiridic sau nicotianic: C; H, (CO.OH) Az.

Prin actiunea sodiului asupra solutiunei alcoolice de nicotini se
formézid dipiperidilul. Formula de constitutie a nicotinei este urma-
térea (Cahours si Etard):

H
C C<

”C C C H, CH (}H CH, CH,

_ ! Az S —C Az H
Az e, CH, CH CH 11CH, CH,
(."'1 AZ H Isonicotina

H

Nicotina.

Nicotina se combind cu dou&¢ molecule de acid clorhidric dand o
sare neutrd. :

Atropina se gisesce in atropa belladona, cristalisézi in ace miti-
sése putin solubile in api, solubild in eter si mai cusémiin etanol.

Ea este alcalind, cu gust amar si se combind usor cu acidii. La go?
se topesce, iar la 140° se volatilizézi. Fiartd cu acidul clorhidric se
hidratézd si se discompune in modul urmitor:

Cy HyAz0, 3 H, 0 = G, H;, 0, 4 C; H,, Az O

Fenil 2, propanol 3, oic. Tropina.
— Acidu! tropic.
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Sinteza atropinei a fost ficutd la 1879 (Landenburg si Riigheiner)
combinandu-se acidul tropic cu tropina.
Az-—(/Hs CH,.OH
CH,.OH HOH,CH,C s
| {> (/ (‘,/I’I (JI{ C }I XZ— (_I]n
CH.C; H; 4 | : . + H,

ugc CH (00(01[ \q >(, bII
CO.0H )
Fenil 2, propanol 3 oie T(/Han Hz C CH
-;\gidp‘ropic: oxc. ropina. \ "
CH,

Tropatul de tropinik — Atropina.

Atropina este forte otravitére, are proprietatea de a dilata pupila
si produce usciciunea in gat.

Piperina a fost estrasi din piper de Oersted (1819). Ea este o sub-
stantd fdrd gust, cristalisézd in prisme clmorombxce. fuzibile la 128°.
Este o bazi slabd, se disolvi in etanol, eter si apa fierbinte. Solu-
tiunea alcoolicd are gust intepdtor si plpirat

Piperina se discompune prin KOH (in etanol] in modul urmétor
(von Babo si Keller, 1856).

; : C, H,—C0, K
Crr T 22 00 4 KOR Collh 55 S ORI i e D=
Piperina. Piperonatul de potasiii. Piperidina.

Formula piperinei este urméitdrea:

CH, . CH;

4 CH=-CH-CH=-CH—CO—Az ¢ > CH,
G, H; 8, CH, CH, CH,

Piperonatul de piperidind - Piperina.

Morfina este in cantitate de 10—15°/, in opiul de Smirna, care e
sucul uscat al macului (papaver somniferum). Ea cristaliséza in prisme
mici, are gust amar si produce somnul cand e luatd in cantitate mica.

Trataté cu pulbere de zinc la cald, da fenantrenul. Din reactiunile
sale rezultd ci in molecula ei avem "(OH) al cdror hidrogen péte fi
inlocuit prin potasii sau eterificat.

Ast-fel Grimaux la 1882, tratind o solutiune de morfind in KOH
si cu CH; I, a obtinut codeina:

Gy Bia A 0/< O o CH, Fiss 0 B A0 & 1 3k KL

Morfina monopotasicii. Morfina monometilick - Codeina.
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Se cundsce de asemenea metilcodeina saii dimetilmorfina : Gl
Az O. (OCHy),.

Incalditd fiind, perde H, O transformandu-se in apomorfing : C,;
Hy; AzO,, care se intrebuintézi in medicind ca vomitiv :

Morfina di coloratiune rosie cu Az O,H si albastra cu Au Cl,. Ea
e forte otrdvitére; antidotul ei este cafeaua.

Codeina sati metilmorfina cristalizézi in prisme grése ortorombice,

fuzibile la 150° solubile in eter. Ea se intrebuintezi in medicina si
€ otrivitore.

Pilocarpina se extrage din pillocarpus penatifolius. Ea este lichidi
dextrogira, solubild in api, etanol si cloroform. Cu H Cl siAz O, H
dd sdruri bine cristalizate. Fiarti cu api se discompune in trimetil-
amind si acid piridinlactic (corespundétor acidului lactic de fermentatie)

s
Ci Hyy Az 0, H, O = Az (CH,), -+ C, H,.Az — C(OH)
.CO.OH
Pilocarpina. Trimetilamina. Acid piridinlactic.

Acidii hidratézi pilocarpina, transformand-o in pilocarpiding si
metanol :

Cyy Hye Az, O, H, O - C,, Hy, Az, O, --CH,.OH

Pilocarpina. Pilocarpidina Metanol

Formula de constitutie a acestor corpuri e urmitérea:

cuca CH o R
LT " CH, P s 3
FIC ~Az—C—Az <CH3 HC{ /,)Az»—(,~ —Az —CH;,
L 3 N { | CH
EERCH CO.OH CH CH CO.0 5
Pilocarpidina. Pilocarpina.

Pilocarpina produce transpiratie abundents si sialoree (abundenta
salivei). Ea e férte otrivitére.

Chinina se gisesce dimpreuni cu alti alcaloidi in speciile Cznchona
calisaya, Cinchona succirubra §i C Huanuco, care cresc pe inaltimi
de 1600™—2500™. Cdja acestor arbori contine aprépe 1 9/, chinin.

Chinina este o substantd amorf4, fira colére si miros, cu gust forte
amar, se topesce la 177°. Disolvatd i acidi este levogiri. Solutiunea
€i in apd este férte alcalini si absérbe CO, transformandu-se in car-
bonat de chinini solubil. Cu acidii d¥ siruri solubile, intre cari mai
insemnate sunt sulfatii de chinind -

Sulfatul bazic de chining sau sulfatut ordinar, C,o Hyy (Az, O,),,
SO, H, 4 7H, O, cristalizéz4 in ace prismatice fine mitisose, este
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eflorescent, pierdénd la aer 14,13°/, api din greutatea sa. El este
grell solubil in apd (1 parte sulfat in 581 pirti apd la 159).

In apa acidulata cu SO, H, se disolvd usor dand su/fatul neutru .
Solutiunea acestuia este forte amari.

Sulfatul bazic este forma sub care se intrebuintézi chinina de obi-
ceit in medicina.

Sulfatul neutru de chiningd (numit impropriii sulfat acid):
Gy Hy(Azy O,4), SO, H, 4 8H,0 se disolva férte usor in apa si
se obtine disolvind sulfatul bazic in acid sulfuric. Distilind chinina
cu KOH, obtinem chinoleind, metilchinoleini (lepidind) si metanoat
de potasiil.

Chinina este o metilcinconind, intocmai dupd cum codeina este
metilmorfina.

Formulele de constitutie ale chininei si cinconinei, par a fi urmitérele:

A:; CH Az CH
HO N HIOv s R0 2 e o
CH, >c ) CH, >c! C  COCH,
H,C cH cH H,C CH.. CH
\ \\ ; '
C H cH CH CH
e’ el C CH,
\\ '/,’ \\ L
HC CH CH, , HC CH CH
| ‘ | z ‘
HC, G . CH, HC C,H,
CH i Az CH Az
Cinconina. Chinina.

Strichnina C,; H,, Az, O, se extrage din strychnos nux vomica. Fa
este o substantd solida, cristaliséz4 in octaedrii cu baza dreptunghiu-
lard, este mcolora, fard miros, cu gust férte amar. Se topesce la 284°
si fierbe in vid la 270°% este lovogird, putin solubild in apa, etanol
si eter si férte otravitére. Distilatd cu KOIH (in etanol) di chinoleina
si homologu acesteia, Ea péte da producte de substiutiune; ast-fel
se cundésce mononitro si dinitro-strichnina.

Brueina este strichnina, in care 2H sunt inlocuiti prin 2 grupuri
(O.CH;) :

ey ¢ S T R e e 8%33) Au 0, (4 .Slzu;sw/w
= ansen ).
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Substante gelatinése si albumindse.

In sucurile economiei animalelor si plantelor, precum si in tesu-
turile insolubile ale lor se giisesc substante azotate forte complexe,
continind sulf si fosfor, care nu se apropie de nici una din functiu-
nile studiate pina acum. Aceste corpuri aii fost studiate in timpul
din urmd de Scliitsenberger. Prin distilatia lor se obtin corpuri férte
variate intre cari: amide, amine si compusi din seria piridinel pre-
. cum si sulfurd si cianurd de amonii. Ele s'aii impértit in doud grupe:

L. Substante gelatindse saii cleidse, intre cari avem urmatérele cor-
puri :

Gelatina, care existd in grane si in special in grai (in gluten] si
Gelatina care se gisesce in Gse.

Ele se precipitd prin etanol din solutiunea apdsi dind o masi
solidd transparentd, fara gust si fird miros .Disolvate in api caldi
ele produc piftia. Acésta proprietate o pierd daca le fierbem cu
etanoic concentrat saii cu acid azotic. Taninul precipiti gelatina din
solutiune, formand cu ea o combinatie imputrescibild : din cauza
acésta se tibdcesc cu tanin peile, cari contin putini gelatina.

Yierte in acid sulfuric ele daii glicocol, leucini si alti acidi ami-
dici precum si corpurl din seria piridica.

In comert se extrage gelatina fierband 6sele in vase inchise (au-
toclave). Cieiul de pesce (ichtiocolul) este gelatind puri, care se ob-
tine din membrana interna a bésicel inotitére a morunului. Ea este
decoloratd prin acid sulfuric. Cleiul ordinar (colle forte) se fabrica
cu resturl de piele, cérne, etc.

Chondrina se extrage prin fierbere din sgarciuri si tenddne. Si
ea produce piftie cu api fierbinte, se deosebesce de primele prin
faptul cd ea se precipitd din solutiunea apési prin alaun, etanoat de
plumb si alte siruri metalice. Clorura mercurici nu o precipiti, ca
pe cele d'intaiti si fiartd cu acid sulfuric di numaf leucini si nu da
glicocol.

2. Substante albumindse, cari se impart in trel grupe:

Albumine, fibrine i caseine. Schiitzenberger le da urmitdrea for-
muid generald: C,,, Hyz Az, Oy :

Discompuse cu SO, H, sati Ba (OH), la cald, ele daii glicocol,
leucind, acid aspartic, etc., iar prin fermentatia putreds daii fenol si
ptomaine,

a) Intre albums:ne sunt urmitérele substante:

Albumina din albusul oului, care se coagulézi la 72° se precipitd
prin etanoatul de plumb si este dextrogira. Ea se disolvd in alcalii
$i se precipitd prin acidi, etanol si eter. Gauthier (1869) si Béchamp
ai dovedit ci in albusul oului sunt mai multe feluri de albumini,
cari se deosebesc unele de altele prin puterea rotatére.

Albumina din serul singelui numitd serind diferd putin de cea d’intaitt
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prin puterea rotatére si prin proprietatea cd: injectatd fiind in vi-
nele unui animal, se asimilézi, pe cand cea-laltd este datd afard prin
rinichi.

Albumina din plante are mare aseméfite cu albumina din oit si
se gisesce in sucurile plantelor. Felina, care se gisesce disolvata
in gilbenusul oului, este un amestec de albumini si caseina.

b) Fibrinele, din punctul de vedere chimic, se comportd ca albu-
mina insolubild, de care se deosibesce prin structura sa fibrésd si
prin proprietatea ce are a discompune apa oxigenata.

Fibrina din sange se coagulézd, cand ese sangele in contact cu
aerul, dand o masa fibrésy, elasticid. Uscatd fiind, devine durd si fra- .
gild, este insolubild in api, si in acid clorhidric diluat.

Fibrina din muschi numitd miosing se afli in stare disolvatd in
masa musculard, de unde pote fi precipitata prin o solutiune diluata
de clorurd de soditl.

Fibrina vegetald existd in glutenul din griuntele cerealelor aliturea
cu glutina (Ritthausen).

c) Caseinele coprind urmitorele doué substante :

Caseina din lapte, pare a fi albumina disolvatd in alcalii. Acidii
si chiagul precipitd o substanti care contine putin acid lactic si fer-
mentul lactic, cildura insi nu o coagulézi de cat la 130°—140".

Caseina din plante, namitd leguming, se gisesce in griuntele le-
guminéselor, este identicd cu cea-l'altd si se precipita prin acidi.
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ALE

UNORA DIN CEI MAI MARI CHIMISTL

Baeyer, Adolf v. sa ndscut in 30 Noembre 1835 la Berlin. Ta-
tal séd a fost un erudit general prusian. El a debutat mai intaiti ca
profesor la Academia comerciald din Berlin si a trecut in urmd ca
profesor la Universitatea din Strassburg. Acum ocupd catedra de
chimie de la Miinich, pe care a avut'o marele Liebig. Este unul dintre
cei mal mari chimisti ai Germaniei. El a descoperit fluoresceinele st

25 *



scatolul, a introdus pulberea de zinc ca reductor si a ficut numerdse
sinteze insemnate, intre cari: a oxiindolului, a isatinei si a albastrulu}
de indigo. La ultimul congres de chimie de la Geneva, din 1892,
Baeyer a luat partea cea mai activi.

Ballard, Antoine Gérome, s'a ndscut la 30 Septembre 1802 la Mont-
pellier si a murit la Paris in Aprilie 1876. El a succedat pe 7/énard
ca profesor de chimie la Sorbona si la 1850 a ocupat locul lui
Pellouze la College de France.

El a descoperit bromul la 1826 si a studiat in special derivatii
bromati si extractiunea sarurilor din apa de mare.

Berthelot, Marcelin Pierre Fug. s'a ndscut la 29 Octombre 1827
la Paris. El ocupi locul de profesor la College de France, este
membru si secretar perpetuti al Academiei de Sciinte si a fost mi-
nistru al instructiunii publice in Franta. La 1848, facénd sinteza
etinei, a deschis o cale noué& chimiei organice, care este in mare
parte creatiunea sa. El este nu numai cel mai mare chimist al
Frantei, dar unul- dintre cei mai mari chimisti ai timpului nostru.
De mai bine de 20 ani se afli in fruntea Smenilor de sciintd cari
ali creat termochimia. Principalele publicatiuni ale lui, sunt urma-
torele :

e

Chimie organique fondée sur la synthése 1860. La synthése chimi-
que 1875. Mécanique chimique fondée sur la thermochimie 1879. Les
origines de ['Alchimie 1885. Chimie des anciens 1889. La révolution
chimique-Lavoisier 1890.

Berthelot a spus acel admirabil adevér: Chimia 'si creieazd obiectul
studiilor sale.
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Berthollet, Claude Louis, (Comte dc), s'a ndscut la 9 Decembre
1748, la Annecy, in Savoia si a murit la 6 Noembre 1822, la Ar-
ceut/, Paris. El a studiat mai intaiti medicina si la anul 1794 ear
profesor de chimie la scéla normali si la scéla politechnici din Paris.
A fost membru al Academief si unul dintre cei mai mari chimisti ai
secolului. Inci de la 1783, a impdartisit vederile marelui Lavossier
asupra nouei directiuni datd chimiei. El a ficut cercetiri asupra a-
moniaculul, acidului cianhidric, hidrogenului sulfurat, cloruluf si ful-
minatului de argint. A descoperit cloratul de potasiii si a formulat
legile, dupa care se fac reactiunile intre corpuri.

Eléments de lart de la teinture 1791, Recherches sur la lo: d'af-
rinaté 1807, Essai de statigue chimique 1803.

Berselius, Ions lacob, s'a niscut la 29 August 1779, la Westerlosa
Ostgothland, si a murit la 7 August 1848, la Stockholm. A studiat
medicina si chimia la Upsala si mai in urmi la Erlangen, in Ger-
mania, a fost putin timp medic militar in Stockholm. La 1807 fu
numit profesor de chimie si farmacie.

El a creat teoria electrochimics, a determinat férte multe greutdti
atomice i a simplificat metodele de analiza. A fost un eminent pro-
fesor si a produs elevi ca: Rose, Mitscherlich, Wokler, Gmelin, Mag-
nus, Arfvedson, Kolbe, etc.

Bunsen, Robert Wilkelm, este niscut la 31 Martie 1811, la Got-
tingen. A fost numit la 1836, profesor de chimie la Cassel, la 1838
in Marburg, la 1851 in Breslau, la 1852 in Heidelberg, unde triesce
retras de la catedra din 1889. El a lucrat putin in chimia organici,
studiind cacodilul si derivatil s&, dar a fost unul dintre cei mai mars
cercetdtori in chimia analitici, unde a introdus numerdse metode
pentru analiza corpurilor solide si a gazelor. A introdus impreuna
cu G. Kirchhoff analiza spectrali si a descoperit rubidinl si cesiul.
Lucririle lui principale sunt:

Volumetrische Analyse 1834, Gasometrische Methoden 18 57, Chemische
Analyse durch Spectralbetrachtung, mit Kirchhoff 1861, Anleitung sus
Untersuchung der Aschen und Mineralzoasser 1875, Flammenreactio-
nen 1880.

Chevreusl, Michel Lugene, s'a niscut la 29 August 1786, la Angers
i a murit la 9 Aprilie 1889, la Paris, in virsta de 103 ani. La 1810
a fost profesor de chimie la institutul Jui Fourcroy. Dela 1826 pana
la mérte a fost directorul manufacturei de gobelinuri din Paris, iar
de la 1830—1879 a fost profesor de chimie la , Museum¢ (gradina
plantelor). La 1813 incepu studiul séii asupra constitutiunei materiilor
grase, in urmi se ocupi cu numerdse cestiuni de chimie puri si apli-
catd si consacrd mai bine de 20 ani pentru studiul fizic si chimic al
armoniei colorilor. El a fost capul societitilor de agriculturd, dand
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o impulsiune puternici acestel ramuri, si membru al Academiei de
sciinte.
Recherches chimiques sur les corps gras 1823. Des couleurs et de
leurs applications aux arts industriels 1864. \
Dalton, Fohn, s'a niscut la 5 Septembre 1766, la Eaglesfield, Cum-
berland si a murit la 27 Iulie 1844, la Manchester. A fost profesor de

fizicd si matematici Ja New- College din Manchester si a tinut multe
confermte sciintifice in Anglla si Scotia. El sa ficut renumit prin
introducerea teoriei atomice si prin aflarea legel proportiunilor mul-
tiple, dupa care se combind corpunle

New system of chemical philosophy 1808.

Davy ]{1/;11/:/17'1' sa nascut in 17 Decembre 1778, la Penzance,
Cornwall, si a murit la 29 Maii 1829, la Geneva. A invétat chirur-
gia si farmacia. La 1802, a fost profesor de chimie la Royal Insti-
tution din Londra. A caletont mult prin Franta si Italia si a ficut
lucrdri de cea mai mare insemnitate in scunta Electrochimia este
creatiunea sa; in acest mod a izolat potasiul, sodlul calciul, magne-
siul, bariul, etc. El a preparat clorura de carbonil, hldrogenul fosfo-
rat solid, amalgamul de amonill si a dovedit ci sunt si acidi fara
oxigen (acidii haloidi). S'a ocupat si cu chimia agricola si a inventat
lampa de mguranté

Llements of chemical Philosoply, 1810—1812.
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Dumas Fean Baptiste niscut la 14 lulie 1800, la Alais, a murit
la 11 Aprilie 1884, la Cannes. A fost farmacist la Geneva, unde a
publicat lucrdri asupra sangelui si in urma sfatului lui Humboldt,
sa dus la Paris, la 1823. El este unul din intemeietorii scélei cen-
trale, a fost profesor la Sorbona st la facaltatea de medicini. De la
1849—18352, a fost ministru al Agriculturei si Comerciulul. El a laat
parte activd la desvoltarea chimiel organice, facénd numerdse sinteze,
si introduse la 1834 teoria substitutiunei. El a ficut analiza apei, a

aerului, a bioxidului de carbon. a determinat greutatea atomica a
iodului, fosforului, sulfului, mercariului, etc., si este intemeietorul teo-
riei homologilor.

Traité de climie appliguée aur arts, 1828. Lecons sur la philo-
sophie chimique, 1837.

Friedel Charles, profesor de chimie organica la Sorbona, unde a
inlocuit in 1885 pe amicul séi Wiirts. Inaintea acestel date era pro-
fesor de mineralogie la aceeasi universitate, Este membru al Acade-
miei de sciinte si s'a distins in mod cu totul superior pe terenuri
sciintifice forte variate, ilustrand universitatea Parisalui, atit in do-
meniul mineralogiei cat si al chimiei organice. A reprodus pe cale ar-
tificiald férte multe minerale si a ficut numerdse sinteze, intre cari
cu deosebire a glicerinei. Prin introducerea clorurei de aluminiii a
pus la dispozitia chimistilor una dintre metodele cele mai generale
si simple in acelasi timp, prin care s’a imbogatit férte mult numérul
corpurilor, cu deosebire dintre cele cu catena ciclici.

Laboratorul de chimie organic3, pe care 'l conduce acum 1a Sor-
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bona este punctul de plecare al celor mai insemnate lucriri de chimie

organicd si locul unde generatiunile noui aii cipétat mal mult in
I'ranta directiunea noué in chimie.

Cours de chimie organique, série grasse 1887.

Cours de chimie organique, série aromatique 1887.

Cours de minéralogie. Minéralogie générale. Paris 1893.

Gay-Lussac, Louis Foseph, s'a niscut la 6 Decembre 1778, la St.
Léonard in Limousin, si a murit la 9 Maii 1850 la Paris. La 1708
intrd in scéla politecnicd, fu cel mai apropiat si distins elev al lui
Bertholet, si la 1808 a fost numit profesor de fizici la Sorbona. El
descoperi borul la 1808, studid iodul si descoperi etandinitrilul la
1815. Lui se datoresce titrometria si construirea eudiometrelor. La
24 August 1804 ficu dimpreuni cu Bior o ascensiune cu balonul,
la 16 Septembre (acelasi an), fiacu singur aceeasi ascensiune pentru
observatiuni sciintifice. I.a 1808 el formuld legea dupa care se com-
bind gazele. Intre alti elevi distingi a avut pe Lzebig.

Hofmann, August. Wilhelm wvon, s'a niscut la 8 Aprilie 1818, la
Giesen si a murit la 5 Main 1892 la Berlin. El s'a ocupat mai intaii
cu filosofia si dreptul, mai in urmi studid chimia la Zzedzg. La 1845
a fost numit protesor la Bonn si la 1848 profesor la Royal College
of chemistry si la monetdria din Londra, de unde trecu la Berlin la
1865. El a luat parte insemnatd la desvoltarea chimiei organice si
a studiat multd vreme, in acelasi timp cu Wiirtz, amoniacii compusi
unde ail fiacut multe descoperiri asupra materiilor colorante (aniline).
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A fost unul din cei mai distinsi chimisti din Germania, si s'a aflat
mult timp in capul unei pleiade de chimisti formati in laboratorul

séli. S'a distins de asemenea ca scriitor cu deosebire in biografiile
chimistilor : Wiirtz, Wéhler, Dumas, Griess, etc.

Kekule, August Friederick s'a niscut la 7 Septembre 1829 in Darm-
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stadt. Intre 1858-—1865 a fost profesor la universitatea din Gant,
iar in urmd la Bonn, unde s'a ilustrat prin lucrdrile sale. I.a 18350,
luind ca bazi tetravalenta carbonului, introduse in chimie teoria
constitutiunei benzenului, prin care studiul chimiei organice a devenit
usor si forte interesant. Prin lucririle sale si cu deosebire prin ve-
derile sale teoretice, a contribuit in mod prodigios la desvoltarea
chimiei organice.

Lelwbuch der organischen Chemie 1859. Chemie der Bensol-derivate,
1897.

Lavoisier, Antoine Laurent s'a niscut la 26 August 1743, la Paris
si a fost decapitat la 8 Maili 1794 in acelas oras.

Lavoisier este unul dintre cei mai mari émeni ce a avut Francia,
sidin cei mai ilustri cu care se filesce omenirea. Chimia incepe cu
Lavoisier ca sciintd, el a scos'o din calea veche si obscura pentru
a ardta importantul séu rol in sciinte, si viitorul maret la care trebue
sd tinda. Numerdse descoperiri fura facute de el intr'un timp relativ
scurt. latd de ce ilustrul chimist Wiirtz dicea la inceputul dictionaru-
lui de Chimie cd La chimie e¢st une science francaise. Lavoisier a in-
trodus cumpéna in Chimie, el a formulat legea conservirii materiei:
«Nimic nu se pierde, nimic nu se creasd in naturd.» Lucririle sale
asupra oxigenului, aerului, apei, combustiunei si respiratiunei, fac
epocd in sciintd prin claritatea si profunditatea cugetarei si prin exac-
titatea metodelor. Nomenclatura moderna incepe tot de la el.

Lavoisier iubia sciinta si o cultiva cu pasiune. El era avut si
ocupa cele mai inalte sxtuatluni financiare. Era unul dintre fermze;c
generanx adicd din acei ce luatli cu arendd vimile si contributiunile
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indirecte ca: tutunul, spirtuoasele, etc. Cu téta cinstea sa doveditd,
el plati cu viata faptul de a fi fost alaturi cu cei-lalti fermiers, cari
abuzaserd de situatia lor. Ura contra acestor émeni fu atat de mare,
in cat Lawveisier, care incontestabil e unul din cei mai mari émeni
geniall ce a avut Francia, incd nu'si are statua sa, cu tdte ci e ab-
solut dovedit ci era un suflet nobil, un caracter integre, si mal
presus de téte, un pasionat admirator si cercetitor in sciinte.

S'al gisit mai téte scriptele si instrumentele, care prin ingtijirea
d-lui Grimaux, chimist de elitd, ait fost expuse la Paris in 1889. Cea
mai buna biografie a lui Lavoisier, in care se péte vedé viata acestui
maret si nefericit om, este:

Lavoisier 17431794, d apris sa correstondance, ses manuscrits, ses
papiers de famille et d'autres documents inédits, par ldouard Grimauz,
Professeur a l'école Polytechnique et & U'lnstitut Agronomique, Agrege
de la faculté de Médecine. Paris 1888.

Lucrdrile lui Lavoisier incep a fi presentate Academiei de sciinte,
care a avut in urmd ondrea de a'l avea membru, la 1763, si se ter-
mind cu diva mortei sale. Ele s'aii publicat de Ministerul instructiunii
publice Oexwvres de Lavoisier. Paris, MDCCCLXIV, 4 volume.

D-na Lawveisier lucra cu sotul s&ii in laborator si tinea registrul
cercetdrilor noué. Ea a publicat dupé mdrte, mare parte din lucririle
sotului séil, din care multe scrise pani in momentul executiunii si
ne terminate inca.

Liebig lustus. S'a ndscut la 15 Mait 1803 la Darmstadt, si a
murit la 18 Aprilie 1873, la Miinchen. El studid mai intaiti farmacia

si in urmd chimia la Bonn, Erlangen si Miinchen. De la 1822 pani
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la 1824, fu trimis si studieze la Paris, unde se aflaii pentru acelasi
scop Mitscherlich, Gustav si Heinrich Rosé, Runge, etc. Parisul in
acea epocd avea un minunchili de émeni de sciinta superiori ca Gay-
Lussac, Thénard, Dulong. Chevreul, Vaugnelin si Al. de Humboldt,
care a locuit si lucrat multd vreme in capitala Franciei.

I.a 1824 a fost numit profesor la Universitatea din Giessen,unde
prin importanta lucrdrilor sale de chimie organicd, cu deosebire, fundd
o adevérati scéld de chimie, la care se formard : Fehling, Frankland,
Fresenius, Gerhardt, Hofmann, H. Kopp, Muspratt, Regnault, Sten-
house, Strecker, Williamson, Wiirtz, etc.

El a indicat separarea nichelului de cobalt si a fost unul dintre
incepétorii teoriei radicalilor, a lucrat asupra cianurilor, aritand im-
portanta lor in galvanoplastie siasupra etanalului (aldehidei), ardtand
intrebuintarea lui in argintuire. Liebig a luat parte activi la progresele
chimiei fisiologice.

Di¢ Chemae in ihren Anwendungen auf Agvikultur und Physiologie
1876. Orgamische Chemie tn ihren Anwendungen auf Physiologie und
Pathologie 1846. Chemische Briefe 1878. Naturwissenschafilicke
Briefe fiir moderne Landwirthshaft 1850. Suppe fiir Sauglinge. lahres-
berichte iiber die Fortschritte der Chemie 1847—1857. Handwérterbuch
der reinen und angewandten Chemie 1842—1856. Annalen der Chemie
und Pharmacie1832.

Mendeljeeff, Demetrius, este unul din cel mai mari chimisti ai Ru-
sief. E profesor la scdla politechnicd din St. Petersburg. S'a ocupat
de Fizici si a ficut cercetdri asupra Capilarititii. Dupd incercirile
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lui Chancourtois (1862), Newlands (1865) si Lothar Meyer (1869).
Mendelejeff incd din 1869 propuse o clasificatie a elementelor dupa
ponderea lor atomicd. Acésti clasificatie e de o mare utilitate.

Galium, descoperit la 1875 de Lecog de Boisbaudran, si Germanium
descoperit la 1886 de Winkler, eraii deja prevédute in sistemul séi
periodic al elementelor.

Tratatul séii de Chimie, a fost de curénd tradus in limba germani
(Grundagen der Chemie, 1802, Leipzig)

Pasteur, Louis, s'a niscut la 27 Decembre 1822 la Déle in Jura.

El ocupd in Franta siin lumea sciintific aceeasi situatiune, pe care
a avut’o Lavoisier in secolul trecut. La 1848 a fost profesor la liceul
din Dijon, iar de la 18491854 la universitatea din Strassburg. Pri-
mele sale lucrdri sunt relative la cristalografie si la polarisatiunea
rotatére. Acestea 'l conduserd la studiul fermentatiunei, producénd
lucrdri, care aii contribuit mult la avutia Frantei prin faptul c4 a aritat
metodele sciintifice de a pistra vinul, a face berea, otetul, etc. In
aceeasi directie se ocupd cu bdla gindacilor de mitase si in urma
afld altoirea contra turbirei si cirbunelui la vite. Astidi se afli in
-capul institutului, ce pértd numele séli, in care se fac cele mai in-
semnate lucrdri de bacteriologie.

Etude sur le vinaigre, 1868. Etude sur le vin, 1872. Etude sur la
Jicre 1876.

Sainte Claire Deville, s'a niscut la 11 Martie 1818, la St. Thomas
in Antile §i a murit la 1 Iulie 1881 la Paris. El a fost profesor la
Sorbona si director al laboratorului de la scéla normald, s'a ilustrat
prin cercetdri asupra disociatiunei si asupra aluminiului, siliciului, bo-
rului si platinei

Scheele, Karl Wilkelm, s'a niscut la 19 Decembre 1742 la Stral-
sund, si a murit la 21 Mait 1786 la Koping, in Suedia. A triit t6ta
viata ca farmacist in conditiile cele mai modeste si a fost aprépe ne-
cunoscut de compatriotii s&. Cu téte cd a trdit putin, lucrérile sale
sunt atat de variate si numerdse, in cat, dupi Lavoisier ocupi intaiul
loc de ondre intre chimistii secolului trecut El a descoperit: oxigenul,
<lorul, fluorura de siliciii, hidrogenul arseniat, acidii manganului, mo-
libdenului, wolframului si arsenicului. In chimia organicd ficu nume-
rése descoperiri ca: glicerina, acidul tartric, acidul lactic, acidul uric,
acidul malic, acidul citric, acidul galic si acidul tanic.

Chemische Abhandlung von der Luft und dem Feuer 1768.

Schiitzenberger, Paul, niscut la 1827 la Colmar. A fost profesor
la scéla industriald din Mithlhausen si pand la 1870 la universitatea
din Strassburg. La 1876 a fost numit profesor la College de France
in locul lui Balard. El a ficut numerdse lucriri, intre care cu deo-
sebire: Memoire sur les maticres albuminoides 1879.

Traité de chimie générale, 6 wvol., 1879—1886.
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Woller, Friederich, s'a niscut la 31 Iulie 1800, la Eschersheim,
langd Frankfurt a. M. si a murit la 23 Septembre 1882 la Gottingen.
A studiat mai intaiti medicina si in urma chimia cu Gmelin si Ber-
zelius. El a fost profesor la scéla profesionald din Berlin la 1825—
1831, iar la 1836 a fost profesor la Cassel. A avut un rol aprépe
tot atat de mare ca si Liebig, producéhd numerosi chimisti mari ca
Beilstein, Fittig, Knopp, Kolbe, Limpricht, Scheerer si Staedeler, etc.
El a cultivat chimia minerald si organici ; a focut sinteza ureei (1828,
a descoperit azotura de bor, a izolat aluminiul si a ardtat asemenarea
dintre silicili, carbon si titan.

Grundriss der Chemie, 1833. Die Mineralanalyse in Beispielen 1361.
Lelirbuch der Chemie.

Wiirtz, Charles Adolphe, s'a niscut la 17 Noembre 1817 la Stras-
burg si a murit la 12 Maii 1884 la Paris. A studiat farmacia si me-
dicina si a fost elevul lui Z#dig, Balard si Dumas.

El a urmat lui Dumas ca profesor la facultatea de medicinid din
Paris iar la 1877 i s'a creat o catedrd de chimie organica la Sorbona.

A fost profesor ilustru si lucritor neobosit, a jucat un rol insemnat
in desvoltarea chimiel. Lui se datoresce in mare parte introducerea
teoriei atomice in Franta. L.a 1849 a descoperit carbimidele si amo-
niacii compusi, la 1856 a preparat glicolii, in urma aldolul, etc.

Lecons de philosophie chimique 1364. La théorie atomique 1879.
Dictionnaive de chimie pure et appliquée 1868. Traité elementaire de
chimie médicale 1864.



NOUA NOMENCLATURA IN CHIMIA ORGANICA.

RESOLUTIUNILE

duate de Comisiunea internagionald pentru reforma nomenclaturer chimice reunita
la Geneva de la 19 la 22 Aprilie 1892.

1. Alaturea cu procedeele obicinuite de nomenclaturi, se va stabili pentru
fie-care compus organic un nume oficza/ permiténd de a-l gisi sub o rubrica
unica in table si dictionare.

Comisiunea exprimd dorinta ca autorii si iea deprinderea de a mentiona in
memoriile lor. intre parantese, numele oficial aliturea cu numele ales de el.

2, Se decide a nu se ocupa, pentru moment, de cit de nomenclatura com-
pusilor cu constitutie cunoscutd, si de a lisa pentru mai tardii chestiunea cor-
pilor cu constitutia necunoscuti.

I. Hidrocarburi.

3. Desinenta-an este adoptati pentru téte hidrocarburele saturate.

4. Numirile actuale ale celor patru prime hidrocarburi normale saturate (me
tan, etan, propan, butanj, sunt conservate; se va intrebuinta numele scése din
numirile grece pentru cele-ce ait mai mult de patru atomi de carbon.

5. Hidrocarburele cu cateni arborescentd sunt privite ca derivate din hidro-
carburele normale, si se va raporta numele lor la catena normali cea mai lungi,
ce se pdte stabili in formula lor, adiogandu-i designatia catenelor laterale.

&4, > CH--CH, Metilpropan
CH,

6. Cand un radical hidrocarbonat e introdus in o cateni laterali, se va in-
trebuinta meto-, eto-, etc, in loc de metil-, eul-. prefixe reservate pentru casurile
unde substitutia se face in catena principald

CH;— CH,—CH,
Ha , OH>>CH—CH,—CH,—CH, Motoetihept
CH3> ) —CH,—CH,—CH, oetiheptan
7. Positiunea catenelor laterale va fi designati prin cifre indicind de care

atom de carbon al catenei principale sunt ele legate. Numérarea se va face de
la extremitatea catenei principale cea mai apropiati de o cateni laterali: in
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casul cind ambele catene laterale, cele mal vecine de extremitati, ar fi dispuse
simetric, cea mai simpli va decide alegerea.

(1)

(2)
H. & W ® 6
C}Ia—ggﬂ>0H—CH,—CH,—CH3 Metil-3-hexan.
3

G, @ 4 cil—di
' ’"CH:>CH—CH> CH::CH: Metil-3-etil-4-hexan,

8 Atomii de carbon ai unei catene laterale vor fi designati prin aceeasi cifrad
ca atomul de carbon de care catena e anexati. Ei vor purta un indice care va
fixa locul lor in catena laterald, plecind de la locul de unire,

L@ ® wme W
CH, = CH— CH, — CH —CH,—CH,—CH,

2y l
(#)CH,
|

@)CH,

9. In casul cind doué catene laterale vor fi legate de acelas atom de carbon
ordinea in care aceste catene vor fi enunciate va corespunde stirei lor de com-
plicatie si indicii celel mai simple vor fi accentuate.

1o. Acelas mod de numerotare este adoptat pentru catenele laterale legate
de catene inchise.

11. In hidrocarburele ne saturate cu catendi deschisi avénd o singuri dubli
legdturd, se va inlocui terminatiunea -2~ a hidrocarburei saturate corespondente
prin terminatiunea -ez; dacd sunt dou€ duble legituri, se va termina in -dsen,
dacd vor fi treiin -zr7en, etc.

CH,=C, Eten.
CH;=C=CH, Propadien

12, Numele hidrocarburelor cu legiturd tripli se vor termina in -ina, -diina.

-tritna,
CH;=—=CH Etina.
CH,—C—CH,; —CH, —C=CH Hexadiina.

13. Dacd vom avea si legdturi duble si triple in acelas timp vom intrebuinta.
terminatiunile, -enina, -dienina, etc.

14. Hidrocarburele nesaturate se vor numerota ca si hidrocarburele saturate
corespundétére. In casuri de ambiguitate sai cind catenele secundare lipsesc, se-
va pune numérul 1 la carbonul terminal, care e mai aprépe de legitura de or-
dinul cel mai inalt.

Y. ® o @
EH>CH—CH, —CH=CH,

o @ B 9 )
CH=C—CH,—CH=CH,

15. Dacd va fi necesar, se va indica locul legiturei duble sau triple prim
numérul primului atom de carbon, de care e ficuti.

CH;=CH—CH,;—CHj, buten 1.
CH;—CH=CH —CH; . buten 2.

16, Hidrocarburele saturate cu catend inchisi vor purta numele hidrocarbu-—
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relor saturate corespundétére din seria grasd, precedate de prefixul «clo (ciclohe-
xan in loc de hexametilend).

17. Numerotarea hidrocarburelor se conservd si la productele de substitutie
ale acestora.

II. Functiuni.

18. Se va da fie-ciirui alcoo/ si feno! numele hidrocarburei din care derivi,
urmat de sufixul -o/ (metanol, pentenol).

19. Cand avem a face cu alcooli saii fenoli poliatomici, vom intercala, intre
numele hidrocarburei fundamentale si sufix, una din particulele di, trj, tetra, care
ne aratd atomicitatea (propantriol pentru glicerind, hexan-hexol pentru manitd).

20. Numele mercaptan se va inlitura, si acéstd functiune se va exprima prin
sufixul -%o/ (etantiol).

21. Eteril-oxidi vor fi designati prin numele hidrocarburelor din care sunt facuti,
legate prin particula -oxi- (decisiune provisorie).

C;H,,—O0—C,H, Pentan-oxi-etan.
CH; —O—CH;, Benzen-oxi-metan.

22, Sulfurile vor fi designate in acelas mod prin silaba -tio-, disulfurile prim
-ditio-, sulfonele prin -su/fon- (decisiune provisorie).

C.H,—S—C,H, Benzen-tio-etan.
C,H,—S—S—C,H; Benzen-ditio-benzen.
CH,—80,;—C,H, Benzen-sulfon-benzen

23. Aldehidele vor fi caracterisate prin sufixul -o/, addogat la numele hidro-
carburei din care derivd; aldehidele sulfurate prin sufixul -Zal.

HCHO metanal
CH,—CSH etantial

24, Cetonele vor primi terminatiunea -ona.

CH;—CO—CH;, propanona
CH;—CO—CH,—CH,—Cli; pentanona 2.

Dicetonele, tricetonele, tiocetonele, vor fi designate prin sufixele -diona, -tiiona.
-tiona.

25. Nomenclatura actuali a chinonelor se pastrézd in viitor. :

26. Numele acidilor monobazici din seria grasi se va forma din numele hi-
drocarburei corespungétére urmat de prefixul -oic. i 2

Vom designa de asemenea acidi polibazici prin terminatiunile -dioic, -#rivic, -tetroic:

CH,—CO,H etanoic.
CO,H—CH,—CH,—CO,H butandioic

27. La acidii din seria grasd, carboxilul va fi considerat ca ficénd parte in-
tegrantd din scheletul de carbon.

28. Acidii in care unul saii doui atomi de sulf inlocuesc atomii de oxigen din-
carboxil se vor numi precum urmézi: cand legatura sulfului cu carbonul va fu
simpld, 'l vom designa prin -#i0/-, cind legitura este dubld vom intrebuinta par-
ticula-tion-.

CH;—CO—SH etan-tiolic.
CH,—CS—OH etan-tionic.
CH,—CS—SH etan-tion-tiolic.
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29. La acidii monobazici, al ciror schelet corespunde la o cateni normald sai
simetrici, carbonul din grupul carboxil are numérul 1. In cele-l'alte cazuri, se
conservid numerotarea hidrocarburei corespundétore

4 3 (#3] 1)

CH, — CH, — CH, — CO,1i
(1 (2) 13) {4)

CH, = CH — CH, — CO,H -
(1)

CH., (8)

(2) : (4)
“SCH —CH, — COH

21)
i

5

30. Se pistrézi conventiile actuale pentru sdruri si pentru eterii compusi.

31. Anhidridele acide pastrézi modul de numire actual, dupd numele acidilor
corespundétori (anhidridd etanoica).

32. Lactonele vor fi designate prin sufixul -o%da. Positiunea ocupati de oxi-
genul alcoolic in raport cu carbonilul, in catena principald, se va putea indica
prin literile grecesci =, 3, 7, 8, afard de numerotarea obicinuita.

O CO Petanolida 1, 4
|
CH, — CH — CIl; — CH, sail {- Pentanolida 1, 4.
Acidii lactonici, derivati din acidii bibazici, se vor numi ca §i lactonele din
care derivi, adiogandu-le sufixul -ezc.

0 Cco

! |
CO,H--CH — CH, — ClIl,
Pentanolidoic 1. 4.

33. Amine: Nici o schimbare pentru amomacii compusi (etilamina, etilmetila-
mina, eten-diamina). Cind grupul NI, se va considera ca grup substituit, el se
va exprima prin prefixul amino.

NH,—CH,--CO,H Amino-etanoic.

Corpurile in care grupul bivalent NI inchide o catend formatd din radicali
positivi, se vor numi 7ine.

CHQ>
| NH Eten-imina.
CH; .

.Cpmisiunea propune pentru grupul NH, numele amiger iar pentra grupul NH
Zmigen.

34. Nomenclatura obicinuiti pentru fosfine, arsine, stibine, sulfine, se pastréza
si pe viitor.

55. Compusii derivati din /idroxilaming prin inlocuirea hidrogenului din grupul
‘OH, se vor designa prin sufixul kidroxilamina:

C,H,—O—NIi, Etilhidroxilamina.

Oximele se vor numi adiogindu-se sufixul, exima ia numele hidrocarburei co-
respundétore.
CH,—CH,—CH,—CH=NOH Butanoxima 1.
CH,—CH,—C (NOH} —Cll; Butanoxima 2.
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30, Numirile: amidd, imidi, amidoxima se pistrézi,

CH; —CO —NH, Etanamida
NH; — CO—CH; — CH, — CO —NH, Butan-diamida
NH, — €O —CH, — CH, — CO;H Acid butanamidoic.
CH,—CO NOH
| SNH Butanimida. CH; —CZ Etanamidoxima
CH, —CO NH,

37. Termenul generic wree se pistrézi. El se va intrebuinta si ca sufix pentru
derivatii alcoolici ai ureei, iar derivatii formati prin substitutie acidi se vor
numi ureide.

Compusii derivati din dou& molecule de uree vor fi designati prin sufixelc:
diuree, .diureide. Ureidele acide se vor numi acigi wreici. Terminatiunile: wie st
uramic vor fi inliturate.

38. Amidine. Sufixul acesta se pistrézi.

NH
CH;,—C{NH’ Etanamidina

39. Termenul guanidind se pistrézi, dar diferitele guanidine se vor numi ca
derivati de substitutie ai diamido-carbo-imidinei.
40. Betaina Sufixul -zaina.
(CHy), N

CH; — CO Etanoiltrimetiltaina.

‘0 -

41. Nitriti, Pentru derivatii din seria grasi, in care grupul CN face parte din
catena principali, vom adioga la numele hidrocarburei sufixul -#iti/.

CH;—CN Etan-nitril.

Cestiunea s'a lisat in suspensie pentru casul cind acest grup face parte din-
tr'o cateni laterald.
In seria aromatici se va adopta prefixul canc-,

CH, —-CN Cianobenzen.

42. Calbilamina. Se pistrézi nomenclatura actuald.
43. ZLteri isocianici. Sufixul -carbonimida.

CO=N—C,H, Entilcarbonimida.
CS =:N—C,Hi Etiltion-carbonimida.

44. Cianati, Numele acesta se reservd pentru eterii adevérali, cari prin sapo-
nificare, daii acid cianic saii vre-unul dintre productele pe hidratare ale acestuia.
Numele swlfocianat se va inlocui prin tiocianat.

45. Derivafi mitrici, Nu se schimbi nimic din nomenclatura actual’s:..

46, Derivafi azoict, Denumirile azo, diazso, lidrazo, azoxi, sc pastrézd, dar mo-
dul de enuntare al acestor compusi se modificdi precum urméza :

CH;—N,Cl Clorur de diazoben.
CH,—N,—C,H; Benzen-azo-benzen.
C,H;—N;—C,H,—N,—C,H; Benzen-azo-benzen-azo-benzen.

47. Hidrazinele simetrice vor fi considerate ca derivati hidrazoici si numiti ca
atare. Hidrazinele asimetrice vor fi numite prin numele radicalilor, pe care il
coprind urmate de sufixul -Aidrazina. ,

26
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CyH; — NH — NH — CH, Benzen-hidrazo-metan.
Ol > N —nm, Fenilmetilhidrazina

Ay L
CH; — G, H; — NH — NH, Metofenilhidrazina.

48. Numele Zidrazonelor se formézi inlocuind terminatiunea -o/ sat -ona a al-
dehidelor si a cetonelor prin sufixul -Zidrazona.

CH, — CH, -~ CH— N — NH — G,1I, Propanhidrazona r.

E:’g"’ >C=N-—NH~C,H, Propanhidrazona 2.
3

Termenul osazona se inlocuesce prin dilidrazona. :

49. Discutiunea mai profundi asupra nomenclaturei compusilor cu functinnea
complexd este prematurd; studiul acestei cestiuni se trimete comisiunéi interna-
tionale, care va pregiti un proiect in acésti privintisi il va presenta la un con-
gres viitor., Comisiunea va trebui si caute a satisface cerintele nomenclaturci
vorbite i ale terminologiei dictionarelor.

III. Radicali.

50. Numele radicalilor monovalenti, derivati din hidrocarbure prin scéterea
unui atom de hidrogen, se vor termina in 7/. Acésti terminatiune va inlocui pe
-an_din numele hidrocarburelor saturate; ca se va adioga la numecle intreg al
hidrocarburei, ciAnd acést: va fi nesaturati

CH, — CHy— Etil.
CH,—CH — Etenil.
€8 =0 Etinil.

5t. Radicalii cu functiune alcoolici, adici aceia care derivd din alcooli prin
scoterea unui atom de hidrogen, unit direct cu carbonul, se vor numi addogind
terminatiunea -0/ la numele radicalului hidrocarburei corespundétore.

—CH, — CH,.OH Etilol.
—CH = CH. OH Etenilol.

52. Radicalii aldehidelor se vor numi ca si ai alcoolilor,inlocuind -oZ prin -a/

— CH, — COH Etilal.
53. Radicalii acidilor carT aii functiunea acidi, adicd aceia cari se formézi din
acidii corespundétori prin eliminarea unui atom de hidrogen legat direct cu car-

bonul, se vor numi in acelas mod, inlocuind -0/ prin -vic.

" — CH, — COOH Etiloic.

>

Aceia insd, cari derivi din acidi prin sciterea oxidrilului din carboxil, se vor
numi transforménd terminatiunea -oc din numele acidului in -e//. :
CH, — CO — Etanoil.

54 Cand avem doi radicali legati la acelas atom, ccl mai complicat din eise
enunti mal intai (feniletilhidrazina, pentilmetilamina).



IV. Seria aromatici.

55. La derivatii aromatici si la téte corpurile cu cateni inchisi, téte catenele
se vor considera ca grupurl substituite.

C,H; — CIIO Benzen-metilal.
CyH; — CI, — CH, OH Benzen-etilol.
CH, — CO, H Acid benzen-carbonic (sali carboxilic).

GH; — N (CO, H), Acid piridin dicarbonic (saii dicarboxilic)

(cerintele limbei vor decide in privinta alegerei intre aceste doué expresiuni).

56. Atomii de carbon din nucleul benzenic, si catencle laterale legate de a-
cestia, se numerotézi cu cifrele 1—6

57. Intt'un derivat polisubstituit al benzenului, se va atribui indicele 1 aceluia
dintre grupurile substituite, in care atomul legat direct cu nucleul va avea greu-
tatea atomici cea mai mici.

58. Cind avem mai multe catene laterale vom pune in prima linie pe acelea
cari ail numal un singur atom de carbon,

Pentru a clasa catencle intre ele, vom avea in vedere daci ele derivi din
CH, prin inlocuirea a 1, 2, 3 atomi de hidrogen si in fie-care din aceste cate-
gorii, modificarea care va aduce cu sine crescerea cea mai mici in greutatea
moleculard va fi pusi mai intii; catenele cu mai multi atomi de carbon vor fi
clasate in mod analog. )

CH, CI, N, CH,0IT
| | |
AN AN AL
|6 2| i 2} (i Jus
n_’—cn_. on s s—CH,OH o 3 — CO,H
N 4// ‘\\_4/,-/ '\\.l)/
CII, C,I1, CII,
"/ll‘ i 2 ll' /./ ll‘ N
/ N\, / B
o % , (6 aj NO, —{s  2/—OGC,H;
| ! ! | | -
5 3G H, s 8—CI,—CO,H s 8|—CO,II
. Nt/ N
|
OH

Acid metil-oxi-etoxi-nitro-
benzen carbonic 1. 3. 6. 4. 2,

59. Cand acelas grap substituit se repetézi de mai multe orl, vom adopta,
pentru a-i da indicele 1, pe acela care va da grupului de specie diferitd, indi-
cele cel mai mic.

—CH

7N
VAN
ia 2|
5 3 —CH, Amino-dimetilbenzen 1. 3. 4.
'\4}4__/

\

|
NH,
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6o. Cand avem doui nuclei benzenic legati in mod direct sail indirect, indicii
nucleului enuntat in urmd vor primi accente.

0 N / 1 £ \
A gt S /
{raird § .| Naftilfenilamina 2. 1,
|6 ) 3 ¢ 4|
BN\ b
\ \NA N\

61. Discutiunea nomenclaturei corpurilor, care ai catene inchise nesaturate, e
prematurd pani cind publicatiunea ideilor d-lui Armstrong asupra acestui subiect
va permite comisiunei de a le compara pe acestea cu propunerile d-lui Bouveault.

62, Comisiunea invitd pe redactorii revistelor mari de chimie si se intelé¢gd
in privinfa aplicirei principiilor, pe cari le-a adoptat.
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