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LAMURIRI

LA EDITIA XlIV-a

Bucuresti, 23 August 1933

S’a implinit un sfert de veac de cand marele meu profe-
sor Dr. C. 1. Istrati mi-a incredintat tipdrirea Cursului sau
de Chimie pentru Licee si Scoli Speciale. Publicase el singur
irei editii in optsprezece ani. Am scos impreund alte ftrei
editii in noud ani si dela moartea sa, in cincisprezece ani,
am publicat eu singur opt editii, cu cea de fatd.

Un sfert de veac am avut in vedere programele din re-
forma marelui Haret si la care impreund cu domnul profe-
sor G. Dima, azi la Universitatea din Cluj, si cu domnul
profesor Petru Bogdan, azi la Universitatea din lasi,” am
luat si eu parte. Apd multd a curs de atunci in albia scoalei
romanesti, pietrele au ramas la locul lor, dar imbacsite cu
mult nomol. Era timpul sd aducem o prefacere acelor pro-
grame. Domnul Nicolae lorga, ca Prim Ministru si Ministru
de Instructie, mi~a fdcut onoarea sd-mi incredinteze schim-
barea programelor de fizicd si de chimie. La intrebarea mea
ce drum sd urmez, mi-a rdspuns cu o singurd vorbd: “sim-
plificare”. Si actualizare, am addogat eu. Si actualizare,
mi-a rdspuns marele Prim Ministru si marele Romdn. Am
seris in Septembrie 1931 un raport amanuntit pe care l-am
si tipdrif in urmd. In primdvara trecutd am avut pentru a
treia oard onoarea sa fiu insdrcinat cu cercetarea progra-
melor de fizicd si chimie, fiind numit de domnul ministru
D. Gusti presedintele unei comisii alcdtuitd din profesori
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universitari, inspectori scolari si profesori secundari din cei
mai buni pe care ii avem. Zece sedinti am discutat ceasuri
intregi cu cea mai mare dorintd de a face mai bine si cu
toatd straduinta de a ne intoarce la reforma lui Haret, care
ddduse roade bune. Inceputul il facuse legea domnului Ni-
colae lorga cu reinfiintarea liceului de opt clase si cu tre-
cerea chimiei in clasa V-a. Toti profesorii din toatd tara st
cei din comisiune au blestemat ideia gresitd a invatdrii chi-
miei in clasa 1V-a, cand elevii n’au nici cunostintele pregad-
titoare si nici mintea indestul de coaptd pentru aceastd
stiinta.

Reintoarcerea la programele lui Haret trebuia facuta

insd cu luarea in seamd a progresului realizat de aceste
stiinti, in acest sfert de veac.

*

E cu totul surprinzdtor cd fizica si chimia, pe care se
reazimd cea mai mare parte din civilizatia de azi, sunt asa
de putin preutite de publicul mare si asa de putin iubite in
invatdmantul nostru. Astronomia, astrofizica, ingineria, me-
canica, medicina, biologia, toate stiintele experimentale se
reazimd pe fizicd si pe chimie. Toatd civilizatia de azi trage
foloase uriase din descoperirile tot mai uimitoare pe care
fizica si chimia le fac zi cu zi.

Cred ca se dd prea mare insemndgtate partilor vechi din

aceste stiinti si in schimb se Stdruieste prea putin asupra
progreselor uimitoare fdacute de ele. Socot ca atentia ele-
vului la invdtarea unei lectii de fizica si chimie ar fi nema-
surat mai mare, dacd s'ar incepe lectia cu starea de azi
acelui capitol. Incepem studiul corpurilor cu istoricul de

vremea alchimistilor si pand in zilele noastre, s
gdsesc in soare, in stele, in a

aratdm metode greoaie de

a
pe
punem ca se
pa, pe pamant, sub pamant,
4 ; prepararea lor si fdrd nici-o in-
semnatate azi, si tocmai I sfarsit, dupd ce toatd atentia
a fost sleita si toatg placerea prefdacutd in desgust, pune.m
ca umplutued ce este lgsatd la o parte, si intrebuintarea lor’.
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wSimplificare*. O reformd intreagd intr'un singur cuvant.
Si totusi, atdta infelepciune n’a fost inteleasd. Tot invdtd-
mantul si toatd scoala romdneascd se vor indrepta ca prin
minune si vor atinge straluciri nebdnuite, de vom urma sfa-
tul marelui Prim Ministru si Ministru al Scoalelor de ieri,
si de mdine, atdt de putin inteles azi.

Simplificare nu inseamnd sd pdstrezi din zece cuvinte
unul, din zece file una, din zece invatdturi niciuna. Simpli-
ficare inseamnd mult mai mult si mult mai putin. Inseamnd
sd fii fdra mild si arunci la gunoiu puzderia de amdnunte,
care incep cu acelea de pe vremea alchimistilor, care se
inmultesc cu cat furi mai mult din cartile altora, si fdra de
care poti trdi foarte fericit si foarte sdndtos. Simplificare
inseamnd sd scoti din inimd si minte ce trebuie sd intre
in inimd $i minte si sd rdmdnd in tine pand la moarte. Sim-
plificare inseamnd sd te mistui pe tine, cand vrei sd incdl-
zesti pe altii, asa cum se arde lumdnarea cind lumineaza
pe cei din jurul ei.

Usor de zis, greu de fdcut. Usor de zis sd fii fard mild
fatd de atatea metode de preparare pe care le-am invdtat
din copildrie si pe care le visdm si noaptea in sudori cum-
plite. Greu de aruncat la gunoiu atdtea proprietdti fizice si
chimice, atdatea densitati, temperaturi de fierbere si tempe-
raturi de topire. Nici programele nu-ti dau atdta invoire,
nici specialistii nu te vor ierta de atdta dispret fatd de
stiinta lor. Si totusi, trebuie sd incerce cineva si simplifi-
carenq.

Am incercat eu. Sa ma judece colegii. Primesc bucuros
toate observdrile si chiar osanda cea mai mare. Tipdresec
editia XIV-a ca o incercare. Am aruncat la gunoiu multe
amdnunte. Am pus in schimb imnuri de slava la inceputul
fiecdarui capitol, pe care l-am incheiat cu icoane din trecutul
lui. Am invrastat istoricul descoperirilor din chimie cu date
si fapte din trecutul neamului nostru luate din ,,Istoria Ro-
manilor si a Civilizatiei lor** de Nicolae lorga, Traducere
din Limba Francezd de Al. Lascarov-Moldovanu; Editura
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Fundatiei Ferdinand 1, 1930. ,Insemndtatea fosforului** dela
pagina 158. ,.Din trecutul fosforului® dela pagina 162 si
tot asa toate celelalte imnuri si icoane vor arata oricui ca
are aface cu o carte cum n'a mai fost alta.

Cred ca editia de fatd, a XIV-a in 43 de ani, deschide
un drum nou pentru invatarea chimiei in Romania-Mare.

Mai am un génd de spus. Rup o sulitd pentru drepturile
fizicei si chimiei calcate in picioare la examenul de bacalau-
reat. E o jale ca din 120 de candidati dela un liceu mare
si renumit din tard, sd fie ascultati numai cinci la fizicd si
unsprezece la matematici. Piard lumea, dar sd se facd
dreptate. Sd nu treacd bacalaureatul nici un singur tandr
fard sa fi fdcut dovada ca stie fizica si chiinia cum stie
Tatal Nostru. Altfel ne vor blestema urmasii nostrii si ne va
bate Dumnezeu.

Si.mai doresc ca fizica si chimia sa se invete in clasele
a Vi-a VIl-a si a VIlI-a. In clasa V-a sd se treacd din zoolo-
gie si botanicd partile descriptive, care n’au nevoie nici de
fizied nici de chimie nici de matematicd.

Multumesc din toatd inima elevului si asistentului meu
domnul inginer llie I. Prundeanu, pentru priceperea cu care
m'a ajutat la scris si la cetit st pentru munca istovitoare pe
care a pus-o la tipdrirea cartii si la indreptarea greselilor
de tipar.

Multumesc Editurei Nationale, S. Ciornei si Institutului
de Arte Grafice ,JLuceafarul“ pentru silintele ce si-au dat

ca aceasta carte sd insemne o podoaba a librariei si tipo-
grafiei romanesti.

G. G. LONGINESCU
Strada Andrej Muresanu, 12

Parcul Filipescu



DOCTORUL C. 1. ISTRATI

(1850 — 1918)

Inchin aceste randuri intru pomenirea Doctorului Istratt,
fostul meu profesor si marele Romdn. Universitatea din
Bucuresti a pierdut in Doctorul Istrati pe omul de stiintd
si pe profesorul distins, care a onorat-0 mult cu meritele lui.
Doctorul Istrati a fost un om neobosit, a muncit toatd viafa,
a scris mult, a cetit mult. Muncea toatd ziua intre carti
si aparate, in laboratorul sdu si trdia retras de lume, desi
fdcea politicd. A lucrat in foarte multe directii si s’a deose-
bit in toate prin multimea cunostintelor si noutatea ideilor.
A adunat un bogat material privitor la trecutul nostru pe
care-l lasd urmasilor sdi spre pdstrare si complectare. In
acest trecut, de atdtea ori mare si stralucit, vedea Doctorul
Istrati sperantele cele mai indreptatite pentru viitorul nos-
tru mare. Si nu s'a inselat. O bund parte din activitatea sa
stiintifica a indreptat-o de asemenca spre cunoasterea tda-
rei prin cercetdrile sale asupra petrolului, sdrei, chihlimba-
rului si a diferitelor industrii. A descoperit 0 clasa in-
treagd de materii colorante pe care le-a numit Franceine,
in cinstea Franciei la care tinea mult. Prin legaturile pe
care le avea cu invdtati renumiti ca Sir William Ramsay,
Friedel, Moissan, Louis Henry si alti multi, Doctorul Istrati
atridgea simpatia apusului asupra tdrei noastre. Prin Bu-
letinul Societdtei de Stiinte din Bucuresti, societate infiin-
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tata de Doctorul Istrati, a fost adusad la cunostinta lumei
.inlregi activitatea stiintificd din tara neastrd. Cartea de
fata, care de 30 de ani este cea dintai la noi, are doua editii
in limba francezd si e introdusda in straindtate.

Activitatea Doctorului Istrati n’a rdmas insd nerdspld-
titd. Doctorul Istrati a urcat, rand pe rénd, si numai prin
meritele lui, toate treptele sociale ajungind pdnd la cele
mai inalte demnitdti si a primit cele mai mari distinctiuni,
atdt din fard cdt si din strdindtate. A fost profesor univer-
sitar, {bru si presedinte al Academiei Romdne, membru
de onoare al Societdtei de chimie din Paris, decan al fa-
cultdtei de stiinte, deputat, senator, primar al Capitalei, mi-
nistru de lucrdri publice, ministru de culte si instructie pu-
blicd, ministru de domenii, ministrul industriei si comer-
";tglui, secretar perpetuu al Societdtei de stiinte din Roma-
nia, comisar general al expozitiei jubiliare.

- Era inalt, voinic, frumos, impundtor, ca o statue. Ficea
leglii minunate, totdeauna gdtit in haindg neagrd si cravata
ﬁ%: fermeca pe elevi prin frumusetea vorbirei, indlti-
ﬂl eilor si bundtatea sufletului.

ﬁ’; ‘stins sdrmanul departe de patria pe care a iubit-o si
pentru care a muncit, s’a stins fdrd sd vadd implinirea ce-
lui mai frumos dintre visurile noastre, Romdnia Mare dela
Nistru pan’la Tisa. A inchis ochii pe veci, la 17/30 Ia-
nuarie 1918, in Parisul in care invdtase si in care avea

buni prieteni, multi invatati vestiti. Din addncul sufletului

meu plin de recunostintd scot un crestinesc : Dumnezen
sa-1 ierte.

Romania Mare, ca sd fie si tare, are nevoe de oameni
cinstifi si oameni muncitori ca Doctorul Istrati.
toti, cari veti invita pe aceasta carte, ca si dela noi toti,
Romania Mare cere stiruitor cinste si muncd, cins :

: ' re ce te si iar
cz.nste, munca si iar muncd. Fiti ca Doctoryl Istrati, cinstiti
si Tur}czzjorz SL veli ajunge invdtati cq e] Spre onoarea voa-
strd si binele tdrei.

Iulie, 1920

Dela voi

G. G. LONGINESCU



INDRUMARI METODICE

Observare si experienta

A observa inseamnd a privi cu luare aminte. Observam
cu vederea si observam cu toate simturile. De mii si mii
de ani omul a observat lumea in care a trait.

Pe pamant, omul a vazut munti inalti, cdmpii intinse,
vai adanci §i' ape mari si a vazut animale si plante de tot
felul. A simtit cdldura si frigul, a mirosit flori, a giistat
fructe si a pipait tot ce putea atinge. Pe cer a vazut soa=
rele si luna miscandu-se dela rasarit la apus, a vazut nori
de toate formele si miscandu-se in toate felurile, a vazut
fulgere si a auzit tunete. 2>

Cu un cuvant omul a observat intr’'una. Din observarlld.'
adunate omul a tras invatdturi.

co-

Tot asa, ‘din vechimea cea mai mare omul a observat:

cd laptele dulce se acreste, ca mustul dulce se face vin,
ca vinul bun se oteteste, ci painea creste prin dospire, ci
sculele de fer ruginesc. Si din aceste observdri omul a tras
invataturi multe.

Experientd inseamnd incercare. De multe ori omul nu a
putut trage deadreptul invataturi. Asa el a vazut cd ferul
uneori rugineste si alteori nu rugineste, ca laptele uneori
se acreste, alte ori nu se acreste. Atunci el a facut incer-
cari si a observat ca laptele. nu se acreste cand e ferit de
aer si ca ferul nu rugineste cand e ferit de umezeald. Omul
a scos astfel invdtitura cd aerul e pricina inacririi lap-
telui si umezeala pricina ruginirii ferului. Incercarile fa-
cute de om spre a afla pricina celor intdmplate, si spre a
scoate cat mai multe invitituri, se numesc experiente.
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Observarea si experienta au fost de cel maj mare’ folos
omului pentru priceperea intﬁmplérilor din lume,

Din invatiturile adunate prin observare si experienta s’au
format incetul cu incetul stiintele de azi, astronomia, zoo-
logia, botanica, fizica, chimia si altele. -

Pe observare Si pe experientd se sprijina toate stiintele
$i prin urmare cea mai mare parte din cvilizatia de azi.

Observarea sj experienta pot fi aseminite cu cele doua
carje pe care se reazims omul cu picioarele slibite. Min-

astazi.

Materie. Corpuri
Fenomene Fizice i Fenomene Chimice

Materie se numeste tot ce existd in natura si are greu-
%te.
Aerul, apa, aurul, ferul, arama, sunt ficute din materie.
 Lumina, focul, nu sunt fdcute din materie, fiindca n’ay
greutate, desi existi in natura. :
O parte marginitd din materie Se numeste corp.
Aerul, apa, aurul, ferul, arama sunt corpuri fara viatj.
Animalele si plantele sunt corpuri cu viati. Soarele, luna,
stelele sunt corpuri ceresti.

Fenomen se numeste orice schimbare care se im‘émpld
cu materia in lume. : ;

Ferberea apei, inghetarea apei, electrizarea sticlei prin
frecare, magnetizarea ferului, sunt fenomene'ﬁjndcé sunt
schimbdri, Pe care le sufery Mmateria. i :

Tot asa inacrirea laptelui, Otetirea vinului,
rului, arderea carbunelui, sunt tot fenom'ene,
schimbari cari se intampla ¢y materia.

Fenomene ﬁzi’ce sunt schimbdri, ca fierberea apei,

ruginirea fe-
tiindcd sunt

inghe-
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tarea apei, electrizarea sticlei, magnetizarea ferului in
care materia ramdne ceeace a fost inainte de fenomen.

Un fenomen fizic se poate repeta. Aceeasi catime de
apd, poate ingheta de mai multe ori si aceeasi catime de
ghiata se poate topi de mai multe ori, rimanand tot apa.
Aceeasi sticla se poate electriza dé mai multe ori, rama-
nand tot sticld, si aceeasi vargi de fer se poate magnetiza
si demagnetiza de mai multe ori, rimanand tot fer.

Fenomene chimice sunt schimbdri ca, inicrirea laptelui;
ofetirea vinului, ruginirea ferului, arderea carbunelui, in care
materia nu mai ramane ce a fost inainte de fenomen. Mate-
ria dulce din lapte se face materie acra, vinul se face otet,
ferul se face rugind. Un fenomen chimic nu se poate re-
peta cu aceeasi catime de materie: laptele acru nu se mai
face dulce, otetul nu se mai face vin, rugina nu se mai
face fer.

Stiintele Fizico-Chimice

Stiinta care‘se'ocupd cu fenomenele fizice se numeste
Fizica, stiinta care se ocupd cu fenomenele chimice se nu-
meste Chimia. Amandoua 1 1mpreuna se numesc stiinte fizico-
chimice.

Aceste stiinte se ocupa cu fenomenele fizice si chimice
cari se petrec atdt pe pamant cat si in universul intreg.

Stiintele Fizico-Chimice sunt stiinte experimentale. Ele
se sprijind pe observarea fenomenelor din naturd si pe re-
producerea lor prin experienta.

Insemnatatea Chimiei

Invdtarea chimiei este de cel mai mare folos pentru ori-
cine. ;
Nimeni nu-si poate inchipui ca poate trai azi, fara ca-
ramida cu care isi face casa, fara sticla cu care isi face
geamurile la ferestre, fara sapunul cu care se spala, fara
panza cu care se imbraca, fara mii si mii de lucruri pe
care le intrebuinteaza zilnic.
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Pentru fabricarea lor e nevoie de masini de tot felul,
pentru cdratul lor e nevoie de locomotive si drumuri de
fer si pentru toate la un loc e nevoie de fer, de otel si de
fel de fel de metale.

Chimia care ne invati si fabricim caramida, sticla, sa-
pun, vapsele, panzi, sa prelucriam metale, sa facem mii
si mii de marfuri este prin urmare, ‘de cea mai mare in-
semnatate pentru viata de toate zilele.

Fabricile de tot felul au nevoie, deasemenea de acid sul-
_ furic, de acid azotic, de acid chlorhidric, de sodd, de sodd
causticd si de attea si atafea corpuri trebuincioase si fo-
lositoare, fabricate tot cu ajutorul chimiei. Sa inlaturim
Cu gandul putinfa de a fabrica toate aceste corpuri de

care am pomenit mai sus, si vom vedea ce mai ramane
din civilizatia de azi. ;

Aparate pentru experiente,

A face o experienti inseamni a face o incercare spre a
putea observa schimbirile care se intdmpla cu materia Si
pe care nu le putem observa deadreptul.

Experientele de chimie se fac cu unelte anumite pe care
le numim apa-
rate. Cel  mai
simplu- aparat
de chimie este
eprubeta ari-
tatd in figurile
15i 3. O epru-
betd este un
tub de sticlz

Fig. 1. Stativ cu ebrubete.

inchis la un Capat si deschis Ia celalalt.

Eprubetele sunt maj mici sa
Ele se tin in aparatul n
Alt aparat foarte

U mai marj dupa trebuints.
umit stativ pentry eprubete (fig. 1).
intrebuintat este lampa cy 8az pentry
fig. 3). Rand pe rand vom Cunoaste si
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alte aparate, ca balon de sticld, pahar de-sticld, tub de
sticld, palnie de sticld, vergea de sticld, borcane de sticld,
capsule de portelan, creuzete de portelan cum si aparate
mai putin simple ca baie de apd, rdcitor, aparatul de hi-
drogen, aparatul Kipp si altele. -
Chimia se invafd numai prin observare si prin experiente.

I

APA.

Apa in naturd

Observarea si experienta ne arati ca apa‘este foarte
raspanditd in naturd. Aproape.trei sferturi din suprafata
pamantului e acoperitd cu apa. Animalele si plantele cu-

Fig. 2. Un om de 70 kg. cuprinde .cam 50 litri de api.

prind apa. Mai bine de trei sferturi din greutatea lor e
facutd din apd. Un om de 70 de Kg. cuprinde cam 50 de
litrii de apa (fig. 2). Nu e nici o vietuitoare care sd poata
trdi fard apa. Deaceea, orice fel de hrana trebue sa aiba
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apa. Legumele, fructele, verdeturile au mai multi apa de-
cat carnea.

Experiente prin .care se arati ci unele corpuri au apa

Expefienyc 1. 1. Punem intr’o eprubeta uscatd (vreo 2 a. pi{l-
tra acra (alaun). Incilzim eprubeta in flacdra unei lampi cu splrzf
sau a unei lampi cu gaz. fig. 3. Incalzim eprubeta cu incetul numai
in varful flacarii.

Dupa cateva minute de incalziro,
observam pe partile de sus aie e-
prubetei o ceatd de apd si in urma
chiar picaturi de apa. i

2. Punem in. alta eprubeti pu-
tind piatrd vandtd (sulfat de cu-
pru). Incalzim eprubeta. Dupa ca-
teva minute, observam si in acest
Caz ceata sau picaturi de apa.

3. Incalzim la fel in cate o epru-
betd uscatd, o aschie de gips, o
aschie de opai, cateva boabe de
grdu, un bob de porumb, un bob
de fasole, o aschie de lemn, o bu-
catica de hdrtie, o bucatica de paine.
In toate aceste experiente, obser-
vam formarea cetei sau piciturilor
de apa, pe partile neincilzite si :
deci mai reci ale eprubetelor. et ﬂipffa“ll;‘;f“la‘::fl'

Aceste €xperiente ne arati c3 D
gipsul, opalul, graul, porumbul,
painea Cuprind apa. Aceasti ap
stare de vapori;
eprubetelor, trec

eprubete
de gaz.

latra acrd, piatra vanata,
. fasolea, lemnul, hartia,
a trece; prin incilzire in
vaporii de api, dand de partile reci aj
in stare lichidi adici se condenseazd.

£

Apa naturald cuprinde in ea corpuri solide

Observarea de toate
harele, in care 2 stat
peretii lor cate 0 coji
din corpurile solide, pe

mai multd vreme apa, se aseazi pe
ta albicioasj; aceasta este formaty
care le cuprinde apa naturala. Coaja
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formata se vede si mai bine cind apa din vas este evapo-
ratd in intregime.

Experienta 2. — 1. Punem cateva picaturi de api de baut pe
o sticld ‘de ceasornic
sau ‘pe o bucata de
geam. 2. Asezam totul
pe o panza de :fer
pusa pe niste pirostrii,
fig. 4. Asezam dede-
subt o lampa de gaz
potrivitd asa, in céat
varful flacarei sa fie
putin mai jos de panza
de fer. ‘Dupa cateva
minute ~de incalzire,
apa se evapora in in-
tregime. Pe sticla de : : ;
ceasornic sau pe bu- ' i< — Fl — .
cata de geam riaman : ; (B o —
inele albe sau galbui, i ; :
mai groase sau mai
subtiri, dupa felul apei.
Aceste inele sunt for-
mate din corpurile so-
lide care erau in apa. Fig. 4. Apa naturali cuprinde cor-

3 Repetém acedsti puri solide in solutie.
experientd cu ape minerale de Sldnic, Cdciulata, Vichy, etc. In
aceste cazuri capatam mai multa ramdsita.

Chimistii se servesc,
pentru experiente de
aparate numite capsule,
incalzite numai pana
la 100° pe baia de
apd, fig. 5. Aceste ex-

o

Fig. 5. Incalzirea pe baia de api.’

periente au dovedit cd apa de rduri sau de isvoare
cuprinde 1—6 decigrame corpuri solide intr'un litru. Apa



Sy ereh

limpede de rauri lasa mai putind ramadsitd, din cauza ca in
. curgerea ei o parte din corpurile cuprinse in ea se aseaza
pe fund. Apa de mare cuprinde o cantitate mai.mare de
corpuri. ] ;

Apa naturala cuprinde in ea corpuri gazoase

Observarea de toate zilele ne arata, ci pe peretii unui
pahar sau a unei sticle cu apa se lipesc niste besicute, daca
stau mai multd vreme linistite, mai ales intr'un loc cald.
Aceste besicute sunt corpuri gazoase, cari se gdsesc in apa
naturald. Prin incalzire si fierbere, aceste gaze ies mai re-
pede din apa,

Distilarea apei

Din cauza ci apa din natura cuprinde substante solide,
3

—/('llﬂ'(/:-—

= S e — g <
Fig. 6. Aparatul de distilat intrebuintat

ea nu e cqraté din punct de vedere chimic. Curdtirea apei .
se face prin distilare. )

in lab oratoare.
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Experienfa 3.. — Aparatul de care ne servim, ca sa distilam
apa, e facut asa precum arata figura 6. In balonul de sticla B, (cam
500 cmc.), punem vreo 200 cmc. apa de baut. Incilzim balonul
B. Mercurul din termometru se ridica dela o vreme, aratand tem-
peraturi din ce in ce mai inalte. Cand termometrul arata 100°, apa
fierbe si vaporii de apd formati-in balon trec in rdcitorul R C, se
condenseazid si picaturile de apa formate se adund in balonul de
jos D. Rdcitorul e facut dintr'o teava de sticld, care intrd intr'o
teavd mai largd de asemenea de sticld. Apa rece, care vine dela
robinet si care curge prin teava din afard, rdceste pe cea dinla-
-untru si prin urmare si vaporii- de apa, ce trec prin ea. Apa rece
intrd prin partea de jos R'in rdcitor si apa caldd, fiind mai usoard,
iese pe partea de sus C. . k

Observam, ci in ttmpul 'cdt tine distilarea apei, termo-
metrul ne aratd aceeas temperaturd, o sutd de grade, tem-
peratura vaporilor de apd care fierbe-

Observam de asemenea, dupa catva timp de mcalzue ca
apa din balonul B se turburd. Aceasta ne aratd, incd odata
cd apa cuprinde si corpuri solide.

Fig. 7. Alambic pentru distilarea apei.

Distilarea apei in cantitate mai mare se face in aparatul
numit alambic, fig. 7. In caldarea a se pune apa care fierbe
prin cildura focului de sub ea. Vaporii de apa trec prin
capacul bc, in teava dd, care e intoarsa in spirald, numitad
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serpentin si cufundati in vasul e, prin care curge apa rece
dela robinetul k. Vaporii de apa se condénseazi prin ra-
cire, iar apa curge in vasul g.

Apa distilata este apa formata numai din vaporii de apa -
condensati prin rdcire. Apa distilatd nu lasi nici o rama-
sitd, cind este evaporatd pe o sticli de ceasornic, asa cum
s’a ardtat la fig. 4.

Distilarea este o operatie foarte des intrebuintatd in la-
boratoare pentru curdtitul lichidelor de corpurile solide care
se afla in ele. . :

Determinarea temperaturii de fierbere
a unui corp

Am vazut ci, in timpul distildrii apei, temperatura aratati
de termometry este 100°. Aceasta temperaturd, care ramane
constanta in tot timpul fierberii, se numeste: temperaturd
de fierbere.

Daca incalzim, in balonul B, alcool absolut, temperatura
'arétati'de termometru, in timpul fierberii, este de 78°4.
Zicem, ci alcoolul fierbe la 7804,

Pentru alte lichide, cu cari am face experienta, am 'gési ,
alte temperaturi de fierbere.

Determinarea temperaturii de fierbere a unui corp (so-
lid sau lichid ) este de cea mai mare ins-én’indtaz‘e pentris
chimie. Numaj un_corp cu totul curat fierbe si distilad la o
temperatura constantd. Un amestec de mai multe corpuri ny

distila la o temperaturd constantj.

~Apa inghiati 14 0°. Ghiata se topeste la zero grade.



Densitatea apei la 0° este 0,9998, iar a ghietei 0,9167 ;
aceasta inseamnd cd ghiata e mai usoard decdt apa si ne
explicd de ce sloii de ghiatd plutesc pe suprafata apelor
ce se desghiata. : :

La L 4% ap‘a are densitatea cea mai mare. Greutatea
unui centimetru cub de apa distilatd, la aceastd tempera-
tura, e luata drept unitate de greutate; I centimetru cub

~de apd are greutatea de 'l gram.

Vaporii de apd sunt mai usori decdt aerul. (Densitatea
vaporilor de apa fata cu aerul este 0,625. Opt litri de
vapori de apa cantdresc cat cinci litri de aer).

Disolvarea

Experientele 4—6. — 1. Punem o bucatica de zahdr in apa
dintr’un pahar. Incetul cu incetul, zahdrul se rispandeste in apa.
La sfarsit, in loc de doua corpuri, zahdr solid si apa lichidd, avem
un singur corp lichid, amestecul de zahar si apd. 2. Punem intr’o
eprubeta cam o jumatate lingurd de alcool si o foita de iod. Ince:
tul cu incetul, iodul se raspandeste in alcool. La sfarsit, in loc de
doua corpuri, iod solid si alcool lichid, avem un singur corp lichid,
amestecul de iod si alcool. 3. Punem intr'o eprubeta cam 2 lin-
gurite de. alcool si turndm cu incetul cam tot atita etér. Eterul se
raspandeste in alcool. La sfarsit, in loc de doud corpuri lichide al-
cool si eter, avem un singur corp lichid, amestecul de alcool si eter.

Aceste experiente ne aratd ca putem face un amestec li-
chid, dintr'un corp solid si un corp lichid, sau din doua
corpuri lichide. Zicem ci am ficut o solutie de zahdr in
apd, o solutie de iod in alcool si o solutie de eter in alcool.

Solutie se numeste un amestec de doud sau mai multe
corpuri in stare lichidd. Disolvare se numeste amestecarea
unui corp solid, lichid sau gazos cu un corp lichid asa ca
sd formeze la un loc un amestec in stare lichida.

Disolvant se numeste corpul lichid, in care se face ames-
tecul.

Corp dizolvat sau corp solubil se numestc corpul solid,
lichid sau gazos care se disolvd.

la seama cd nu numai corpurile solide sunt solubile in
apd sau in alti disolvanti.
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Si corpurile lichide si corpurile gazoase sunt solubile, fie
in apd, fie in alt disolvant. Asa, in apa naturali se gasesc
disolvate si corpuri gazoase, ca aer si bioxid de carbon.

DESCOMPUNERE CHIMICA SI COMBINARE
CHIMICA
Descompunerea apei prin electricitate

Voltametrul este un aparat foarte mult infrebuintat in
fizica si in chimie.

Fig, 8, Voltametru.

Un voltametru, fig. 8 e facut dintr'un vas de sticla in

fundul géruia sunt intepenite douj foite de platin, numite
electrozi. Fiecare foitd e lipiti de o sarmi de platin care

trece prin funduyl vasului si se leaga apoi 1a cate un surub
de pe piciorul voltametrului, . :
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tin. Umplem cu apd de aceasta, acidulatd, cate o epru-
betd de sticld. Astupam eprubeta cu degetul cel gros, o
intoarcem cu gura in jos, si 0-varam in apa din voltametru.
Indepdrtim degetul si potrivim ca unul din electrozi sa
intre in eprubetd. Asezam la fel, deasupra celuilalt elec-
trod, altd eprubeti, tot cu apa acidulati. Cu toate ca epru-
betele sunt destupate apa din ele nu curge in jos, din
cauza presiunii atmosferice care o apasa, si care poate
tine in sus chiar o coloana de 10 metri de apa.

Legam cele doud suruburi de bateria de elemente sau
de acumulatori. Indata ce curentul electric incepe sa treaca
prin apa acidulata, electrozii se acopera cu niste besicute
gazoase cari se desfac intr'una de pe ei si se ridica in
eprubete. Dela un timp eprubetele se golesc de apa, in
timp ce se umple cu un corp gazos.

Desfacem legatura cu bateria de elemente. In una dir
eprubete volumul gazului e de doud ori mai mare decat
in cealalti. Ridicidm cu incetul eprubeta cu gaz mai mult,
- asa ca sa o putem astupa la gurd cu degetul cel gros.
Intoarcem eprubeta cu gura in sus, 0 apropiem de o fla-
cara si desfacem degetul. Gazul din eprubetd se aprinde
si arde cu o flacdra albastruie, pufin luminoasd. Ridicam
la fel cealalti eprubetd din voltametru, o astupam cu de-
getul cel gros si o intoarcem cu gura in sus, fird s o des--
tupdm. Ludm fin cealaltd mana un betisor de brad uscat,
il aprindem,v asa ca sia arda fara flacdrd, si in timp ce
destupim eprubeta, il varam in gazul dif ea. Betisorul se
aprinde cu flacara si arde cu lumina stralucitoare.

Experienta 7. — Amestecarea apei cu acid sulfuric concentrat s¢
face precum urmeazd. 1. Punem intr'un borcan de sticla, cam de

un litru, atata apa catd trebue eca sa acopere foitele de platin din

voltametru si sa mai treaca cu doud pand la trei degete, deasupra.
2. In aceasta apa scurgem cu bagare de seama, in vana subtire,
acid sulfuric concentrat, numai atata ca sa fie a zecea parte din
greutatea apéi din borcan. 3. Amestecim usor cu o vergea de
sticla, in tot timpul cat turnam acidul sulfuric. Lasim amestecul

sa se raceasca.



Descompunere Chimica

Cu apa acidulatd din voltametry s’a intamplat un feno-
men chimic. In adevir apa nici nu arde cum a ars corpul
gazos din -eprubeta intaia, nici nu face si arda mai bine
~in ea, decat in aer, alte corpuri, cum a facut corpul ga-

zos din eprubeta a doua. :

Pe scurt am desfdcut apa in doud corpuri cu. proprie-
tati deosebite. ; :

Descompunere chimic se numeste desfacerea unui corp
¢ _anumite proprietdti in cel putin doud corpuri cu pro-
prietdti deosebite.

Descompunerea apei prin electricitate se numeste si elec-
troliza -apei.

volumul de oxigen. Experienta ne maj arata, ca hidrogenul
se desvoltd la electrody) negativ, iar oxigenul la electrodul
pozitiv. { ‘ ' :

Descompunerea oxidului rosu de mercur prin calduri

Experienta 8. __ Punem
sticld ce se lopeste grey, cq

arda batul de
in mercur care g3 asezat
alucitoare c3 o oglinda.

ompunere chimiceg pProdusa

pe sticla eprubetei, ficand-o str
Avem a face aicj Cu o desc

prin cdldurg.
Corp compus, Corp simplu

Corp compus se numeste yn Corp din care putem scoaqte



cel putin doud corpuri cu proprietati deosebite de ale lui.
Apa, oxidul rosu de mercur sunt corpuri compuse.

Corp simplu se numeste un corp din care nu putem scoate
nici mdcar doud corpuri cu proprietdti deosebite, fie prin
cdldura, fie prin electricitate, fie in alt fel. Oxigenul, hi-
drogenul, mercurul, ferul, sulful sunt corpuri simple. Un
corp simplu se mai numeste Si element. e

Numarul corpurilor simple cunoscute pana in anul 1933
e de 90. Mai sunt de descoperit inca doud corpuri simple.
Numarul corpurilor compuse e foarte mare si creste ne-
contenit. Se cunosc pana azi vreo 400.000 de corpuri com-
puse.

Metale. Metaloizi

Metal se numeste corpul simplu care, ca mercurul, fe-
rul, are stralucire metalica, si care ca ele este bun condu-
cdtor de caldurd si electricitate.

Metaloid se numeste corpul simplu care, ca sulful si
oxigenul n’are stralucire metalica si nu este bun conducad-
tor de caldura si electricitate.

Combinare chimica

Amestec de sulf si fer. Amestecam foarte bine 2 lingu-
rite (14 g.) praf fin de fer redus cu 4 lingurite (8 g.) de
floare de pucioasd. 2. Punem o linguritd de amestec pe o
foaie de hartie si trecem prin el un magnet. Ferul se prinde
de magnet. 3. Privim cu o lupd buna amestecul facut. Ve-
dem 1in el firele de fer'si firele de sulf.

Avem aface aici cu un fenomen fizic.

Combinarea ferului cu sulful. 1. Punem 3 lingurite din
amestecul ficut mai sus intr'o eprubeta uscata. Incalzim
fundul eprubetei, ca in fig. 2, pand ce se face luminos, in-
candescent. Indepartim eprubeta de flacdra. Amestecul se
incilzeste dela sine mai departe si se inroseste pana la in-
candescenti. 2. Spargem eprubeta, dupd ce s’a racit. Pi-
sam substanta neagra care s’a format. 3. Trecem un mag-

net prin acest praf. Magnetul nu mai atrage nimic. 4. Pri-
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vim cu lupa prin amestec. Nu mai putem vedea nici fe-
rul, nici sulful.

Avem aface aici cu un fenomen chimic. In adevar, ferul
nu se mai vede cu lupa si nu mai este atras de magnet.
Sulful nu se mai vede nici el cu lupa.

In acest fenomen chimic, a luat nastere din sulf si fer
un alt corp cu proprietiti deosebite si de ale sulfului si de
ale ferului, sulfura feroasd. Acest fenomen este o com-
binare chimicd.

Combinare chimica se numeste unirea a doud sau mai

multor corpuri cu proprietati anumite, intr'un singur -corp
Cu proprietati deosebite.

Reactie chimicj

Punem intr'un pahar o solutie de clorurd de sodiy (sare).
Turnam in acest pahar o solutie de azotat de argint. A-
mandoua solutiile eray limpezi. Prin amestecarea lor se
formeazd un corp solid alb. Acest Corp este clorura de
argint. : e i

Clorura de sodiy e compusa din clor si sodiy. Azotatul
de argint e compus din azot, oxigen si argint. Fenomenul
chimic care s’a produs e urmatorul. Clorura de sodiu s’a
descompus in clor si sodiy. Clorul s'a combinat cu qgr-
gintul, dand cloryrg de argint, iar sodiul q luat locul ar-
gintului dand azotat de sodiy.

Cloruré de sodiy *+ Azotat de argint—
(sodia + c/or) (2zot + oxigen - argint) g
—Clorurg de argint + Azotat de sodiy
(clor + argint) (azot + oxigen —+ sodiu)
In acest fenomen chimic s’a petrecut sj 0 descompunere
$i 0 combinare, EJ S€ numeste reactie chimicg.
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Sinteza apei cu eudiometru

Eudiometrul este un tub de sticla cu peretii grosi, in-
chis la un capat si impartit in centimetri cubi fig. 9. La
capatul inchis patrund doua sarme de platin s si s”. Aceste
sarme pot fi puse in legitura cu o bobind micd Ruhmkorff
Cand bobina functioneaza, se
produc scantei electrice inla-
untrul tubului intre sarmele
s, s’ ale cdror capete sunt de-
partate cu cativa milimetri.
lati cum se face sinteza apei
cu eudiometru. Se umple eu-
diometrul E cu mercur, se
astupa bine.cu degetul cel gros
si-se vard cu gura in jos in
cilindrul C cu . peretii- grosi,
umplut de asemenea  cu
mercur. Se introduce in eu-
diometru pe la partea de jos 4
cmc. hidrogen uscat si fdara
aer, adica pana ce mercurul se -
coboard in dreptul diviziunii
4 cmc. si 2 cmc. oxigen us-
cat si fara aer. Mercuiul se
cobodra /astiel -in- eudiometr 2%, % Sokza mbet o eudiomiatinl,
pand la diviziunea 6 cmc. Avem astfel in eudiometru un

> volum de hidrogen de doud ori mai mare decat volumul

“~de oxigen. Se infepenestée bine eudiometrul de suportul S,

s

ca in fig. 9. Cu masina Ruhmkorff se produc scantei
intre sarmele s si s’. Se produce o smuciturd. Mercurul se
ridici pand sus, ocupand tot locul amestecului gazos. Pe
suprafata mercurului se vede o picaturd de api.

Prin trecerea scanteilor electrice hidrogenul se combind
cu oxigenul si formeazqtapamlj indca n’a mai ramas corp
gazos, urmeaza W@Zfﬁfﬁ‘da 'gngen se combind cu un

& R

w
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volum de doud ori mai mare de hidrogen, pentru a forma
apa. -

Acest rezultat complecteazi ceeace am vizut la descom-
punerea apei prin electricitate. Acolo, am capatat din apa,

pentru un volum de oxigen, un volum de doui ori mai mare
de hidrogen.

ANALIZA SI SINTEZA

La descompunerea apei prin electricitate am viazut care
sunt corpurile simple din care e facuta apa. Zicem ci prin
aceastd descompunere am ficut analiza apei.

Analizd se numeste cdutarea corpurilor simple din care
e fdcut un corp compus. ]

In experienta de mai sus am ficut noi singuri apa, com-
binand hidrogenul cu oxigenul. Zicem ci am ficut sin-
teza apei. ;

Sinteza Se numeste prodicerea unui corp
corpuri simple. :
Prin sinteza s’au obtinut foarte multe corpuri compuse,

care exista in naturg, i s’au facut si mai multe corpuri
Compuse care nu existd in naturs.

compus, din

Definitia Chimiei
Chimia este stiinta care stud
adica descompunerile, combinari
ajutorul analizei, chimia afla cari sunt corpurile simple din
care e facut un corp compus. Cu ajutorul sintezei,
face corpuri compuse din corpurile simple.
Chimia neorganics sau chimia m
corpurile simple si toate co
binatiile carbonului
tie se studiazi in

iazd fenomenele chimice,
le  si reactiile chimice. Cuy

chimiaq

inerald studiazg toate
rpurile compuse, afard de com-
, In numdr de vreo 50.000. Prin excep-

cu acesteaq.

Chimia organicy studiazd co
corpurile compuse din carbon
in numdr de vrep 400.000.

rpurile organice, adicd toate
St celelalte corpuri simple.



CHIMIA NEORGANICA
HIDROGENUL

Insemnitatea Hidrogenului

Am spus cd chimia este .de cel mai mare folos pentru
oricine. Deaceea, vom arata rand pe rand, la fiecare corp
pe care il vom invata, ce folos tragem dela acel corp.

Incepem cu hidrogenul. Stie oricine ca hidrogenul este
intrebuintat la umflarea baleanelor. Cel dintaiu care a'um-
flat un balon cu hidrogen, a fost invatatul francez Charles
din Paris. In 1783 el a inlocuit aerul cald cu care Mont-
golfier umplea aerostatul lui cu hldrocen care ¢ de 14 ori
mai usor decat aerul. De atunci si pana azi, baloanele um-
plute cu hidrogen a fost de cel mai mare folos in pace si
in razboiu. In armata, baloanele au fost intrebuintate, inca
din vremea revolutiei franceze, pentru recunoasterea dela
inaltime a miscdrilor dusmanului. In razboiul cel mare, au
fost intrebuintate in acest scop mii si mii de baloane um-
plute cu hidrogen.

Baloanele cu carma, de tip Zeppelin au putut bombarda
orase, venind dela depdrtari mari. Asa a fost bombardat
si Bucurestii indatd dupa intrarea Romaniei in razboiu. In
timpul de fatd, balonul Zeppelin a putut face inconjorul
lumii cu cea mai mare siguranti. S’a ajuns astizi la ba-
loane atat de mari incat sunt umplute cu 50.000 metri cubi
de hidrogen. Invatatul Picard din Belgia s'a putut urca in
1932 cu balonul pani in stratosferd, la indltime de 15 kilo-
metn Acesta e numai un inceput. Cat de curand vor fi
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atinse inaltimi mult maij mari, pentru cel mai mare folos
al stiintei. Intelege oricine ci numai pentru baloane tre-
buesc in lumea toati milioane de metri cubi de hidrogen,
pe an.

Alta intrebuintare a hidrogenului ¢ aceea la fabricarea
amoniacului sintetic, din azot si hidrogen. Amoniacul la
randul Iui e intrebuintat la fabricarea de ingrasaminte ¢u
azot pentru pamantul arabil si fabricarea acidului azotic,
Cu care se face praful de pusci si tot felul de explosive.
Infelege iaré§i; oricine, ce cantitati uriase de hidrogen sunt
intrebuintate la facerea amoniacului sintetic.

A treia Tntrebuingére a hidrogenului, pe scara tot asa
de mare este la intirirea uleiurilor ‘lichide si transforma-
rea lor in grasimi. Cantititi mari de unturi de peste sunt
asttel intdrite, si cer prin urmare in acest scop cantitati
uriase de hidrogen.

Mai inainte cy deosebire, hidrogenul era intrebuintat prin
arderea lui in suflitoare cy oxigen, la produs temperaturi
inalte, la care metalele si chiar ferul si platinul se topesc
foarte usor. Astizi se intrebuinteazi, in acest scop, ace-
tilena, care di, arzand Cu oxigenul, flacdra oxiacetilenicd,
a cdrei temperaturi e de 3000 grade si cu care se taie
ferul si se fac lipituri in fer, numite autogene, tot asa de
usor cum se topeste si se lipeste ceara. :

Insemnitatea hidrogenului din punct de vedere stiinﬁ_—
fic este de asemenea foarte mare. Invatatii cred azi ca
toate corpurile simple sunt ficute din hidrogen.

Pe scurt, hidrogenul are in civiliz
natate foarte mare. Deaceea dator es
este hidrogenul, de unde se scoate e

atia de azi o fnsem-
te orice om sj stie ce
I si ce se face din el

Invatituri privitoare la prepararea
corpurilor simple

Am vazut, pagina 12, ci
compusa in hidrogen si ox
simple.

prin electrolizj, apa-este des-
igen, care sunt douz corpuri



Am vazut, iarasi, pagina 14, ¢i oxidul rosu de mercur .
se descompune prin incdlzire, in oxigen si mercur care sunt
deasemeni doua corpuri simple.

Vom vedea indata cd turnand acid clorhidric peste zinc,
se obtine hidrogen. In acest caz are loc o reactie chimicd,
adicd un schimb de corpuri simple. Clorul din acidul clor-
hidric se combina cu zincul spre a forma clorura de zinc,
iar ‘hidrogenul, din acidul clorhidric, ‘ramane liber.

Prepararea. A prepara un corp simplu inseamnd a-l scoate
dintr'un corp compus in care se gdseste sau dintr'un ames-
tec de mai multe corpuri. oo

Un corp szmplu poatﬁe fi preparat prm electroltza sau
prin ¢dldurd sau prin reactie chimicd.

Unele corpuri simple se pot prepara prin toate trei’ me-
todele.

‘Prepararea hidrogenului prin electroliza

Cu voltametri mari, facuti anume in acest scop, se scoate,
din apa, prin electroliza, cantitati mari de hidrogen. Cu-
rentul electric este produs cu masini dinamo-electrice, mis-
cate cu motoare sau cu turbine de apa.'In cazul cand se
electrolizeaza apa, se obtine si oxigen pe langa hidrogen.
In cazul cand se electrolizeaza saramura, adica o solutie
de sare in apa, atunci pe 1ang3 hidrogen care se desvolta
la catod se prepard si clor care se desvolta la anod si hi-
drat de sodiu, care ramane disolvat in apa. La noi, in
fabricile din Turda, se obtine prin electroliza saramurii
hidrogen, clor si hidrat de sodiu. Spunem in treacat ca
hidrogenul preparat astfel e indesat in tuburi de otel, la
140 atmosfere, asa cum vom arata mai tarziu, la Oxigen.

'Prepararea hidrogenului din apa cu fer incalzit

In 1784, Lavoisier, trecand aburi de apd peste fer in-
cilzit intr'o teavi, a preparat astfel pentru prima oara hi-
drogenul. Lavoisier a aratat astfel, tot pentru intaia oara



ca apa e un corp compus’si nu corp simplu, cum s’a crezut
pand la el. In aceasti preparare feru! se combini cu oxi-
genul din apa spre a forma un oxid de fer, iar hidrogenul
ramane liber. Timp de o suti de ani si mai bine aceasti
metoda n’a fost intrebuintata. In schimb, astazi, se pre-
para éantitéti foarte mari de hidrogen, din apa si fer in-
cilzit. :

Prepararea hidrogenulu; din acidul clorhidric cu zinc

Punem intr’un pahar o solutie diluatg de acid clorhidric
$i cateva grdunte de zine. Observam ci lichidul borboro-
seste prin esirea unui corp gazos. Apropiém de gura pa-
harului o lumanare aprinsa. Gazul ia foc, fig. 10. Acest
gaz, care arde, e hidrogenul.

Fig, 10. Produceres sl apring

Am preparat astf
tem scrie:

erea hidrogenului.
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Pentru a prepara hidrogenul in laborator, si a face ex-
periente cu el, ne folosim de aparatul de hidrogen.

Aparatul de hidrogen

* Aparatul de hidrogen, fig. 11, e facut dintr’'un borcan de
sticld groasa A, cu doua gaturi. Gatul dela mijloc este as-
tupat cu un dop de piutd, sau mai bine de cauciuc, care
astupd foarte bine. Prin acest dop patrunde o pilnie P, in

Fig. 11. Aparat pentru prepararea hidrogenului.

care se toarnd acidul. Capitul de jos al palniei P trebue
sa intre pana -aproape de fundul sticlei. Gatul dela mar-
gine este astupat de asemenea foarte bine cu un dop, prin
care trece o teava T indoita ca o lulea, numitd fub de

culegere.

Experienta 9. — 1. Scoatem dopul cu palnia P si punem in
borcan cam o mana (vreo 50 g.) grdaunte de zinc. Indesam bine
dopul in gatul borcanului. Asezam un cristalizor C sau o strachina cu
apa sub tubul de culegere, asa ca deschiderea acestuia sa fie sub
apd. 2. Turndm prin palnia P atat acid clorhidric diluat, pana ce tot
zincul ramane acoperit. Se produce indata o clocotire a lichidului prin
hidrogenul pus in libertate. Acest hidrogen nu poate jesi prin - pal-
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nia P, de oarece capatul de jos se afld cufundat in lichid. Hidro-
genul iese prin tubul de culegere si prin apa in care e cufundat ca-
patul liber. 3. Umplem o epubreti cu apa, o astupam cu degetul cel
gros, o punem cu gura in jos in apa din cristalizor si 0 asezam
deasupra tubului pe unde iese hidrogenul.- Hidrogenul, fiind mai
usor decat apa, se ridica in sus, in vreme ce apa se tot lasa in jos.
Cénd eprubeta e goald de apd, ea e plind cu hidrogen. 4. Astu-
pam eprubeta cu degetul cel gros, o scoatem afard, tot cu gura in
jos, si in vreme ce luim degetul, apropiem de gura ei-o lumanare
aprinsa sau apropiem epubreta de o flacird. Gazul din epubreta
se aprinde. Aprinderea e insotiti la inceputul experientei de o pocni-
tura. slaba. Aceasta inseamni ci hidrogenul din eprubetd e ames-
tecat cu aerul care se giseste in aparat. 5. Umplem a doua oara
eprubeta cu gaz si aprindem din nou gazul cules in ea. Cdnd aprin-
derea se face fdrd pocniturd, eprubeta e plind numai cu hidrogen.
In loc de eprubete ne servim mai mult de cilindre, mai mari sau
mai mici, cu buzele slefuite. In fig 13 se arata culegerea hidroge-
nului ‘intr'un cilindru- de acesta. Aceste cilindre se astupa cu un
geam slefuit pe una din fete, ca sa se lipeasci bine de buza ci-
lindrului. : :

Aparatul » Kipp

Fig. 12, ne arati aparatul Kipp desfacut in partile lui
si nedesfacut. ‘

5

;V.c‘atzq.a..;-Q
cBig. 12 Aparatul Kipp desficut 1
si nedesfacut,

n partile lui

lata cum lucriam:

Ungem pe dinduntru cy putind vaselini gatul slefust G al apara-



tului. Punem palnia P in gatul G apasam si rasucim asa incat
sa se lipeasca' bine. Trebue sa ingrijim de aceasta lipire, ca sa
impiedecam iesirea gazuiui din aparat sau intrarea aerului in el.
~ Prin gatul D varim in balonul Z grdunte de- zinc, (intre 50 si
100 g.). Cu 50 g. zinc putem prepara’ cam 18- litri de  hidrogen.
Astupdm acest gat D cu un dop de cauciuc; care inchide foarte
bine si prin care patrunde o teava de sticld cu robinetul R, fig. 13
Deschidem robinetul R. Prin gatul® de sus al palniei P turnam
atata acid clorhidric diluat pand ce vine in atingere cu zincul.
Din atingerea zincului cu acidul se produce hidrogen, care iese
in aer prin robinetul R. Dupa 2-3 minute, inchidem robinetul. Ob-
servam in acest caz ci lichidul se urcd in palnia P si se coboard
in balonul de jos. latd cce se intimpla. Hidrogenul produs in apa-
rat, ne mai putand si iasa in aer, se ingramadeste in balonul Z.,
apasd asupra- lichidului din el il sileste sd se urce in palnia P
prin teava de jos. Cand deschidem robinetul R, hidrogenul din Z
iese in aer, lichidul din palnie cade jos, se urca in balonul Z si
vine din nou in atingere cu zincul. Hidrogenul se produce din nou.

Aparatul Kipp produce hidrogen cat timp robinetul R
este deschis si nu produce hidrogen, cat timp robinetul R
“este inchis.

x B C2 e¢7
S R T 2 et v U1 L

Fig. 13. Prepararea ‘hidrogenului in a}paratul Kipp. :

Se intelege lesne cit de practic este acest aparat. Odata
incircat, el poate servi un timp foarte indelungat, deoarece
zincul si acidul se consuma numai cand robinetul e deschis.

Fig. 13 ne aratd un aparat Kipp cu o sticld spalatoare
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prin care hidrogenul se curiti de acidul clorhidric sau de
alte substante, cu care ar iesi amestecat din aparat. Obser-
vam cd feava de sticli prin care intri hidrogenul in sticla
spaldtoare (S) pitrunde pand in fundul acesteia. In felul
acesta, hidrogenul e silit si treaci prin lichidul spalitor.
Teava a doua, prin care hidrogenul iese din sticla spali-
toare, nu patrunde in lichid. Lichidul de spalare e de cele

mai multe ori o solutie in apa de permanganat de potasiu.

Proprietatile fizice ale hidrogenului

Experientele ficute ne arata, ca hidrogenul e un gaz
fara coloare, fard miros si fara gust. Hidrogenul este maj
usor decat apa, fiindei se ridics deasupra apei.

Experienta 10. — 1. Umplém cu hidrogen un cilindru de

: =
Fig. 14, Hidrogenul e mai usor decat aerul,
s.txfla. As_tupgm cilindrul cu yn geam slefuit, ij scoatem din api
3; 1lmasezan:‘pe Mmasa cu gura in sys, 2. Asezam un cilindru tot asa
are, plin numaj in j
A ) cu aell', cu sura in jos pe geamul care in-




chide cilindrul plin cu hidrogen, fig. 14. Tragem, incetul cu incetul,
geamul la o parte, asa ca cele doud cilindré sa se lipeascad prin bu-
zele lor; Lisam totul in liniste trei minute. 3. Ridicam cilindrul
_ de sus si varim intr’insul o lumanare aprinsd. Se produce o fla-
cira, care arde linistit sau care e insotita de o pocniturd. Apro-
piem lumanarea si de cilindrul de jos, care fusese plin cu hidro-
gen. Nu se produce nici o flacara sau se produce o pocnitura.

Aceasti experientd ne aratd ci hidrogenul s’a urcat in
cilindrul de sus, .care era plin cu aer. Aceasta inseamnd
ca hidrogenul e mai usor decat aerul. Cand aprinderea se
face linistit, inseamna cd tot hidrogenul de jos s’a urcat
sus. Cand aprinderea e insotitd”de pocniturd, inseamnd ca
numai o parte din hidrogenul de jos s’a suit sus, unde s’a
amestecat cu aerul rimas in cilindru. Un amestec de hi-
drogen si aer se aprinde totdeauna cu pocniturd. De mulie
ori amestecul de hidrogen si aer pocneste asa de tare, cand
este &prins, incat poate sparge in bucdti aparatul de hi-
drogen. Aceste explozii sunt foarte periculoase. Ne putem .
feri in schimb de ele cu cea mai mare inlesnire, {indnd sea-
mi de regula care urmeazd.

Regula pentru aprinderea unui curent de hidrogen

Punem la gura tubului pe unde iese hidrogenul, o epru-
betd uscatd cu gura in jos. Dupd un minut, ridicam epru-
beta si o apropiem, tot cu gura in jos, de o lumanare a-
prinsi. Daca hidrogenul cules ia foc cu pocniturd, aceasta
inseamni ci el vine amestecat cu aer din aparat. Punem a
doua oard eprubeta la gura tubului si o umplem la fel cu
hidrogen si o apropiem a doua oara de flacira lumanarii.
Numai cand hidrogenul se aprinde fard pocnitura si nu-
mai cand arde linistit la gura eprubetei, numai atunci pu--
tem aprinde si hidrogenul care iese din.aparat. Aprindere.a
unui curent de hidrogen se face numai cu flacdara _de hi-
drogen care arde la gura unei eprubete. : ; :

la seama. Aceastd reguld trebue sd fie urmata -neaparat
ori de cate ori e vorba si aprindem un curent de hidrogen
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care iese dintr’'un aparat de hidrogen. Regula de a astepta
2-3 minute si de a aprinde fdrd a face mai inainte incerca-
réa cu ‘eprubeta, este cu totu] nesigura si chiar prime;j-
dioasd; ea a pricinuit de multe ori in scoli, explozii, care
au facut aparatul in tandari si au rinit pe cei dimprejur.

Hidrogenul e cel mai usor dinire toate gazele, de 14,45
ori mai usor decdt aerul. ' :

Experienta 11. — Besici de sdpun umplute cu hidrogen: 1.
Punem un tub de cauciuc (lung ca de vre-o 50 cm. sj larg cam de

5 mm.) la tubul R dela aparatul Kipp sau dela aparatul simplu
de hidrogen. 3

cauciuc la o depirtare cam de un lat de mani de capatul lui liber.
Vas cu apa de sdpun, il scoatem din
apa de sapun si, in vreme ce-l tinem cu capatul deschis in jos, des-
facem putin degetele intre care a fost strivit, fig. 157 Lasam astfel

Fig. 15. Besici
sd treaci incet prin tub cu curent de hidro
umfla o besici de sdpun. Cand ace
de umflat; strivim din noy tubul intre de

de sipun umplute cu hidrogen.
gen. Hidrogeny] iesind
asta  besica e destul

» S€.cere oarecare indema‘mare, pe care
Pa cateva-incerciri. Tubul de cauciuc
timpul experiene; i cu capdtul des.



Hidrogenul e singurul gaz care conduce ceva mai bine

cildura si electricitatea. Prin aceastd proprietate, hidroge- .

nul se apropie de metale.
Hidrogenul kichid este limpede si fdrd coloare. Un litru
de hidrogen lichid cantdreste numai 60 grame. (Fierbe la

252 grade sub zero). In hidrogenul care fierbe aerul se |

solidificd lesne. Hidrogenul lichid se pastreaza in vase de-
sticld ca acelea pe care le vom descrie la aerul lichid.
Hidrogenul solid e fird coloare si transparent ca ghiata.
(Se topeste la 259 grade sub zero).
Lichefacerea si solidicarea hidrogenului sunt doud des—
coperiri mari, facute de invdtatul englez. Dewar.

Difuziunea hidrogenului

Experienta 12. Un vas de pdmdnt pores, <a acelea intrebuintate
la elementele galvanice, (Bunsen, Leclanché,” Daniel, etc.) e as-
tupat foarte bine cu un dop de cauciuc cu doud gauri. Prin-
tr'una din gauri patrunde o teava
cu robinet B, prin care vine hidrogenul
din aparat. Prin cealaltd gaura, patrun-
de o tevda C. [ungd cam de 75 cm., cdt
mai ingusta (cam 2 mm.) si care intrd
cu capatul de jos intr'un pahar cu apa
colorata, fig. 16. lata cum lucram. 1.
Deschidem robinetul dela teava B. sila-
sam sia intre hidrogen in vasul poros:
5 Aerul este gonit de hidrogen si in urma
- si acesta iese prin teava C, producand o
clocotire a apei din pahar. 2. Dupa
un minut, inchidem robinetul din B.
Observam, ci apa colorata se ridicd
in teava C din ce in ce mai sus, ca
~s3 opreste la oarecare indltime si ca
in urma se lasd iar in jos. Repetam
experienta. Observam acelas lucru.

Fig. 16 Difuziunea hidrogenului

latd explicarea. Vasul poros este plin cu hidrogen, in
momentul cand 1nch1dem robinetul. Urcarea apei colorate
in teava C, inseamni producerea unui gol in vasul poros,
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gol pé care cautd sa-] umple aceastd apa impinsd de at—.
-mosferd. Acest gol s’a -format prin iesirea hidrogenului
din vasul poros. Scoborirea apei colorate in teava C, in-
seamnd intrarea aerului in vasul poros, in locul hidrogenu-
lui care iesise.

Aceastd experientd ne invata asa dar ci hidrogenul si
aerul pot sd treacd prin-vase poroase si cd hidrogenul trece
mai repede decdt aerul. Fenomenul acesta de trecere al
unui gaz printr’un vas poros se numeste difuziune.

Proprietitile chimice ale hidrogenului
Hidrogenul arde, dar nu intretine arderea.

Experienta 13. — 1. Umplem un cilindru cu hidrogen si, in vreme
ce il finem cu gura in jos, varim in el-o lumanare aprinsa. Obser-
vam ca hidrogenul se aprinde la gura cilindrului si ¢d lumanarea
se stinge inlauntrul luj 2. Scoatem luméanarea cu incetul; ea ‘se

aprinde din nou dela flacira hidrogenului. Varind-o iar in cilindru,
ea se stinge din nou. :

Aceastd experienti ne arati, inci odati ci hidrogenul
ia foc si cd poate sd ardd la gura cilindrului.

Experienta ne maij invata ca hidrogenul nu lasd sd ardd
in el corpurile aprinse. S

Arderea hidrogenului inseamnd ‘combinarea hidrogenu-
lui cu oxigenul din aer; din combinarea. hidrogenului cu
oxigenul se formeazd apad. ’ :

Hidrogenul se combind cu un mare numdr de corpuri sim-
ple si intrd in reactie cu foarte multe corpuri compuse.
-~ Combinarea hidrogenului cu fluorul. Fira seamdn in toati
chimia, e puterea cu care hidrogenul se combina cu fluo-
rul. Moissan, numit maestrul temperaturilor inalte, si De-
war, maestrul temperaturilor scazute, au aritat intr’o ex-

250 grade sub zero. Combinarea are loc dela sine cu ex-
plozie si cu aprinderea hidrogenului. 1n toata chimia ny se
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mai cunoaste un exemplu la fel de combinare a doud cor-
puri cu atata energie si la o temperaturd atat de scoborata.

Armonica chimica

A

Experienta 14. — 1. In aparatul de hidrogen inlocuim fubul de
culegere printr'o teava de sticla ingustatd cat se poate de mult la
capatul de sus, fig. 17. Turnam acid clorhidric diluat peste zinc
(vreo 30 g.) pus de mai inainte in aparat. 2. Culegem hidrogen

Fig. 17.- Armonica chimica. Fig. 18. Armonica chimica cu aparatul Kipp.

intr’o eprubetd uscatd asa cum am aratat la: Reguld pentru aprin-
derea unui curent de hidrogen, pag. 27. Numai cu flacdra hidroge-
nului, care arde la gura eprubetei, aprindem hidrogenul care iese
din aparat prin teava ingustatd. 3. Punem deasupra acestei flacari
un tub de sticld deschis la amandoud capetele, asa ca teava in-
gustd si intre intr’insul si il miscdm incet in jos. La pozitie anu-
mita, cand flacdra e inlduntrul tubului, cam la un lat de mana, de
gura lui de jos, tubul canta. 4. Repetam experienta cu tuburi cat
de largi si cat de inguste si lungi dela 60 cm. Sunetele produse
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sunt cu atat mai groase, cu cat tubul e maj larg, si cu atat mai
ascutite, cu cat tubul e mai ingust. Se cere ca flacira hidrogenului
sa nu fie prea lungi pentru tuburile inguste. 5. Cu aparatul Kfpp
se poate regula mai bine prin robinetul R lungimea acestei flaciri
(fig. 18). : : .

Aceasti experientd e cunoscuta sub numele de armonica
chimicd. Sunetul e produs de aerul care vibreazd in tubul
cel larg unde e pus in miscare de flacira hidrogenului, care
falfae intr’una. : s

Sinteza apei prin arderea hidrogenului

Prin electrolizd, am descompus apa in hidrogen si oxi-
gen. Am facut astfel analiza apei. Prin combinarea hi-
drogenului cu oxigenul putem face din noy apa, adica pu-
tem face sinteza apei. ’

lata cum lucrim:

i

=
s

Fig.

‘ Expérienta 152 4r Legam aparatul de hidrogen g cu tubul\ be
plut cu clorurg devcalciu, care opreste apa cu care hidrogenul vine

gem dela gura eprubetei, aprindem hidro
Tinem de-asupra flacirei din d un clopo

u flacdra de hidro-
genul care jese prin 4.
t de sticls, in care am
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peretii clopotulm filndea l-ar incalzi prea tare si s’ar sparge. In
farfurioara de sub clopot, cad picaturi de apa.

Lavoisier, impreund cu Laplace, la_l 24 Tunie st. n. 1783
au preparat 15,608 g. apa, arzand hidrogen in aerul at-
mosferic.

Hidrogenul in naturi

Hidrogen liber se gaseste in atmosferd numai in canti-
tate foarte mica (o parte la zece mii) din cauzid ci fiind
mult mai usor decat aerul, nu se poate aduna in pirtile de
jOS ale ei. Din potriva, la inaltimea de 100 km., atmosfera
ar fi facuta aproape numai din hidrogen. Soarele stelele,
nebuloasele cuprind deasemeni hidrogen liber.

In schimb se gaseste mult hidrogen combinat in nenu-
marate corpuri compuse. Astfel apa e ficutd din o parte
hidrogen si opt parti oxigen, in greutate. Pacura, cirbunii
de pamant si toate plantele si animalele cuprind hidrogen
combinat, in substantele din care sunt facute. !

Un om de 70 kg. cuprinde 6 kg. de hidrogen.

Din trecutul hidrogenului

In 1766, marele invatat englez Cavendish, (1731—1810)
a deosebit cel dintaiu hidrogenul de alte gaze care ard.
In 1781, ‘impreuna cu Watt, vestitul descoperitor al ma-
sinei cu aburi, au aratat ca prin arderea hidrogenului se
* produce apa. In 1784, Lavoisier a aratat cd hidrogenul intra
in compozitia apei si ia dat numele pe care il poarta, a-
dica hidrogen corp care produce apa.

In vremea aceea, in tara romaneasca a domnit Scarlat
Ghica 1766 si in Moldova a domnit Grigore Ghica in in-
taia lui domnie. In 1783 domnia in Muntenia Nicolae -Ca-
ragea si in Moldova Alexandru Mavrocordat. Tot cam pe
atunci in 1775 Moldova a pierdut Bucovina iar Grigore
Ghica Voda a platit mai tarziu cu capul opunerea lui la
aceasta pradare.



Invatatul englez Sir James -Dewar a lichefacut hidro-
genul in 1898 si la solidificat in 1900. Sir Ernest Ruthfzrf-
ford in vestitele sale cercetiri de radioactivitate a aratfit
cd din anume corpuri simple poate fi scos hidrogenyfl;/prm
bombardari cu raze emise de radiul C. o St

B

OXIGENUL

Insemnitatea oxigenului

Toate animalele au nevoie de aer ca sa trdiasca. Partea
din aer care intrefine respiratia este oxigenul. Intelege ori-
cine cat de mare este insemnitatea oxigenului. Lemnul, car-
bunele si orice material care arde au nevoie de oxigenul
din aer pentru arderea lor. Gandindu-ne numai la incalzi-
tul camerelor noastre in timpul iernii si la incalzitul milioa-
nelor si milioanelor de cuptoare din fabrici de tot felul si
din masinile cu aburi, intelegem usor ce insemnitate mare
are oxigenul in civilizatia de azi. Tot asa, dupa cum am
'spus' la hidrogen, oxigenul este intrebuintat in cantitati
uriase la taiatul metalelor si la lipirile aqutogene cu flacira
oxihidricd si cu flacira oxiacetilenicd. Multe vieti a scapat
oxigenul dela moarte prin respirarea lui de bolnavii cu pla-
manii slabiti. In timpul din urmi se introduce deadreptul
in sange oxigen si se mareste astfel foarte mult puterea
de vindecare a oxigenului.

Prin acea imperechere ciudati de bine si de rdu care
stipaneste lumea de cand e lumea, oxigenul care intrefine
viata si scapd pe oameni dela moarte, tot el omoara viata
prin. praful- de pusca si explozivele de tot felul. Puterea
prafului de pusca se datoreste arderii cirbunelui si pu-
cioasei din el cu oxigenul pe care il di azotatul de po-
tasiu din el. Tot asa puterea dinamitei si a tuturor explozi-
velor se datoreste presiunei gazelor produse prin arderea
carbunelui si hidrogenului cu oxigenul
tuirea lor. Se fac azi si bombe din cirb
gen lichid a ciror putere de distrugere

care intra in alci-
une de fum si oxi-
e uluitoare. In riz-
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boiul cel ‘mare, Georges Claude, marele invdtat francez si
fabricant de aer lichid, a facut 18 bombardari in Franta
cu astfel de bombe. Explozia lor era atat de puternica in-
cat smulgea sarma ghimpati cu tarusi cu tot si hetezea
pamantul ca un tavalug. :

Dator este prinurmare si stie oricine ce este oxigenul,
de unde se scoate si ce insusiri are el.

Prepararea oxigenului prin electroliza apei

Am spus la hidrogen, ca prin electroliza apei se obtine
si oxigen. In fabricile in care se intrebuinteazi electroli-
zori mari se obtine astfel si mult oxigen. Acest oxigen elec-
trolitic este indesat in tuburi de otel la 100 de atmosfere
si chiar la 150 de atmosfere. Intr'un tub de acestea de 10
litri intrd prin urmare la 100 de atmosfere un volum de-
oxigen de o sutd de ori mai mare adica o mie de litri adicd
un metru cub de gaz. Aceste tuburi cu oxigen, cu hidrogen
si cu alte gaze indesate sunt foarte practice pentru la-
boratoare si industrie si deaceea sunt nespus de intre-

buintate.
Prepararea oxigenului din aerul lichid

Si mai mult decat prin electroliza apei se prepara azi oxi-
gen prin distilarea aerului lichid. Avem azi numai in Ro- :
mania vreo doudzeci de fabrici de aer lichid care produc
la un loc cam trei milioane de metri cubi de oxigen gazos
pe an, La o nevoie mai mare ar putea 'proauce si cinci mi-
lioane de metri cubi pe an. Prin distilarea aerului lichid
se obgihe azot gazos si oxigen lichid. Oxigenul lichid se
pastreazd in vase de sticla numite Dewar-d’Arsonval al
caror principiu e aratat la fabricarea aerului lichid, pagina

Se fac azi vase de metal construite pe-acelas principiu
in care se poate pastra si cara mai multe sute de kilograme
de oxigen lichid. Camioane automobile cu tancuri-umplute
cu oxigen lichid merg dela un atelier la altul si chiar din-



tr'un oras la altul (dela Tdrgoviste la Brasov) si incarci pe
loc tuburile cu oxigen gazos indesat.

Prepararea oxigenului din clorat de potasiu

Experienfa 16. — 1. Incalzim o lingurita de clorat de potasiu
intr’o eprubetd. Praful alb se topeste si da un lichid limpede, care,
incalzit mai departe, dezvolti un corp gazos. 2. Varim un betisor
de brad aprins, care arde fara flacara, pana pe la mijlocul epru-
betei. Lemnul se aprinde cu flacirs si arde cu lumind multi.

Prin incdlzire, cloratul de potasiu se descompune in clo-
rurd de-potasiu, care rimdne in fundul eprubetei si in oxi-
gen, care goneste aerul din eprubetd si face ca lemnul si
ardd mai bine in aer. :

Putem scrie:

Clorat de potasiu = oxigen +  clorurd de potasiu
(clor + oxigen —+ potasin) (clor + potasiu)

Prepararea oxigenului din apx oxigenata

Cea mai bund metoda pentru preparat oxigen in labo-
rator, usor, repede, fdrd aparate si fard incdlzire, este de a
descompune apa oxigenatd 3%. Pentru aceasta, punem cate
doud linguri de-apd oxigenatd in fiecare borcan cu care
vom face experientele ardgtate mai jos. In timpul experien-

- fei, punem pe rdnd, in fiecare borcan cadte o linguritd de
praf de bioxid de mangan. Apa oxigenatd se descompune
indatd, dela sine, fdrd incdlzire, -iar oxigenul produs umple
borcanul in intregime. Apa oxigenatd se giseste azi in
toate orasele la farmacii si droguerii.

Cand voim si avem un curent de oxigen, atunci facem
aceasta preparare in aparatul de hidrogen dela pagina 23.
In acest caz, in locul zincului se pune praful de bioxid de
mangan, iar prin tubul cu palnie se toarnj apa oxigenata.

Proprietitile fizice ale oxigenului

Oxigehul € un gaz, fdra coloare, firi miros. E ceva mai
greu decat aerul [D — 1,10563].



Oxigenul lichid, dupi cum am spus, se fabrica in mare
prin distilarea aerului lichid. Oxigenul lichid e albistrui
si fierbe la 184° sub zero. Experientele foarte frumoase
cari se fac cu aerul lichid sunt in mare parte experiente
cu oxigen lichid.

‘Oxigenul solid se prepard prin racire cu hidrogen lichid. [Se\
topeste la 2180 sub zero.

Proprletaple chimice ale oxigenului

Am viazut la electroliza apei cu voltametrul, pagina 12
ca oxigenul face sd ardd cu lumind un betisor de brad
uscat care arde fara flacara. La fel se aprindea cu fla-
cird betisorul de brad numai cu jeratec in varf in epru-
beta in care am incalzit oxidul rosu de mercur. Aceste ex-
periente aratda ca dxigenul intrefine’ arderea. Aceasta ar-
dere inseamna combinarea oxigenului cu carbunele din lemn.
La fel arderea hidrogenului inseamnd
combinarea oxigenului cu hidrogenul.
Arderea lumandrii inseamna combina-
rea carbonului si hidrogenului din
ceard cu oxigenul, fig. 20.

- In mod general, putem spune ca oxi-
genul se combina deadreptul cu multe
corpuri simple si cu multe corpuri
compuse. Uneori combinarea cu oxi-
genul se face cu caldurd multa si lu-
mind. Alteori combinarea se face cu
incetul, cu caldurd putind si fard lu-
ming. 2

Arderea sulfutului in oxigen. Intr'un
borcan de 1 pani la 2 litri punem cam e e
2 linguri de apa oxigenata buni 3%. :
Presiram in borcan cam o linguritid de praf de bioxid de
mangan. Apa oxigenatd se descompune dela sine §i'bor:
canul se umple cu oxigen. Punem o bucatica dfz pucioasa .
in o lingurd de ars si incilzim totul intr'o flacird de gaz




panace pucioasa se ‘topeste si se aprinde. Varam lingu_ra
“cu sulful aprins in borcanul cu oxigen. Sulful arde.mai de-
parte cu o flacara- albastruie, luminoasa si 'linistiti. Bor-
<anul se umple in acest timp ¢u un fum alb. Astupam bor-
canul si-1 pistram pentru experientele aritate la acizi, pa-
‘gina 43. ' : ;

Arderea fosforului. Umplem la fel cu oxigen un alt bor-
can de 1 pana la 2 litri. Apucam cu un clestisor din bor-
canul cu fosfor o bucdtici mica si o punem intr'o stra-
chind sau capsula cu apa. Tdem bucdtica de fosfor sub
apa tinand-o cu clégte]e in timp ce apisim cu cutitasul
pe ea. Niciodata si nu tiem fosfor uscat, fiindca se poate
aprinde in mand si ne poate face rani foarte dureroase si
care se vindecd greu. Stergem bine cu hartie de filtru bu-
cdtica de fosfor tiiata $i 0 punem repede in lingura de ars.
Incalzim usor si cu bagare de seama lingura cu fosfor nu-
mai in varful unei fliciri. Indati ce fosforul se aprinde
varam repede lingura cu el in borcanul cu oxigen. Fosforul
arde cu lumina stralucitoare, care in intuneric poate lu-
mina o camera intreagad. In acest timp borcanul se umple
cu un fum alb ca zdpada. Dupa ce tot fosforul a ars, scoa-
tem lingura, astupim borcanul cu un dop si-1 pastram pen-_
tru experientele aritate la acizi, pag. 43.

Arderea cdrbunelui. Umplem ca mai sus un borcan. cu
~ oxigen. Legam intr'o sarmi de fer o bucatica de mangal,
0 incalzim in flacira pana se inroseste $ io varam in bor-
canul cu oxigen. Cirbunéle arde mai departe cu lumini
mult mai multi decat in aer i imprastie scantei strilu-
citoare. . :

Arderea ferului. Intr'o sticli de doctorii cam de un litry
$i nu in borcan, punem 2 linguri de api oxigenati si o
lingurifa de praf de bioxid de mangan.

Pe o vergea de sticld, groasa ca degetul cel mic, infi-
surdm o sarmi de fer, curdtitd bine Si_cat mai subtire.
‘Facem astfel o spirald de fer. Intepenim un capat al aces-
tei spirale intr'un dop de pluts, potrivit de mai inainte pe
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.gura sticlei cu care vom face experienta. La capatul cela-
lalt al spiralei, intepenim o ‘bucdtica- de iasca. Aprindem
iasca si varam spirala in sticla cu oxigen. Ferul din sirmi
se aprinde dela jasci si arde raspandind scantei striluci-
toare si cdzand din cand in cand in picaturi mici care sfa-
rdie in apa din fundu! sticlei.

In aceste experiente, sulful, fosforul, -carbunele, ferul,
se combind cu oxigenul si formeazi astfel: bioxidul de
sulf, bioxidul de carbon, pentoxidul de fosfor si oxidul sa-
lin de fer. , ,

In .mod general, oxigenul formeazi combinatii cu toate
corpurile simple. Cu multe corpuri simple si compuse se
combina de-a dreptul dand cdldura si lumina.

' Oxigenul in natura

Oxigenul* este corpul cel mai raspandit in naturd si al-
citueste jumdtate din scoarta pamantului. !

In stare libera se gaseste in aerul atmosferic, care e un
amestec de o cincime oxngen si patru cincimi azot, socotite
in volume. -

In stare combinata il gasim in apé in greutate de opt
Parti oxigen din noud pirti apa, in mmerale in multe cor-
puri neorganice si in toate fiintele vii.

Un om de 70 kg. cuprinde cam 44 kg. oxigen.

Din trecutul oxigenului

Priestley (1733—1804), mare chimist englez, a prepa-
fat oxigenul la 7 August 1774, prin incilzirea oxidului Tosl
de mercur, In acelas timp, marele chimist suedez Scheele
(1742~1786) a preparat oxigenul, fard sa cunoasca ni-
mic din lucririle lui Priestley, Lavoisier (1743—1794), ma-
rele chimist francez si intemeetorul chimiei de azi, a stu-
diat complect oxigenul, aritand rolul, mare pe care il are
in ardere si in respiratie. El i-a dat numele de oxigen care

inseamng corp producator de acizi.
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In 1774 domnia in Muntenia Alexandru lpsilante. si in
Moldova Grigore Alexandru Ghica in a doua domnie.

Oxid si oxidare

Oxid se numeste un corp compus dintr'un corp simplu
si:oxigen. Apa este oxid de hidrogen. Apa oxigenata f’stt’
superoxid de hidrogen. Oxidul salin de fer se formeazi la
arderea ferului in oxigen si la descompunerea apei cu fer
inrosit. f

Oxidare se numeste fenomenul chimic cand un corp simplu
se combind cu oxigenul. Arderea sulfului, fosforului, car-
bunelui, ferului, lemnului, petrolului, spirtului, hartiei, in
aer sau in oxigen sunt oxidari, .adicd o combinare a ele-
mentelor din ele cu oxigenul. Aceste oxidari care sunt in-
sotite de foc si flacara adica de cilduri si lumina, se nu-
mesc oxiddri iufi sau arderi. e

Ferul si metalele se mai pot oxida si incetul cu incetul,
desvoltand cildura mai putini si fara fumina, dar produ-
cand tot aeizi. Aceste oxidiri
€ ruginirea feruluij. :

Caldurd animald. Astiel de Oxidari incete se produc si
in corpul nostru. Oxigenul ‘introdus in corp prin respirare
si circularea sangelui, oxideazs fesuturile din toate orga-
nele, le arde, si produce cdldura animald. In aceste arderi
din corpul nostry se produce api si bioxid de carbon prin
combinarea carbonulyij Si hidrogenului din tesuturi cu oxi-
genul dus de sange in tesuturi. Fenomenul acesta a fost
dovedit de Lavoisier 1a 1777, oy 100 'de ani ihainte. de
razboiul nostry pentru neatarnare. ;

S€.numesc oxidari incete cum

Principiul ‘motorilor cyu explozie
Un amestec de doud volume hidrogen si un volum oxi-
gen face explozie cand este aprins. lati cum lucram.

Experienta 17. — 1. ym

] plem cu apz o sticla de doctorii (nu mai
mare de 100 pan3 1a 200 '

g€-) cu peretii ceva maj grosi. Intoarcem



sticla, astupata cu degetul, cu gura-in jos intr'un vas cu apa. 2.
Punem in gura sticlei un tub de culegere si introducem prin el
oxigen pana ce apa din sticla se lasa cu o treime in jos. Am introdus
astfel un volum de oxigen. Introducem apoi-hidrogen pana ce
sticla s”a golit cu totul de apd. Am introdus astfel doud volume de
hidrogen. Avem in totul sticla umplutd cu un volum de oxigen si
doud volume de hidrogen. 3. Astupam sticla cu un dop si .o invelim
bine intr'o cdrpd udd, (ia bine seama). Tinem totul bine intr’o
mand. Scoatem dopul si -apropiem de gura sticlei- o lumanare
aprinsd. Se produce o explozie care poate sparge uneori sticla.

Aceastd experienta ne arata, ca doud volume de hidro-
gen se combind .cu un volum de oxigen pentru a forma
apd. Explozia se explica prin. faptul cd in timpul combi-
nirii s’a produs cildurd. Aceastd cdldurd a marit asa de
mult volumul vaporilor de apa formati, incat acestia nu
mai puteau incipea in sticla si au apasat pe sticld iesind
cu puterea in atmosfera, daca nu au putut-o sparge. In
acelas timp se produce si o smunciturd ca de puscd. In-
datid ce explozia a avut loc, si caldura a disparut se for-
meéaza in stilcd un gol pe care il ocupa repede aerul din
afara. % ; ;

Aceastd experientd-ne aratd principiul motorilor cu ben-
zind, ca acei intrebuintati la automobile, aeroplane, etc. In
acesti motori amestecul de vapori de benzind si de aer,
aprins cu scdntei electrice, face eéxplozie in corpul de
pompd si impinge pistonul producdnd putere si miscare.

Aceastd experientd ne'mai arata cd trebuie sa fim cu cea
mai mare bigare de seamd cand aprindem un curent cu
hidrogen. = / : ;

Se poate intampla uneori si se gdseasca in aparat aer
care formeaza cu hidrogenul amestec exploziv. Cand aprin-
dem acest amestec, aparatul se face in bucati si nu odata
a ranit grav pe cei dimprejur.

la bine séama. Trebue nepdrat sa invelim sticla si gatul ei-cu o
cdrpd udd ca sd ne ferim de tdanddrile de sticld, care sunt aruncate
cu putere, in caz cdnd se sparge sticla. Cdarpa trebuie sa fie udd, °
ca sd nu se desfacd in cazul exploziel.



Lipire autogeni
- Flacara oxihidricd. Am spus la hidrogen si la oxigen ca
aceste corpuri -sunt foarte intrebuintate la produs tempe-
raturi nalte. Flacira hidrogenului care arde in oxigen se
numeste flacara oxihidricd. )

Sufldtorul Iui Deville. Flacdra oxihidrici se produce cu
aparatul numit suflatorul ui Deville, T, 21, Oxigenul intri

Fig. 21. Suflitor cu oxigen si hidrogen.

prin O in teava din mijloc, iar hidrogenul prin H in teava
din afard. In modul acesta hidrogenul si oxigenul se intal-
NeSc numai in flacira, si nu fac amhestec explosiv. Hidro-
genul si oxigenul sunt scosi fiecare din fuburi de otel deo-
sebite, de care am vorbit. Cum am maj spus, flacdara oxihi-
dricd este atat de caldi incat poate topi platinul care se
topeste la 1770 de grade. Deaceea tlacdra oxihidrica a fost
si mai este foarte intrebuintati 1a lipirea s;j topirea me-
talelor. :

Flacara oxiacetilenicd e de doua ori maj calds decat fla-
cira oxihidrica sj atinge temperatura * arculy; _voltaic de
3400 de grade. Deacees azi se intrebuinteaza si mai mult
i a—oxiacetilenicd, produsd prin arderea acetilenii in

.oxigen, in suflitoare speciale, maj perfectionate decat s

u_
flatorul Juj Deville,

Lipire autogena se numeste lipirea a doua buciti din a-
celas metal prin topirea Iuj cy flacara oxiacetilenici.
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ratu la vapoare chiar sub apa, taindu-se si llpmdu -se la
loc tablele de otel rupte. ;
‘Taerea metalelor si lipirea autogena inseamna una din
cele mai mari descoperiri ficutid in industria metalelor. -
Cele -trei milioane de metri cubi de oxigen fabricate in
fiecare an la noi din aerul lichid sunt intrebuintate aproape
in’ mtreglme numai la lipirea autogena si taerea metalelor.

Lumina lui Drummond

Daca tinem in flacira oxihidricd o bucaticd de var ne-
stms atunci aceasta este incilziti atat de tare 1ncat da o lu-
mind aproape tot atat de :
tare ca lumina elegtnca si
numita lumina lui Drum-
mond. S$i mai puternica e a-
_Ceasta lumina daca in loc de
var intrebuintam o foitd de

. bioxid de zirconiu. Aceasti [;
£ /lumma a fost foarte intre- i
buintata intr’o vreme la tele- |
grafia optica militard, la lu-
minatul farurilor si la cine-
matografe. Lampa pentru
lumina- lui Drummond, fi-
gura 22, are un suflator De-
ville fixat pe un picior de
metal. : -

ACidl- MetalOid Fig. 22. Lumina lui Drummond.

Am. vizut, ci sulful si fosforul ard in oxigen, pag. 37.
Aceste arderi: sunt insotite, pe langa lumma si cadldura, si
de fum,

Dela o vreme, fumul din borcane dispare. Fumul e for-
mat din bioxidul de sulf, in borcanul in care s’a ars sulf
Si din pentoxidul de. fosfor, in borcanul in care s'a ars



fosfor. Disparitia acestor oxizi se datoreste dizolvirii lor
‘in apa din borcan. Punem in apa din aceste borcane cate
0 bucaticad de hartie albastra de turnesol, Hartia se face
rosie.

mesc acizi.
Sulful a format acidy; sulfuros si fosforul acidul fasforic.
Acid se numeste corpul care disolvat in apa, inroseste
hirtia albastrd ge turnesol si are gust acru.

producator de acizi.

Trebue s3 Spunem de pe acum cj synt si acizi fara oxi-
8N, ca acidul clorhidric si altii.

Metaloid se lumeste un corp Simplu care poate da nas-
tere la un acid, Sulful, fostorul, cirbunele sunt metaloizi.

Reducerea oxizilor, prin hidrogen

aparat si trece prin A si B.
O eprubetd pusi Ia esirea
proba de incercare ne arata ca

5. Culegem ¢ proba de hidrogen intr’

? e ce hidrogeny trece peste el.. 7. Dupi vre-o
Zece minute de Incélzire, intrerupem Curentul de hidrogen, inchi-

zand robineful dela aparatij] Kipp. 8. . Desfacem cele dous tupyri
de uscare S1 aruncim praful din-A in ACE ‘prin- capatu} din spre
G, care e. uscat si nu prip cel din spre B, care poéte fi ud cu apa.

Praful de fer Se aprinde singur fmpréstjnd scantej stralucitoare,



et A B

Hidrogenul, trecand peste oxidul de fer incalzit se com-
bind cu oxigenul si formeaza apa. Din oxid de fer se for-
meazd fer piroforic. Zicem cd reducem oxidul de fer cu
hidrogen.

Fig. 23. Reducerea oxidului de fer pxm hldmgeu la cald.

Reducere se numeste luarea ongenuluz dintr’ ui oxzd
Prin reducerea oxizilor de metale putem prepara metalele.

Tubul B umplut de asemenea cu clorura de calciu ab-
soarbe apa formata. Cantdrind tubul B, inainte si dupad ex-
perienta, putem afla prin diferenta cata apa s’a format.
Cantdrind tubul A, inainte si dupa experienta, putem afla
cat oxigen din oxidul de fer s’a combinat cu hidrogenul.

Sinteza apei in greutate
Dumas a facut in 1843 sinteza apei in greutate redu-
cand oxidul de cupru cu hidrogen. Cantarind apa for-
mata si oxigenul dat de oxidul de cupru, Dumas a gasit
cd in 100 g. apd se cuprind 88,81 g. oxigen si 11,19 g. Hi-.

drogen.
"OZONUL

Insemnatatea azonului

Soarele, care este isvorul vietii pe pamant, ar ucide toate
vietuitoarele cu razele lui ultraviolete puternice. Din feri-



cire, o mare parte din aceste raze ultraviolete sunt absor-
bite de ozonul care se giseste in atmosfer3 la inaltimea de
40 pand la 50 de km. Minunea e si mai mare caind ne
gandim ca dacid am aduna tot ozonul la un loc, dela a-
ceastd inaltime, am face un strat de ozon gros numai de
3 mm. Viata pe pamant e apirati numai de acest scut de
3 mm. Curentii de aer care se urca si se coboari in at-
mosferd aduc cu ei urme de 0zon aproape de suprafata
- pamantului. Atunci simtim un miros slab caracteristic ca
acela al aerului de padure de brad si pe vreme de furturii
. cu fulgere. ‘

Tot ozonul vine in ajutorul vietii pe pamant, ucigand .
microorganismele din atmosfera. Deaceea aerul pe vartful
muntilor e mai curat decit acela dela suprafata pimantului,

Mult 0zon a fost si mai este intrebuintat la sterilizat
apa de rauri adici la uciderea microorganismelor din ea.
Aceastd apa de rauri sterilizatd poate fi bauti fi:3 frica
de inbolndvire in locul apei de isvor,

Ozonul e intrebuintat mult $i in anumite industrii chj-
mice la fabricarea unor parfumuri, la fabricarea lacurilor
si uleiurilor care se usuca repede, cum si la albirea pastei '
de hartie, scrobelei $i zahdrului. Aerul stricat din metropo-
litanul din Londra este curatit cu ozon.

Fiindca ozonul are proprietitile oxigenului intr'un grad
mai mare el se maj numeste si oxigen activat.

Prepararea ozonului prin descirciri electrice

Ozonul poate fi preparat in foarte multe moduri,-

prin

cdldurd, prin reactii chimice, prin raze ultraviolete sj prin
descarciri electrice.

Apa}fgt_qj, Teclu, figura 24, este unul din cele mai bune

si practice aparate cu care i

carcari electrice, Tuburile ¢ sj cu 2
sulfuric concentrat pot fi
Ruhmkorff. Descirciri elec



oy

tuburi, pe toatd lungimea lor, ciand bobina functioneaza. .
Oxigenul care intrd prin A se preface in parte in ozon sub
influenta acestor descarciri electrice. Cu oxigenul 6zonizat
care iese prin B se pot face mai multe experiente.

B—C —= =

A

Fig. 24. Aparatul Tecly pentru prepararea ozonului.

O fasie de hartie unsa cu o solutie de scrobeala si io-
~durd de potasiu se coloreaza in albastru, mai inchis sau
mai deschis dupa puterea bobinei Ruhmkorff. 2

Prinzand intr'un balon sau pahar de sticld oxigenul o-
zonizat care iese din aparat simfim mai bine mirosul ca-
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racteristic al ozonului. In modul acesta trecand, baloaul din
mana in mana, toti elevii din clasa pot mirosi ozonul, Tre-
buie si spunem ca mirosul de ozon n’are nimic aface cu
mirosul de usturoi cu care e asemainat de multe ori

Proprietatile fizice si chimice ale ozonului

Ozonul este un gaz fira coloare cand il privim "n -can-
titate mica. Ozonul lichefacut prin racire cu aer lichid este
aibastru inchis aproape negru.

Ozonul se combini cu toate corpurile cu care se com-
bind si oxigenul. In schimb, unele corpuri se oxideaza mult
mai repede cu ozonul. ‘Asa mercurul a ciruj suprafata ra-
mane stralucitoare in oxigen uscat, se murdareste repede
in ozon prin oxidare. Todul este scos din iodura de po-
tasiu si coloreazi scrobeala in albastru. Foarte multe cor-
puri organice sunt distruse de ozon si din aceasti cauzi
nu intrebuintim dopuri si tuburi- de cauciuc la aparatele
de ozon. e :

Din trecutul ozonului

Ozonul a fost descoperit de chimistul german Schon-
bein (1799—1868) la 1840, Invatatii francezi Becquerel
(1788—1878) si Frémy (1814—1894) au dovedit ca 0zo-
nul nu este un corp simplu deosebit de oxigen.

In vremea cand a fost descoperit ozonul, dupa ocupatia
ruseasca (1828—1834), domnia in Muntenia Alexandru
a. Pe masurd ce inainta

Ghica si in Moldova Mihail Sturz
plamadea si revolutia din 1848,

studiarea ozonului se
Azi se studiaza Prepararea ozonului lichid dip oXigen
lichid si se sper3 cd se vor obtine rezultate neasteptate.

Alotropie

Deosebire intre oxigen si ozon

Punand fati in fata

indn proprietatile oxigenuluj si ale ozo-
nului, ni- s’ar pirea ci

avem aface cu douj corpu.i deo-
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sebite. Asa, oxigenul nu miroase, pe cand ozonul are un
miros tare, caracteristic. Oxigenul nu indalbastreste ames-
tecul de iodurd de potasiu si scrobeald, pe cand ozonul il
indlbdstreste. Oxigenul nu oxideazd la rece mercurul, pe
cand ozonul il oxideazd. Oxigenul nu dzstruge tuburile de
cauciuc dela aparate, pe cind ozonul e distruge. Cii toate
acestea, oxigenul si ozonul nu sunt doud corpuri simple

deosebite. In adevar, am produs ozon trecand oxigen in
aparatul Teclu. N’am addogat nimic oxigenului, fiindca

am trecut numai oxigen curat prin aparat. N'am luat ni-

mic dela oxigen, fiinded oxigenul e un corp simplu. Sin-

gura prefacere, care are loc, e ca din trei volume de oxi-

gen se formeazd numai doud volume de ozon. Are loc,

cu alte cuvinte, o indesare a materiei din oxigen cand a-

cesta trece in ozon. Prin incdlzire 0zonul se preface numai

in oxigen.- Arzand sulf, fosfor, in oxigen ozonizat, ob-

tinem tot bioxid- de sulf si pentoxid de fosfor, ca si in cazul

cand arderea a avut loc in oxigen curat. Trebue sa zicem,

prin urmare, cd oxigenul si ozonul sunt unul si acelas corp

simplu.

Altropze se numeste proprzetaiea unui_corp-simpli: de a .
Se infatisa in doud forme (cu alta energie). Zicem i oxi-
genul si ozonul sunt doua stari alotropice ale aceluias corp
smplu

APA OXIGENATA (/Z” 3
Insemnaitatea apei oxigenate

Apa oxigenata castiga din ce in ce maj multi ‘nsem-
nitate in industriile chimice de azi. Asa, ed este folosita
tot mai mult la indlbit bldnuri, bureti, canepd, coarne, fil-
des, grdsimi, in, iuta, land, mdtase, margdritar, oase, pae
par, piei, pene si uleiuri.

Apa oxigenatad e menitd si inlocuiasca in laboratoare
toate metodele grele de altadata pentru prepararea oxi-
genului. Dupa cum am aratat, pagina 36, putem prepara
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oxigen fara aparate, fara incalzire, fara nici o greutate,
numai din apa oxigenata si putin bioxid de mangan.
Multd apd oxigenatad este intrebuintata la spalatul gu-
rei, la spdlatul ranilor, la oprirea sangelui din nas, din
’g»uré si din rani. Inca dela descoperirea ei de catre Thé-
‘nard in 1818 a fost si este mereu intrebuintata de atunci
. la spadlarea picturilor in care partile albe s’au inegrit cu
timpul, din cauza ca ceruza din vopseaua albi s’a ficut
sulfura de plumb neagra. Prin spaliri cu api ox‘genata
amestecata cu apa multa partile negre se albesc incetul cu
incetul. In timpul din urma apa oxigenati este intrebuintata
la pastrat laptele, pestele prospit si carnurile.
Oxigenarea pdrului cu apa oxigenati spre a fi facut ros-
cat este destul de cunoscut.

Prepararea apei oxigenate.

Azi se fabrica in mare, din peroxid de sodiu si acid sul-
furic diluat, o solutie dg 30% apa oxigenatd, numiti per-
hidrol. , :
- Mai des e intrebuintatd in laborator o solutie de 10 ori
mai slaba, adica numai cu 3% apa oxigen:até.

Proprietatile fizice si chimice ale apel oxigenate

Apa oxigenata este un lichid sirupos, odatd si jumitate
mai grea decat apa [D = 1,5]. Prin incdlzire, Si-in multe
reactii chimice, apa oxigenatd produce oxigen. Ea este un

oxidant, adici poate oxida une-]‘ercorpu‘ri simple sau com-
_ puse. :

Apa oxigenatd in naturi

Apa oxigenati se gaseste in Cantitati mici, dar foarte
raspanditd in naturi, in atmosfera, in ploaie,

; . : in zdpada,
In seva din plante si in unele sucuri

din animale.
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Din trecutul apei oxigenate

Apa oxigenati a fost descoperita de marele chimist fran-

- cez Thénard (1777—1857) la 1818, cu.o suti de anj inainte

de intregirea Romaniei Mari. Pe atunci domnia in Muntenia

Alexandru Sutu si in Moldova Scarlat Callimachi iar in
Gorj, Tudor Vladimirescu, pregdtea miscarea din' 1821.

La descoperirea apei oxigenate Mihail Kogdlniceanu era

de un an, fiind ndscut in 1817 anul in care Berzelius a

descoperlt seleniul. : %
i =

NEUTRALIZAREA ACIZILOR PRIN BAZE. SARURI

Acid se numeste un corp care dizolvat in apa mrowste :
hdrtia albastrd de turnesol si-are gust acru.

Bazd se numeste un corp care dizolvat in apa inalbas-
treste hartia rosie de turnesol si are gust lesietic. S

Sare. Dacd amestecim o solutie de acid clorhidric eu o
solutie de hidrat de sodiu, care este o baza, asa cum se
aratd in experienta urmitoare, se obtine clorurd de sodiu,
Care este sarea de bucatdrie.
: Solutia de clorurd de sodiu nici nu inroseste nici nu inal-
bdstreste hartia de turnesol si are gusz‘ sarat.

Experienfa 19. — 1. Disolvdm intr’un pahar vre-o 10 g. hi-,
drat de sodiu in vre-o 100 g. apa. Pastram din aceasta solutie o
jumatate de eprubeti. Punem in aceastd solutie putind vopsea rosie
de turnesol ; aceasta se face albasfrd. 2. Turnim in pahar, pica-
turd cu picatura, acid clorhidric diluat. In locul unde cade acidul in
pahar, solutia-se face rosie. Miscand paharul ca sa se amestece [i-
chidul din el, acesta se face iar albastru. Picim mai departe acid
clorhidric, pand ce coloarea rosie nu se mai face albastri. Expe-
rienta e bine ficutd, cand o singura picatura din solutia de hidrat
de sodiu- din eprubeta inalbastreste din nou solutia din pahar. 3.
Punem solutia inrosita intr’o capsula de portelan, fig. 25 si o in-
talzim pand ce toatd apa se evapori, adicd pana la uscare. In cap-
suld rdmane un corp alb, colorat putin de turnesolul adiogat. Acest
corp are gust sdraf. Disolvam acest corp sarat in pufina a;zzi c}ist_i-
latd si incercam solutia cu hartia de turnesol. Observim ci hartia
rosie rdmane tot rosie, iar cea albastrd tot albastrd. Incercarea



aceasta din urma cu hartia de turnesol (rosie sau albastrd), o putem
face deadreptul si cu o solutie de sare de bucitirie in apa.

In aceastd experienta s’a petrecut
un fenomen chimic. Corpul alb care
a ramas in capsuld are gust sdrat,
nici acru ca acidul clorhidric, nici
lesiatic ca hidratul de sodiu. Acest
T S T C R ) [ 2 17 inroseste hdrtia albas- .
frd de turnesol, nici nu indlbdstreste pe cea rosie. Zicem
cd acest corp are reactie neutrd. Operatia se numeste neu-
tralizare. Prin ea am neutralizat proprietitile bazei (hidra-
tul de sodiu) cu proprietitile acidului. ~Corpul alb si cu
gust sdrat e chiar sarea de bucdtdrie.

Prin neutralizarea hidratului
de sodiu cu ocid clorhidric am
facut sare. i

Aceasta experienta se poate
repeta cu solutii de hidrat de
potasiu si acid clorhidric, cu
solutii de hidrat de potasiu si
acid azotic, cu solutii de alte
baze si de -alti acizi. Se for-
meaza in totdeauna un corp
care nu mai este nici acid; nici |
bazd. Gustul acestui corp nu c
intotdeauna sdraf. ;

Prin aseminarea cu expe-
rienta dintaiu si acest corp se
numeste tot sare.

Sare se numeste un corp care
ia nastere prin - neutralizarea:
unui acid cu o baza, sau a uy- -
nei baze cu un acid. Fig. 26

AN A tEA AR A AR RARARIADARS Qi A 22 dududtiadaabot: T4
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. Stativ cu biurete,

"\.\'

Determlnarea proportiilor de acid si baza care
dau nastere unei siri

Experienta 20. - Bzuret_a, ﬁg 26 este un tub de sticld, deschis



la un capat si inchis la celdlalt capat cu un robinet, sau cu un tub :
de cauauc strans cu un cleste. Biureta este impartitd in centimetri

cubi si fractu de centimetru cub incepind dela capdtul deschis.

Disolvim vre-o 20 g. de hidrat de sodiu in o jumatate de litru de

apa distilata. )

. Umplem biureta imrchisa cu tub de cauciue cu aceasta solutie

de hldrat de sodiu. Desfacem clestele care strlveste cauciucul +si
ldsdm sa picure intr'un pahar 10 cmc. din aceasti solutle Punem
putina vopsea rosie de turnesol in pahar. Umplem biureta cu ro-
binet de sticla cu acid clorhidric diluat, care se gaseste in labo-
rator. Punem paharul cu cei 10 cme. de hidrat de sodiu, sub biu-
reta, deschidem robinetul cu incetul si lasam sa picure putin cate
putin acid clorhidric. Miscam paharul asa, ca sda se amestece so-
lutia din el. Cand vedem ¢4 nu se mai albastreste repede coloarea
rogie, inchidem . robinetul asa, ca sa curga numai picatura cu pi-
catura acidul din biuretd. Daca lucram cu bagare de seama,
putem prinde momentul cand o singura picaturd a facut so-,
lufia rosie, fara sa se mai albastreasca, oricat am amesteca. Citim
pe biureta eati centimetri cubi am intrebuinatat. Sa zicem 21,7:
. 2. Repetam aceasta experienta cu 20 cmc. din aceiasi solutie de
hidrat de sodiu. Vom observa ci numirul de centimetri cubi din.
.acelas acid clorhidric trebuinciosi ca sa neutralizeze 20 c¢mc. de
hldrat de sodiu e 43,4.

Aceasta neutralizare cantztaz‘zva ne dovedeste o lege. Ex-
perienta ne-a aritat ci intre volumul de hidrat de sodiu
neutralizat si volumul de acid clorhidric e raportul 10:21,7
-in cazul intaiu si 20:43,4 in cazul al doilea. Raportul din
cazul al doilea poate fi simplificat cu 2 si ne da atunci tot
10:21,7.

Cind una si aceiasi solutze de acid e neutralizatd prin
una si aceeasi solutie de bazd Se afld un raport anumil
intre cantitdtile respective cari se neutralizeazd, oricare ‘ar
fi aceste ~cantitati.

NEUTRALIZAREA ACIZILOR PRIN METALE

Experienta 21. — 1. Punem intr’un pahar acid sulfuric diluat si ca-
teva gaunte de zinc. Se produce o borboroseala datoritd hidrogenu-

lui care se desvolta.
2. Dupa ce borborosela a incetat, scurgem solutla intr'o capsuld

si 0 evaporam pana ila uscare. Ramasita e o sare.
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Din acid sulfuric si zinc se formeazd sulfat de zinc, o
sare. In acelas mod se pot forma nenumdrate sdruri din
diferiti acizi cu diferite metale.

Trebuie sa stim ca nu toate sarurile au reactie neutrda; unele au
reactie acida, altele bazici. Asa, sulfatul de zinc are reactie acida,
carbonatul de sodiu are reactie bazica. Sa se incerce aceste reactii.

Acid. Bazi. Metaloid. Metal

Dupa ce stim ce este o sare, putem da mai exact defi-

 Nitia unui acid si a unei baze.

1. Un acid e un corp compus, care are gust acru cand
e disolvat in apd multd, care inroseste hdrtia albastrd de
turnesol si care cuprinde hidrogen, ce poate fi- inlocuit
\ printr’un metall, :

2. O bazd e un corp compus, care are gust lesietic cand
e disolvatd in apd multd, care inalbdstreste hartia rosie de
turnesol si care, combindndi-se cu un acid, poate forma
0 sare..

3. Un metaloid este un corp simplu, tare poate la nas-
tere la un acid combindndu-se cu oxigenul si hidrogenul,
Sau numai cu hidrogenul. :

4. Un metal ¢ un corp simplu, care poate inlocui hidro-
genul dintr'un acid spre a forma o sare. Combindndu-se cu
oxigenul 'St hidrogenul, un metal dd nastere la o baza.

5. Descompunénd o sare prin curent electric, metalu] se

duce la electrodul negativ, iar celelalte corpuri la electrodul
pozitiv. ' '

FENOMENE SI LEGI
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nomene si imprejurarile in care ele se produc, si stakileste
legile dupa care se petrec fenomenele. O lege strange in-
tr'un manunchiu fenomenele care’ se aseamand, adica ge-
neralizeaza cunostintele despre fenomene. O lege ne poate
spune dacd un fenomen se poate produce sau nu in anu-
mite imprejurdri si ne poate spune dinainte fenomene ne-
cunoscute. . ' :

O lege este legdtura dintre fenomene si imprejurdrile in
care se produc. ; :

Cea mai mare lege din chimie este legea Iui Lavoisier
numitd si principiul conservdréi materiei.

- Principiul conservirii materiei _

Lavoisier a stabilit prin experientd ca in fenomenele chi-
mice, nimic nu se pierde, nimic nu se creiazd. .

Toate experientele facute timp de o sutd de ani si mai
bine, dela Lavoisier pind la noi au dovedit aceasti lege!
In toate fenomenele chimice, greutatea corpurilor rdmdne
neschimbatd, nici nu creste, nici nu se micsoreazd.

Legea lui Lavoisier mai poate i pusa
si sub forma urmatoare:

Greutatea unui corp compus este in-
\totdeauna egald cu suma greutdtilor
| corpurilor simple care il alcdatuesc.

* Asa o suti grame de apa cuprind in-

totdeauna 11,19 grame hidrogen si

88,81 grame oxigen. Urmatoarea ex-

perienta adevereste principiul lui La- Fie 27. In reactiile
5 purilor ramane ne-

. chimice greutatea cor-
Voister. sy schimbata.

Experienta 22. 1. Intr’un balon Erlenmeyer, fig. 27 punem o sotutie
de clorurd de sodiu si o eprubetd cu o solutie de-azofat de argint.
2.-Astupam vasul cu.un dop de gumi care inchidé bine. 3. Asezam
balonul pe talerul unei balante si punem in celalalt taler atitea alice
de plumb sau atata nisip, pani ce balanta este in echilibru. Zicem ca
am facut fara balonului. 4. Aplecim vasul asa ca cele 2 solutii sd se
.amestece: Se produce o reactie chimicd cu formarea de clorurd de

1



argint si azotat de sodiu. 5. Asezdm din nou balonul pe talerwul~ba'-
lantei. Balanta ramane in echilibru, fird si luam alice sau fara si
mai punem alte alice in talerui celalalt. Urmeaza ca greutatea balo-
nului nici n’a crescut, nici n'a scdzut, cu toate cd a avut loc o reac-
tie chimica intre solutiile din el. i

Asemenea experiente au fost ficute de invatati cu balante sim-
titoare périé la a zecea mia parte dintr’un miligram si intotdeauna
s’a adeverit ‘legea luii Lavoisier.

Legea lui Proust numiti si legea proportiilor
: definite ’

Prin experiente, prin analize si sinteze cantitative s'a
gasit ca apa e ficutd din 11,19 grame de hidrogen si 88,81
grame oxigen. Pe scurt spunem ci apa e facuta din o parte
hidrogen si opt pirti oxigen.. Raportul intre greutatea hi-
drogenului si greutatea oxigenului care formeazi apa este
aproximativ: unu cdtre opt. Acest raport este intotdeauna
acelas, oricare ar fi cantitatea de apa analizati, socotita in
grame sau kilograme.

La fel, am vazut, ca intre cantitatea de hidrat de sodiu
si intre cantitatea de acid clorhidric care se neutralizeazi
se afld un raport neschimbator, oricare a fost cantitatea de
hidrat de sodiu neutralizats. {

Asemenea proportii hotirate se adeveresc la toate com-
binarile chimice. :

- Marele chimist francez Proust (1755—1826), a stabilit
in 1808 aceasti lege sub forma urmitoare:

Pentru a forma un corp compus, avem nevoie de ace-
leasi corpuri simple luate in aceleasi proportii de greutate.

Legea lui Dalton numiix si legea proportiilor
multiple

Doua corpuri simple nu formeazj numai

compus. Daca ar fi asa numdrul corpurilor

foarte mic, dat fiind ¢d numarul elemente]
90 iar al celor mai raspandite numai de 30,

un singur corp
compuse ar fi
or e numai de



Doua corpuri simple pot forma mai multe corpuri com=

puse cu proprietdti deosebite intre ele. Cu dcosebire car-¥&;

bonul si hidrogenul pot forma intre ele peste o mie de
. corpuri compuse, numite hidrocarburi si cu proprietati cu
totul deosebite. Asa se intelege dece numdrul corpurilor
compuse cunoscute pand azi se apropie de o jumatate de
milion.

Studiind corpurile compuse formate prin unirea a Joud
corpuri simple, Dalfon a stabilit in 1808 legea proportii-
lor maltiple. ' ;

Hidrogenul si oxigenul formeazd intre elc apa si apa
oxigenata. In apa, o parte din hidrogen in greutate se
combind cu 8 parti de oxigen in greutate, asa ca rapor-
tul intre greutdti este I cdfre 8. In apa oxigenatd o parte
hidrogen in greutate se combind cu 16 parti oxigen in greu-
tate, asa ca raportul este I cdfre 16.-In timp ce cantitatea
de hidrogen a ramas aceiasi, cantitatea de oxigen e de
- doud ori mai mare in apa oxigenata decat in apa.

In multe alte cazuri se intampla acelas lucru. Greutatea
care se schimbd se face intotdeauna de 2, de 3, de 4, ete., -
ori mai mare, decdt cea mai micd. ' :

Legea proportiilor multiple: O cantitate A dintr’un corp
simplu se combind cu cantitdtile B, 2B, 3B, 4B, etc., din
celalalt corp simplu. . ;

SAREA

Insemnatatea sirei de bucatirie

Bolintineanu a spus in caldele lui versuri: Viitor de aur
fara npastrd are. Profetia lui s’a adeverit pe deplin. Ro-
mania Mare se intinde dela Nistru pana la Tisa acum $i in
vecii vecilor. In lectiile mele la Universitate spun meret:
Viitor de aur sarea noastrd are. Spusa mea nu e o profetie.
Ea este un adevir stiintific. Am amintit la insemaaatatea
hidrogenului si voi mai ardta cd prin electroliza sa:amurii ,
se fabric si la noi la Turda, ca in toatd lumea, hidrogen,
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care e indesat in tuburi de otel, clor care e lichefceut tot
in tuburi‘de otel, iar in apd,ramane hidratul de sodiu. A-
ceste trei corpuri inseamnd ele singure o avere mare. Cu
ele se pot face si alte corpuri de cea mai mare inseiinitate '
pentru industrie: Electrolizi inseamni curent electric eftin.
Curent electric eftin poate fi produs prin caderile de apa
‘care urld astizi a pustiu in Romania Mare. Prin inhdma-
rea lor, cum spun Americanii, care au inhimat Niagara,
turbinele de apd vor misca aproape pe nimic dinamurile
electrice, iar acestea vor produce eftin curentul electric. La_
randul lui, curentul electric eftin va electrifica toate dru--
murile de fer, pe care vor trage vagoanele incircate cu
marfuri, locomotivele elctrice mai iuti, mai curate si mai
eftine decat locomotivele cu aburi. '

Din timpurile csle maj vechi, sarea de bucitirie a fost
pretuita mult, incat cu ea se platea leafa pe acele vremuri de
cand se trage si numele de salar intrebuin;at si azi. Dela -
gustul pe care sarea il di bucatelor se trag figurile de stil
cd o scriere are sare, sau n’are sare sau ca o gulmi e si-
rata sau nesarati. Deoarece ierburile cuprind prea putini .
sare, animalele care minanci ierburi, erbivorele, trebuie si
lingd sare cu orice pret. Deaceea se da vitelor sare in toate
formele, ca bolovani si ca uruiald. La noj regia, spre a
vinde mai ieftin sarea pentru vite o denatureazd adici o

amesteca cu anumite substante pentru a nu fi mancati

si
de oameni.

Nenumadrate industrii chimice intrebuinfeazi sare in can-
titdti mari. :

Scoaterea sarii din ocne si din apa de mare

Sarea de bucdtdrie, numitg sare geama, este clorurg de
sodiu. Se giseste foarte raspanditd in naturi. Romainia este
0 tara foarte bogati in ocne de sare. Pomenim numai lo-
curile cele mai insemnate: Tdargu Ocna, in judetul Bacau,

. Slanic in Prahova, Ocnele Mari in Vilcea, Vranceq in Put-
na, Ocna Sibiului, Uioara in Ardeal si Cacica in Bucovina.
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Din ocne, sarea se scoate in buciti mari numite dropi
sau formali. Taerea se face cu ciocanul sau cu masini.

Multd sare se scoate din apa marilor. In tirile calde,
sarea se scoate prin evaporarea apei de mare la cildura
soarelui si bataia vantului. Apa de mare este prinsa in gropi.
anumite facute dealungul tarmului. Rand pe rand, apa de
mare se limpezeste si se concentreaza in aceste gropi. La
sfarsit cristalizeaza clorura de sodiu. Aceastd sare ¢ adu-
natd in gramezi, si e tinuta pana se scurge apa si alte ma-
terii care au mai ramas in ea. Se obtine astfel sarea de
mare care cuprinde pana la 97 la suta clorura de sodiu si
e foarte pretuitd pentru pastrarea pestelui.

In tarile dela miazd noapte, unde apa nu poate fi eva-
porata prin cdldura soarelui, apa ‘de mare e inghetat3
iarna in gropi facute pe tarmul madrii. Trebuie sd se stie
ca prm rdcire ‘inghiata aproape numai apa cu.prea pufind .
sare. Deaceea se indeparteaza sloii de ghiata.. Din sara-
mura care ramane, se scoate sarea prin incdlzire in caldari. -

Sarea curata e solida, fara coloare, transparenta cu gust
sdrat si cu densitatea, 2,15. Sarea cristalizeaza in cuburi.

MINERAL. MINERALOGIE

~Intocmai ca sarea se gisesc in natura multe alte cor-
puri in cantitate mare. Asa sunt sulful, marmora, gipsul,
cuartul, petrolul, apa. ,

Mineral se numeste un corp natural si omogen, care nu
e fdcut de -om, si care e alcdtuit la fel in toatd cdatimea lui.

Multe minerale iau parte insemnat la alcituirea scoar-
fei pimantului si sunt numite roci. Se cunosc pana azi
cam o mie de mmerale

Mineralogia este stiinta care studiaza mineralele. Ea ne
arata proprietatile mineralelor, compozifia lor - chimica,
forma lor cristalini, modul cum au luat nastere, prefacerile
pe care le suferd cu timpul, stabilind legi intocmai ca Fi-

zica si Chimia.



Insemnitatea mineralogiei

Studiul mineralelor a fost de mare folos chimiei, de oa-
rece prin ele s’a ajuns la cunoasterea corpurilor simple.
Ocupandu-se cu modul cum se gasesc minerale in natura,
cum au luat ele nastere si cu prefacerile pe care le suferd
leu vremea, Mineralogia ne aratd cd mineralele se nasc §i
t' ele, trdesc si mor. Mineralele nu sunt vesnice, cum s’ar pu-
tea crede; ele au, ca totul in lume, un inceput si un sfarsit.
Unele minerale au liat nastere din solutii, altele din materic
topita iesitd din sénul pamantului, altele din corpurile ga-
zoase si foarte multe prin reactii chimice intre corpuri simple
sau corpuri compuse. Mineralele, odati formate, sunt supuse
in urma la numeroase prefaceri, care le schimbi compozitia
si care dau astfel nastere la alte minerale. Se poate vorbi de
un mineral ca sj de o fiintd. Intocmai ca aceasta din urmd,
un mineral poate creste dupa ce a luat nastere. Deosebirea
din acest punct de vedere e in natura materiei care produce
cresterea. La un mineral cresterea se face prin adaogire
de substanti cy aceas compozitie pe cand la o fiinta cres-
terea are loc prin substante diferite, pe care fiinta le pre-
face in organele ej si le asimileazi. Un cristal de sulf creste
numai intr'o solutie de sulf, pe cand un om creste hra-
nindu-se cu paine; lapte, carne pe cari. si-le asimileazi.
La un mineral, addogirea de materie nous se face numai la
suprafatj, pe cand la o fiinta are loc in tot corpul ei. Stu-
diul formelor cristaline arata ca materia in minerale e ase-
zatd dupd anumite legi, iar pr'c_)p»fietéj[ile optice, fac cu
putintd gasirea mineralelor in roci.
Zdcamintele say culcusuri
rarile in care s’ay format
dupd cari le putem gasi.

le de minerale araty impreju-
mineralele si ne spun regulile

CRISTALIZARE
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nite de fefe, de muchii si de unghiuri asezate regulat. Ini-
untrul cuburilor materia e asezata tot dupa regule aaumite.
Alte minerale se gasesc sub alte forme regulate, numite
prismd, romboedru, etc.
Cristal se numeste un corp cu o forma regulata in afara
Si cu asezare regulatd a materiei din el.
~ Cristalizare prin topire. Multe corpuri topite cristalizeaza
prin racire. Putem face cristale de sulf, lucrand precum
urmeaza. :

Experienta 23. — 1. Sfaramam vreo 50 pand la 100 g. de sulf si
punem bucatelele intr'un paharel de sticla. 2. Asezam paharelul pe
0 panza de sarmad pusa pe pirostrii. 3. Incal-
zim cu incetul si la inceput numai cu varful
flacarii, pana ce sulful se topeste -si for-
meaza un lichid galben ca mierea. 4. Stin-
gem sau indepdrtim flacdra si lasam paha-
relul sd se raceasca cu incetul. Dupd vreo Nt
zece minute se formeazi o coajd pe-SUPTa- me 25 Greuzet cu
f.ata lichidului. cristale de sulf.

5. Spargem coaja cu 0 vergea de sticld in 3-4 locuri si scurgem
lichidul ramas in pahar intr’o strachina cu apa. 6. Desprindem coaja
de peretii paharului cu un cutitas si o dam la oparte. 7. Observam
la sfarsit ca in pdhdrel sunt o multime de ace mai groase sau mai
subtirii. Aceste ace sunt cristale de sulf, fig. 28. La inceput cristalele
sunt transparente si fira coloare; cu timpul se fac opace si galbene.

Cristalizare prin ricire a unei solutii saturate la cald.
Din unele soluti saturate la cald, se aseaza prin racire cor-
pul dizolvat sub formid de cristale. Ardtam precum ur-
meazi cristalizarea bicromatului de potasiu din solutie sa-

turatd la cald.

Experienta 24. — 1. Punem intr'un pahar 100 g. de apa, o incalzim
pani la fierbere si disolvam in ea cam 100 g. blcramat de potasiu
picat, amestecand usor cu o vergea de sticld. 2. Punem pufind so-
lutie de aceasta intr’o eprubeta. 3. Ricim eprubeta cu apa rece. 4.
Solufia se turburd. 5. Ldsdm sd se raceasca, incetul cu incetul, so-
lutia saturata, ramasa in pahar.

Iatd ce se intampld. In vreme ce 100 g. de apa pot sd
disolve 1a 100°, 100 g. de bicromat, la 207 aceasta apd
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poate sd disolve numai 13 g. de bicromat. Urmeazi de
aici, ca in solutia riciti pani la 20° au rdmas numai 13 g.
de bicromat, restul pani la 100, adici, 87 g. de bicromat,
trec din nou in stare solidi.

Uitdndu-ne in eprubetd, sau mai bine in pahar, dupa
ce s'a racit, vedem o multime de foite si de griaunte strilu-
citoare. Aceste foite si graunte sunt cristale de bicromat de
potasiu. Zicem ci prin rdcire solutia caldd si saturatd de
bicromat de potasiu cristatizeazd. 1a fel cristalizeaza prin
racire solutii saturate la cald de sulfat de cupru, de sulfat
de sodiu, de_alaun si de multe alte corpuri.

Cristalizarea prin evaporarea disolvantului dintr’o solutie.
De muilte ori disolvantul se evapora foarte usor iar corpul
disolvat Cristalizeaza cind se solidifici din nou.

Experienta 25. Pisam 5 g. de sulf si punem praful intr'un balonas.
Turndm in balonas vreo 20 cme. de sulfurd de carbon. Amestecam
. totul, pana ce tot sulful s’a disolvat. Scurgem solutia limpede intr’un
cristalizor, figura 29. Lisim cristalizorul intr’un loc linistit si unde

nu trebue sa se afle vreo flacara prin apropiere.
In loc de cristalizor ne

putem servi de o capsuld sau chiar de
o farfurioara.

_,/_(:—-'_-,a,“j-:_,

Fig. 29. Cristalizoare de diferite méarimi.

Dupad vreun ceas, sulfura de carbon se evapora in intregime,
caci acest lichid se -evapora lesne la temperatura obisnuiti. In
cristalizor raman cristale - de sulf. Privindu-le cu o lupa, putem
observa mai bine forma lor regulati: -

Cristalizare prin sublimare. Unele corpuri solide trec

prin incélzire deadreptul in stare de vapori iar prin ricire
vaporii lor trec deadreptul in stare solidd. Acest fenomen
s¢ numeste sublimare. Mai totdeauna trecerea

: ! ‘ aburilor in
stare solidd are loc cu formare de cristale. :
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Experienfa 26.— 1. Punem cateva foife de iod intr'un balon us-
cat. 2. Incalzim balonul. Acesta se umple de vapori violeti-inchis, fig.
30, Incalzim pana ce fundul balonului rimane limpede. 3.-Lasam ba-
lonul sa -se raceascd. Pe gatul balonului si pe peretii lui se for-
meazd prin racire cristale de iod. :

Cristalizarea in naturi

In natura, intalnim deasemenea
aceste feluri de cristalizare. Cand
se usuca vara lacurile sdrate se
formeaza pe margini cristgle de
sare prin evaporarea apei. La fel
se formeaza cristale de sulfat de
sodiu, sare de Baltatesti, borax,
etc. Florile de ghiatad, fulgii de
zapada si bruma sunt cristale de
ghiata, formate prin solidificarea
apei. Chiciura sau promoroaca e

Fig. 30. Sublimarea iodului.

| alcatuita din cristale de
| apa, formate prin subli-
i‘ marea vaporilor de apa
| care trec deadreptul in

| stare solida, Fig. 31 si
fig. 32.

Fig. 31. Cristale de apa.

Aproape toate
mineralele au cri-
stalizat prin so-
lidifickare, prin e- .
Vaporarea solu-
fiei, si unele prin

sublimare.

Fig. 32. Forme cristaline, numite flori de ghiata.
in chiciurd si in zapada.
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CUBUL

Am spus mai sus, ci sarea cristalizeazi in cuburi. Cu-
burile de sare sunt marginite de fefe, de muchii si- de un-
ghiuri asezate regulat. Inlduntrul cuburilor materia este a-
sezatd tot dupa anumite regule.

Cubul, fig. 33 este forma cristalini cea mai regulata.

Cubul are 6 fete patrate egale, 12 muchii egale, 8 un-

ghiuri solide egale, si trei axe egale si perpendiculare in-
tre ele. '
Muchiile cubului sunt liniile formate prin intdlnirea fetelor
doud cdte doud. Tot muchie se mai numeste si unghiul die-
dru pe care il formeazd 2 tete intre ele. La cub toate mu--
chiile sunt egale atdt ca lungime cat Si ca unghiu diedru.

Unghiurile solide sau varfurile cubului sunt formate prin
inretderea a trei fete patrate sau a trei muchii. La cub toate
unghiurile solide siint formate din fete -de acelas fei si din
muchii de aéela§ fel si prin urmare sunt'egale intre ele.
e = - Axele cubului sunt liniile inchipuite

- care unesc mijlocul a doud fete o-
' puse. Cubul are trei axe egale in
= A 9 lungime si perpendiculare intre ele.
: Centrul cubului este punctul inchi-
puit din mijlocul i in care se intre-
laie cele trei axe.

Fle. 33. Cubrul, Un cub trebue tinut in mana, in-
cat una din axe si fie verticald, alta si mearga dela dreapta
la stanga observatorului si alta sa fie perpendiculari pe
aceasta, asa cum se vede in fig. 33 :

cievm

Forma primitiva si forms derivats.

Elemente de Simetrie. Axele si centryl cubului se nuv-
mesc elemente de simetrie. Fetele, muchiile si unghiurile
sunt asezate in mod simetric in jurul axelor si a centrului
de simetrie.

Un plan care € perpendicular pe fetele cubului si trece
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printr'o axd, imparte cubul in doui parti simetrice, adici
asezate la fel cum ar fi mana dreapta pusi pe mana stanga
cu podul palmelor la mijloc. .
Octaedrul. Sa ne inchipuim ci taiem ‘unghiurile solide ale
cubului prin cate o fati, care si taie cele 3 muchii la dis-
tanfe egale de varf fig. 34. Si prelungim cu gandul aceste
3 fefe pand se intretaie intre ele. Se formeazi astfel o alti
forma cristalind, marginiti de opt fete triunghiuri egale in
loc de sease patrate egale. Aceasti formi e octaedrul,
fig. 35. -

Fig. 35. Octaedrul

Fig, 34. Cubul cu unghiurile Fig. 36. Cubul fatd cu octae-
solide tdiate printr'o fatd oct. drul.

Octaedrul are opt fete triunghiuri egale, 12 muchii e-
gale in lungime si ca unghiu diedru si opt unghiuri solide
egale.

Axele octaedrului sunt tot trei, tot egale si tot perpen-
diculare ca la cub. y

Formd primitivd si formd derivatd. Din cauza ca octat—
edrul poate fi derivat din cub zicem ci cubul e formi pri-
mitivd si octaedrul e formi derivatd. Din cub se pot scoate
mai multe forme derivate.

SISTEMUL CUBIC

Cubul impreund cu formele derivate scoase din el for-
AR Y ; .
meazd o grupd de forme cristaline, numitd sistemul cubic.
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Formele derivate din cub sunt: octaedrul, fig. 35, oc-
taedru piramidat, fig. 37 si fig. 38, cubul piramidat, fig. 39
si fig. 40, trapezoedru, fig. 41 si fig. 42, dodecaedru rom-
boidal, fig. 43 si fig. 44 si sodiul cu 48 de fete, fig. 45 si
fig. 46.

Fig. 37. Cubul cu unghiurile
solide inlocuite prin trei fete
aplecate pe muchii: oect. D.

Fig. 39. Cubul cu
muchiile modificate
prin doud fefe e. p.

Fig. 41. Cubul cu unghiurile
solide inlocuite prin trei fete
Fig. 40. Cubul piramidat. aplecate pe fete trp.

Fig. 43. Cubul cu
muchiile modificate Fig. 44,
printr'o fatsy gq. s

Dodecaedrul
romboidal.

Fig. 42, Trapezoedrul.

Toate aceste forme derivate se formeazi din cub inchi-
puindu-ne c3 tiem unghiurile solide printr’o a
aratat la octaedry say prin trej fete, sau m

a _ odificand mu-
chiile printr’o fatd sau prin dous.



Atat forma fetelor cat si numirul lor se schimba dela
0 formd derivati la alta. In schimb, toate formele derivate

din cub au trei axe egale si perpendiculare intre ele.

Fig. 45, Cubul cu unghiurile
solide modificate prin sease

fete: solid. : Fig. 46. Solidul cu 48 fete.
7 o fgoU e s !‘
Fig. 47. Cubul
modificat pentru Fig. 49. Dodecaedrul.
tetraedru. Fig. 48. Tetraedrul. pentagonal.
Forme holedrice. Toate formele insirate mai sus derivi
din cub modificand toat iurile solide sau tonte mu-
— ~—— ———

chiile deodatd si la fel pentru toate.

Forme hemiedrice se numesc formele derivate din cub
cand facem numai pe jumditate modificdrile aritate. Cand
modificim numai doua unghiuri opuse sus si doud unghiuri
opuse jos, in loc sa le modificim pe toate ca la octaedru,
atunci forma derivatd in loc s3 aibd opt fete ca la octae-
dru, are numai patru fete triunghiuri egale si se numeste
tetraedru fig. 47 si fig. 48. Dodecaedrul pentagonal, fig. 49,
cu fetele in forma de pentagon este alta formd hemiedrica
derivati din cub.

Sisteme cristaline

Toate formele cristaline intalnite la minerale se impart
in sase grupe mari numite sisteme cristaline.



"Aceastd impdrtire se face dupd lungimea relativa a celor
frei axe si dupd unghiul pe care il formeazd aceste axe
prin intretderea lor. '

Numai in sistemul cubic cele trei axe sunt toate egale
si toate perpendiculare intre ele. In celelalte cinci sisteme
nu toate axele sunt egale intre ele.

Forme ideale si forme neperfecte

Formele descrise de noi sunt forme ideale. Corpurile din
naturi cristalizeaza rare ori asa de perfect, cu fefeie toate
egale. De cele mai multe ori, unele fete sunt mai mari si
altele mai 'mici, Uneori, cubul e mai lung in directia unei
axe. Cand cresc mai multe cristale la un loc, atunci nici

nu sunt intregi toate. Asemenea forme se numesc neper-
fecte.

Constanta unghiurilor. Oricare ar fi forma si mdrimea
fetelor, unghiutl diedru format de doud fete rdmdne ne-
schimbat pentru aceeas formd cristalind. Masurandi-se a-
cest unghiu diedru, se poate gasi forma cristalind a cris-

tale neperfecte. Aceasti masurdtoare se face cu. gonio-
metrul.

GONIOMETRUL

Din vorbele de geometrie penta-gon, hexa-gon, poli-gon,

se intelege lesne, ci inceputul cuvantului gonio-metru in-
seamna- unghin. )

Goniometrul este un instrument cu care se poate md-

sura un unghiu. Sunt multe feluri de goniometre. Vom
“descrie doui maij insemnate.

Qoniometrul [ui Carangeot, numit si goniometrul de apli-
cafie. Acest goniometry, fig. 50, se compune din dous limbi
“de metal, care sunt unite la mijloc printr’un cuiu in jurul
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caruia se pot misca in voe. Putem foarte bine zice cj acest
goniometru se aseamdini cu o pereche de foarfeci. Iatd cum

masurdm un unghiu cu a- o
cest goniometru. S3 Iluim
cubul. Asezim o fati a cu-
bului sd fie orizontali. Li-
pim pe ea o limbid a gonio-
metrului.  Miscim. cealalts
limbd pand se lipeste de :
cealalta faté’ care formeazj Fis. 50. Geniometrul lui Carangeot.
unghiul ce este de misurat. Intepenim cu surubul limbile
in aceastd pozitie. Punem goniometrul pe un raportor. Un-
ghiul aritat de raportor, intre cele douid limbi este un-
ghiul cautat; in cazul cubului, unghiul diedrul sau inuchia
lui ¢ de 90 de grade.

Se intelege lesne, ci ne putem sluji de acest goniometru numai
la cristale cu fetele si unghiurile mari. Chiar in acest caz, masu-
rafoarea e numai aproximativi, de oarece limbile nu se lipesc per-
fect pe fetele cristalului.

Goniometrul bazat pe reflectie. Fetele unui cristal, ori-
cat de mici ar fi ele, au proprietatea sd reflecte lumina. In
goniometrele de_reflectie se reflectd lumina pe cele doua
fefe care formeazi unghiul diedru de misurat. ,

CRISTALOGRAFIE

Dupd cum arati numele, cristalografie inseamnd des-
trierea cristalelor.

Romé de Plsle a aritat cel dintaiu in 1772, ca_unghiul
diedru are totdeauna aceias valoare in aceias specie de mi-
neral. Cejace intereseazd la un cristal si este caractersitica
\Pgl—l—t;u un mineral este inclinarea fetelor si nicidecum ma-
rimea lor.

Haily (1743—1822) mineralog francez a descoperit le-
gile fundamentale ale cristalelor, pentru care cuvint a fost
numit parintele cristalografiei.  In cursul vremii, studiul
cristalelor s’a desvoltat din ce in ce mai mult si cristalo-
grafia a ajuns o stiintd de sine stititoare.




Cu raze Roentgen se poate determina azi asezarea re-
gulatd a materiei in interiorul unui cristal. Cu calcule ma-
tematice inalte s’au putut gasi legile care randuesc proprie-
tatile cristalelor.

Insemndtatea cristalelor st a mijloacelor de¢ cristalizare
este foarte mare.

Cu un microscop special se poate face analiza minerale-
lor, fard sa fie desfacute din amestecul in care se gasesc,
ceeace de altfel nici nu s’ar putea face.

Numele cristal se trage dela vorba greceasca Kristallos,
care inseamnd ghiatid. Cei vechi credeau ci cristalul de
munte, cuartul, e facut din ghiati, dar asa de mult ra-
cita incat nu se mai poate topi. In mod figurat se spune
ca 0 apa e limpede ca cristalul, ¢ un corp are o forma re-

gulata de cristal. Un fel de sticld se numeste iaras cristal,
pe romaneste clestar.

FAMILIA METALOIZILOR HALOGENI

Vorba halogen inseamn producdtor de sare. La fel cu
sarea, care este clorurd de sodiu, se cunosc si alte corpuri
Cu proprietati aseminitoare, cum sunt florura de sodiu,
bromura de sodiu si iodura de sodiu. Aceste patru saruri
sunt formate din metalul sodiy si din metaloizii fluor, clor,
brom si iod. De aici se trage numele de halogen, mroduci-
tor de sare, corpurile simple fluor, clor, brom, 10d. Dupi
ce am studiat hidrogenul, oxigenul si ozonul si corpurile
compuse cu ei apa si apa oxigenata, vom studia rznd pe
rand metaloizii si metalele grupati in familii.

Incepem cu familia halogenilor. Pentru a face o lega-

tura mai stransi cu sarea P€ care o cunoastem mai bine
incepem cu clorul.

CLORUL

Insemnitatea clorului
C.e am spus despre insemniatatea chimiei in general se
potriveste la clor in special. Viata sj moartea, pacea si ris-
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boiul sunt in mainile clorului. Clorul omoard microbii din
apa si din aer si ne scapi de boli. Clorul servese la inalbit
panza, hartie, fel de fel de substante si la fabricat fel de
fel de corpuri intrebuintate in industriile de tot felul. Cu
apd de clor slabd au fos spilate si vindecate rinile cele
mai rele, si au fost scipati dela moarte mii si mii de ri-
nifi in rasboiul cel mare. Clorul gazos, din contra, a o-
morat si a orbit multi lume prin varsare de sange in piept
si in ochi.

In ajunul Iui Sf. Gheorghe ,la 22 Aprilie 1915, la orele
cinci dupa masa, un nor des de aburi grei verzi-galbui iesea
din santurile nemtesti intre Bixehoote si Langemark si im-
pins de un vant usor atingea liniile aliate; in urma luj ve-
neau dusmanii care impuscau intr'una. O divizie francezi
Intreaga a fost invaluiti. Fird nici un mijloc de aparare,
cuprinsi de tuse si ineciciuni grozave, soldatii au infrun-
tat valul de aburi, dar au plitit cu viata lor aceasti indar-
jire vitejeascd*. (Charles Moureau).

In atacul dela Langemark, care a tinut numai cinci mi-
nute, clorul a fost scos din 6000 de fuburi de cite 20 kg.
unul si insirat pe un front de sase km. Pani la sfarsitul
rasboiului Germanii au fabricat 38.000 de tone de clor lj-
chid, Francezii 24.000 de tone, iar Americanii au fabricat
100 de tone de clor lichid pe zi.

Prepararea clorului prin electroliza clorurei de sodiu

Din sare se scot prin electrolizi zeci de mii de tone de
clor pe an. )

In industrie, se electrolizeazi solutii de clorurd de sodiu
Sau clorura de potasiu. Clorul, ce se desvolti la electrodul
pozitiv, este lichefdcut prin indesare in fuburi de ofel. So-
diul, care se aduni la electrodul E;Zativ, descompuiie apa,
punand hidrogen in libertate. In solutie riméane hidrat c%e
sodiu. Hidrogenul care se desvolti la electrodul negativ
este indesat si el in fuburi de ofel, dar nu licheficut. Spre
a se impiedica amestecarea clorului cu hidratul de sodiu,



cei doi electrozi sunt despartiti printr'un perete poros, in
voltametrii anume ficuti. Asa se prepara la Turda prin
electroliza sdrei, clor, hidrogen si hidrat de sodiu. Repe-
tdm cele spuse la insemnitatea sarei, pagina 57.

Electroliza sdrei va lua o mare desvoltare in Romania,
indatd ce energia cdderilor de apd precum si a apelor
curgatoare va fi intrebuintatd la producerea curentului
electric.

Prepararea clorului din acid clorhidric,

La prepararea hidrogenului, am combinat clorul din aci-
dul clorhidric ¢u zinc st am pus astfel hidrogenul in li-
bertate.

Pentru prepararea clorului, combindm din contra hidro-
genul din acidul clorhidric cu oxigen si purem clorul irt
libertate.

In industrie se prepard incalzind acidul -clerhidric cu
.":".j o

aer, care are oxigen,! /ht? srie

P)'?parareag,clorului din acid clorhidric si bioxid de mangan
("4 glg - ¥

NChotly

In laborator, clorul se prepard incdlzind acidul clorhidric
cu bioxid de mangan, un corp care dd oxigen.

latd cum aritim aceasta. :

Punem intro eprubetd cateva graunte de bioxid de
mangan si putin acid clorhidric. Solutia de acid clorhidric
se coloreazi in brun Ia inceput. Dupi catva timp, si mai
ales daci se incdlzeste, iese din eprubetd un gaz galben
Verzui cu miros greu. o

latd ce se intampla, Oxigenul din bioxidul de mangan se
combind cu hidrogenul din acidul clorhidric, formand apa.
Manganul se combini Cu o parte de clor, dind clorurs man-
g.a{wasd, iar restul de clor se desvolta, umpland eprubeta
§1 iesind in atmosfers:

Acid clorhid. -+ Bioxid de mang. = Clor

+ Clorurg manganoasg + Aps
(dor+lzidragen) (mangarz-l-oxigerz)

(mangan— clor)



Prepararea clorului fira incilzire

Foarte lesne putem prepara clor fdrd incdlzire in apa-
ratul simplu de hidrogen ardtat in fig. 11. Iatd cum lucrim.

I. Punem in aparatul de hidrogen, o linguri sau doui
de clorurd de var, ficutd terciu subtire cu putind apa.
2. Astupdm aparatul cu dopul prin care trece palnia P,
care a fost potrivitd asa incat capitul ei de jos si intre
foarte putin in amestecul din aparat. 3. Turnim prin pal-
nie, pufin cate putin acid clorhidric concentrat. Desvolta-
rea clorului incepe indati. Curentul de clor gazos poate fi
regulat si poate fi iutit sau incetinit dupa cum turnim prin
palnie acid clorhidric, mai mult sau mai putin. La inceput
se toarna foarte putin acid clorhidric pentru ca reactia si
nu inceapa de odata prea repede. 5. Clorul produs e prins
intr'o sticla cu apd, in care se face apd de clor,

Proprietitile fizice ale clorului

Clorul e un gaz galben verzui, cu miros inecicios si iri-
tant. Inspirat fiind in cantitate ceva mai mare, ataci si
iritd cdile respiratoare, producand tuse si chiar viisiri de
sange, hemoptizii. - [D = 2.45]. '

Clorul lichid se fabricd cu inlesnire prin indesare in tu-
buri de otel. E galben uleios, (D = 1,33 si fierbe la 339,5
sub zero).

Clorul solid se prepari lesne din cel gazos prin ricire cu
aer lichid. E galben spaldcit i se topeste Ia 102° sub zero.

Apa de clor. Clorul se disolvd putin in api, formand o
solutie numitd apd de clor intrebuintati in laborator si in
medicina.

Proprietitile chimice ale clorului

Clorul se combind de a dreptul cu hidrogenul si cu foarte
multe corpuri. Aceste combinatii- se fac cu desvoitare de
caldurd si cate odata cu desvoltare de lumind. Dupd expe-



rienfele cu aerul lichid si cu oxigenul, experientele cu clor
sunt cele mai frumoase din chimie.

la seama. Experientele cu clor trebuesc fdcute cu mare
bagare de seamd. Aparatul si fie asezat sub un cos care
trage bine, sau chiar in curte. Trebue si impiedicam cat
putem mai mult raspandirea clorului in cameri. In timpul
experientelor e bine si {inem la nas si la gurd o carpi
muiata intr’o solutie de hiposulfit de sodiu sau de carbo-
nat de sodiu. In caz cand cu toate misurile luate simtim
actiunea clorului prin tusea ce o provoaca, e bine sa mi-
rosim putin amoniac ori aniling. Foarte bine e deasemenea,
sa stropim deasupra mesei de lucru, cu o pompi ca aceia
de ucis mustele sau de stropit via, cu o solutie de hiposul-
fit de sodiu in api sau de carbonat de sodiu in apz“i;,r

Prepararea clorului firi aparat si fara incalzire
Experiente cu clor

Arderea in clor a stibiuly:i pisat proaspdt, a cuprului, a lu-
mandrii aprinse si a gazului de luminat. Punem in sase bor-
cane de sticla cate o linguri de clorurg de var, sau si mai
bine cate o linguriti de clorat de potasiu. Turnim in fie-
care borcan cate o eprubeti de acid clorhidric concentrat.
Acoperim gura borcanelor cu cite un carton sau geam. In-
cet incet, fiecare borcan se umple cu clor care se cunoaste
dupa coloarea lui galben-verde. Borcanul e plin cu clor
cand coloarea galben-verde a ajuns la gatul borcanului.

1. Presdram intr'unul din borcane praf de stibiu pisat
proaspat. Praful de stibiu se aprinde dela sine in clor ris-
pandind scantei frumoase si strdlucitoare. Se formeazi
triclorurd de stibiu ca un fum alb.

2. Legdm cateva foite de beteals la capatul unei sarme,
le incdlzim bine in flacira de 84z si le varam repede in-
tr'un borcan cu clor, Cuprul arde in clor cy lumina, inro-
sindu-se. Se formeazi clorurg de cupru.

3. Legdm o lumanare cu o sarma asa ca festila si fie
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in sus, 0 aprindem si o varam astfel intr'alt borcan cu clor.
Luménarea arde in clor cu fum mult, flacira se face tot
mai micd pand se stinge.

4. Indoim o teava de sticla in formi de lulea o legam la
un capat cu un tub de cauciuc prin care vine gaz de lu-
minat dela un robinet. Aprindem gazul de luminat si po-
trivim ca flacira sd nu fie prea mare. Virdm tubul in al
patrulea borcan cu clor. Flacira arde cu fum si mai mult.

Producerea fumului in experienfele.3 si 4 se explica
astfel. Ceara si gazul de luminat cuprind carbon si hidro-
gen. In timpul arderii clorul se combini cu hidrogenul Car-
bunele rimas liber se face fum.

5. Aprinderea in clor a esentei de terebentind. Muiem o
lasie de hartie de filtru in esenti de terebentini proaspiti
$i 0 varam repede in borcanul cu clor. Esenta de tcreben-
find se aprinde singura si arde cu un fum gros care iese
din borcan si se ridica mult in afari.

Esenta de terebentini e ficuti numai din carbon si hi-
drogen. Clorul se combini cu hidrogenul si produce atata
cildurd incat se aprinde dela sine esenta de terebentini
rimasd nedescompurd. Fumul mult se datoreste carbunelui
din terebentini care nu apuci si ardi in aer.

6. Decolorarea cernelii de scris. Scriem cu cerneald ca-
'®va randuri pe o foaie de hartie si o vdram pand nu se
usucd in borcanul cu clor. Scrisul dispare cu totul.

Si cerneala de scris are hidrogen. Clorul combinandu-se
Cu hidrogenul distruge cerneala si coloarea ei dispare.
Cand cerneala e ficuti cu anilini scrisul dispare cu totul.
Cand cerneala e fécﬁté cu fer ca cerneala Pelikan si multei
dtele, ferul din ea formeazd cu clorul combinatia‘ clorura
de fer care mai pastreazd urma scrisului pe hartic

Romanul nici in clor nu piere

Cerneala de tipar nu se decoloreazd in clor din cauza
% ea e ficutd numai cu cirbune de fum care nu se com-

bing cy clorul.



Pe wvremea lui, acum saizeci de ani, Doctorul Davilla
facea la lectiile lui de chimie urmatoarea gluma. Scria pe
hartie numele vecinilor nostri, dusmani ai Roméniei. Scri-
sul disparea si Davilla exclama vesel, asa s3 piara si dus-
manii Romaniei. La urmi vara in borcanul cu clor bucata
de ziar cu titlul Roménul. Si mai vesel, exclauia -tuncea
doctorul Davilla: Roménul nici in clor nu piere.

Sfanta si fie amintirea doctorului Davilla pentru orice
roman. In timp de pace, Doctorul Davilla a ficut Faculta-
tea de Medicini, o multime de scoli cu care fara se man-
dreste si-a avut elevi care au ajuns fala Medicinii roma-
nesti. In timpul rasboiului pentru neatarnare a ingrijit de
raniti si intre altele a scdpat dela moarte pe Doctorul Is-
irati, care la intoarcerea in tara se Tmbolnivise de tifos.

Cloruri

Combinatiile cloruluj cu celelalte elemente se numesc
cloruri. Clorurile metalelor sunt sdryri- cloura de zine, clo-
rura de argint, clorura de mangan, clorura de cupru, clo-
rura de sodiu, efe. Clorurile cu metaloizi nu sunt saruri:
triclorura de stibiu, triclorurg si pentaclorura de fosfor, etc.

Clorul in natury

Clorul nu se gaseste liber in naturi. In schimb clorul e
foarte raspandit in natufinéombinat cu metalele, sub formi
de cloruri. E destul s ne gandim la sarea din ocne sila
sarea din mare ca si ne dim S€ama cat de raspandit si in
€€ cantitdti marj se gdseste clorul combinat in naturai.

Din trecutul clorului

Clorul a fost descoperit de marele cﬁimist suedez Scheele
(1742—1786) in anul 1774. Numele de clor care inseam-

n.éx corp galben-verzuj j-a fost dat 1a 1813 de marele fizi-




FLUORUL b Sl

Insemnitatea fluorului

Pentru viata de toate zilele, fluorul n’are pana azi mare
insemndtate. In schimb descoperirea lui de citre Moissan
a insemnat o biruintd mare a stiintei. Sapte zeci de ani au
incercat zadarnic chimistii sa-l. puie in libertate. Abia in
1886, dupa doi ani de cercetiri a isbutit Moissan si-l pre-
pare prin electroliza acidului fluorhidric si si-1 studieze cu
deamdnuntul. Pentru aceastd lucrare cum si pentri cupto-
rul electric descoperit de el, Moissan a fost laureat cu pre-
miul Nobel cea mai mare rdsplatd in bani care se di as-
tazi unui invitat. Dupd cum am spus la hidrogen, e firi
pereche in toatd chimia, energia cu care fluorul solid se
combind cu hidrogenul lichid la 250 de grade sub zcro.

Prepararea fluorului prin electroliza acidului fluorhidric

O greutate nespus de mare a intdmpinat Moissan la pre-
pararea- fluorului. Acidu! fluorhidric lichid nu conduce cu-
rentul electric. Deaceea multi chimisti, printre cei inai ves-
tifi, n’au putut prepara fluorul prin electroliza acidului fluor-
hidric. Chiar dupa ce Moissan a isbutit s puie fluorul in
libertate, multi chimisti n’au vrut sd-l creadad tocmai pen-
trucd acidul fluorhidric lichid nu conduce curentul electric.
Moissan a avut ideia fericita si norocul sa-l facid bun con-
ducitor de electricitate disolvand fluorurd de potasiu in
acid fluorhidric. Acest fenomen
era cu totul neasteptat, deoarece
se stie ca clorura de sodiu nu se
disolva in acid clorhidric, care
din contra. o precipitd din sara-
murg, :

lati cum a lucrat Moissan. E-
lectrolizorul sau era ficut dintr'un
tub de platin in forma de U fig.
S astupat cu dopuri: de criolit’ jie 51 Prepararea fluorului.




prin care trec electrolizii de platin. Aparatul era umplut
cu acid fluorhidric lichid in care se disolvase fluorura de
potasiu. Aparatul e cufundat intr'un vas de sticla si racit

la 23 de grade sub zero ca si nu se evapore acidul fluor-
hidric din el.

Prin electroliz3, fluorul se desvolti la electrodul pozi-
tiv, iar hidrogenul la cel negativ.

Proprietatile fizice si chimice ale fluorului

Fluorul e un gaz verde-galbui, mai deschis si mai usor
decat clorul, cu miros pdtrunzator foarte displacut.
[D = 1,31]. Fluorul se combing deadreptul cu toate cor-
purile simple cu multd energie, desvoltiand cantitati mari
de caldurad.

Fluorul descompune multe corpuri compuse. Cu hidro-
genul din apd formeazi acid fluorhidric si lasi oxigenul
liber in stare de ozon.

Fluorul lichid se obtine, din cel gazos, prin racire cu
aer lichid. E un lichid galben-deschis, care se misca usor.
[Fierbe la 187° sub zero].

Fluorul solid a fost preparat prin ricirea fluorului ga-
Z0s cu hidrogen lichid. Fluoryl solid se combind cu hidro-
genul lichid cu aprindere st explozie, chiar si la 252° sub
zero. ;

Fluorul in naturi

Deoarece nu este nici un corp simplu cu care si nu se
combine fluorul intelegem usor ci fluory] nu poatz fi ga-
sit liber in naturi. In schimb fluorul se gdseste foarte ris-
pandit sub formi de fluoruri, cum se numesc combinatiile
lui cu metalele. Fluorura de calciu se giseste mult in na-
tura ca mineral, brecum si in oase si in smaltul dintilor,
pe care ii apara de acizi. R

Criolitul este fluorurd de aluminiu si fluorurd de sodiu.

Din trecutul fluorului

Ca sa intelegem $i mai bine biruinta Iui Moissan (1852-

1907) pomenim numai pe urmatorii chimisti vesiiti care




au incercat zadarnic si prepare fluorul; Davy, G. Knox,
Th. Knox, Pfaiindler, Gore, Kdmmere, Frémy, G. Clark.

BROMUL

Insemnitatea bromului

E destul sd pomenim de cinematografe ca sa priceapa
orlcme cu minfea si sd vada cu ochii insemnatatea bromu-
i. Cinematograf inseamni fotografie si fotografie in-
seamnd bromurd de argint. Dar, afard de fotografia in timp
de pace mai este si fotografia in rasboiu si in spionaj.
Tot asa daca bromura de sodiu sau de potasiu e o docto-

e

rie care potmes?c‘ﬁ'é'rvu si multe dureri, bromul in schimb
produce duren “arsurile cu brom fiind difi cele mai-rete
peMosc chimistii.

Dacd in rasboiul cel mare, n’a fost intrebuintat mai
mult brom decat clor, aceasta nu s’a intdmplat din mila
oamenilor pentru oameni ci fiindcd bromul se gdseste mai
pufin in natura si e mult mai scump decat clorul.

Prepararea bromului

Aproape trei sferturi din tot bromul din lume se scoate
in Germania si in America. Unele ocne de sare cuprind
si bromurd de magneziu. Prin actiunea clorului asupra bro-
murii de magneziu se formeaza clorura de magneziu si bro-
mul este pus in libertate.

Experienta 27. Intr’o epubreta umplutd pe sfert cu apé,_ dlsolv?m
un graunte de bromurd de potasiu. 2. In aceasta Sf)lf‘t'e turnam
titeva picaturi de apd de clor. Solutia se coloreaza in brun dnj
cauza bromului pus in libertate. 3. Addogam cam 1 cmc. sulfurd
de carbon sau cloroform, astupam eprubeta cu degetul si scuturdam.
Dupa limpezire, clcroformul sau sulfura de carbon cad la fund,
fiind maj grei decat apa, colorati in brun de bromul pe care l-au
disolvat.

In aceasti experienta clorul se combind cu p-otaszul, for-
mind clorurd de potasiu, iar bromul rdmdne liber.
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Proprietatile fizice i chimice al bromului

Proprietati fizice. Bromul e singurul metaloid lichid, dupd
cum mercurul e singurul metal lichid, la temperatura obis-
nuitd. Bromul lichid e rosu inchis aproape negru iar cel ga-

'20s e rosu aprins. Mirosul bromuluj e din cele maij urate
dupd cum arati numele care pe greceste inseamna puturos.
Aburii de brom au gust acru si arzator, irita si distrug
gatul si plamanii si sunt otravitori,

Picaturile de brom cizute pe mana, fac rani adanci si
care se vindeca foarte greu. Din fericire, petrolul de lampa
este leacul cel mai bun si cel mai eftin contra acestor ar-
suri. Daca spalim repede pielea cy petrol, aproape nici
u se mai raneste. In petrolul de lampa se gdsesc anume
substante, hidrocarburi olefinice care se combini foarte
iute cu bromul si il leagd foarte strans.

(D=3,19. Fierbe la 580,8).
Bromul solid se obtine prin racirea bromului iichid la 2494 sub
z€ro ca foite cenusii, care se topesc la 79,3 sub zero.

Cloroformul, eterul st sulfura de carbon disolvd bromul
in mare cantitate, colordndu-se in rosu.

Apa de brom. Bromul'se dizolvi putin in apa dand apa de
brom intrebuintati foarte mult in chimie ca si apa de clor.
Apa de brom este cea mai bund doctorie contra ctrivirii
cuhidrogen sulfurat (vezi acesta). E destul ca otrivitul
sa miroase de doui trej ori dintro’ sticla cu api de brom
$i sa-i se spele nirile cu vati muiatd in api de brom.

Proprietdti Chimice. Bromul are cam aceleasi proprietati
chimice ca si clorul. E7 se combing direct Ia temperatura or-
dinard cu multi. metaloizi si cu mulite metale. Energia de
combinare a bromutui e maj slabd decat a clorului.

Bromul in naturi

Se gdseste numai in combinatii, ca bromura de sodiu,

bromur& de potasiu, bromuri de magneziu, in unele ape
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minerale si in apa marilor. Unele ocne de sare si mai ales
acelea din Si%/ssfurth (Germania) cuprind ca necuritenii
pe langd sare si bromura de magneziu.

Din trecutul bromului

Bromul a tost descoperit in 1826 de Balard (1802;
1876), care la numit brom din cauza mirosului sau cu to-
tul displacut. Balard era pe atunci chimist tanar in Mont-
pellier, si a gasit bromul in apele de spdlare ale sdrei scoase
din mare. In urma, Balard a ajuns profesor la Paris si
unul din cei mai insemnati chimisti din lume. Ca profesor
la College de France a avut de preparator pe marele Mar-
cellin Berthellot si printre altii a avut elev si pe Alexe Ma-
rin, fost profesor de chimie la Universitatea din Bucu-
resti (1814—1895).

Ca inspector scolar Balard umbla din oras in oras, din
liceu in liceu cu geamantanul plin cu eprubete, capsule si
tot felul de aparate mici de chimie. Ficea pretutindeni
experienfe usoare si frumoase si indemna pe profesori sa
facd toate lectiile de chimie numai cu experiente. Tot in
1826, marele chimist german Liebig, unul din cei mai mari
chimisti din lume, intalnise bromul in experientele lui, dar
a facut gresala sd creada cd este O clorurd de iod si nu
un coip simplu. Liebig ar fi facut atunci gluma rauta-
cioasd: ,Nu Balard a descoperit bromul, ci bromul a des-
coperit pe Balard". ;

Pe vremea aceea domnia in Muntenia Grigore 1V, Ghica
(1822—1828) si in Moldova loan Sandu Sturza (1822~
1828). Avram Iancu, Craiul muntilor era de doi ani (18245—
1872). Se pomeneste in istoria Bucurestilor ca pela o.@je
opt sute treizeci si ceva un farmacist din hanul Zlatari fa-
cea experiente cu bromul.
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IoDuUL

Insemnitatea 1odului

Nu cred si poats spune cineva o vorbi rea despre iod.
Bine si numai bine 2 facut si face iodul. In ghinda de sub
marul lui adam dip gat, organismul face jod care este de
cea mai mare nevoie pentru circularea sangelui si pentru
intretinerea inteligentii. Cand dintr’o cauza say alta oa-
menii dela munte maj ales, nu introduc destul iod in or-
ganism cu ceeace madnancd sauy bea, atunci ei fac gusa
Si se tdmpesc. Aceasts boala se tine pe loc mai ales la
Copii prin tratament cy iod. Deaceea la noi, ca la Campu-
lung, doctoria cy iodura de sodiu se numeste si apd de
gusa. lodura de sodiu, iodura de potasiu, in timpul din
urma iodura de calciy si tot felul de pPréparate cu iod sunt
intrebuintate cy mult folos in contra arteriosclerozii in

nina si sarea amarg formeaza stanta treime a doctoriilor
specifice pentry apdrarea sj lungirea vietii. Apele mine-
rale cu iod, namolul cu jod au fost si vor fj intotdeauna

Prepararea iodului

Tot iodul de cqre au nevoie industriile de tot felul este
Scos din apele de spalare ale Salpetrului de Chili. In de-



se scoate iodul cu acid sulfuros. Acest iod se curafi prin
sublimare. Se fincalzeste iodul brut in oale de lut si se
prind aburii de iod in alte oale unde cristalizeazi prin su-
blimare.

Cantitati insemnate de iod se mai scot si azi din cenusa
unor plante de mare numite varech. Aceste plante iau io-
dul din apa de mare in care se gaseste. Lesia ficutd cu
cenusa ramasa dupa arderea acestor plante se trateaza cu
clor. Se formeaza clorurd de sodiu si iodul este pus in
libertate, 3 J< ¢ Mo = Ktk 4 In

Proprietatile fizice si chimice ale iodului

Experienta 28. 1. Disolvam intr’o eprubetd cu apa un graunte de
iodura de potasiu si turndm in aceasta solutie pufini apa de clor.
Solutia se coloreaza in brun din cauza ioduiui pus in libertate. 2.
AdZogam cam 1. cme. de cloroform sau de sulfurd de carbon, astu-
pam eprubeta cu degetul si scuturdm. Dupd limpezire, cloroformul
sau sulfura de carbon cad la fundul eprubetei, fiind corpuri mai
grele decat apa, colorati in violet de iodul pe care i-au disolvat.

In aceastd experientd clorul se combind cu potasiul for-
mand clorurd de potasiu, iar iodul rdmane liber.

Proprietdti fizice. Todul e solid, cenusiu, negricios, cris-
talizat in foite opace, lucioase ca otelul.

[D:4,§, se topeste la 11395 si fierbe la 184°]. g
lodul se dizolvd usor in alcool si eter, dand solufii brune','
Si-in sulfurd de carbon, cloroform si benzen, dand solutii

violefe,

Experienfa 29. — 1. Amestecam intr’o eprubetd o foita de iod cu
alcool. Capatam o solutie brund, tincturd de iod. 2. Repetam

aceasta experientd cu cloroform, benzen si sulfurd de carbon. Ca-
patdm solutii violete.

lodul albdstreste scrobeala..

Experienta 30. — 1. Fierbem putina scrobeala cu apa Pén’a ce ca-
patim o solutie; 2. Ricim solutia limpede. 3 Pgr{em .mtr o epru-
beta putini solutie de aceasta si turnam cateva plcat}m de tinctura
de iod, adici solutie de iod in alcool. Solutia se albastreste. 4. In-



calzim. Solutia se decolereazi. 5. Racim eprubeta. Coloarea se
iveste din nou.
Acest fenomen e caracterstic pentru iod.

Proprietati chimice. Todul se combina direct cu unii me-
taloizi si cu multe metale. Energia sa de combinare e cu
mult mai mici decat a fluorului, a clorului si a bromului,
- care-1 scot cu usurinti din combinatiile sale,

Iodul in natury

lodul se giaseste sub formj de joduri in apa de mare,
in unele ape minerale, in minele de sare dela Stassfurt, in
Salpetrul de Chili si in cenusa plantelor de mare. Sub formi
de combinatij organice, se gdseste in unii bureti, in ficatul
pﬁ@l{{ﬁ“ggdas morrhua, din care se scoate untura de peste,
$i in corpul animal, maj ales in ghinda tiroidd de sub md-
~ rul lui Adam, ; ;

Din trecutul iodului

lodul a fost descoperit in 1812, in cenusa de varech, de
© cdtre Courtois (1777—1838), fabricant de salpetru in
Paris. Numele de iod i-a fost dat de Gay Lussac dela o
vorba greceasci pentru coloarea violets.

In vremea pe cand stiint2 inscria jn° istoria ei una din
cele mai mari izbanzi, Moldova lui Stefan cel Mare pier-
dea Basarabia pentru 107  ani.

ACIZII HALOGENILOR CuU HIDROGENUL

ACIDUL F LUORHIDRIC

Insemnitates acidului fluorhidric

Intrebuintarea ¢ea mai de seam3i gz acidului fluorhidric a

fost si rdmane aceea la prepararea fluorului. Industria in-
trebuinteazi cantitati mari de acid fluorhidric
Tea pe sticla si pentry lustruit sticla. In Jab
chimie acidul fluorhidric est

pentry scrie-
oraoarele de
€ intrebuintat [a descompune-
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rea unor minerale pentru analizarea lor. Deasemenea mai
este intrebuinfat acidul fluorhidric ca antiseptic si insec-
ticid.

Prepararea acidului fluorhidric

Pe cand fluorul a fost descoperit abia in 1886 de Mois-
san, acidul fluorhidric era intrebuintat cu 250 de ani mai
inainte la scrierea pe sticld. Si azi ca si atunci acidul fluor-
hidric se prepard prin incdlzirea fluorurei de calciu cu acid
sulfuric concentrat.

Experienta 31. — 1. Incaizim incet intr’o eprubeta un varf de cutit
de fluorurd de calciu pisati cu cateva picaturi de acid sulfuric con-
centrat. 2. Tinem o vergea de sticld udatd cu apd in acest fum.
Sticla e roasia de acidul fluorhidric.- De asemenea si eprubeta ra-
méne roasd, dupi spalare si uscare. Ja seama. Nu respira gazul
desvpltat fiinded arde ochii nasul si gatul.

In aceastd experientd hidrogenul din acidul sulfuric se
combini cu fluorul din fluorura de calciu si formeazd aci-
dul fluorhidric. In acest timp calciu formeaza sulfatul de
calciu.

Fluoruré de calciu - + Acid sulfuric =
(fluor-+calciu)  (sulf + oxigen + hidrogen)
— Acid fluorhidric -+ Sulfat de calciu
(fluor+hidrogen) (sulf+oxigen—+ calciu)

Proprietitile fizice si chimice ale acidului
fluorhidric

Acidul fluorhidric e un gaz, care distruge tesutul organic
mai mult decat orice alt acid. Foarte multe metale sunt a-
tacate de acidul fluorhidric cu formare de fluoruri metalice
Si cu punerea hidrogenului in libertate.

_ Scrierea pe sticld. Din cauza actiunii pe care o are aci-
dul fluorhidric asupra silicatilor, el ataca sticla, care este

un amestec de silicati.



o o

Experienta 32. — 1. Acoperim un geam cu ceard topitd sau mai
bine i| Ungem cu un amestec topit de 4 parti ceari topita si o

cui. 3. Asezim geamul cu partea scrisi in jos deasupra cutie de
plumb, fig 52, in care se incadlzeste incet fluorura de

Fig. 52. Scrierea be sticld cu aciag fluorhidric,

carpa muiati in terebentini say cloroform ori maj simplu indepar-
tdm ceara cu un cutit. Experieata se face cu bagare de seama sub
0 vatra, asa ca acidul fluorhidric s3 nu se raspandesci in camera.

Scrierea pe sticld e foarte intrebiintatz azi la facut desenuri pe
geamuri, ;

'Din trecutul acidului fluorhidric

Scheele 1a 1771 2 observat cj incalzind fluorurg ge cal-
ciu cu acid sulfuric, se desvolts un gaz. Gay-Lussac si
Theénard 1a 1809, intrebuintand o retorti de plumb, reu-
$ira si-J Prepare, si-1 studieze cy deaminuntuyl $i sa-i a-
rate compozitia Juj chimica.

ACIDUL CLORHIDRIC

Insemnitates acidului clorhidric

Tot clorul de care avea nevoie industria era SCos alta-
datd din acidyl clorhidric. Azj lucrurile s’ay schimbat. Dijp
ce in ce mai mult se Prepara acid clorhidric din combina-
rea directd a cloryly; cu hidrogenul, corpuri simple fabri-



numirate industrii chimice. De mare nsemnatate este aci-
dul clorhidric care se gdseste in stomac in sucul gastric.
Impreund cu pepsina si fosfatii acizi ajuti la mistuirea
acidi a alimentelor si care este terminatd cu mistuirea al-
calind din mate. Deasemenea acidul clorhidric ucide in sto-
mac microbii de tifos si de holerd. In schimb cand canti-
tatea de acid clorhidric trece de 0,3 la suta de acid gas-
tric atunci omul are acrimi si arsuri care se ridica pand
in gat. In acest caz se obisnueste a se lua putin bicarbonat
de sodiu care neutralizeazi acidul clorhidric prea mult.
Leacul nu e bun fiindcd organismul se deprinde cu el si
sporeste acrimea si arsura.

Prepararea acidului clorhidric din sare

Acidul clorhidric se prepard si azi din sare si acid sul-
furic, asa cum a aratat Glauber acum ftrei sute de ani.

Experienfa 33. — 1. Punem intr’o eprubetad o linguritd de sare si
turnim peste ea cateva picaturi. de acid sulfuric concentrat. Se pro-
duce un fum acru si intepator. 2. Apropiem de acest fum o hartie
albastrd de turnesol udd, hartia se inroseste.

Corpul gazos care se desvoltd, care inroseste hartia al-
bastra de turnesol si are gust acru este acidul clorhidric...
El se formeazi astfel. Clorul din clorura de sodiu se com-
bind cu hidrogenul din acidul sulfuric si dd nastere acidu-
lui clorhidric. Sodiul ia locul hidrogenului din acidul sul-
furic si formeazd sulfat de sodiu:

Cloruré de sodiu-+Acid sulfuric—=Acid clorhidric+Sulfat de sodiu.
(clor +sodin)  (sulf+ oxigen+ hidrogen) (clor+ hidrogen)  (sulf+ ox:,lg)';t;l-;

In industrie acidul clorhidric se fabrici in cantitafi ma'ri
incalzind in cazane de fontd (tuci) fig. 53 sare si acid
sulfuric. Acidul clorhidric ce se desvoltd se disolvé. in ul-
cioare pline cu apa. Astfel se preparé {/solu_tia' @_ggg{ﬁlgg e
hidric numitd pe scurt /acid clorhidric sau spirt de sare.

Cand solutia cuprinc{e intre 25-38 la sufd acid clorhidric

se numeste acid clorhidric concentrat si fumega la aer.



Prin amestecarea acidului clorhidric concentrat cy apa
se face acidul clorhidric diluat.

AT A ST T .L'IimulllUIUImlﬂhIIHlIXII%HU'ID
2 » 7 =

___

-

Fig. 53. Prepararea acidului clorhidric in industrie,

Acidul clorhidric diluat infrebuintat in laborator cuprinde
cam 7% acid clorhidric ggzos.

Proprietitile fizice st chimice ale acidulyj

clorhidric

Propriez‘dﬁ fizice. Experienta ficuty in eprubets, ne a-
rata ca acidul clorhidric € un gaz farg coloare, cu miros
infepdtor si cy gust foarte_acry. 3 )

Prin. ricire cu aer lichid, acidul Clorhidric gazos se i
cheface si se solidifici lesne.

Un volum de apa disolvd 500 volume de acid clorhidric.
Aceastd solutie are 36% acid clorhidric, Dip cauzd ci se

Experienta 34, Fantang tasnitoare cy acid clorhidric gazos. 1. In-
calzim cu flacgrg micd, in balonyl B (de 500-1000 cme.), acid clor-



hidric conentrat (cam 200 cmc.), fig. 54. In lipsa de acid clorhi-
dric concentrat se poate intrebuinta acid clorhidric diluat, in care
se adaogd 3-4 linguri de sare si vre-0 50 cmc. acid sulfuric con-
centrat. 2. Acidul clorhidric gazos, ce se desvolta, trece prin tubul
T si prin tubul ¢ care frebue sa atingd fundul cilindrului C, (fi-
gura e gresitd) si intrd in cilindru pe care il umple de jos in sus,

L ot

Fig. 54. Culegerea acidului clorhidric gazos prin inlocuirea aerului.

gonind aerul care e ceva mai usor decat el. 3. Cunoastem ca ci-
lindrul C s'a umplut in intregime cu acid clorhidric gazos, apro-
piind de gura cilindrului o sticla umpluta cu o solutie concentrata
de amoniac. Cand se formeazd un fum alb la gura cilindrului,
acesta e plin in intregime Cu acid clorhidric gazos. Fumul 2lb e
clorura de amoniu formatd din combinarea acidului clorhidric gazos
si @ amoniacului gazos, ce s¢€ desvolta in sticla.

4. In acest moment stingem lampa de sub balon, desfacem tubt.ll
{ de cel de cauciuc si astupam bine cilindrul C cu dopul prln
care trece tubul f. 5. Cufundam indatd cilindrul C cu .gura in
jos, intr’un cilindru umplut de mai inainte pe trei sferturi cu apa
vopsita in albastru, cu cateva picaturi de vopsea de't.urnesol, fig.
55. Apa colorata se ridica in tubul ¢ si tésnes‘te in c11m.drul C, pe
care il umple in intregime. Apa se Coloreazd' in rosu prin tumespl
inrosit de acidul clorhidric. Ridicarea apet In sus se face din
cauza golului produs in cilindrui B prin disolvarea repede a

acidului gazos in apa.

Proprietdti chimice. Acidul clorhidric este un acid pu-
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ternic. Am preparat hidrogenul din acid clorhidric diluat
$i zinc;
Acid clorhidric + Zine =Hidrogen + Clorurg de zinc
(clor+hidrogen) (zinc+clor)
Acidul clorhidric formeazd cloruri Si cu alte metale si cu

hidratii metalelor. 12 neutralizarea acidulyj clorhidric cu
hidrat de sodiu s’a format sare si apa:

Acid clorhidric + Hidrat de sodiy = Sare + Apy
(clar{-hidragelz) (sodia+ongen+hidrag.) (clar+sodia) (h[drog.+ax1}gen)

7 _ Fig. 56. Voltametrul 1uj
Fig. 55..Sqlubilxtatea acidului Hofmann pentru electro-
clorhidric 8azos in aps, liza, acidului clorhidrie,

Analiza gi sintega acidului clorhidric



Acidul clorhidric se desface prin electroliza intr'un vo-
lum de hidrogen si un volum de clor, fig. 36.

La sinteza apei cu eudiometrul, pag. 17 am vazut cd se
formeazi api prin combinarea unui volum de oxigen cu
doud volume de hidrogen.

La fel se poate face sinteza acidului clorhidric combi-
ndnd un volum de hidrogen cu un volum de clor.

Acidul clorhidric in natura

Acidul clorhidric se gaseste foarte putin in naturd in
fumul care iese din vulcani, si in apele care curg ia poa-
lele lor.

Din trecutul acidului clorhidric

Am spus ci Glauber (1604—1668) a aritat in 1648
metoda dupa care se prepara si azi din sare cu acid sul-
furic, Priestley 1-a prins pentru intaia oari in stare gazoasa
culegdndu-1 in cilindrii umpluti cu mercur, deoarece nu
putea fi prins sub apad in care se dizolva foarte mult.

Gay-Lussac si Thénard au dovedit ci acidul clorhidric
e ficut numai din hidrogen si clor si au aratat astfel ca
Lavoisier se inselase cand a spus ca acidul clorhidric nu-
mit de el acid muriatic trebuie si aiba si oxigen.

Pe vremea cand Glauber a preparat acid clorhidric din
sare, domnia in Muntenia, Matei Basarab (1632—1654)
si in Moldova, Vasile Lupu (1634—1653). Sub domnia
lor neobisnuit de lungd pe atunci, limba romand a fost
introdusa in biserici si stat. Amandoi domnii au tiparit
carti bisericesti si carti de legi. Pravila lui Vasile Lupu a
fost lucrata in mare parte dupa Prosper Farinacitfs, mare
om de legi italian, asa cum a dovedit cu prisosinta Stefan
G. Longinescu (1865—1931), fost profesor de Drept Ro-
man la Universitatea din Bucuresti. ; ;

Aceasta descoperire - a ilustrului nostru Rgmanzft a ard-
tat cd poporul romanesc a pastrat necontenit legaturile cu
Roma de unde fusese adus.



ACIZI BROMHIDRIC SI IODHIDRIC.

In afari de acizii fluorhidric si clorhidric invatati irai
pe larg, pomenim acidul bromhidric si acidul iodhidric.
Acest acizi se aseamind intre ei dupi cum se aseamiui
bromul cu iodul. Deasemenea ei se aseamini si cu acidul
fluorhidric si clorhidric cu deosebirea ci se descompun
foarte usor prin incilzire.

Ochire asupra metaloizilor halogeni

Am spus ca metaioizii fluorul, clorul, bromul §1_7.m.d_ul se
numesc halogeni, fiindcd formeazi siruri.

In timp ce fluorul este gazos si se licheface greu (187
grade sub zero), clorul este gazos si se licheface usor (7,3
grade sub zero), bromul este lichid si fierbe la 80 grade,
iar iodul este solid si se topeste la 113,5 grade.

In timp ce fluorul se combini chiar la intuneric cu
hidrogenul lichid, clorul se combini numai la lumini cu
hidrogenul gazos, iar bromul si jodul nu se combini deloc
la lumind cu hidrogenul, ci trebuie si fie incdlziti. La fel
acidul fluorhidric este mai tare decat acidul clorhidric, iar
amandoi sunt mai tari decat acizii bromhidric si iodhidric.

Tot asa, fluorul poaic si scoati din combinatiile lor
cu metalele si cu hidrogenul pe clor, brom si iod, clorul
numai pe brom si iod iar bromul numai pe iod.

Mai spunem ci densitatea in stare gazoasd, in stare li-
chida si in stare solidd merge crescand dela fluor spre clor

spre brom pentru a fi cea mai mare Ia jod; - 5 g
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COMBINAREA ELEMENTELOR IN STARE ’CAZOASA

Am vorbit la pag. 55 de principiul conservirei materiei
stabilit de Lavoisier, de legea proportiilor definite stabiliti
de Proust si de legea proportiilor multiple stabiliti de
Dalton. Aceste legi au fosi stabilite cantdrindu-se atat cor-

purile simple care se combini ci si corpurile compuse for-
mate prin combinare.



S'a gasit astfel ca greutatea unui corp compus este egald
cu suma greutdtilor corpurilor simple care s'au combinat,
adicd legea lui Lavoisier.

Proust a gasit cd intre greutdtile corpurilor simple care
se combind pentru a forma acelas corp compus este in-
totdeauna un raport hotdrat, adici legea proportiilor de-
finife.
~ Dalton a gésit cd dacd doud corpuri simple pot forma
mai multe corpuri compuse, atunci greutatea unuia din
corpurile simple fiind A, greutatea B a celuilalt corp sim-
plu se schimbd fdcandu-se 2B, 3B, 4B, 5B, adicd legea
proportiilor multiple.

Legile lui Gay-Lussac

Studiind combinatiile care au loc intre corpurile simple
_ In stare gazoag/a“,,gi-amésurénd atéﬂolumele luate cat si vo-

lumele obtinute, Gay-Lussac (1778—1850) a stabilit in
1808 urmitoarele legi cunoscute sub numele de legile lui
Gay-Lussac.

1. Intre volumele corpurilor simple care se combind in
stare gazoasd se afld un raport simplu.

9. Intre volumul corpului compus in stare gazoasd si in-
tre volumele corpurilor simple care se combind in stare
gazoasd, se afld un raport simplu. ;

3. Volumul corpului compus format, este sau egal cu
suma volumelor corpurilor simple sau mai mic decdt suma,
dar niciodatd mai mare decat ea.

lati citeva exemple.

1. Un volum de clor se combind cu un volum de hidro-
gen pentru'\ a forma doud volume de acid clorhidric. Intre
volumul clorului si volumul hidrogenului este raportul sim-
plu unu cdtre unu. Intre volumul acidului clorhidric format
si volumul clorului sau al hidrogenuli este raportul doi ¢cd-
tre unu. Volumul acidului clorhidric este egal cu suma vo-
lumelor de clor si de hidrogen adicid doi= unu -+ und.
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2. Un volum de oxigen se combind cu doud volume de
hidrogen pentru a forme doud volume de apd in stare de
vapori. Intre volumul hidrogenului si volumul oxigenului
este raportul doi cétre unu. Intre volumul vaporilor de apa
$i volumul oxigenului este raportul doi cdtre unu iar intre
volumul vaporilor de apa si volumul hidrogenului este ra-
portul doi catre doi. In timp ce suma volumelor de oxigen
si hidrogen e trei, volumul vaporilor de apd e numai doi.

3. Un volum de azot se combind cu trei volume de hi-
drogen pentru a forma doud volume de amoniac.

Raportul intre volumul elementelor e frei cdtre unu, iar
raportul intie volumul amoniacului si acelea ale elementelor
este doi cdire unu si doi cdtre trei.

Volumul amoniacului este numai doi in timp ce suma
volumelor elementeior este patru.

Insemnatatea legilor lui Gay-Lussac

Este cu neputintd si aratim in cateva randuri insemna-
tatea nespus de mare a legilor lui Gay-Lussac. Spunem
numai atat cd legile lui Gay-Lussac ca si principiul lui
Lavoisier ca si legile lui Proust s$i Daiton stau la_temelia
chimiei teoretice de azi, in studiul cdreia intrdm cu cele
ce urmeaza.

TEORIA ATOMICA
Fenomene si Legi

Am spus ca chimia studiazd fenomenele chimice. A stu-
dia un fenomen inseamni a-1 observa, a-1 experimenta si
a-1 pune intr’o lege. A observa un fenomen insemneazd a
vedea in ce anume imprejurdri se produce acel fenomen in
naturd. A experimenta un fenomen inseamni a-1 reproduce
noi singuri dup3 vointi. A stabili o lege inseamnd a lega
fenomenul de imprejurdrile in care are loc.

Observarea si experienta sunt singurele mjloace care fac



cu putintd studiul serios al unui fenomen. Ele au fost in-
troduse in stiinta de Francisc Bacon lord Verulam mare
filozof englez (1561—1626 si de Galileo Galilei (1564—
1642), marele om de stiintd italian care moare in anul
cand se naste Newton (1642—1727).

If)oteze

Studiul fenomenelor chimice nu se sfirseste cu gasi-
rea legilor. Omul de stiin{d merge mai departe. Dupa
ce cu ajutorul legilor, a gdsit legatura dintre fenomene si
imprejurdri, el cauta sa explice aceste legi. Asa omul de
stiintd se intreabd mai departe: 1) de ce se combind cor-
purile intre ele? 2) de ce greutatea unui corp compus este
egald cu suma greudtilor corpurilor simple cari il compun?
3) de ce se afld o proportie anumitd intre greutdtile corpu-
rilor care se combind? etc.

Rdspunsul la aceste intrebdri nu mai poate fi gasit pe
calea observdrii si experientei. Omul de stiinta se slujeste
atunci de inchipuire. El isi inchipuie o cauzi si incearcd sa
explice cu aceastd cauzd legile gasite prin experienta.
Omul de stiinia face atunci o ipotezd, adicd o presupunere,
o banuiald, o inchipuire. :

Pentru a intelege cum 0 ipoteza poate sluji la gdsirea
unui adevir, si fuim un exemplu din viatd. Sa ne inchi—
puim ci s’a faptuit un omor. Nimeni nu cunoaste pe uci-
gas. Vine politia, face cercetiri, giseste sau nu urme de
sange, gaseste sau nu lucruri furate, vede cd omoritul sia
luptat sau nu, etc. Din toate acestea nu S€ dovedeste fxcn—
gasul. Atunci politia face o banuiald, o presupunere, O ipo-
tezd. Ucigasul a intrat pe cutare us3, a venit la c‘ujtar('a ceas,
a fugit pe cutare drum, etc. In urm3 face cercetdri banuind
pe cutare ins; il cautd, il giseste, 1l intreaba uncvie a fost
la cutare vreme, cerceteazd daca se potriveste raspunsul,
cautd fel de fel de dovezi, etc. Se intampla ca vingvatul se
giseste dintr’o data. Daci nu, se face alta ipotezd, se ba-
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nueste un altul, apoi un altul si asd mai departe, pana se
gaseste ucigasul. In acest caz, banuiala, presupunerea, ipo-
teza a fost de folos. Putem addoga ca uneori, gasirea uci-
gasului se face mai lesne, alte ori mai greu, uneori mai
repede, alte ori mai tirziu.

La fel slujeste o ipotezd in chimie. Se inchipueste o
cauzd, se fac rationamente, se trag incheieri, se fac expe-
riente. Dacd experientele se potrivesc cu rationamentul fd-
cut pe baza ipotezei, ipoteza e de folos. Dacd experientele
nu se potrivesc cu rationamentul, ipoteza nu e de folos.
Atunci se inchipueste altd ipotezd si se fac experientele
cerute de aceste rationamente. Dacd rationamentul se po-
triveste cu experienta, ipoteza e buni; daci nu, se face alta
si asa mai departe. Si aici, uneori ipoteza foloseste mai
lesne, alte ori mai greu, uneori mai de vreme, alte ori mai
tarziu.

Trebue sa spunem ci ipoteza nu este adevdrul in sine.
Ipoteza e numai un mijloc pentru cdutarea adevdrului. Pe
cand o ipotezd se poate schimba, adevdrul rdmadne acelas.
Nu poate fi vorba de ipotezd adevdratd; o ipoteza poate fi
numai, folositoare sau nu.

Insemnatatea ipotezelor

Din cele spuse’se vede usor, ci ipotezele sunt folosi-
toare in stiinta. O ipotezd inspird experienfe. Aceste expe-
rienfe rdman chiar atunci cand ipoteza e parasita.

»lmaginatia a avut foloasele -ei, a spus sir William
Ramsay marele chimist dela Londra, laureat cu premiul
Nobel, nascut in 1852 si mort in 1916: ,,Daci ideile nu ar

fi mers inaintea cercetirilor, mic de tot ar fi fost progre-
sul facut pana azi.

IPOTEZA ATOMICA

In chimie, au fost mai multe ipoteze dealungul timpului.
Vom stirui mai pe larg asupra ipotezei atomice, care a

fost si este de cel mai mare folos pentru intelegerea feno-
menelor chimice.



Divizibilitatea materiei

Materia poate fi impartita in parti foarte mici.

Se fac foi de aur atat de subfiri, incat trebuesc supra-
puse 25.000, pentru a forma grosimea de 1 mm. Wollaston
a ficut fire de platin cu o grosime de 1/200 mm. Un
fir de acesta, daca ar fi lung de 20 km. (‘Bucuresti-Buftea),
ar cantari abia un gram. .

Un miligram de carmin poate si coloreze un litru de
apa si fiecare picdturd din aceasta apad contine o cantitate
mic3 din aceastd substanta. :

Putin mosc pus pe talerul unei balante incarcd multa
vreme aerul dint~'o cameré cu mirosul sdu, fdrd ca balanta
sd se inciine. Ace.asta arati ca s’a raspandit in aer o can-
titate atdt de micid de mosc, incdt balanta nu o poate
cintdri. :

Intrun milimetru cub de sange sunt 6.000.000 de glo-
bule rosii. ‘ :

Sunt organisme monocelulare, microscopice, atat de mici
incat nu pot fi vazute decat cu microscopul, care aratd de
2000 ori mai mare. Aceste fiinte se nutresc, se misca si se
reproduc, si au corpul lor alcdtuit din parti si mai mici.

Se poate recunoaste prin spectroscopie pand la 1 /10
milioane dintr’un miligram de sare.

Atomi

Cu mintea putem impdrti materia la nesfarsit. Democrit,
cu 500 de ani inainte de Christos, si unul din cei mai mari
filosofi din vechime, a spus ca materia € fdcutd din parti-
cele care nu pot fi impdrtite mai departe si pe care el le-a
numit atomi.

In 1808, marele chimist englez Dalton (1776—1844),
a introdus in stiintele pozitive aceasta ipotezi de.atom, ui-
tati 2000 de ani. Cu ipoteza atomilor Dalton a putut ex-
plica legile combinatiilor chimice si a pus temelia trainica
pe care s’a inaltat chimia timp de o sutd si mai bine de

7



ani. Azi, stiinta a dovedit ca, atomii pot fi desfdcuti in par-
" ticele si mai mici decdt ei numite electroni.

Molecule si atomi

Un zid e ficut din cirimizi iar cirimizile sunt ficute
din lut si din nisip. La fel, materia e ficuti din molecule
si moleculele sunt ficute din atomi.

Moleculele sunt pdrticelele cele mai mici din care e fa-
cutd materia.

Atomii sunt pdrticelele si mai mici din care sunt facute
moleculele.

Molecule simple se numesc moleculele facute din-acelas
fel de atomi.

Molecule compuse se numesc moleculele facute din mai
multe feluri de atomi. :

Un corp simplu e fdcut din molecule simple adica din
acelas fel de atomi. : e

Un corp compus ¢ fdacut din molecule compuse adicd
din mai multe feluri de. atomi. 4

Corpurile simple invitaic pana acum hidrogenul, oxige-
nul, clorul, fluorul, bromul, iodul, sunt ficute din molecule
simple, alcatuite la randul lor din atomi de /iia’rogen, oxi-
gen, clor, fluor, brom si iod. ’

Apa si apa oxigenatd sunt ficute din molecule compuse,
si fiecare moleculd de a lor e ficuts si din atonii de hi-
drogen si din atomi de oxigen. :

Mairimea atomilor si a moleculelor

Mdrimea atomilor, Atomij sunt nespus de mici, Astfel
un atom de hidrogen caniareste 1,2 din a mia parte, dinir'a
miliarda parte, din q miliarda parfe dintr' un gram.

Intr'o gamdlie de ac se ‘gdsesc atatia atomi irfcdt ne-ar
trebui doud sule cincizeci de milioane de ani ca sda-i nu-
maram, presupunand cad am putea numdra cdte un mi-
liard de atomi pe secunds. sl :

S



Intr'o picaturd de apd, mare eat un bob de mazare, sunt
atdtia atomi de oxigen si hidrogen cadte fire de nisip se ga-
sesc in canfitatea de nisip pe care am cdra-o cu trenul in
doud milioane cinci sute de mii de ani; asa ca sd treacd
pe dinaintea noastrd, in fiecare secundd, cdte un vagon,
lung de cinci mefri.

Aceasta cantitate de risip ar acoperi tot p(iménifizl cu un
strat gros de cinci sute de metri. = -

Mdrimea moleculelor. Dupd Lord Kelvin (1824-1908),
daci s’ar puted mari o picatura de apa, care are moleculele
formate din cate 2 atomi de hidrogen si unul de oxigen,
asa incit si ajungd mdrimea pamdntului, atomii de hi-
drogen ar aved in acest caz mdrimea alicelor de plumb,
iar cei de-oxigen mirimea unor mingi.

Numarul #tomilor din molecule

Moleculele corpurilor simple cuprind cel putin doi atomi,
si cel mult opt atomi de acelas fel.

- Moleculete corpurilor compuse cuprind cel pufin doi a-
tomi diferiti. 4 :

Sunt si corpuri compuse formate din 3, 4, 5-6,-8; 10,
12 si mai muite feluri de atomi. Sunt corpuri compuse in
care se gisesc 3, 4, 5, 10, 15, 30, 50, 80 si chiar mai multi
atomi de diferite feluri in moleculele lor.

Simbol. Formulid chimica

Simbol. Dupa cum numele de persoane Alexandru, Con-
stantin, Dimitrie, George, lon, Mihai, Nicolaz se inseamna
pe scurt numai prin litera dela inceputul numelui A, C,
D, G, I, M, N, tot asa corpurile simple se inseamnad nu-
mai prin litera dela inceputul numelui lor. Asa Argonul se
inseamna prin A, borul c« B, carbonul cu C, fluorul cu F,
hidrogenul cu H, iodul cu I, sulful cu S, etc. Dupa cum
iarisi nume ca Anastasie, Emanuel, Grigore, Ilarie, se in-
semneaza prin cAte doud litere, An, Em, Gr, Il, la fel si
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unele corpuri simple se inseamni prin litera dela inceputul
numelui, urmatd de a doua literd luati tot din numele lor.
Asa se inseamna argintul prin Ag, aluminiu prin Al, arse-
nul prin As, bariul prin Ba, calciu prin Ca, clorul ‘prin Cl,
ferul prin Fe, zincul prin Zn. : -

Simbol se numeste litera dela inceputul numelui unui e-
lement, urmatd uneori de a doua literd, luatd tot din acel
nume. Prin simbol se aratd un atom din acel element.

Moleculele corpurilor simple se reprezintd prin simbo-
lurile lor urmate de cifrele 2, 3, 4, care aratd numarul de
atomi din ele. Asa molecula de hidrogen se inseamnd cu
H,, molecula de oxigen cu O,, molecula de. clor cu Cl,
molecula de ozon cu O,, molecula de fosfor cu P,, mole-
cula de arsen cu As,, molecula de—sulf cu S,, efc.

Formuid chimicd. Dupd cum prin simbol se aratd un a-
tom dintr'un element, prin formuld chimicd se aratda o mo-
lecula dinfr'un corp compus. :

O formuld chimicd cuprinde simbolurile corpurilor sim-
ple care alcdtuesc un corp compus. Asa formula acidului
fluorhidric este HF, a acidului clorhidric este HCI, a clo-
rurei de sodiu NaCL. Cand in molecula corpului compus
sunt mai multi atomi de acelas fel, atunci se arati acest
numar printr'o cifrd pusi jos la dreapta simbolului. Astfel,
formula apei este H,0, formula clorurei de calciu este
CaCl,, formula bioxidului de mangan este MnO,, formula

acidului- azotic este NO.H, formula acidului sulfuric este
SO.H,, etc. =

Cetirea. formulelor

la seama. Formulele s¢ cetesc rostind simbolurile din
care sunt formate si cifrcic care aratd humdrul atomilor.
Formula apei trebue cetitd ha-doi-o. Formula acidului sul-
furic trebue cetiti se-0-patru-ha-doi. Formula amoniacului
trebue cetita ne-ha-trei. Formula bioxidului de mangan tre-
bue cetitd me-ne-o-doi. Formula clorurei de sodiu trebue
cetitd ne-a-ce-le, etc. Asa se cetesc formulele in limbile
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francezd, engleza, italiand, etc. E cu totul gresit cum ce-
tesc unii formula apei hidrogen-doi-oxigen, formula aci-
dului sulfuric, sulf-oxigen-patru-hidrogen-doi, formula car-
bonatului de calciu carbon-oxigen-trei-calciu.

Dupa cum in scris, formula chimicd arata, pe scurt com-
pozifia chimicé a unui corp compus,-tot asa cetirea unei
formule chimice trebuie sd se faca pe scurt. Numai cetind
astfel formulele chimice, inlesnim intipdrirea lor in minte.
Orice s'ar spune, trebuie sd intipdrim in” minte cat mat
multe formule fiindcd prin ele intipdrim in minte cat mai
multe cunostinte sigure si exacte.

Ecuatie chimica —

Prin simbol -se aratd un atom dinir'un element si prin.
formuld-chimicd se aratd o moleculd dintr'un corp tompus.

O ecuatie chimica aratd un fenomen chimic. Ca orice
ecuatie ea cuprinde doi membrii despdrtiti prin semnul e- -
galitatii. Inaintea semnului egal sunt scrise formulele cor-
purilor intre care se petrece fenomenul chimic. In urma
semnului egal sunt formulele corpurilor care s'au format
in timpul fenomenului chimic.

I. O combinare chimicd este o unire de atomi de mai
multe feluri in molecule compuse. :

Combznarea hidrogenului cu clorul se aratd astfel

H - Cl —= HCI

Am scris simbolurile hidrogenului si clorului si formula
acidului - clorhidric. Intre simboluri am ‘pus un 4 ca sd
aritim ci atomii se combind; dupd simboluri am pus sem-
nul — ca si ardtim ci din unirea atomilor de hidrogen
si de clor a luat nastere o moleculd de acid clorhidric. Sd
se observe cd de amdndoud pdrtile semnului= avem acelas
fel si acelas numdr de atomi. Avem, prin urmare, o egali-
tate. Aceasti egalitate se numeste o ecuatie chimicd.

‘O ecuatie chimicd trebue sd reprezinte exact un feno-
men chimic. Lo

Ecuatia H--CI=HCI este exactd in ce priveste princi-
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piul conservarii materiei; cati atomi sunt in stanga, sunt si
in dreapta semnului —. Aceastd ecuatie nu e exacta insi
din urmatorul punct de vedere. In hidrogen nu avem atomi
de hidrogen liberi si nici in clor nu avem atomi de clor
liberi. :

In corpurile simple metaloizi, atomii sunt uniti in mole-
cule. Ecuatia de mai sus va trebui si arate ci in fenome-
nul chimic respectiv iau parte moleculele. Vom scrie, asa
dar: 3

: Hy --CL =2HC]

Aceastd ecuatie ne arati ci dintr’o moleculd de hidro-
gen si o moleculd de clor iau nastere doud molecule de acid
clorhidric. e

Sa nu se creadi gresit, ci la combinarea hidrogenului cu clorul
se ia de fapt numai o moleculid de.clor si numai una de hidrogen.
In realitate sunt milioane si milioane de molecule in volumele cars
se combina. . :

O ecuafie chimicd reprezintd cazul cel mai simplu, cu numdrul
cel mai mic de molecule trebuincios.

1. O descompunere chimicd este o desfacere a molecu-

lelor compuse in molecule simple, sau in molecule mai pu-
tin compuse.

Descompunerea oxidului rosu de mercur e reprezentata

prin ecuatia: Senie :
2HgO —= 0O, |- 2Hg

Aici am pus semnul + dupa semnul — ca si aratim ca dintr'un
singur corp s’au format doui corputi. Am pus un 2 in stanga for-
mulei oxidului de mercur, casi aratdm ca am loat 2 molecule de
oxid de mercur. Am scris 2 molecule. de oxid de mercur ca si se
poata forma o moleculd de oxigen. Daci am fi scris o singura mo-
lecula, am fi avut un singur atom de oxigen. Aceasta ar fi fost
in contra adevarului, deoarece ceq mai micd pdrticica de oxigen
liberd e o moleculd, formatd din 2 atomi.

stanga, deoarece se crede ca metalele sup
beri si nu din molecule.

Descompunerea cloratului de
ecuatia chimicd:

it formate din atomi li-

potasiu se reprezintd prin

2CIOK =30, 4 2KCl]

La mercur am pus 2 in’

=
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Am scris si aici 2 molecule de clorat de potasiu, ca si se for-
meze 3 molecule de oxigen, deoarece pentru o singura moleculd
de clorat de potasiu s’ar forma numai 3 atomi de oxigen.

lIl. O reactie chimicd este un schimb de atomi din mo-
leculele intre care are loc fenomenul chimic.
Reactia dintre clorura de sodiu si azotatul de ar'gint e re-
prezentatd prin ecuatia chimicd:
NaCl + NO:Ag=— AgCl + NO.Na
In membrul intaiu sunt formulele clorurei “de sodiu, NaCl, si azo-

tatului de argint, NO;Ag, iar in membrul al doilea formulele azo-
tatului de sodiu NOs Na, si clorurei de argint, AgCl.

Reguld pentru scrierea ecuatiilor chimice

Adunim mai multe cifre dupa regula adunarii si nu inva-
tam niciodatd suma lor pe de rost. Scriem ce avem de scris .
Si fmnem punctele, virgulele si celelalte semne unde tre-
buesc si nu ne gandim de fel si incepem a scrie punctele
si virgulele si apoi cuvintele. Tot asa ecuatiile chimice si
mai cu seami coeficientii formulelor se scriu cu judecata.

O ecuatie chimicd nu se invatd pe de rost. E chiar cu ne-
putintd s3 invete cineva pe de rost un numar mai mare de
ecuatii chimice, in care coeficientii sunt asa de multi si asa.
de diferiti. ' : _

la seama. Cénd scriem o ecuatie chimicd, tinem seamd
numai de corpurile care intrd in reactie si de corpurile care
se formeazd in reactie. Scriem, de o parte si de alta a sem-
nului —, formulele mbleculelor_respecz‘ive. Cdutdm ca reac-
tia sd fie cu adevdrat o egalitate, adicd sa cuprindd in a-
méndoi membri acelas fel si acelas numdr de atomi. Pe
de rost se invatd numai simbolurile corpurilor simple si
formulele corpurilor compuse.

Formulele sunt ca cifrele cu cari scriem numerele, sau ca
literile cu cari scriem cuvintele, ori ca anii din istorie..
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Ecuatiile chimice privitoare la preparirile si
proprietitile corpurilor invitate pani aici
1. Neutralizarea acidului clorhidric cu hidrat de sodiu:
HCl + NaOH = NaCl + H.0

2. Prepararea hidrogenului:
2HCI + Zn- —'H, -} 'ZnCl, :

w

. Prepararea oxigenului din apa oxigenatd: -
2H;0,.— O. + 2H.0

4. Prepararea flrorului si acidului fluorhidfic:

2HE —= F, -~ H:
CaF; + SOH, =— 2HF -+ SO.Ca

'L,‘\

Prepararea clorului si acidului clorhidric:
=4 HCI - NMa©®, — €1 2H.O 4+ Mn Cl,
2 Na Cl + SOH. — 2 HCl + 50, Nas.
6. Prepararea bromului si iodului: ¢

2 NaBr -+ Cl, — Br. —+- 2 Na CI
2Nal = Clhi——= -2 NaCl.

TEORIA ATOMICA

Am pus la inceputul acestui copitol “titlul: Teoria ato-
micd. Am vorbit insd mereu de ipoteza atomicd. S’ar crede
cd e o scapare de vedere..Nu e asa.

E locul acum si aratim deosebireq intre o tpoteza Si 0
teorie. ] s

O ipotezd este o presupunere o bdnuiald. Cu ajutorul
unei ipoteze putem ajunge la gdsirea unui adevar ce poate
fi dovedit experimental.

O teorie este o ipotezd care mlantueste un numdr mare
de fenomene Si care face cu putintd mdsurdtori exacte.

O ipotezd ne arati numai calitativ un fenomen pe. cand
0 teone 1l masoara cantitatiy, ]



Svante Arrhenius, celebru chimist si fizician suedez, fost
profesor la Universitatea din Stocholm, si fost laureat cu
premiul Nobel, a facut urmatoarea- asemanare. O ipoteza
e ca un instrument cu numele sfarsit in scop: electroscop,
termoscop. O teorie e ca un instrument cu numele sfarsit
in metru: electrometru, termometru. Un elecfroscop arata
numai exisenta electricitatii si poate si felul ei, pe cand un
elecirometru face cu putinta si masurdrarea cantitatii de
electricitate. Un fermoscop ne arata daca un corp e sau nu
cald pe cand un fermometru ne arati anume si exact cu
cat un corp e mai cald decat altul.

Ipoteza atomicd a ajuns azi teoria atomicd. Ea lamure-

ste principiul lui Lavoisier, legea lui Proust, legea ui Dal-
fon si legile lui Gay-Lussac. Ea face cu putintd determi-
narea greutamor atomice si moleculare, scrierea ecuatiilor

chimice si calcularca exacta a fenomenelor.
Asemanarea si deosebirea intre fizica si chimie

Toate corpurile sunt formate din molecule, iar molecu-
lele sunt formate din atomi.

Cu studiul moleculelor se ocupd fzzzca Cu studiul ato-
milor se ocupd chimia.

In toate fenomenele fizice, moleculele rdman neschlm—
bate in ce priveste felul si numarul atomilor din care sunt
compuse. Fenomerele fizice Sunt datorite miscdrii mole-
culelor. ;
~Intoate fenomenele chlmlce moleculele suferd schim-
bari foarte mari in alcatuirea lor. Fenomenele chzmzce sunt
datorite miscdrii atomilor. 57

Fenomenele fizice pdstreazd moleculele neschimbate.

Fenomenele chimice desfac moleculele si cu atomii lor
fac aite molecule mai simple sau mai complicate..

Explicarea leﬂllor chimice in teoria atomica

I. Principiul conservdrii materiei este o urmare fireascd
a ipotezei atomice. Legea lui Lavoisier spune c¢a nimic nu
se pierde, nimic nu se creiazd, ori, Cu alte cuvinte, greuta-
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tea unui corp compus este egald cu suma greutdatilor cor-
purilor simple din care e fdcut.

Putem face urmaitoarea asemainare. Ne inchipuim ci
punem in talerul unei balanté 10 nuci si 10 alune in doui
gramezi deosebite. Si punem in celalalt taler al balantii
atatea alice de plumb sau atata nisip pani ce acul balan-
fei ajunge la zero. Zicem ca am ficut tara. Avem astfel pe
talerul balanfei un amestec de doud corpuri simple a ca-
ruia greutate e greutatea alicelor. Si asezim ‘pe urma cate
0 nucd langa fiecare aluni. Avem pe taler tot 10 nuci si
10 alune dar asezate altfel. Greutatea a ramas aceias, dupi
cum ne arata si balanta. Tocmai acesta e principiul conser-
varii materiei. ‘

In orice ‘fenomen chimic, atomii, riman aceiasi -in nu-
mar si in felul lor; numai asezarea lor in molecule se
schimbd.

“la seama. S nu creada nimeni ci nucile si alunele sunt chiar
atomi. Deasemenea si nu creadd nimeni ci fenomenele chimice se
petrec numai intre 10 atomi de un fel si 10 atomi de alt fel. Feno-

meneie chimice se petrec intre milioane de milioane si rasmilioane
de atomi. :

Explicarea ramane insi aceiasi, dupd cum raportul intre doui
numere ramane acelas cand le simplificam pe amandous cat putem,
de pildd tiind acelas numir de zerori ori cat ar fi ele de multe.

I1. Legea proportiilor definite este $i ea o urmare fireascd
a ipotezei atomice. Legea lui Proust spune ca infre greutd-
tile corpurilor simple care se combing spre a forma pe unul
si acelas corp compus existd un raport neschimbitor. Dupa
cum intre greutatea unei alune $i a unei nuci este un ra-
port neschimbator tot asa intre greutatea unui atom de hi-
drogen si a unui atom-de clor este un .raport neschimbator
gasit prin experientd 1 cdire 35,5. Acest raport rimane
acelas si in cazul cand se combing un miliard de miliarde

de miliarde de atomi de hidrogen cu un miliard de miliarde .
de miliarde de atomi de clor. ;
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1. Legea proportiilor multiple este si ea o urmare fi-
reased a ipotezei alomice.

Doua corpuri simple pot forma mai multe corpuri com-
puse intre ele. lata cum.’

Am pus cite o alund langa o nucd, la exphcarea legii
lui Lavoisier. Putem tot asa de bine sa: punem doua alune
langa o nucd, sau trei alune 1anga o nucd, si tot asa mai
departe. E usor de intéles ca greutatea unei nuci rama-
nind -aceias, greutatea alunelor se face de doud, de trei,
de patru ori mai mare decat greutatea unei singure alune.
La fel se intAmpla si cu corpurile compuse. Un atom de
iod se poate combina cu un atom de clor spre a forma
clorura de iod. Tot asa un atom de iod se combina cu
trei atomi de clor spre a forma friclorura de iod. In acest
caz greutatea jodului a ramas aceias, iar geutatea clorului
este tocmai de trei ori mai mare in triclorura de iod decat
greutatea clorului in clorura de iod.

In mod general, dupd cum spune legea lui Dalz‘on greu-
tatea A dintr’'un corp simplu care se combind cu greutatea
B din alt corp simplu, se mai poate combina si cu greu-
tatea 2B si cu greutatea 3B si cu greutatea nB din al doi-
lea corp simplu. Cu alte cuvinte, greutatea unui corp sim-
plu rimanand neschimbata, greutatea celuilalt corp simplu
se face exact de 2, de 3, de 4 ori mai mare decat greuta-
tea cea mai micd. Nici infr'un caz, greutatea celui de al
doilea corp simplu nu poate fi 2,3B 2, 5B 2,7B 3,1B, fiind-
ci nici intr'un caz nu se poate lua din al dmlea corp simplu
decat un numdir intreg de atomi.

GREUTATE ATOMICA SI GREUTATE
MOLECULARA
Greutate atomicd. Atomul de hidrdgen este cel mai usor

atom, dupa cum $i hidrogenul este corpul cel mai usor
din lume.
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Greutatea atomicd e numdrul care: aratd de cate ori ato-
. mul unui element e mai greu decdt atomul de hidrogen luat
_ drept unitate. -

Greutate moleculard e numdrul care aratd de cate ori
greutatea unei molecule simple-sau .a unui molecule com-
- puse _este mai mare decdt greutatea dtomului de hidrogen
luatd drept unitate. i

Greutatea moleculara poate fi socotitd pe hartie adunﬁnd
greutitile atomice din formula ei. Asfel greutatea molecu-
lard a apei e suma 18 =2 - 16. La fel greutatea molecu-
lard a acidului clorhidric, 36,5, este suma: 1 -+ 35,5.

LEGEA LUI AVOGADRO

In 1809, chimistul italian Amedeo Avogadro (1776—
1856) a dat legea urmatoare: Volume egale din orice_corp
- 8azos, simplu sau compus, cuprind acela;e'm_zma“r de mole-

20° : > >

-

wCO LJ Sl

Fig. 57. Legea lui Avogadro dupa;). J. H. \'an;t I—.Ioff.
cule. Volumele trebuesc si

! fie masurate la_aceeas tempe-
E{qﬁrq;iﬂlg_qgeea{s presiune. Asa, un litru de hidrogen, ma-
surat la 0° si 760 mm., cuprinde acelas numar dé nﬂolecule
ca siun litru de oxigen, ca si un litry de azot,

ca si un li-
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tru de acid clorhidric gazos, uscat, etc., luate si acestea
tot la 0° si 760 mm. :

] H. var’t Hoff (1852-1911), marele chxmlst olandez
laureat cu premiul Nobel pentru descoperirile mari ce le-a
ficut in chimie, a concretizat legea lui Avogadro prin fig. '
57. Pitratele egale inchipuesc volume egale, termometrele
arata a'céea$ temperatura, manometrele arata aceeas pre-
siune, iar n arata acelas numar de molecule. '

Explicarea legilor lui Gay-Lussac cu legea lui
Avogadro ‘

Gay-Lussac a ratat ca, un volum de clor se combma cu
un volum de hidrogen si formeazd doud volume de acid
clorhidric gazos:

latd explicarea data de Avogadro. i

Intr’'un volum de clor se afld un numar oarecare de mo--
lecule. In volumul egal de hidrogen se afld acelas numar
de molecule. In realitate acest numar este de milioane si
milioane si poate fi scris prin unu urmat de un mare nu-
mir de zerori. Pentru usurintd simplificim aceste numere
uriase, stergand toate zerorile. Ne riman astfel o mole-
culd de clor si o moleculd de hidrogen. Insemnam volu-
mul de clor cu un ‘;;atrat si molecula de clor cu doua cer-
curi pline. Insemndm volumul de hidrogen cu un patrat
egal si molecula de hidrogen cu doud cercuri goale, fig.

Pig. 58 . e 2 [ ] o (o]
un volum : .un volum dou# volume de
de clor- de hidrogen acid clorhidric

58. Combinarea clorului cu hidrogenul inseamnd unirea ato-
milor de clor cu atomii de hidrogen unul cdte unul. Ur-
meazi de aici ci doi atomi de clor combindndu-se cu doi
atomi de hldrogen formeazd doud molecule de acid clor-
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hidric. Dupd cum o moleculd de clor umple un patrat si o
moleculd de hidrogen umple alt patrat egal, atunci doud
molecule de acid clorhidric’ vor umple doud patrate egale.
Aceasta incheere e tocmai legea gasitd de Gay-Lussac.

La fel se adeversc legile lui Gay-Lussac in toate cazurile
dela pag. 93. x

Aflarea greutatilor moleculare cu ajutorul
legii lui Avogadro

Am spus cid volume egale de orice corp gazos, luate la

‘aceeas temperaturdg si la aceeas presiune, cuprind acelas
numdr de molecule.

Sad ne inchipuim ci am cantirit volumele egale de clor
si de hidrogen de mai sus. Sa zicem ci am gasit astfel,
ca volumul de clor e de 35,5 ori maj greu decat volumul
de hidrogen. Urmeazi ci o moleculd de clor o de 35,5 ori
mai grea decdt molecula de hidrogen. :

Acest rezultat e foarte important. El ne arati ca pu-

tem afla greutdtile moleculare. ale_corpurilor gazoase cdn-
tarind volume egale.

- O moleculd de hidrogen e formati din doj atomi. Greu-
tatea moleculari a hidrogenului este prin urmare 2. Mo-
lecula de clor fiind de 35,5 ori mai grea decat molecula
de hidrogen, adici decat 2, urmeaza ci clorul are greu-
tatea moleculard 2 35,5 =171, fati de greutalea ato-
mului de hidrogen Juati drept unitate. .

In mod general, greutatea moleculard a unui corp, in

stare gazoasd, este egald cu densitatea lui, in stare ga-
zoasa inmultitd cu numdru] 28,9 adicg

M:DXZ&Q

'Pentru a afla greutatea moleculard a ynuij éorp gazos
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determindm prin cantdrire densitatea acestui corp gazos
fatd cu aerul si inmultim aceasd densitate cu 28,9.

Calcularea densititii unui gaz cu ajutorul
greutatii moleculare

Putem calcula densitatea unui corp gazos facand cal-
culul invers, care ne-a dus la aflarea greutatii moleculare.

Pentru a afla densitatea unui corp gazos fatd cu aerul;
impdrtim cu 28,9 greutatea moleculara a acestui corp
gazos.

Cunoscand aceasta reguld nu mai avem nevoic sa in-
vitim pe de rost densitatea corpurilor gazoase si putem sti
numai decit daci un corp gazos € mai greu sau mai usor
decat aerul. Daca greutatea moleculard e mai micd decadt
28,9 acel corp gazos e mai usor decdt aerul $i daca e mai
mare, acel corp gazos e mai greu decdt aerul. Astfel clo-
rul e mult mai greu decit aerul, fiindca greutatea lui
moleculard 71 e mult mai mare decat 28,9. Hidrogenul e
mult mai usor decat aerul fiindca 2 e mult mai mic decat
28,9. :

Si se observe, cd aceastd reguld se poate aplica nu-
\ mai pentru corpurile gazoase. Pentru corpurile lichide si
solide stiinta n’a gasit inca o relatie generala de acest fel.

VALENTA ATOMILOR

Valoarea pe care alomii o au intre ei se numeste va-
lenta atomilor. :

O asemanare mare este intre valoarea banilor si valenta
atomilor. Valoarea banilor care umbli la noi, socotind ca
leul este banul cel mai mic este datd de numarul leilor in
care poate fi schlmbat sa, avem bani de 2 lei, de 5 lei,
de 20 leip“de 100 leide 500 lei si de 1.000 de lei.

La fel e si cu valenta atomilor. Atomul de clor se com-
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bind cu un singur atom de hidrogen, atomul de oxigen se
combina cu doi atomi de hidrogen, atomul de azot se com-
bina cu frei atomi de hidrogen si atomul de carbon se com-
bind cu pafru atomi de hidrogen.

Numdrul de atomi de hidrogen care se combma cu un
singur atom din alt element se numeste valenta acestui
element.

Atomii de fluor, clor, brom, iod se combind numai cu un
singur atom de hidrogen si se numesc din aceasta cauza
atomi monovalenti.

Elementele facute din atomi monovalent1 se numesc ele-
mente monovalente.

Fluorul, clorul, bromul si iodul formeazd familia meta-
loizilor- monovalenti.

Atomii de oxigen, sulf, seleniu, telur se combini cu doi
atomi- de hidrogen si deaceea se numesc atomi bivalenti.

Oxigenul, sulful, seleniul, telurul, formeaza familia me-
taloizilor bivalenti.

Atomii de azot, fosfor, arsen, stibiu, se combini cu trei
atomi de hidrogen si deaceea se numesc atomi trivalenti.

Azotul, fosforul, arsenul, stibiu formeaza familia meta-
loizilor trivalenti. :

Atomii de carbon, de siliciu si altii care se combini cu
patru atomi de hidrogen se numesc atomi tetravalenti.

Carbonul, siliciul si alte elemente formea7a famzlza me-
taloizilor ftetravalenti.

Valenta unui element se arati in scris prin numarul la-
tin scris sus la dreapta simbolului: B 0% N 1Y

Numai valenta socotitd dupd numdrul atomzlor de hi-
ergen este o valentd ' constanta. Valenta unui element mai

poate fi socotitd si dupd numdrul atomilor de clor, brom
sau iod. Valenta elementelor nu este constantd. Asa un a-



tom de fosfor se combini cu trei atomi de clor dupa cum
se combind cu trei atomi de hidrogen dand PCl; si este
tot t'rivalent.' In schimb valenta unui element fata de clor
nu este constantd ca aceea fata de hidrogen. Atomul de
fosfor se poate combina si cu cinci atomi de clor dand
PCl, fatd de care prin urmare este pentavalent.

Tot asa atomul de sulf care este bivalent fatd de hidro-
gen si fata de clor poate fi fefravalent fata de oxigen in
SO, si hexavalent in S¥'O,.

Sa crezut intr'o vreme ci o valenfd cu un numar ne
pereche ramane tot nepereche ca Ia PCL; si BCI, in care
fosforul din trivalent se face pentavalent, iar o valentd cu
numér pereche ramane tot perechie ca la SO, si SO, in
care sulful din fetravalent se face hexavalent.

ECHWALENT SI GREUTATE ATOMICA :

Numirul de atomi de hidrogeni care se combina cu a-

tomdl inui_element oarecare se numeste valenfd.

Cantitatea in reutate dintr'un element, care se combind
‘sau inlocueste o unitate in_greutate de hidrogen se nume-
ste echivalentul acelui element. :

;Agél; o unitate in éreﬁtéte de hidrogen se poate combina
sau -poate fi inlocuitd cu 8 parti in greutate oxigen, 23
parti in greutate sodiu, 33,5 parti in greutate clor, 39
parti in greutate potasiu, 31,6 parti in greutate cupr, 100
parti in greutate mercur, etc. Aceste numere sunt echiva-
lentii -oxigenului, sodiului, clorului, potasiului, cuprului,
mercurului, etc., si arata ea atatea parti dintr'un element
fac tocmai atatea parti din alt element. Aceste numere au
fost determinate cu cea mai mare precizie prin experiente
fcute cu cea mai mare grijd.

Inainte de legea greutitilor atomice de azi domnia in
chimie Jegea echivalentilor. '

* : 8



Numere proportionale. Daca in loc de hidrogen luam oxi-
genul ca termen de comparare, si dacd dam acestuia va-
loare 100, cum a facut pe vremuri Berzelius,‘ atunci vom
obtine alt sistem de numere care arati greutitile dupa care
corpurile simple se combini sau se inlocuesc intre ele. In
_loc de oxigen putem lua alt element drept termen de com-

parare s fatd de acesta vom avea alte greutdti de com-
binare.

Numerele care aratd proportiile in greutate dupa care
se combind sau_ se inlocuesc elementele intre ele se nu-
- mesc numere proportionale. : '

Legea echivalentilor este un caz special al legii numeri-
lor proportionale. S

Greutatea atomici a unui -element este egala cu echi-
valentul, pentru elementele monovalente. Greutatea ato-
mica este egald cu de doud ori echivalentul pentru elemen-
tele bivalente. Si tot asa greutatea atomici este de trei ori
$i de patru ori mai mare decit echivalégtul pentru ele-
mentele trivalente si tetravalente.

Spunem aceasta, ca si se stie ca greutdtile atomice sunt
determinate cu cea mai mare precizie, pana la intaia si
chiar a doua zecimali. : .

Greutati atomice internationale. Greutatile atomice in-
trebuintate azi in toati lumea sunt calculate fati de ato-
mul de oxigen luat drept 16,0000. In acest sistem, greu-
tatea’atomica a h'idrogenului ¢ 1,0078 si nu 1,000, cum era
alta data.

" Lista corpurilor simple dela pag'ina 115 cuprinde greu-

tatile atomice internationale si simbolurile elementelor pe
anul 1933. - ;



(=

; = Greqtatil a- —=. | Greutiti a-
NUMELE |2 %mato-| NUMELE |E | tematio
o nale pentru X s .— [nale pentruy
1933 n 1933
1 Aluminiu.. .. .. |Al 26,97 45 Molibden .. .. .. |Mo 96,0
2 Argint.. .. .. .. |Ag| 107,88 46 Natriu (Sodiu). |Na 22,997
3 Argon.. .. .. .. |Ar 39,944 | 47 Neodim .. .. ..[Nd| 144,27
4 Arsen .. .. .. .. |As 74,93 48 Neon we «o .. |Ne 20,183
5 AN Sy 50 e woooo AL | 17,2 49 Nichel .. .. .. ..[Ni 58,69
6 Azot (Nitrogen) [N 14,008 Niobiu .. .. .. .. [Nb 93,3
7 Barins ... - {Ba | 137,36 Osmiu .. .. ....[Os | 190,8
8 Beriliu(Gluciniu)(Be 9,02 52:Oxigen . ... O 16,000
9 Bismut .. .... |Bi | 209,0 Paladiu.. .. .. .. |Pd 106,7
10 Bor-..—.=:o - B 10,82 Platines oo .50 Pt 195,23
11 Brom .. .. .. .. |Br 79,916 | 55 Plumb .. -|Pb | ~ 207,22
12 Cadmiu .. .. .. [{Cd| 112,41 56 Poloniu .|Po | 210,0
13" Caleiy-iossia S |Cd 40,08 57 Potasiu (Kahu) K 39,10
14 Carbon . -. .. |C 12,0 58 Praseodim =P 140,92
15 Ceriu .. .. .. .. [Ce | 140,1 59 Radiu -+ .; .. ..|Ra| 225,97
16 Cesiu .. .o «. vi- |Cs<f~ 132;8 60 Rhodiu .. ......|[Rh| 102,91
17ECiops S vt =s 1 C) 35,457 Rubidiu ..|Rb 85,44
18 Cobalt.. .. .. .. {Co| 58,94 Ruteniu .|{Ru | 101,7
19 Crom 5 =o.. Cri{= 52,01 Samariu .ISm| 150,43
20 Cupru .. Cu| = 63,57 Scandiu .|Se 45,10
21 Disprosiu .. .. [Dy| 162,46 Seleniu .. .. .. .. |Se 79,2
22 Emanatle (ﬂadun) Rn | 222,00 | 66 Siliciu .. ......|Si 28,06
23 Erbin - i Er | 167,64 67 Sulf . S 32.06
24 Europin .. .. .. [Eu | 152,0 68 Stamu s .|Sn | 118,70
25 Fer s o 4FE 55,84 69 Stibin (Antxmon) Sb | 121,76
26 Fluor oz .. .. % |E 19,00 | 70 Strontiu Sr | 87,63
21 Fosfors s, oo | 31,02 Tantal .. . .. ..|{Ta| 1814
28 Gadoliniu .. ... Gd| 157,3 72  Teluti-iv..vs + | €] 121,65
29 Galiu .....-.. |Ga| 69,72 73 Terbiu .. .. -» .. |Tb] 159,2
30 Germanin .. .. |Ge| 72,60 | 74 Thaliu .. .. .. ..[T1 | 204,39
31 Celtiu (Hafmu) Hf | 178,6 75 Thoriu .. .. -- --|Th | 232,12
32 Heliw .. .. .. .. |He 4,002 | 76 Tuliu .. ......|Tu 169,4
23 Hidrogen .. .: |H 1,0078] 77 Titan - |Ti 47,90
34 Holmiu .. .... [Ho| 163,5 78 Uran .U | 238,14
35 Indiu e jIln | 114,8 79 Vanadiu - |V 50,95
36ed il 126,92 80 Wolfram (Tung
37 Iridiu o .. .. .. |Ir 1931 sten) W 184,0
38 Kripton .. .. .. |[Kr 83,7 Xepon .. -+« «- X 131,3
39 Lantan .. .... |La| 138,92 | 82 Yterbiu .¥b| 173,5
40.Eitie oo L 6,94 | 83 Ytriu Y 88,92
41 Lutetiu .. .... [Lu| 174,0 84 Zinc .s .- .- - -+ (LD 65,38
42 Magneziu .. .. |Mg| 24,32 | 85 Zirconiu .- - - Zr 91,22
43 Mangan .. .. .. [Mn| 5493
44 Mercur (Hldrarglr) Hg| 200,6
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ATOM. PROTON. ELECTRON £

Am spus ca atomul este particica cea mai mica dintr’un
corp simplu. Numele atom vine dela doud vorbe grecesti
a-tom cu intelesul: ce nu se poate tdia. Acest nume a fost
dat de Democrit cu 500 de ani inainte de Christos, La fel
cu Democrit au crezut toti chimistii dela Dalton incoace
timp de o sutd de ani si mai bine. Azi ideile s’au schim-
bat mult, mult de tot, de necrezut. Azi, oamenii de stiintd

- cred ca atomii sunt ficuti din particele si mai mici, a-
proape de 2000 de ori mai micj decat atomul de hidro-
gen.\Vom stirui mai mult la starsitul cartii asupra ideilor
de azi. ,

Sistemul nostru solar e ficut din soare si din planetele
care se invartesc fu jurul soarelui pe niste drumuri inchi-
puite in forma de elipse numite orbite. In unul din focarele
elipsei se giseste searele. o

Atomul de azi e la fel cu sistemul solar. Atomul de azi
e facut din protoni si electroni Protonii sunt afomii de e-
lectricitate pozitivd, care day greutatea atomicd si care se
gdsesc in samburele atomului. Un atom are_atatia-protoni
cal este greutateq lui atomicd. Atomul de hidrogen are nu-
mai un singur proton, iar atomu] de uran are 238 de pro-
toni, cat e greutatea Iy atomica. :

El_ecz‘ronii sunt atomi de electricitate negati'vd, aproape
de 2000 de ori mai usori deca atomul de hidrogen si de
aceea aproape fird greutate. Un atom are atatia electroni
cati protoni are. Electronii sunt asezati, unii in samburile
atomului si aftij in jurul protonilor in straturi inchipuite,
Si se misc i niecontenit si cu-o iuteal foarte mare. Pe stra-
tul din afari de ‘tot se gisesc numai atafia electroni cat
e valenta acelui atom S numiti electroni de valentd, adica
unu, doi trei, patry, cinci, sase sj sapte pentru elementele
monovalente, bivalente, trivalente, tetravalente, pentava-
lente, hexavalente si heptavalente./Cénd se aduna opt elec-

troni pe straty] din afari atune atomul nu@a—



lentd, nu mai poate forma combinatii, e zerovalent, cum
sunf atomii gazelor nobile. Printr’o cauzi sau alta, numa-
- rul electronilor de valenta poate creste sau descreste si
atunci si valenta acelui element se face mai mare ori mai
mica. 3
Invifatul danez Bohr matematlaan si fizician mare din
Copenhaga a luat premiul Nobel pentru meritul de a fi stu-
diat prin calcule matematice superioare asezarea $i mis-
carea electronilor in straturile unui atom si trecerea lor
depe un strat pe altul.- Multe din proprietdtile atomilor se
potrlvesc de minune cu socotelile lui Bohr

FAMILIA METALOIZILOR BIVALENTI
Oxigenul,—sulful, seleniul, “telurul sunt elemente biva-

lente, fiindcd atomii lor sunt bivalenti adici un singur a-
tom de ai lor se combini cu doi atomi de hidrogen.

_ Acesti metaloizi se aseamana intre ei asa cum se ase-
manau halogenii intre ei. '

Am studiat la timp oxigenul si ozonul.

'SULFUL, S 32,06
Insemniitatea sulfului

Toatd lumea a auzit de pucioasd si stie cat de intre-
buinfatd este ea la prafuitul viilor spre a le-feri de oi-
dium. Mucigaiurile din butoaie sunt ucise cu fum de pu-
cioasd aprinsi. Borcanele pentru muraturi se ‘afuma tot
cu rmo:igéaﬁprmsa Camerile de spitale, de internate, de
cazarmi se curata minunat de microbii de tot felul prin .
fum de pucioasd aprinsd. Alifiile cu pucioasa servesc la
unsul vitelor, cainilor, pisicilor si chiar a oamenilor contra
rdiei care cu adevarat se ia ca ralw Drugii
de fer se infepenesc cu Ma in piatra dela garduri.

Praful de pusci atat de folositor omului, atat in ras-
boiu, mai ales altidata, cat si in pace la sfaramatul stan-

cilor e ficut din pucioasd, carbune $i salpetru.
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Cauciucul s’ar intari-si s’ar sparge de n'ar fi vulcanizat
cu pucioasa. Gazul mustar cea mai groasnica otrava din
rdzboiul chimic e ficut cu pucioasa. Pucioasa mai e in
trebuintatd la stingerea cosurilor aprinse. Zeci de milioane
de kilograme de pucioasi consumi pe fiecare an indus-
triile de tot ‘felul. :

Prepararea sulfului :

L. Procedeul Calcheronilor. In Sicilia, 1a Catana, Pa-
lermo, etc., se fac niste arii circulare, putin inclinate (cu
diametrul de 10-20 m.), inconjurate cu un zid inalt pana la
2 metri, numite Calcheroni, A, fig. 59: In ele se aseazi
bucati de pamant cu sulf (dela 200-1.200 metri cubi), ast-

Fig. 59. Calcheroni (sectiu;l_e ve:;tica.lé.).

fel incat si rimani niste cosuri c. Totul se acoperi cu pi-
mant si se di foc. O parte din sulf arzand desvolti destuli
caldura pentru a topi pe celalalt. Sulful topit curge in a-
fard pe aria de piatra inclinaty.

'Se scoate astfel 10—209%, sulf din amestecul de sulf
$i pamant. :

Procedeul cu sonde. n Texas, unde se’ gdseste la adan-
cimi mari, sulful se scoate cu vapori de api supraincalziti.
Pentru aceasta se varj in pamart tuburi concentrice de
fer, pana la zacamantul de sulf.



— 119 —

Rafinarea sulfului

Sulful astfel preparat cuprinde inca 2—3% materii
straine. Curdtim sulful prin distilare.

Sulful brut se topeste intr’o caldare ¢ din care curge prin-
tr'o teava F in cuptorul D in care fierbe. Vaporii de sulf
se condenseaza intr’o camera mare de zid G fig. 60. .

Fig. 60. 7 Rafinarea sulfului.

Cand peretii camerei nu se incilzesc peste 1009, sulful
se sublimeazi sub forma de praf fin, numit floare de sulf
sau de pucioasd. i '

Cand peretii camerei se incilzesc peste 1159 sulful ra-
mane lichid, se aduni la partea de jos si curge in tipare M,
din cari e scos ca cilindri sau ciubuce de pucioasd.

Proprietitile fizice ale sulfului

Sulful poate fi obtinut cristalizat si necristalizat, solubil
si insolubil in sulfura de carbon, tare si sfdramicios, moa(e
si elastic; '
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Sulful e galben, fird gust si fird miros, e de 2 ori mai
greu decat apa, se topeste la 114° sj fierbe Ja 44085

E rau conducator de cildura si de electricitate.

Prin incalzire in apa clocotiti se sbérgé i rprin frecare
cu postav se electrizeazi.

Experienta 35. — 1. Fierbem putind apa intr'un pahar si pu-
nem in ea un ciubuc de pucioasi. Se aude o paraiturd. 2. Scos din
apd se sfiramai lesne. : g

N .

Aceastd experienti ne arati ci sulful e rau conducdtor
de cdldurd. Se incilzeste numai in afara, se dilatd in a-
ceasta parte si se desprinde de partea dinliuntru. Se intam-
pla aici ceeace se intdmpli cu un pahar de sticli rece pe
care 'am vari in api caldi. :

Fig. 66. Sulf octa-
tedric.

g Fig. 67. Sulf prismatic

Sulful prismatic ortorombic se prepard disolvand sulful
In sulfura de ‘carbon si evaporand solutia cu incetul, ca in
experienta 25, pag. 62. : '

Sulful prismatic, clinorombic Seé prépara asa cum am

aratat la cristalizarea prin topire si racire, exp. 23. [Se to-

peste la 120° si fierbe 1a 445°
i sulf ortorombic,

Sulfu! elastic. Zdrobim un ciubuc de sulf s punem ci ba-
gare de seamd bucitele micj §

calzim cu bagare de seamg pana ce sulful incepe a se
topi ({altfel Plesneste balonas i

I. Se transformi cu timpul

ntr'un balonas de sticli. In-

ul). Incilzim maj departe,
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miscand mereu balonasul, ca sd se amestece bine sulful
topit cu bucitelele netopite incd. Dupd catva timp, se for-
meaza un lichid galben ca mierea. Suntem pe la 115° cand
se topeste sulful. Scurgem putin lichid de acesta in apa
rece. Capatam sulf galben obisnuit. Incdlzim mai departe,
tinand balonasul cu o carpd sau cu un cleste de lemn. Co-
loarea lichidului se intunecd din ce in ce, trecand in rosu
si pe urma in negru. Deodati, lichidul se face atat de vas-
cos, incat nu mai curge din balonasul intors cu gura in 10s.
Suntem pe la 250°. Continuam cu incalzirea pana ce hi-
chidul incepe iar si se miste, cand clatinim balonul. Sun-
tem pe la 330 grade. Apucam balonasul cu o carpa si scur-
gem lichidul intr'un lighean mai mare cu multd apa. rece,
descriind cercuri din ce in ce mai mici asa ca vana de sulf
topit s& nu curgd in acelas loc. Sulful din apa e galben,
moale si- elastic, intinzdndu-se ca guma, dar se intareste
in cateva ceasuri. ' S :

Sulful amorf insolubil se gaseste n ciubucele de sulf din
comerf §i in sulful elastic. Nu se disol*d in sulfura e
carbon. e T e S

Proprietitile chimice ale sulfului .

Sufful se aprinde si arde cu 0 flacdra albastrd, combi-

nandu-se cu oxigenul din aer $i dand bioxid de -sulf. In
oxigen arde cu lumina viorie stralucitoare.

Sulful se combind cu ferul, cu zincul si cu-multe alte
metale producand caldurd si lumina.

Experienfele 36-39. — 1. Topim intr'o eprubetd o jumatafe
de linguritd de clorat de potasiu. In lichidul format, aruncam (o)
bucatd de sulf numai cat un bob de linte. Sulful se aprinde si arde
cu o flacira strilucitoare. , , 3

2. Ia seama. Amestecam cu o pand, praf de pucioasd, numat un
varf de briceag, cu tot atata clorat de potasiu. Punem 'acest amestec
intro hartie de tigara si il invelim bine. Punem hartia cu am.este-c
pe o piatrd si o izbim tare cu un- ciocan. Se producg o} pocmt‘ura.
Sd nu se ia prea mult dintr’odatd, cdci atunci fxplozza poate fi pe-
riculoasd, si sd nu se frece cénd se amestecd.
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3. Amestecim bine o lingurd de floare de pucioasd cu o lingu-
ritd de praf de zinc. Punem amestecul pe o caramida si il incil-
zim cu o lumanare aprinsa, legati de o vargd lungd. Amestecul
se aprinde si arde cu lumini multa si flacard mare care dogoreste.
Fumul alb e fiacut din oxid de zinc amestecat cu sulfurd de zinc.

4. Cu amestecul de fer si sulf, am aritat ce este o combinare
chimica, pag. 15. Dip combinarea sulfului cu ferul se formeazi
.Sulfura feroasd. ;

Sulfuri

Combinatiile sulfului cu corpurile simple se numesc sul-

_furi: sulfurd de carbon, sulfurd feroasd, sulfurd de zinc,
sulfurd de cupru, ete. -

Alotropia Sulfului

Sulful este un €orp cu mai multe stdri alotropice. Am
vazut ca sulful are cand un fel de proprietiti fizice, cand
altfel de proprietati fizice. Intr'o stare, sulful e solubil in
sulfura de carbon, in alti stare e insolubil in acest disol-
vant. In stare lichidj e sau galben ca mierea si se misca
Usor, sau negru-brun si foarte vascos. Cristalele de sulf
sunt de doud feluri: ortorombice si clinorombice. Ni s'ar
parea, prin urmare, ca aceste stiri ale sulfului ar cores-
punde la mai multe corpuri simple. In realitate, sulful e tot
unul si acelas corp simplu in toate aceste stari. Prin ardere
in oxigen, se obtine acelas bioxid de sulf, ori care ar fi
varietatea care qrde. Prin combinarea cy ferul sau cu
zincul, se obtine aceias sulfurd feroasg st aceias sulfurd
de zine. :

Un fenomen 1a fe] am vazut la oxigen s$i ozon. Am numit

acest fenomen Aalotropie, ceeace inseamnj altd energie.

Sulful este prin urmare un corp care are mai muilte stiri
alotropice. R :

Sulful in natury

7 Se gaseste cu deosebire in Italia mai ales in
Sicilia si in msulele Mdrij Mediterane,,in regiunile vulca-

>
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nice, imprejurul solfatarilor (vulcani vechi) si in Texas
(America). Foarte mult sulf se gaseste combinat cu meta-
lele in sulfuri si in sulfafi.

Din trecutul sulfului

J

Romanii cunosteau sulful pe care il gdseau usor la Efna
si Vezuv si-1 ardeau in templele lor cum ardem noi smirna
si tdmaia in bisericile noastre. Aceastd ardere avea poate
si un inteles mai adanc, acela al desinfectarii cu bioxidul
de sulf produs. Pliniu spune ca flacira de pucioasa face
in intuneric ca fetele oamenilor sd aiba coloarea mortilor.
Lavoisier a dovedit cel dintai cd sulful este un corp simplu.

SISTEMUL  ORTOROMBIC

Prisma..rombicé»dreapté. Aceasta formad are doua fe-
luri de fete. Doud fete sunt romburi si se numesc bazele
prismei. Celelalte patru fete sunt niste dreptunghiuri gi se
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Fig, 68. Prisma ortorombica.

numesc fefe laterale. Muchiile sunt 12 si sunt de 3 feluri.
Muchiile bazice, 4 sus si 4 jos, sunt toate egaie atat in ce
priveste lungimea cat si in ce priveste unghiul diedru la
care corespur"r&f".yMuchiile laterale sunt egaie numai in lt{n—
gime; ele sunt de doud feluri, in ce priveste unghiul die-
dru la care corespund. Doud din ele, a c si b d, unesc. un-
ghiurile asch’gite‘ale bazelor rombice si alte doud fg sie h
unesc unghiurile obfuse ale bazelor rombice. Unghiurile so-



lide, in numar de 8, sunt iardsi de doud feluri. Patru din ele,
a, b, ¢, d, corespund la unghiurile ascutite ale romburilor, jar
celelalte patru, ¢, f, g, &, corespund la unghiurile obtuse
ale romburilor. Axele de simetrie sunt trei, perpendiculare
intre ele, ca si la cub, dar neegale in lungime. Axa cea
mai-mare uneste mijlocul bazelor. Axa cea mai mica uneste
mijlocul muchiilor laterale obtuse si axa mijlocie uneste
mijlocul muchiilor laterale ascutite, ;

Cand punem aceasti prisma pe masi, ea sti drept; de
aci si numele de prismi ortorombicd, care inseamni prisma
rombicd dreaptd. Cand tinem prisma in mana, axa mare
trebue sa fie verticala, iar celelalte douj orizontale; din
acestea cea mijlocie trebue sj meargd dela dreapta la
stanga observatorului ca pe fig. 61 jar cea scurtd sa fie
indreptatd in spre aceasta. N umai astfel tinand-o, putem ob-
serva cel mai mare grad de simetrie, cum e in fatd e si in
dos, cum e in dreapta e si in stanga, cum e sus e $i jos.

Prisma ortorombicd e forma primitivid a sistemului-or-
- torombic. _ '

Forme derivate ale prismei ortorombice.

. Piramida ortorombick se_ obtine modificand “printr'o
fata muchiile bazice ale prismei ortorombice. e
Aceastd formJ are 8 fete, ca si octaedrul
!dela cub. Fefele sunt triunghiuri isoscele.
Muchiile, tot 12 ca Ia octaedru, sunt de
doud feluri, 4 bazice, mai scurte si 8 culmi-
nante, mai lungi.. Unghiurile solide, 6 de
toate, sunt de doui felyri- 4 laterale si 2
culminante. Axele sunt aceleasi ca la forma
primitiva.' Ele unesc unghiurile solide o--
puse. Si aceastj forma _trebueste si fie
/ tinutd astfel in mana, incat axele si ocupe
Fig. 62, Pixzainida pozitiile ardtate 1a forma primitivd,
ortorombics. . :
. . Piramida ortorombicy se mai numeste
$1 octaedru ortorompi. In aceasti formx cristalizeazvé.sul—
ful din solutia Iuj iy sulfurd de carbon, fig. 62.
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II. Domul se obtine modificand printr'o fati doud un-
ghiuri solide la baza de sus si doua la baza de jos.

Domul e format din doud fete care se intretaie ca un
ACODEIiSs - ol : a2 :

Macrodom se numeste domul care e paralel cu diago-
nala cea mare a bazei rombice, fig. 63.

Brachidom se numeste domul care e paralel cu diago-
nala cea micd a bazei rombice, fig. 64.
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[ll. Pinacoidul se obtine modificand printr'o fatd doua
muchii laterale opuse. El e format din doua fete care nu
~ se intalnesc. :

Macropinacoidul e paralel cu diagonala cea 'unga a ba-
zei rombice, fig. 65. : fove

Brachipindcoidul e paralel cu diagonala cea mici a ba-
zei ‘rombice, fig. 66.° :

IV. Prisma dreapta cu baza dreptunghiulara esfe 0 formd
compusd dintr'un -macropinacoid i Un bracthzracozd
fig. 67.



-— 126 — ‘ o

Prisme in form3 de ace si prisme in forma de foi

De multe ori, cristalele cresc in directia unei axe si se
subtiaza in celelalte directii. In acest caz, iau infitisarea
unor ace. Asa, sulful cristalizat prin topire avea infdtisarea
unor ace. Alte ori cristalele se litesc si au infdtisarea de
foi. Asa sunt cristalele de sulf obtinute prin evaporarea
unei solutii de sulfuri de carbon. Aceasta abatere dela
forma regulata se intalneste des in naturi.

Dimorfism. Polimorfism 7

Am vazut ci sulful cristalizeazi in sistemul ortorom-
- bic, descris mai sus, si in sistemul cliqqro_zrll)ic, pe care il
vom descrie mai tarziu. Zicem ca sulful e un corp_dimorf;
fenomenul se numeste dimorfism. Cand un corp cristali-
zeaza in mai mult de doui sisteme, se numeste palimorf,
iar fenomenul se numeste polimorfism.

SELENUL, Se 79,2. TELURUL, Te 127,5

Selerziz_zl si felurul sunt doi metaloizi care se aseamani
mult cu sulful. Seleniul a fost descoperit in 1817 de marele
chimist suedez Berzelius, care ia dat numele ce inseamni
lund. Telurul a fost descoperit in 1798 de marele chimist
german Klaproth din Berlin, care ia dat numele ce in-
seamna pdmc‘uzf. :

Dupd cum sulful se gdseste combinat cu metalele ca
sulfuri, si acesti doi metaloizi se gasesc combinaﬁ cu me-
talele ca seleniuri si telururi. Trebuie si stim ci felurul
esvte corpul simplu care a fost gasit pentru intaia oari pe
pamant romanesc in mineralele numite silvanite din Tran- .
silvania. ' :

Amandoud elementele prezinta stiri alotropice, intocmai
ca si sulful. Se cunosc selen cristalizat, felur cristalizat; se-
len si telur amorf; selen si telur metalic, .

Amandoud elementele ard in oxigen dand bioxid de se-
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len si bioxid de telur la fel cu bioxidul de sul{. Amandoua
elementele formeaza intocmai aceleasi corpuri compuse pe
care le da sulful. Foarte insemnata e lg selen proprietatea
lui de a fi bun conducdtor de elettricitate atunci cand este
luminat si cu atat mai bine cu cat lumina este mai puter-
nici. Pe aceastd proprietate se sprijind aparatul numit ce-
lula fotoelectricd cu care s’au facut incercari pentru trime-
terea fotografiei si vederei la departari mari. In filmele so-
nore, vorba si cantecul inscrise pe film sunt reproduse cu
ajutorul celulelor fotoelectrice. Interesant din acest punct
de vedere este ochiul fotoelectric. Acesta e o celula fotoe-
lectrici asezati ca nasturile dela o sonerie electricd. In
timpul zilei aparatul e acoperit cu o cutie de lemn. In tim--
pul noptii, in intuneric se scoate cutia. Cand intra in acea

- camerd cineva cu o lumind aprinsd ochiul electric func-
tioneazd. Seleniul fiind luminat se face bun conducdtor de
electricitate, curentul electric trece prin el si pune in mis-
care 'soneria ‘care da astfel de stire de intrarea pe ascuns
a unei persoane strdine. '

Ochire asupra metaloizilor bivalenti

Marele chimist francez Dumas a facut din aceste patru
“elemente, in 1828, familia metaloizilor bivalenti. Asemana-

rile si deosebirile dintre aceste patru elemente sunt mari
in ce priveste valenta lor, proprietatile fizice si proprieta-
tile chimice.

In ce prive§te'va1en§a cu hidrogenul toate sunt bivalente,
formand apa H,O, hidrogenul sulfurat H,S, hidrogenul se-
leniat H,Se, hidrogenul telurat H,Te. Fata cu alte elemente
valenta lor poate fi mai mare, ca in SCl,, SeCl,, TeCl,.

In ce priveste proprietdtile fizice se observa o vschlm--
bare regulata in ordinea insirarii lor de mai sus-dupa greu-
falea atomici. In stare solidi afard de oxigen toate au
Stari alotropice. In schimb, in stare gazoasd numai OXi-
genul are o stare alotropicd ozonul, iar celelalte trei nu
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au. Densitatea in stare gazoasd, in stare lichidi si in stare
solidd creste dela oxigen la telur.

~ Temperatura lor de topire si de fierbere deasemenea
creste dela oxigen la telir.

In ce priveste combinatiile lor cu hidrogenul, numai.apa
e un corp neutry, in timp ce hidrogenul sulfurat, hidrogenul
seleniat si hidrogenul telurat sunt acizi. Deaceea aceste
din urma trei corpuri se mai numesc si acid sulfhidric, acid

selenhidric si acid telurhidric. Acesti trei acizi formeaza
saruri numite sulfuri, seleniuri si telururi. : :

~ In timp ce oxigenul nu se combini deadreptul cu ha-
logenii, sulful, seleniul si telurul se combini cu usurinta cu
ei. In timp ce oxigenul se combini cu ceilalti trei metaloizi
Cu mare energie, sulful, seleniul si telurul nu se combina
intre ei.

Aseminiri si deosebiri la fel se constati si in combindrile
lor cu ceilalti metaloizi si cu metalele.

In special sulful si seleniul se aseamana mai mult intre
ei, asa cum se aseamini clorul cu.bromul. Telurul se de-
parteaza de ai lui ca si iodul de ai sii. Oxigenul ca si
fluorul din familia halogenilor se indepirteaza de ceilal}i
trei.

COMPUSII METALOIZILOR BIVALENTI
CU HIDROGENUL

HIDROGENUL SULFURAT, H,S

A : '
Inseninitatea hidrogenului sulfurat

Apele minerale ‘sunt apele bune de leac. Romania este
bogata in ape minerale de tot felul si mai ales in dpe cu
pucioasd si sare, care cuprin‘d;_l_zj(\i_rogea_iM.g;_zi’[q[gi.__ Aceste
ape numite si sulfuroase sunt lqugwcc;h't'ra reqmatismului.

Hidrogenul sulfurat e foarte Intrebuintat in laborator slu-
jind mai cu seami la facerea de analize.
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i’repararea hidrogenului sulfurat

Hidrogenul sulfurat se poate prepara deadreptul din ele-
mente prin combinarea hidrogenziui cu suljil, asa dupa
cum se obtine apad prin arderea Iidrogenului in oxigen.

In laborator, hidrogenul sulfurat se prepard in uparatul
de hidrogen sau in aparatul Kipn prin actiunea acidului
clorhidric asupra sulfurei feroase. B2

Experienta 40. — 1. Punem fintr'o eprubetd o bucatica de sulfura
feroasd. 2. Turniam pufin acid clorhidric. Se produce un corp ga-

z0s care miroase a oud stricate. Tinem in gazul care se desvolta
o0 hartie albastra de turnesol; aceasta se face rosie.

Corpul care miroase a oud stricate si inrosesie hartia al-
bastrd de turnesol este hidrogenul sulfurat. El ia nastere
prin combinarea hidrogenului din acidul clorhidric cu sul-
ful din sulfura feroasd:

Fe$ e 2HELES = H.S =5 FeCl,

sulfurd feroasa . acid clorhidric hidrogen sulfurat clorura feroas&

Proprietitile fizice si chimice ale hidrogenului
sulfurat.

Proprietdti fizice. Experienta facutd in eprubeta ne arata
ca hidrogenul sulfurat e un gaz fird coloare cu miros de
oui stricate si cu reactie acidd. :

Un volum de api disolva la 0° un volum de patru ori mai
mare de hidrogen sulfurat. . :

Experienta. 41. — 1 Umplem o sticia de vre-o 200 g. cu apa si
introducem in ea, printr'o teavda de sticla, hidrogen sulfurat

din aparat. Hidrogenul sulfurat se disolvad in ?.pé.'. 2. Péstréfn'la
i"t““efig solutia in sticla plind pand in gura si bine astupata.

Apd dz hidrogen sulfurat se numeste solutia lui in apa.
si e intrebuintatdimanalize: . <L

Hidrogenul sulfurat este ceva mai greu degaAt ae_rq[
(D=1.178). El se culege prin inlocuirea acrului in vase

9



uscate, tinute cu gura in sus, cum s’a aritat la acidul clor-

hidric si la clor.

Hidrogenul sulfurat lichid e mai usor decat apa (D= 0,9, fara
coloare fierbe la 61%8 sub zero si dinghiata - 85° sub ze;’o).

Proprictati chimice. la seama. Hidrogenul sulfurat di |
dureri de. cap si lesinuri. Deaceea in experientele care ur-
meazd trebue sa impiedicdm rdspandirea hidrogenului sul-
furat in camera in care lucrdm. ]

In caz de otravire cu hidrogen sulfurat, leacul c2l mai
bun e uimatorul. Se da si se miroase de citeva ori cintr'o
sticla cu-apd de clor slabd, sau cu apd de brom. Se scoate
otravitul la aer curat si in cazuri mai grave i se fﬁce i
respiratic artificiald. Deasemenea se spala ndrile cu un
dop de vata muiata in apd de clor sau apd de brom slaba.

Experienta 42. — 1. Umplem o eprubeti uscati cu hidrogen sul-
furat prin inloctirea- aerului, 2. Apropiem o lumanare de gura

eprubetei. Se produce o flacira albistruie si un fum galben, care
acopere eprubeta pe dinduntru.

In aceasta experients, arde numai hidrogenul din hidro-
genul sulfurat; sulful din el, neavand oxigen destul, nu
poate arde si se aseazi pe peretii eprubetei. Are loc re-
actia: : '

HS + O — 5 + HO

hidrogen sulfurar sulf apa

In modul acesta se prepara in industrie milioane de ki-
lograme de sulf din hidrogen sulfurat, : -

Cand hidrogenul sulfurat arde Tn aer indestuldtor, aturci
arde si sulful dand bioxid de sulf: : :

2H.S + 310, — 250, 4 2H.O

Precipitate cu hidrogen sulfurat

Experienta 43. — 1. Punem intr'o eprubeti o solutie de sul-
fat de capru, in alta o solutie de sulfat de cadmiu, in alta o solutie
de sulfat de zinc in care mai adaogam o solutie de amoniac, in
alta o solutie de clorurd de stibiu. 2. Turnam in fiecare eprubetid
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api de hidrogen sulfurat. Se formeaza un precipitat negru in epru-
beta intdia, galben in a doua, alb in a treia si portocaliu in a patra.

In aceste experiente, hidrogenul sulfurat formeazd: sul-
furd de cupru, neagrd, cu solutii de sdruri de cupru; sul-
furd de cadmiu, galbend, cu solutii de sdruri de cadmiu;
sulfura de zinc albd, cu solutii de sdruri de zinc ameste-
cate cu amoniac;. sulfurd de stibiu portocalie, cu solutii de
sdruri de stibiu. La fel se formeaza multe alte sulfuri, cu
solutii de sdruri de multe alte metale. Din cauza aceasta,
hidrogenul sulfurat e foarte intrebuintat in laborator, in
analiza calitativa si cantitativa. A

Experienta 44. — 1. Umplem un cilindru uscat. cu hidrogen
sulfurat. 2. Turnam in cilindru cateva picdturi de apa de clor. 3.
Astupam cilindrul cu un geam si scuturdm. Mirosul hidrogenului
sulfurat dispare.

Hidrogenul sulfurat e descompus de clor; se formeaza
acid clorhidric si sulf:

HS + ClL, — S -+ 2HCL

Pe acest fenomen se sprijina intrebuinfarea cloruroz de,
var, care desvoltd clor, in contra hidrogenutui sulfurat ST
mirosului sau_din latrine si din gurile de canale.

Apa de hidrogen sulfurat, care a stat-mai multd-vreme—
la"aer, se face laptoasa. Oxigenul din aer oxideaza hidro-
genul sulfurat transformandu-I in apa si sulf:

HS +- O — S + HO

Acest fenomen se intampld in naturd cu apele sulfuroase,
care se fac liptoase, prin precipitarea suliului din ele.

Apele minerale, care cuprind hidrogen suliurat, se intre-
buinfeazd contra boalelor de piele si contra reumatismului.

Hidrogenul sulfurat este o otrava puternicd. Experienta
se poate face cu un soarece, pus intr’un borcan cu hidrogen
sulfurat. Otrivirea se explicd prin actiunea hidrogenului
sulfurat asupra sangelm care se face verde-negru imediat.

4
Vs

Hldrovenul sulfurat in natura

El se gaseste in gazele 1es1te din vulcani, in ape]e mi-
neraie sulfuroase, intre produsele de putrezire ale matern—
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lor vegetale si animale, ca in oudle stricate, balti si latrine.

In industrie se obtine hidrogen sulfurat ca produs se-
cundar si este intrebuintat la prepararea sulfului prin ar-
dere necomplecta.

La noi in tara sunt foarte multe isvoare care cuprind -
hidrogen sulfurat, sulfuri, polisulfur: si sare. Mai insem- l
nate sunt cele dela: Bdile Herculane, Pucioasa, Strunga,
Oldnesti, Calimanesti, Slanic, Vizantea (Putna).

Toate sunt bune de leac si fac adevirate minuni.

Din trecutul bidrogehului sulfurat

Hidrogenul sulfurat a fost descoperit in 1754 de Ro-
uelle (1703—1770) care le-a numit aer puturos:
In vremea aceia domnia in Muntcnia Constantin Raco-

vit1 (1753—1756), si in Moldova Matei Ghica (1753-—
1756). - :

HIDROGENUL SELENIAT H Se. HIDROGENUL
- TELURAT, H,Te

Intocmai ca hldrogenul sulfurat, care se preapra din sul-
furd feroasa si acid clorhidric, hidrogenul seleniat se pre-
para din seleniura feroasd cu acid clorhidric, iar hidroge-
nul telurat din felurura de magneziu cu acid clorhidric. Ca
si hidrogenul sulfurat si aceste doui corpuri au miros dis-
placut, sunt otrivitoare, se aprind si ard in aer dand bi-
oxid de seleniu SeQ, si bioxid de telur TeO,. Tot ca hi-
drogenul sulfurat si hidrogenul seleniat si telurat sunt acizi
slabi si formeaza saruri numite seleniuri si telururi.

OXIZII S1 ACIZII METALOIZILOR BIVALENTI
BIOXIDUL DE SULF, so';,
Insemnitatea bioxidului de sulf

O parte buna din mtrebumtarlle sulfului se datoresc bl- :
oxidului de sulf, produs prin arderea lui in aer.



Celuloza din care e facuta hartia e inalbitd cu bioxid
de sulf si tot asa se indlbesc cu bioxid de sulf buretii,
lana, mdtasea, pe care clorul le distruge. e

Bioxidul de sulf omoari microbii si impiedici desvolta-
rea lor si deaceea se intiebuinteaza ca desinfectant si anti-
_septic gi-la pastrarea hameiului, mustului dulce etc. :

Bioxidul de sulf lichid produce ricire multi prin eva-
porare si este intrebuintat la fabricat gheafa artificiald si
in ricitoare de pastrat alimentele.

Insfarsit industria acidului sulfuric nici nu ar putea fi
inchipuitd fard bioxidul de sulf, pe care il intrebuinteaza
in cantitati uriase.

Prepararea bioxidului de sulf

F3rd incilzire, in aparatul de hidrogen, prepardm bi-
oxid de sylf din sulfit de sodiu si acid sulfuric. Se for-
meaza acid sulfuros si sulfat de sodiu:

SO;Na + SOH; — SO;H. + SO.Na:

Pe cat acidul sulfuric este -de stahil, pe atat acidul sul-
furos este de nestabil si se descompune repede in bioxid
de sulf si apa: : #

SO:H, — SO:. + H.O

Din cauza aceasta, bioxidul de sulf se numeste anhidridd
sulfuroasd. -

Experienta 45. — 1. Punem in aparatul de hidrogen vre-o 2-3
linguri de sulfit de-sodiu ori de bisulfit de sodu pisat, ames-
tecat numai cu foarte putfind apa, asa ca sa se faca un ter_cl
mai gros. 2. Astupam aparatul cu dopul prin care trece palnia
P, care trebue si meargi pand aproape .de fund. 3. Tur-
nam prin palnie, putin cdte putin, acid sulfuric concentra't, indoit
cu apd. Inlocuind pélnia obisnuitd printr’o padlnie cu _nzbme:t, pu-
tem scurge acidul sulfuric concentrat, picatura cu p}ca.tgra, mai
repede sau mai incet, dupi cum deschidem robinetul pélniei, Putem
potrivi astfel, dupd voe, curentul de bioxid de sulf produs. Laf fel
putem potrivi cu o palnie cu robinet curentul de clor, de oxigen
si de orice gaz. :



Proprietitile fizice si chimice ale bioxidului
de sulf ‘

Proprietati fizice. Bioxidul de suli este un gaz fara co-
loare, cu miros inecicios si de 2 ori si ceva mai greu decat
aerul, (D==2,234). et e

Bioxidul de sulf lichid se fabrici in mare prin indesare
in tburi de otel. E un lichid fard coloare, aproape odata

i jumdtate mai greu decat apa (D — 1,49. Fierbe la 8
sub zero si se solidifici 1a 79° sub zero). Prin evaporare
repede, produce o scddere
de temperaturd = indestuld-
toare ca sa inghete mercurul.

Proprietdti chimice, Bio-

xidul de sulf gazos nu arde
si_nu” intrefine  arderea. O
lumanare aprinsa se stinge
intr'un cilindru cu bioxid de
sulf. !

Bioxidul de sulf ia oxige-

nul dela acidul azotic, adica
este .un corp. reducdtor.

5’0?(/277 de sul; ,)/7

PN s

Experienta urmiatoare se face
sub un cos care trage bine, 1.
Introducem bioxid de sulf intr’un
Fie. 68. Actiunea hioxidului de suir Pahar in care se afli acid azotic

asupra  acidului azotic, corzcentrat,_ fig. 68 Se prOdUCC
un fum rosu-brun inecgcios si otravitor, care se imbéstie in - aer.
In pahar se formeazi acid sulfuric. /Amestecam lichidul din pahar
cu apd multa si addogam cateva picaturi dintr’o solutie de clorurd
de bariu. Se formeazi un precipitat alb de sulfat de bariu.

Bioxidul de sulf se combini cu apa si di acid suliuros:
SO:' + H.O'— SO,H, - -

Acidul sulfuros se combini cu o parte oxigen din acidul
, @zotic dand acid sulfuric si acid azotos:

503H: + NO;;H e SO‘]--]2 +'NO«.-H"A"'-

Experienfa: 46. — la seama.
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Din acidul azotos care se descompune usor se formeazi
fumul brun de hipoazotidd NO, care e otrdvitor. :

Aceasta propmulm de sulf de a reduce aci-
dul azotic in acid azotos si de a se face acid sulfuric esfe
de o insemndtate .care se poate pretuz in sute de milioane
de lei pe’ an.

Prepararea bioxidului de sulf prin arderea sulfului in aer.

Aprindem putin sulf pe o cardmidd. Se produce un corp
gazos care are un miros intepator. Tinem in fum o hartie
albastrd de turnesol udati cu putfind apa. Hartia se in-
roseste la inceput do- :
vedind ca bioxidul de
sulf produs e un acid
si pe urma se decolo-
reazd cu totul.

Din bioxid de sulf
si apd se formeazd
acid sulfuros, care ¢
acru si inroseste, ca
orice acid, hartia al.

= Fig. 69. Decolorarea- unei flori cu bioxid
baStra de turnesol: de sulf produs prin arderea sulfului.

Decolorarea dovedeste o actiune mai inaintata a bioxidului
de sulf asupra coloarei. Aceasta experintd se poate repeta
si cu flori colorate fig. 69.

Aceastd preparare a bioxidului de sulf prin arderea sul-
fului in aer este intrebuinfatd in industrie la fabricarea aci-
dului sulfuric ceeace inseamnd cdstig de sute de mzlzoane
de [ei pe an.

watdul de sulf in vaturi

A fost gasit in gazele care ies pe gurile \/ulcamlor Etna
si Vezuy unde e format prin arderea sulfului si a sulfurilor
cars ies din adancimile pamantului. Impreuna cu hidro-
genul sulfurat care deasemenea a fost gasit in gazele le val=
camlor Tormeg;a sulf dupd ecuafia:

SO, - 2H;S = 35 + 2H:.O
Asa s’an format zicamintele de langa Efna si Vezuv.



Din trecutul bioxidulu: de sulf

A fost cunoscut si preparat de cei vechi prin arderea
pucioasei. Incd din vechime a fost intrebuintat drept gaz
de luptad la luarea cetatilor imprejuzuite. -

Priestley I'a preparat cel dintdiu in stare curatd prinzan-
du-1 sub mercur in care nu se disolvi. Compozitia lui chi-
mica a fost stabilitd de Lavoisier.

TRIOXIDUL DE SULF, SO,

Insemnitatea trioxidului de sulf

Numai de vreo patruzeci de anj <e poate fabrica anhi-
drida sulfurica. Multé zeci de mi'icane s'au cheltuit cu
incercdrile de tot felul pani s'a ajuns la o fabricare ef-
tind, buni si sigura. Pricepe oricire ca nu s'ar fi facut
atatea cheltueli si atitea incerciri daci trioxidul de sulf
n’ar avea ‘o insemnditate nespus dc mare. Intrebuintarea
lui cea mai mare este la fabricare: acidvlui_sulfuric de
contact. In risboiul chimic a fost intrebuintat la produs
fum gros fie ca fintd pentru tras cu tunul fie ca perdea
de ascuns miscirile trupelor din dosul ei. ‘

Prepararea trioxidului de sulf

Srioxidul de sulf se fabricd trecand un amestec de bi-
oxid de sulf si aer prin tevi incalzite la 400° si umplute
cu ‘burete de platin.

Combinarea are loc numaij prin contactul .cu platinul.
Aceeas cantitate de platin inlesneste multi vreme combi-
narea de cantitati oficit de mari da bioxid de sulf curat
si de oxigen din aer. Buretele de platin are o suprafafa
foarte mare fati de cantitatea de platin. Platinul lucreazd
in aceastd reactie ca un catalizator si numai prin supra-
fata lui. Deaceea acest mod de fabr: numeste

care se numeste pro-
cedeul de contact. gt s



137 —

Trioxidul de sulf se fabricid azi in cantitali foarte mari
prin acest procedeu de contact si serveste la fabricarea aci-
dului sulfuric de- contact. :

Proprietitile fizice si chimice ale anhidridei
sulfurice ;

Trioxidul de sulf e un corp solid, alb ca zapada. Laco-
mi1 lui pentru af).;i‘teﬁ atat de marz incat face fum gros
care poate umple o camera intreagd ca ceafa cea mai
deasid Deaceea se pastreaza in aparate de sticla topite la_
lampd. Anhidrida sulfuricd se combina cu caldura multa
cu multe corpuri. Distruge hartia si nulte corpuri organice.
Nici vorbi nu poate fi sd gasim anhidrida sulfurica in
naturd. ' '

Din trecutul anhidridei sulfurice

Basilius Valentinus (veacul al XV-lea) vestitul alchimist
din evul mediu a cunoscut cel dintaiu anhidrida sulfurica
pe care ¢ numea sare filosofica. Scheele o considera drept
anhidrida acidului sulfuric. Philipp in 1831 a arafat cel din-
taiu ca bioxidul de sulf se combind usor cu oxigenul ia
contactul cu buretele de platin. Abia in 1901, dupa ani
intregi de cercetari, chimistul Knietsch, dela Badische Ani-
lin und Soda Fabrik, a reusit si fabrice anhidrida sulfurica
in mod industrial. '

Anhidride acide |

Un oxid de metaloid care poate forma cu apd un acid
se nung,e)»ii:efg-ﬂh‘id,ridd. Bioxidul de sulf este anhidrida, fiind-
Ci\E(;ate forma cu apa acidul sulfuros; din aceasta cauza
se mai numeste anhidridd sulfuroasd. Trioxidul de sulf
este anhidrida, fiinded formeaza cu apa acidul sulfuric;
din aceastd cauzd se mai numeste anhidrida sulfurird.»
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ACIDUL SULFURIC, SO,H,

Insemnitatea acidului sulfuric

Vitriolul, cum ii mai zice la noi acidului sulfuric, e unul
din corpurile cele mai intrebuintate in industriile cele mai
diferite. L-am intrebuintat si noi la prepararea acidului
fluorhidric si a acidului clorhidric. 11 vom intalni la pre-
pararea acidului, fosforic; acidului azotic, acidului carbo-
nic, si in multe alte preparari. Industria intrebuinteaza
cantité,ﬁ‘ mari la rafinarea petrolului de lampa, la fabrica-
rea explosivilor, la fabricarea eterului, a lumandrilor, a so-
.dei, a ingrasamintelor chimice cu'superfosfati, in tdbacarii,
cu un cuvant in zeci, in sute si in mii de feluri. Nu tre-
buie si uite nimeni intrebuintarea acidului sulfuric la ele-
mentele galvanice si mai ales la acumulatorii electrici cu

plumb. Fabricarea acidului sulfuric sta in fruntea marei
industrii chimice neorganice.

Prepararea acidului sulfuric

Acidul sulfuric se fabrica in cantitati mari in industrie,
prin procedeul de contact si prin procedeul camerelor de
plumb. -

Acid sulfuric de contact. In a(_:easfé metocii, se pre-
para mai intai trioxid de sulf, din bioxid de sulf si oxigen
din aer, cu ajutorul buretelui de platin. Trioxidul de sulf cu
apa formeaza acidul sulfuric:

SO, + H.0 — SOH.

In realitate nu se amestecd trioxid de sult deadreptul
cu apa ci se amesteca trioxid de sulf cu acid sulfuric cu
apa. j

Fabrica dela Campinita produce acid sulfuric de contact.

Acid sulfuric de camere. Aceasti metodd se reazemi
pe reactia dintre bjoxidul de sulf si acidul azotic. Am va-
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“zut (pag. 134), ca i,ntroducénd bioxid de sulf in-acid azo-
tic, se formeaza acid sulfuric si acid azotos: :
SO. + H:.0 = SOH.; SO:;H. + NO,H — SOH. + NO.H

La randul lui acidul azotos cu oxigenul din aer se face
din nou acid azotic: .
NO-H -+ O =— NO;H

Acidul azotic transformi altd cantitate de acid sulfuros
in acid sulfuric. Tot asa mai departe, aceeasi cantitate de
acid azotic, transformi necontenit in acid sulfuric canti-
tati oricat de mari de bioxid de sulf cu aburi de apa si
oxigen din aer. : :

Fig. 70 arata fabricarea acidului sulfuric in camere de
plumb. g

C -

Fig. 70.! Fabrici de acid sulfuric cu camere de plumb.

. Bioxidul de sulf, este produs in sobele A, prin arderea
piritei sau sulfului, se curata in camerele F, trece prin tur-
nul 1ui .Glover G intra in camerele de plumb No. I, 2, 3,
impreund cu’ aer, vapori de apa si acid azotic unde se for-
meazi acid sulfuric. Ca'sd nu se piardd, oxizii de azot ce
se formeaza in camerile de plumb sunt prinsi in turnul
lui Gay-Lussac G in care curge acid sulfuric.
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Fabrica dela Valea Calugdreasca produce acid sulfuric

de camere de plumb.

Proprietitile fizice si chimice ale acidului
sulfuric

Proprietdti fizice. Acidul sulfuric e un lickid uleios, fari
coloare, fird miros si aproape de 2 ori mai greu decét
apa. (D=1.837 si fierbe 1a 338°). ; :

Acidul sulfuric concentrat din comert'cuprinde 96% acid
sulfuric. El se fabrici prin incilzirea acidului sulfuric slab
din camerele de plumb pand se duce apa din el.

Acidul sulfuric diluat, intrebuintat in laborator, e ficut

din o parte acid sulfuric concentrat, turnat cu incetul in 4

parti, sau chiar in 8 parti apa- distilata, .
Proprietdti chimice. 1. Acidu sulfuric se combind cu
mare ene'rgie cu apa, producand multd cdldurdg.
la seama. Trebue sd umblim cu mars bagare de seamd
cu acidul sulfuric concentrat, sg ne ferim mainile, hainele

$i sd.nu cadd pe masd sau pe podele.

Experienta 47. — Punem} vre-o 2 lingurite de api intro epru-
beta si turnim in ca cam tot atat acid sulfuric concentrat, pica-
turd cu picatura, Eprubeta se incalzeste.

Din cauza energiei cu care acidul sulfuric se combina cu
apa, trebue sa turndm totdeauna acid sulfuric, putin_ cidte
pulin in apd, si nici de cum apd in acid sulfuric concentrat,
fiindcd altfel ne poate stropi si rdni foarte rdu.

2. Acidul sulfuric poate lua a
apd. :

Experienfa 48. — Punem intr'o eprubetd putin  acid sulfuric
concentrat si in acest acid un cristal de sulfat de cupru albastru.
Sulfatul de cupru se face alb.

Sulfatul de Cupru_cristalizat

aceasta apa; sulfatul de cupru f
cauza, acidul sulfuric e intrebuin,tat la uscarea gazelor.

3. Acidul sulfuric. distruge corpurile organice ludndu-le
hidrogenul si oxigenul sub formd de apa. .

pa dela corpurile care au

are apa; acidul. sulfuric ia
dard api e alb. Din aceasti

.
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Experienta 49. 1. Punem' un bat de lemn in acidul sulfuric
dintr'o eprubeta. Lemnul se inegreste. 2. Scrim pe o scandurd alba
cu o vergea de sticla muiata in acid sui-
furic. Lemnul se inegreste. 3. Picam cate-
va picaturi de acid sulfuric pe o carpa
care nu ne trebue. Carpa se arde si se
rupe in locul atins. Asa se intampld cu :
hainele noastre, cand picim din greseala pe
ele acid sulfuric concentrat.

Acidul sulfuric ia oxigenul si hi-
drogenul care se afla in substanta
lemnului- combinate cu carbonul. Ra-
mane in locul atins carbon, si din a-
ceastd cauzd lemnul se inegreste, se€
carbonizeazd. In acelas mod se ex-
plici arderea panzelor pe cari cade
acid sulfuric.

Experienta 50. — Punem intr'un pahar
acid sulfuric concentrat si 0 .bucéticé de
zahir.- Dupd cétva timp, zahirul se ine- ‘pi. 71. Carbonizarea
greste. : 3 zahz'u":ilgi Cx:)!;j?e:tcrigt_'sulfu—

Experienfa 51.— 1. Punem intr'o epru-
beti vre-o trei- lingurite de apa calda
si doud lingurite de zahdr pisat. 2. Asezam eprubeta in nisipul pus
dinainte in fundul unui pahar, fig. 71. 3. Picam in eprubeta acid
sulfuric concentrat. Dupa catva timp, zahirul se carbonizeazd si e-
prubeta se umple cu 0 spuma neagra, care uneoti iese din eprubeta.

Si in aceasta experienta acidul sulfuric ia hidrogenul si
oxigenul din zahar care astfel se carbonizeazé. La randul
lui cirbunele ia oxigenul din acidul sulfuric si-1 face acid
sulfuros. La urma acidul sulfuros se descompune in bioxid
de sulf, care ca un COrp gazos umfld substanta neagra si

o impinge afara din eprubeta. -

Acidul sulfuric in natura

Se intalneste acid sulfuric in unele rauri care curg la
poalele vulcanilor ca Rio-Vinagre si Ruiz din Anzii din
- America. Unele moluste secreteazd acid sulfuric $i Sall\ﬁi‘
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unor melci cuprinde’ atat acid sulfuric incat produce fier-
bere cu marmora. Sub formi de sulfati, acidul sulfuric este
foarte raspandit in naturs.

Din trecutul aciduluj sulfuric

A fost pomenit de chimistu] persan. Al-Rhazes, mort la
anul 900. Albert cel mare (1205—1280), fost episcop la
Colonia, il descrie sub numele de spirt de vitriol roman.
In secolul XV, Basilius Valentinus, descrie prepararea lui, .
numindu-1 oleu de vitriol. Lavoisier a determinat compo-
zitia lui, numindu-l qcid vitriolic.

Sulfati. Siruri neutre. Siruri acide

Sulfati. Acidul sulfuric se combinj cu bazele, ca si aci-
dul clorhidric, pentru a forma sdruri. Sdrurile acidului sul-
furic se numesc sulfati. Sulfatii maj pot lua nastere si prin
actiunea metalelor asupra acidului sulfuric. In acest caz
metalul inlocueste hidrogenul. Astfel, la prepararea hidro-
genului se formeazi sulfat de zine, daci intrebuintim acid
sulfuric. , iy

Sulfati neutri. Sulfati acizi. Cand metalul'inmcy_g?‘it,e a-
mandoi atomii de hidrogen din acidul sulfuric, se formeazi
s_ulfitfr_zeutru: SO.K, sulfat neutry de potasiu, SO,Ca sul-
fat de calciu, SO,Fe sulfat feros. Cand metalu] inlocueste

s'a format. O sare este acidd, cand ma;j cuprinde. hi-
drogen dela acidyl din care s'q format. Astfel, carbonatul
neutru de sodiy CO;Na, nu mai are hidrogen, iar carbona-
tul acid de sodiy CO,HNa maij are hidrogen, etc.



i)

¥ L =,

FAMILIA METALOIZILOR TRIVALENTI

AZOTUL, N 14,008

Insemnitatea azotului

Plantele si animalele au nevoie de azot pentru j[esufu-
rile lor. Aceasta arati insemndtatea nespus de mare a azo-
tului in viatd. Acidul azotic, amoniacul, multe explosive,
multe vapsele, corpuri intrebuintate in-cantitati uriase sunt
ficute cu azot. Viata si moartea sunt in mamile azotului.
Daci atmosfera ar cuprinde numai oxigen, traiul fiintelor
ar fi cu totul altul daca ar mai putea trai. Daca atmosfera ar
fi facutd numai din azot niciun animal n’ar putea trai in
el. Azotul din atmosferd domoleste iuteala de ardere a oxi-
genului. Azotul din aer este in acelas timp si isvor nese-

. cat pentru ingrasarea pamantului din care plantele isi scot

hrana cu azot de caré au nevoie. Dela erbivore substan-
tele cu azot trec la carnivore. In timpul vietii si dupa
moartea animalelor si plantelor, o parte din azot se in-
{oarce jards in atmosferd si alta ramane fin pamant. In
modul acesta azotul circuld in lume fard sa se ispréveascé,
decand e lumea si cat va fiea. T ,

Insemndtatea azotului in naturd si in industrie este ne-
spus de mare. ;

Prepararea azotului in industrie -

Aerul din atmosferd e facut din oxigen si azot. Deaceea
cantitati uriase de azot se scot din atmosfera. v

Azot din aerul lichid. Se licheface aerul cu masina lui
Linde sau masina ]L/liﬂ_«,ClaEd\éET'sé”distil'i’ae‘ru.l lichid cum
se 'di'sfmﬂzotul gazos se desface de oxigen care
rimane lichid. ' ‘ |
mmosferﬁ. 1. Pentru nevoile industriei se scoate
azi mult azot din atmosfera, arzand hidrogenul electrolitic
in aer. Se formeazd apd si azof. Curitirea de vapori de

R
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apa se face trecand amestecu gazos prin fevi racite ssub
zero grade. S

2. Mult mai jeftini este scoaterea azotului din atmo-
sterd prin metoda intrebuintatd la Diciosénmartin, Acolo
sunt renumite izvoare naturale de mefan. Pentru scoaterea
azotului din atmosfera se arde: metan in aer. Se formeazi
azot, bioxid de carbon St @pd: . s

CH, + aer (azot - 6xigen) == azot - CO. ZHVzO

Amestecul gazos e indesat in api in care se_dicolva bi-
oxi,du»l;_-de carbon. Azotul ud e trecut prin tevi ricite la 14°
sub zero in care Tdmane apa. Se prepard astfel azot curat
$i uscat in cantititi foarte mari. :

Prepararea azotului in laborator

In laborator putem prepara azot din aer si la tempera-
tura obisnuiti $i prin incélzire, combinand oxigenul cu alt

Luarea oxigenului din qer fara incdizire se face cu pi-
r@galol in solutie alcaling.

Experienta 52, 1. Umplem pe sfert o ‘eprubeti cu o solu-
tie de h_»i(_irr‘at de_‘sodiu $i punem in ea o lingurita de- pirogalol. 2.
Astupam bine eprubeta cy degetul cel mare si scuturam vre-o 2-3
minute. In vreme ce indepartam degetul, varim in gura. eprubetei
flacira unei lumandri. Flacira se stinge.

aer—{n eprubetd ramane numa; azotul, care stinge flacdra
lumanarii.

Luarea oxigenului din aer prin ardereq fosforului.

Experientq 93, Potrivim yn dop de pluta say maji binc\
de gumd, care sz astupe foarte bine gatul unui clopot de sticl3,
c.arn de un litry, figura 72. Legam cy o sarma subtire o lumana-
ricd, asa ca si treacad in voe prin gatul clopotului, 2. Umblem cu
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apa pani pe la jumatate un cristalizor mai mare sau o bae de cules
gaze. 3. Punem pe. fun-
dul cristalizerului doua
vergele de sticla. 4.  Pu-
nem pe apa un dop
de plutd cat mai lat pe
care am lipit cu ceara
rosie o capsuld mica de
portelan. 5. Taiem sub
apa o bucatica de fosfor
cam cat un bob de fa-
sole; o uscim cu bagare
de seama cu hartie de fil- ;

2 24 K Fig., 72. Preparavea azotului prin arde-
tru si o punem in capsula. } rea fosforului in aer.
6. Acoperim totul in-
datd cu clopotul de sticld, pe care il asezam pe cele doud vergele
7. Aprindem fosforul din capsuld atingdnu-l cu o vergea de sticla
incalziti. 8. Astupidm bine cu dopul. Asteptim pana ce fumul alb,
care umple la inceput clopotul, dispare cu totul. 9. Turndm in
cristalizor atita apd pdna ce ea ajunge si afara la indltimea apei
din clopot. Facem aceasta, ca sa silim gazul din clopot sa iasa
afard, cand vom lua dopui, altfel, ar intra aerul de afara. 10. A-
prindem lumanarea si o varim in clopot in vreme ce il destupam.
Lumanarea se stinge.

Arzand, fosforul se combzna cu oxtgenul din aerul de.

apa, formand acid fosforic. Apa se r1d1ca- in locul oxigenu-
lui, care s’a combinat cu fosforul. Sub clopot ranidne azo-
tul, care stinge lumanarea.

Proprietitile fizice si chimice ale azotului
Proprietdti fizice. Azotul e un gaz, fard coloare fara mi-
ros, fara gust si ceva mai usor decat aerul (D=0.9682).

Azotu] lichid se gaseste in aerul lichid preparat proaspat. Fierbe
la 194* sub zero la presiunea de o atmosfera.
Azotul solid se topéste la 210° sub zero.

Proprietdti chimice. La temperaturiie obisnuite, azotul
se combind greu cu corpurile simple sau compuse. La tem-
A ———

10
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peratura inaltd de 3000 de grade din arcul voltaic azotl
formeazd combinatii deadreptul cu multe elemente. Sub
influenta scanteilor electrice, azotul se gg}lzpi(z_a'_g_gaseme-
nea cu oxigenul, producdnd diferifi .oxizi-

Azotul din atmosferd se combind cu oxigenul si cu vo-

| porii de apd, dand. azotitul sau'azotaiuLde.amoniu, sub

influenta fulgerelor, in timpul furtunilor. Aceste corpuri se

disolvd in_apa de ploaie si ingrase pamdntul pe care cad.

Azotul in naturs

Azotul se gaseste in stare libera in cantitate foarte mare
in aerul atmosferic. Plantele si cu deosebire animalele au
mult azot in corpul lor. El se mai gdseste in pamant, in

atmosfera si in oarecari ape sub forma de amoniac, ca azo-
titi si ca azotati. '

Din trecutul azotului

Azotul a fost preparat la 1772 de Rutherford (1749—
1819). Numele ce poarts i-a fost dat de Lavoisier, pentru
a arata ca nu poate intretine viata. Numele nitrogen in-
seamna corp care produce nitru -adica salpetru.

In vremea aceea. la noi era ocupatia ruseasca sia fi-

nut dela 1769 pani la 1774, cand are loc pacea dela Cu-
ciuc-Cainargi. : ;

GAZELE NOBILE : /

Heliul, He, a fost recunoscut in 1868 in soare si a fost
preparat in 1895 de sir William: Ramsay (1852-1916),
marele chimist englez laureat cu premiul Nobel pentru a-
Ceasta descoperire.

Heliul lichid a fost preparat, in 1908, in laboratorul crio-
genic din Leida, de Kammerling-Onnes, laureat cu premiul
Nobel.

Heliul a fost solidificat prin apasare la 271° sub zero.

Tot de heliu se mai leagi o descoperire mare. Sir Wil--
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liam Ramsay a dovedit ca pmanana de radiu, un corp sim-
plu se transforma cu tunpul in feliu, adicd in alt corp
simplu. Este. singurul caz, in care se prepard un _corp_sim-
plu dintr'un_alt_corp simplu.

Tot Sir William Ramsay a avut ideia, in 1915, cu un
an inainte de moartea sa, sa inlocuiasca hidrogenul cu
heliu la umplerea baloanelor cu carma. Importanta acestei
intrebuintari std in faptul, ca heliu nu se aprinde ca hi-
drogenul si ca are cam tot aceiasi putere de rldlcare 92%
din aceia a hidrogenului.

Ideia de a se umple baloanele cu heliu pdrea tot asa de
nebuneasca pe atunci ca si aceia de a pietrui azi o strada
cu diamante. Si totusi lucrul s’a putut, dovedindu-se astfel
ca pentru stiintd nu se cunosc greutati, can sd nu fie in-
vinse. :

Numele heliu inseamnd soare in greceste si ia fost dat
fiindca heliul a fost vazut intadia oara in soare, la speé—
troscop, in 1868.

Argonul, A, a fost descoperit la 1894 in atmosfera de ca-
tre Lordul Rayleigh (1842-1921) si Sir William Ramsay.

Se gaseste in aerul atmosferic in greutate de 1,3% si in
gazele ce ies din unele ape minerale.

Numele argon inseamnd neactiv.

Neonul, Ne, Kriptonul, Kr si Xenonul, Xe sunt alte
trei gaze nobile scoase de Sir William Ramsay din aerul
atmosferic, in care se gasesc in cantitati cu mult mai mici
decat argonul.

Numele Neon inseamna nou, Krzpfon inseamna ascuns si
Xenon 1 mceamna strain.

In timpul din urma neonul este foarte intrebuintat la re-
clame luminoase:

Familia gazelor nobile. Helzul ‘neonul, argonul, krzpto-
nul, xenonul si emanatia numitd in timpul din urma radon

cu simbolyl Rn, sunt corpuri gazoase, Au formeazd com-

binatii si sunt alcdtuite. din atomi liberi neuniti in mo-
l(’cule Din cauza ca nu formeaza combinatii, urmeaza ca
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gazeie nobile nu au valenta si deaceea se numeSc:elfzmente
zerovalente. SEC ;

Toate gazele nobile se scot azi prin distilarea aerului
lichid. Fiindcd se gisesc foarte putin, se mai numesc i
gaze rari.

AERUL : )

Insemnaitatea aerului

Din leagan si pani la mormant aerul ne insoteste pas
cu pas. Fari aer nu putem trai. El ne da viati, el ne in-
vioreazi, el ne racoreste fruntea infierbantati de multele
necazuri ce vin pe capul nostru. Firi aer nu ne-am pu-
tea infelege prin viu grai. Firid aer nu poate arde focul
in cuptor si nu ar putea lucra masina cu aburi mii si mii de
lucruri din zilele noastre. Oxigenul din aer slujeste la res-
pirarea noastrd, iar bioxidul de carbon pe care animalele
i cuptoarele il varsi in atmosfera sluje§te la cresterea
plantelor. . : Sty

Si totusi, mii si mii de anj omul n’'a stiut din ce e fa-
cut aerul. Filozofii dn vechime credeau c3 aerul e o ma-
terie simpla si fira greutate, Torricelli si Galileu au ari-
tat cei dintdi ci aerul e greu iar Lavoisier a dovedit cel
dintai ca aerul e un amestec de oxigen si azot.

Insemnatate nespus de mare are aerul azi pentru nenu-
maratele industrii prin oxigenul si azotul care se scot din
aerul lichid. :

Atmosfera

Atmosfera e tot invelisul de aer care inconjurd paman-
tul. Ea are o grosime de cel putin 200 km. Dar dela 100
de km. in sus ea n’ar maj ayea nici oxigen nici azot si ar
fi facutd numai din hidrogen, Fitar ; '

Partea de jos a_atmosferei groasi de 20 de km. se
numeste troposferd. Dela 20 de km. in sus se intitde strato-

sfera. In troposferd au loc tot felul de schimbari meteoro-

logice, curenti de aer, vanturi si ploi: stratosfera ar



domni o liniste complecta iar aerul ar fi as in forma
de straturi care alunecd usor unele peste “altele. Greutatea
atmosferei e numai a milioana parte din greutatea piman-
tului si din ea patru cincimi cantareste numai troposfeljé.
Temperatura cea mai scazuta insemnata de baloanele sonde
este de 85 de grade sub zero la inalfimea de 10 km.

Compozitia aerului

Aerul e un amestec de oxigen si azot cu argon si nurme
-de gaze nobile. Urmatorul Tablou arata proportiile soco-
tite in volume si in greutate.

‘in volume in greutati

Oxigeanls i e i 20,90% - 23,1 %
Azotal s e s T8 Bbl G

Argonul si celelalte gaze nobile  0,94% 1,30%

Pe langé aceste gaze aerul mai cuprinde: hidrogen, ozon, bioxid
de carbon, vapori de apd, gicro-organisine, cantitati mici de eri-
stale de clorurd de sodiu, cu deosebire pe langad tarmul marii, sul-
fat de calciu, sulfat de sodiu si pulberi. ?

Compozitia aerului in azot, oxigen si ‘argon este _con-
stantd. o i s ;
" 1. Analiza aerului in volume. Cea dintdiu analizd a
aerului in volume a fost facutd de Lavoisier. El a incal-
Zit 0 retorti cu mercur intr'un volum hotdrit-de aer. Pe-
suprafata miercurului se formau in timpul incalzirvei pete
108ii, care se tot mareau. In acest scop, volumul aerului se
micsora din ce-in ce. Dupa 12 zile, petele rosii nu se mai
méireau si volumul aerului nu se mai micsora. Lavoisier a
gdsit ca petele rosii erau oxid rosu de mercur, format prin
combinarea mercurului cu oxigenul din aer. Gazul ramas in
aparat era azot. Incalzind, in urma, oxidul rosu de mercur,
a scos din el oxigenul. Introducand in gazul ramas, in'a—
parat, o lumanare aprinsa, a dovedit cd lumanarea se stin-
ge ca si cum ar fi fost varitd in apa. Aceasta experientd a
lui Lavoisier a dovedit ca un volum de aer e fdcut din 0
parte de oxigen si patru pdrfi de azot. :

Il. Analiza aerului in greutate a fost facutd la 1840 de
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Dumas (1800-1884) si Boussingault (1802-1887). Ei au
trecut aer- peste cupru incilzit la rosit. Oxigenul din aer
se combina cu cuprul, iar azotul rimanea liber si au gisit
astiel cd 100 grame de acr sunt alcdtuite din 76,8 g. azot
$i 23,1 g. oxigen.
- Proprietdti fizice. Aerul e corp gazos, fara coloare, fard
mirossi fard gust. Un litru de aer cantdreste, la 0° si
260 mm., 1,293 g¢.
Aerul in naturi

Aerul, prin oxigenul din el, intretine viata fiintelor vii
si face cu putinti arderile. De aerul curat atarni buna stare
a fiintelor ce trijesc intr’insul. In el se varsa necontenit
cantitdti enorme de bioxid de carbon, produse prin respi-
ratia animalelor, a plantelor fara clorofili si prin arderi.
Bioxidul de carbon este insd consumat necontenit de citre
plantele verzi (cu clorofild) in timpul zilei, astfel ci aerul
rdmane totdeauna cu .aceeas cantitate micd de bioxid de
carbon. ; S

AERUL LICHID

Insemnﬁtatea aerului lichid

In. cartea mea Aerul lichid pe infelesul tuturor de 124
de pagini arit pe larg, fabricarea, pastrarca si intrebuin-
farea aerului lichid. Toate experientele cu aer lichid sunt
ardtate pe larg-in cele dintsi 60 de pagini asa cum au
fost facute pe scena Teatruiuj National din Bucuresti la
2 Februarie 1929. Cartea se incheie cu imnuri si icoane
intru slava stiintei si a oamenilor de stiinta, care au facut
una din cele mai mari cuceriri ale stiintei. Ea e tiparitd in
lulie 1933 si costi 60 [ei. '

Fabricarea aerulyj lickid

€u masini anumite, se fabrici astizi aer lichid in canti-
tate mare. Cea dintaiy masind de acest fe| 2 fost construita
de Linde in Germania. In urma a aparut sistemul Claude,
in Franta. : '

Aceste masini se Sprijind pe urmitoryl principiu. Pen-
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tru a licheface un gaz, se cere o anumita apasare si p
anumltql_/sga,iexeajihwga. Pentru aerul lichid,

special, se cere ca temperatura sa fie scoborita La.__lAONﬁLLb £

zero. Aceastd scidere de temperaturd nu e produsa cu
yreun amestec récitor fiindcé nici-unul din cei cunoscuti

in acestsfmaslnpcu.,,a.}uigggl_q§$jgndg[z;. Se numegte a’es— '

tindere trecerea unui gaz dela un volum mic si_apdsare

mare_la_un volum mare si-apdsare-micd. Ori de cdte ori § e

gaz se destinde, el-se rdceste. Noi ne folosim in mod na-

i

@
'\Q

‘Fig. 73. Masina Iui Linde pentru fabricarea aerului l_ichid.

tural de destindere, cand suflam din gura aer, ca sa ra-
cim un corp cald. Aerul suflat in acest caz, nu e aer care
iese deadreptul din pldmani, ca atunci cand suflam ca ‘sa
ne incilzim midinile. Acest aer este intaiu indesat in, gura
si ldsat pe urma sa se destinda.

Masina lui Linde, figura 73, are doua tuburi de metal
puse unul in attul. Tubul dlnlauntru are un diametru de
3 cm,, si cel din afard de 6 cm. Ele sunt lungi de cateva
sute de metri, incoldcite ca sa ocupe cat mai putin loc si
puse intr’o lada cu lana. Aerul este indesat cu o pompa
puternicd pana la 200 de atmosfere in tubul dinlauntru,



CARL VON LINDE

S’a nascut la 11 Iunie 1842 la Berndorf in Oberfranken.

Din copilarie ii placea si stea ceasuri intregi in fabrici si si ad-
mire motoarele lucrand si rasboaele’ tesand. A vrut de mic sd
ajunga inginer mare. A fost profesor la Scoala Politechnicd din
Miinchen. A castigat cel dintaiu biruinta cea mare de a fabrica aer
lichid. In 1929 a fost sarbatorit pentru 87 de ani de viata BpoL:
nicd si rodnici si pentru 50 de anj inchinati industriei frigului,
Pe care a dus-o {a strilucirea de azi.

Atunci societatea Linde din Wiesbaden a publicat volumul jubiliar:
,»90 lahre Kadiltetechnik, 18791929«

Masina Iui Linde imparte cu masina [uj Claude stapanirea lumii in
ce priveste industria aerului lichid.
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GEORGES CLAUDE

Niscut la Paris la 1870, este om de stiinta inventator, inginer
si organizator. In rasboiul cel mare a facut 18 bombardari cu oxi-
gen lichid si 93 de sboruri de recunoastere. A fost decorat cu Le-
giunea de onoare si citat de Maresalul Petain cu ordin de zi pe
intreaga armatd. A inventat procedeul Claude pentru amonidac sin-
tetic. E membru al Institutului din Paris si unul din oamenii cei mai
vrednici cu care se mandreste Franta. A publicat: ,Air Lichide,
Oxigéne, Azote, Gaze rares” si _L’Electricité a la porté de tout ie
monde, comori de invatatura si de glume care scapara la fiecare
pagina. Cartea din urmé a fost scoasa in patruzeci de editii si a

fost tradusa in limbile italiana, spaniold. si germana.



cand regulatorut R se deschide de la sine si este destins
pana la 40 atmosfere in tubul _gii'nAafaré, cand regulatorul
se inchide. . RS ey

Prin aceastad destindere, are loc O rdcire si aerul este
racit, Aerul, care s’a destins, e indesat a doua oari in tu-
bul dinlduntru pani la 200 de atmosfere, cand regulatorul
R se deschide iar dela sine. Aerul se destinde si se ri-
ceste a doua oarai. Dupa un numir mare de destinderi_ae-
rul se rdceste pani la 140° sub zéro. Atunci o parte din
aerul indesat in el se licheface si curge in vasul de jos T
racindu-se pand la 193 grade sub zero, :

Masina lui Georges Claude ¢ maj buns decat masina lui
Linde. Aerul e indesat numai la 40 de kg. si e destins pani
la 8 kg. In masina Iui Claude aerul care se destinde pune
in miscare un piston care se misca intr'un corp de pompa
$i prin aceasta se raceste mai mult decat in ‘masina lui
Linde. Greutatea cea mare era sd se gdseasci o unsoare
care sd nu inghete in aer lichid si sd nu infepeneasc pis-
tonul. Linde insusi-nu-credea ¢4 poate fi-o grasime care
sd nu inghefe la 90° sub zero. Claude a intrebuintat la
inceput chiar aerul lichid drept unsoare iar azi intrebuin-
feaza eferul de petrol care se ingroasa in aerul lichid toc-
mai cat trebuie ca Ppistonul si alunece in voie in corpul
de pompa. Masina lui Claude produce mai mult aer lichid
decat masina Linde pentru o putere de un cal ori.

. Proprietitile aerului lichid

Aerul lichid e limpede ca apa, $i e cam tot atat de greu
ca-apa. Temperatura Iui e de 193° sub zero. Din cauza
acestei temperaturi, asa de scdzute, aerul- lichid poate a-
duce schimbdri neasteptate in proprietitile corpurilor. Ex-
perientele cu aerul lichid sunt cele mai frumoase din cdte
Se cunosc. ;

la seama. In aceste experiente tinem corpurile in aer li-
chid pand se rdcese 1a temperatura de 193° syb zero, ‘adicd
pand ce corpurile ny mai sfaraie. :
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Experientele 54—57. — 1. Un tub de cauciuc, care e
moale si elastic, se face tare si se sparge ca sticla, dupa

Fig. 74. Teava si minge de cauciuc inghetate cu aer lichid.
 Din cartea Aerul Lichid de G. G. Longinescu

Fig. 75. Buzdugan 5i covrig de argint viu, fnghet?,té cu aer lichid.
'Din cartea Aerul Lichid de G. G. Longineseu

ce a fost tinut in aer lichid, fig. 74. O minge de gumd se
sparge in bucati, cand e aruncati jos dupa ce a fost ra-

Citd fn aer lichid. Mercurul, care e lichid la temperatura

1 . . A A )
obisnuita, fnghiata lesne in aer lichid. Punand intr'un ba-
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lonas mercur pani la gat si tinand in mercur o coadi de
lemn cat timp racim totul cu aer lichid cdpatam la urmi
un buzdugan de argint viu cu care putem sparge “nuci,
bate cuie etc. fig. 75. Fructele, florile, alcoolul, eterul,
petrolul, inghiata ‘in aer lichid, se fac ca de sticli sau
portelan si pot fi pisate fig. 76. '

_Fig. 76. Flori si fructe racite cu aer liei'lid.
Din cartea Aerul Lichid de G. G. Longinescu

Toate aceste schimbiri, precum si alte multe de acest
fel, sunt numai schimbiri fizice si trecdtoare. De indati ce
corpul racit se incalzeste, el isi capatd din nou proprietitile
obisnuite: cauciucul se face moale, buzduganul si covri-
gul se topesc, etc. ; ’ :

Oxigen lichid. Cand se evapora aerul lichid, azotul trece
mai repede in stare gazoasi decat oxigenul. Din aceasti
Cauza, lichidul care rimane e maj bogat’inoxigen. In acest
timp, temperatura acestuia se ridica dela 193° sub zero
pana la 184° sub zero. Cu masini anumite se poate face
oxigen lichid curat. Cu oxigen lichid se pot face mai multe
experienfe care se fac cu oxigenul, T

Experientele 58—60. — Toate corpurile care ard in oxi-
gen, ard si mai bine in oxigenul lichid. 1. Amestecand in-



tr'o capsuld putin carbune cu aer lichid si prnand foc, are
loc o ardere foarte frumoasa cu scantei care sar in toate
pirtile. 2. O bucatd de vata muiatd bine cu aer lichid si

Fig. 77. O penita de otel imprastie scantei prea frumoase cand arde in
aer lichid.
Din cartea Aerul Lichid de G. G. Longinescu

aprinsa in palmi, arde intr'o clipa. O penitd de ofel arde
in oxigen lichid imprastiind scantei stralucitoare fig. 77.

Vase d’Arsonval-Dewar

Aerul lichid se pastreaza in vase de sticld, anume fa-
cute, fig. 78. Aceste vase, cari “pot fi in formd de balon,
de cupe sau de potire, au cate doi- pereti care sunt lipiti
numai la buza lor. Locul liber dintre acesti pereti, care
nu se ating. e.gol cu totul de aer., Peretii de sticld sunt
;&LginfaltL.;fAé'ruf se scoate si perefii se argintéé'zfz'i’”péht-ru a
impiedica si patrunda cdldura din afard pani la aerul li-
chid dinlauntru. In adevdr, sticla e rea conducatoare de
cildurd si locul gol de aer e de asemenea rau conducator
de cilduri ca ne mai avand materie.

Asa dar, prin conductibilitate, adicd din moleculd in mo-
leculd, cildura nu mai poate patrunde. Dar nici sub forma
de raze, asa cum se propaga caldura dela o sob# incilzita,
nu poate intra cadldura inliuntru. Razele de caldurg, ajun-
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gand la peretele din afari al vasului, sunt reflectate inda-
rat, din cauzi ci sticla a fost argintata.
Vasele thermos din comert sunt construite pe acest prin-

cipiu, cu doi pereti si golite de aer. Ele pastreazi mai bine
de 12 ore lichidele calde cn temperatura lor si lichidele

Fig. 78, Vase de sticla d’Arsonval-

reci de asemenea reci. Sunt foarte bune in cilitorii si ex-
Cursii. Aceste vase thermos sunt bune si pentru pastrarea
‘aerului lichid,

Intrebuintdrile aerulyi lichid sunt multe. Tn stiinta aerul
lichid serveste la licheficut multe gaze. In industrie ser-
veste la prepararea oxigenului 'si a azotului. In Bucuresti
aerul lichid se fabrici in mare, cu masini Linde, in Strada
Laborator 49, la tabrica »Oxigenul si'in Strada Gaita-

~_hari 29 la fabrica »OXxigenul industrial®.
A

FOSFORUL, P 31,02

Insemniitatea fosforului

Daca mintea omeneasca e smulsi din Dumrezeire, cree-
rul nostru gandeste arzand substante scumpe care cuprind
fosfor, cum e [leciting. Cu drept cuvant s'a putut spune
foarte frumos: | creerul ¢ 0 masing care arde fosfor si pro-
duce capodopere*, Cu cat un om gandeste mai mult, cu



: — 159 —

atat urina lui cuprinde mai multi fosfati. Deaceea, e bine
ca intelectualii sa manance si hrana cu fosfor mai mult cum

" sunt merele, laptele, pestele, icrele, ouale. Deasemenea fos-
forul ca fosfat tricalcic intrd in compozitia oaselor care
formeazd scheletul nostru. La fel si plantele cuprind in ele
combinatii de ale fosforului. Deaceea, dela o vreme, si pa-
mantul sleeste in substante cu fosfor si nu mai rodeste si
atunci trebuie si i se dea ingrasiminte cu-fosfor pe langa
acelea cu azot. Cu drept cuvant s’a spus ci Roma a in-
ceput sa cadd din vremea in care secituitd de fosfatii de .
caleiy din pamant, Sicilia nu mai putea fi granarul ei. In-
dustria consumi cantititi foarte mari de fosfor la fabri-
carea chibriturilor si combinatiilor de fosfor. &

Prepararea fosforului

Prepararea Fosforului din fosfati. Aproape tot fosforul
din industrie e preparat prin incdlzire in cuptorul electric,
la 1300° a unui amestec micinat fin de fosfat de calciu,
nisip .si carbune. Vaporii de ‘fosfor care se formeazd, se
conderiseaza sub apa in vase de cupru. Cuptorul lucreaza
fard intrerupere. Aceastd metodad se numeste electrotermicd,
spre a se ardta ca in ea caldura e produsa priit electricitate.
Nu trebuie si intelegem gresit ca in aceasta metoda cu-
rentul electric d'escompune substanta ca in electroliza.
repararea fosforului din acid fosforic. In procedeul Dill
se incilzeste in cuptorul electric, un amestec de acid f,o,s,__,
foric_sirupos cu_cdrbune. Se formeazi fosfor, hidrogen $t
oxid de carbon:
Acidul fosforic e preparat tot din fosfafi. :
Observdm cd molecula de_fosfor e fdcutd din 4 atomi..
Fosforul e turnat in tipare, care i da forma de ve;gele.
El se pastreaza in borcane de sticld umplute cu apa.
la seama. In experientele cu._fosfor tdievrggiitg__m_:.bucaa;~ﬂ
tele se face numai subt apd, deoarece in aer_se agrzztj_@ﬁif—,
aruncd bucdtele aprinse, cari ne pot rani foarte rat.

O - T6C — P, + 6H. + 16 CO
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Proprietitile fizice si chimice ale fosforului

Proprietdti fizice. Fosforul ordinar e solid, fara coloare,
sau slab colorat in galben ca chihlimbarul, striveziu si
atat de moale, incat poate fi zgariat cu unghia. [D=1.83
la 10°]. . ! ]

 Cristalizeazi in dodecaedri romboidali.

Supratopirea fosforului. Fosforul topit la 44°, rimane Ii-
chid chiar si la 30° de si ar trebui si se solidifice tot la
44°. Zicem ci fosforul are proprietatea de supratopire.

Experienta 61. — 1. Intro eprubetd plind pe jumditate cu
apa, punem vreo trei bucitele de fosfor cam cat aluna de mari, 2.
Punem un termometry in eprubetd. 3. Punem eprubeta intr’un vas
ca cel de pe figura 79 umplut cu apa. 4. Asezam totul pe niste
pirostrii pe o panzi de sarma si incalzim cu incetul. Intre 44° si
45° fosforul se ‘topeste. 5. Incilzim pana pe la 50° cand stingem
lampa. 6. Lasam si se raceasca in liniste si incetul cu incetul, ob-
servand temperatura, aritati de termometru. 7. ‘Punem un _graunte

de fosfor in eprubeti cand termometrul arata 35° si fosforul e inci
lichid.  Fosforul lichid se solidifica - dint'odata si termometrul
arata o ridicare de temperaturs pana la 44°4. 8. Dupa éxperientﬁ
se incalzeste toty] pand la 500 sj se toarnd fosforul din eprubeta
in bofcanul in care se pastreaza, ;

La 44° fosforul ar trebui si se so-
lidifice potivit legii care spune, ci
un corp se solidifici la temperatura
la care se topeste. Experienta ne a-
rata insd, ci fosforul ramane lichid
la 35° si chiar mai jos. Zicem ci fos-
forul lichid e in stare d¢ supratopire,
ca se aflad in stare lichidd la o tem-
peraturd la care ar trebui sg fie in
stare solida. -
[Fierbe la 290°].
Fosforul nu se disoivi in apd, dar
se dis\_gl_véA_L@er_ig sulfura de car-

Fig. 79. Topirea si ‘supra-

tovirea tostoruni.  bon. Este o otravg puternicd.
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Proprietati chimice. Fosforul se combind foarte usor cu
foarte multe corpuri. In clor, arde transformandu-se in tri-
clorurd, PCl,, sau pentaclorurd de fosfor, PCL..

Cu oxigenul se combina cu lumind multa si cu fum alb
dand pentaoxid de fosfor, P,O.. Se poate arita in mai
multe feluri usurinta cu care fosforul se zprinde combi-
nandu-se cu. oxigenul. i

Aprinderea fosforului dela sine in aer.

Experienfa 62. — 1. Taiem o bucatica de fosfor, infrun vas
cu apd, si o uscam cu hartie de filtru. 2. O infasurdm in putina
vatd si o lasam intr'o farfurioard la aer. Dupa catva timp, se ive-
ste un fum alb si la urma fosforul se aprinde.

Steag cu fosfor.

Experienta 63. — 1. Umplem pe jumatate o eprubetd cu sul-
furd de carbon si punem in ea o bucitici de fosfor cam cat o
alund. 2. Scuturam incet
eprubeta pana ce fosforui
se disolva, fard sd o astu-
pam nici cu degetul nici
cu dopul. 3. Intindem o
coald de hartie de filtru
pe 0 vergea de sticla ceva
mai lunga (facem un fel
de steag) si scurgem so-
lutia de fosfor peste har-
tie. la seama. Solutia de
fosfor in sulfura de car-
bon nu trebue sda se pds-
freze; ea se prepard ni-
mai cdind avem trebuintd
si umbldm cu bdgare de ‘ )
AMA 85060 S it CATE Kk B 6a,otasia 8 aridul suitaric,
pe podele de lemn, pe et
masd, pe haine ori pe mdnd. 4. Faifaim usor hartia 1r¥ aer.
In acest timp sulfura de carbon se evapora. Fo”sforAul- Filsolva:(
ramane sub forma de pdrticele foarte mici in porii _he}'rtlen. Du!}r—f
citva timp, hartia se aprinde dela sine, in urma oxidarii fostoruiui
din ea, s TRy o A

Arderea fosforului sub apd. Fosforul poate arde si sub
apd, daca ii dam oxigen.

1L
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Experienta 64. — Punem intr'un pahar cu apa, fig. 80 o bucatici
de fosfor, cat un bob de mazare, un varf de cutit clorat de
potasiu si turndm prin palnia lungd cam un sfert de eprubet
acid sulfuric concentrat. Acesta formeazd cu cloratul de potasiu
bioxid de clor, care oxideazi fosforul si il aprinde chiar sub apé

Prepararea si proprietatile fosforului u

Intocmai ca oxigenul, sulful, seleniul si telurul, fosfo-
rul are mai multe stiri alotropice, dintre care cea mai in-
semnata e ca fosfor rosu.

Prepararea fosforului rosu, se face incalzind la 250°
fosforul ordinar in vase inchise, fird aer.

Fosforul rosu nu mai e slab gilbui ca fosforul ordinar ci
rosu. [D=2,148. Fierbe la 290°]. Spre deosebire de fos-
forul ordinar, fosforul rosu nu e solubil in sulfua de car-
bon si_nu_e otravitor. Nu licdreste in intuneric si nu st
aprinde lesne ca fosforul ordinar. Se aprinde deabia la
260% ’

" Fosforul rosu este azi singur intrebuintat la fabricarea
chibriturilor numite suedeze. '

Betele sunt facutc din lemn de brad sau de plop bine
uscat. ;

L. Gamalia de pe chibrituri e facutd din clorat de potasiu
sulfurd de stibiu si clein. ~ iR,

Il. Hartia de pe cutie e unsd cu un amestec _de fosfor
rosu, sulfurd de stibiu si cleiu. T :

Fosforul in natura

Fosforul se gaseste in naturi sub formi de fosfati. In
oasele animalelor existd sub form3 de fosfat neutru de cal-

ciu. In creer, in lapte, in icre si in plante, si cu deosebire
In seminte, se gaseste sub forma de combinatii organice.

Din trecutul fosforului

? interesant si stim ci fosforul a fost descoperit -de
trei ori. Intdia oard I-a descoperit in 1669 Brand (mort
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in 1692) camatar si alchimist din Hamburg. Acesta a pre-
parat fosforul din urina prin incdlzire cu cdrbune si nisip.
Alt alchimist, Kunkel l-a preparat tot din uvind cu 10 ani
mai tarziu. Marele invdtat englez Robert Boyle (1626—
1691) a preparat pentru a treia oard fosforul in 1680 -tot
din urind, ludndu-se numai dupa svonul ca Brand il pre-
parase din ceva care a facut parte din corpul omenesc.
O suta de ani dupa aceia Scheele a aritat in 1771 ci fos-
forul se gaseste in oase si a'dat procedeul prepararii fos-
forului din oase. Numele de fosfor se trage dela proprie-
tatea Iui de a licari in intuneric, care a uimit lumea pe
atunci cum ne uimeste pe noi radiofonia.

Pe vremea lui Brand domnea in Muntenia Antonie din
Popesti sau Popescu (1669—1672), socrul lui Constantin
Brancoveanu iar in Moldova Gheorghe III Duca (1668—
1672) in a doua domnie. Pe vremea cand ilustrul Robert
Boyle descoperea legea gasita si de Mariotte si deaceea
numita legea Boyle-Mariotte, domnea in Muntenia Serban
Cantacuzino (1678—1688) iar in Moldova Gheorghe. 111
Duca in a treia domnie (1678—1684).

Fosforul rosu a fost descoperit de Schréiter in 1848 pe
cand la noi era guvernul provizoriu si caimacania.

Tot pe atunci la 3/15 Mai 1848 romanii din Transilva-
nia s'au adunat pe Cdmpia Libertdtii din Blaj iar Avram
lancu, Craiul muntilof a purtat luptele lui vestite cu un-
gurii pe care i-a infrant. Avram lancu se nascuse in 1824",
avea 24 de ani la 1848 si avea 48 de ani cand a murit
dupa alti 24 de ani, in 1872. !

ARSENUL, As 74,93

Insemnaitatea arsenului

Insemnitatea arsenului se margineste ia aceia a‘dOCt?—
. TR0 . Al i
Jiilor bune pentru intdrit organismul. Un»:e ape mlrllerate
Cu arsen sunt foarte pretuite pentru aceasta. Arse-rllu este
intrebuintat la facerea alicelor de plumb si 12 hartlllgp?f“

tru otravit mustele.

N A
————
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Prepararea si proprietatile arsenului

Arsenul se gaseste in naturd sub forma de sulfuri ca
realgar As,S, rosu, orpiment As,S, galben si m
FeSAs negru. -

Preparare. Arsenul se prepard din mispichel FeSAs care
prin incdlzire se desface in arsen si sulfurd feroasd.

Proprietdti fizice si chimice. Arsenul se prezintd in doud
stari alotropice: cristalizat _si_amorf. Trece in stare ga-
zoasa, fard a se topi. Arde in aer cu o flacdgi albistrue,
transformandu-se in As,O; ‘anhidridd arsenioasa si raspan-
dind miros de usturoi.

Compuszz azsenulaz sunt foarte ofravitor:.

Dm trecutul arsenulul

Cei vechi cunosteau realgarul si orpimentul. Albert cel
Mare si Basilius Valentinus il descriu ca element. ChxmlS-
tul Brand il descrie amanuntit in 1733. ‘

Combinatiile cu arsenul au fost intrebuintate de multe ori
pentru otravirea oamenilor. Cautarea arsenului in aceste
cazuri se face in cadavre. Trebuia si se stie daca nu cumva
arsenul gisit la analizd nu era luat chiar din pamant.
Deaceea Gautier a facut cercetiri intinse si a gasit ca ar-
senul e aproape tot asa de raspandit ca si fosforul, dar
ca se gaseste in cantitafi nespus de mici.

Acum 200 de ani, cand a fost descris arsenul de Brand
domnea in Muntenia Grigore II Matei Ghica (1726—1733)
iar in Moldova Consz‘antm Mavrocordat (1723—11735).

STIBIUL Sb 121,76

e Insemnatatea stibiului

@le de hpar sunt deajuns ca sa arate insemndtatea
stibiului, fara de care ele s’ ar turti de ar fi facute numai
din plumb si cositor. Allajele de stibiu séﬂdllata prin so-
lidificare si deaceia sunt foarte bune pentru luat tiparuri

pana in cele’ mai mici aminunte. Praful negru de antimon
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¢ intrebuintat la bronzat armele si obiectele de carton.

Doctoriile cu antimon sunt mult mai putin intrebuintate
azi ca altadata.

Prepararea si proprietatile stibiului

Preparare. Stibiul se obtine incilzind trioxidul de sti-

biu cu carbune:
28b.0; + 3C — Sb, + 3CO.

La randul lui, trioxidul de stibiu se obtine arzand in

aer stibina_Sb,S,:
28b.S; + 90. — 28b.0; -+ 650,

Proprietati. Stibiul este solid, cu luciu _metalic, de co-
loare albastrue si se poate pisa usor. . [D=6,7, se topeste
la 630° si fierbe la 1450°]. Nu se oxideazd in aer la tem-
peratura obisnuitd, dar arde prin incilzire.

Fig. 81. Topirea stibiului pe cirbune la suflator.

Expenénta 65. — 1. Topim un graunte mic de stibiu pe car-
bune, fig 81 cu ajutorul suflatorului. 2. Aruncam o picatura ae
stibiu topit pe o coald de hartie cu marginile indoite in sus. Sti-
biul topit se misca, imprastiind fum alb si scantei din cauza oxi-
ddrii lui repezi. Pe hartie raman niste urme punctate, particulare,
fig. 82.

Am vizut ci in clor, praful de stibiu pisat de cu.rand se
aprinde si arde cu lumind si fum dand SbCi, triclorura
de stibiu.
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Stibiul intra in compozitia mai multor aliage, dintre care
cel mai insemnat este acela intrebuintat la facerea literilor
de tipar, 509% plumb, 25% stibiu si 25% cositor.

In naturd stibiu se gaseste ca stibind, Sb,S, si ca trioxid
de stibiu Sb,0,.
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Fig. 82. Linii desenate de stibiul topit aruncat pe hartie. -

Din trecutul stibjului

Numele de antimon pe care il mai are stibiu se trage
dela urmatoarea intamplare. Basilius Valentinus care traia
in veacul al XV-lea, unul din cei mai mari alchimisti, era
staret la o mandstire. El a ficut multe experiente cu anti-
moniul pe care I-a descoperit. El a observat c& porcii care
mancau ramdsitele dela experientele cu antimon se ingra-
$au mai mult ca ceilalti. Crezand ci aceasta ingrasare
se datora unei proprietiti anumite a stibiului a incercat
sa dea aceste ramasiti si calugarilor slabiti prin post. Con-
tra asteptarii lui calugirii mureau pe capete. Basilius Va-
lentinus a explicat aceasta prin aceia ci s!ibiul e contra
calugdrilor si ia dat atunci numele de antimoniu vorba care
are acest inteles.

Numele de antimon este aproape mai intrebuintat de-
cat cel de stibiu cu toate ¢i simbolul elementului este Sb.
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Deaceea se spune hidrogen antimoniat, acid antimonic, sul-
fura de antimon, trioxid de antimon etc. etc.

Pe cat a fost de vestit Basilius Valentinus pe atat de
pufin se stie cand a triit cu siguranti. Poate ci triia pe
vremea lui Stefan cel Mare.

Ochire asupra metaloizilor trivalenti

Dupa cum am spus, elementele azotul, fdsforul arsenul
Sl\stlbﬂl__fz_)_rmeaza familia. ‘metaloizilor trivalenti.

Intre aceste patru elemente se poate observa multe ase-
mdndri si deosebiri intocmai ca la familia halogenilor si
la familia oxigenului.

Pe masurd ce Creste greutatea atomicd, pe aceeas ma-
Surd cresc temperatura de topire, temperatura de fierbere,
densifatea in stare solida si se apropie tot mai mult de
metale. O bucatid de stibiu seamini in totul cu un metal
si nici de cum cu un metaloid.

In ce priveste proprietatile chimice, intre azoful care
nu se combina cu oxigenul din aer decat la 3000° si intre
fosforul care se aprinde la temperatura ordinard deosebi-
rea e atdit de mare ca si cum n’ar face parte din aceiasi
familie. Arsenul se aseamini mai mult cu stibiul, dupa
“cum seleniul se aseamand mai mult cu telurul. :

Aseminarea intre aceste elemente e mare in ce priveste
combinarea lor cu hidrogenul cu care formeazd amoniacul
NH;, hidrogenul fosforat gazos PH,, hidrogenul. arseniat
AsH, si hidrogenul stibiat SbH,. In schimb, in timp ce a-
moniacul e o bazad puternica-si se combind lesne cu acizii,
hidrogenul fosforat e o bazi slaba iar hidrogenul arseniat
si hidrogenul stibiat nici n’au proprietati bazice.

Tocmai din contra, combinatiile cu oxigenul ale azotu-
lui_si §i fosforului_au proprietdti acide care slibesc la arsen
si antlmon

In ce priveste valenta ele pot fi 51 pentavalente in unele
combinatii si nu numai trivalente.
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COMPUSII METALOIZILOR TRIVALENTI C
HIDROGENUL : '

Azotul, fosforul, arsenul si stibiul combinandu-se cu hi-
drogenul formeaza amoniacul N H,, hidrogenul fosforai ga-

zos PH,, hidrogenul arseniat ‘AsH, si hidrogenul stibiat
ShH..

AMONIACUL, NH,

Insemnitatea amoniacului

Mult amoniac e intrebuintat azi la fabricarea acidulii
azotic care serveste la facerea explosivilor, la ingrasatul
pamantului pentru a-i da azotul de care piantele au ne-
voie, la spalatul lanii, stofelor, ca disolvant si la fabricat
ghiata artificiald. Una din cele maj mari descoperiri fa-
cutd in chimia industriali este fabricarea amoniacului sin-
tetic facut deadreptul din azot si hidrogen. Chimistul ger-

man Fritz Haber a luat premiul Nobel pentru aceasta des-
coperire. :

Prepararea amoniacului

Amoniacul se prepard din clorurd de amoniu si var ne-
stins, dupa ecuatia:

PNRLCL 1 Uil o Qad A LaNm, MTiCHch s it

clorurd de amoniy oxid de calciu amoniac clorurd de calcin

Amestecim intr'un pahar praf de clorurd de amoniu cu
var. Stropim amestecul cy putind apd. Se produce un corp
84z0s cu miros intepdtor si care indlbastreste hartia ro-
sie de turnesol. Acesta e amoniacul.

In industrie se fabricd amoniac in mare.din apele amo-
niacale dela fabricarea gazului de luminat.

Cantitati mari de amoniac se fabrica azi sintetic din
azot si hidrogen incilzit sub apasare in prezenta unui ca-—-
talizator, dupa metoda lui Haber in Germania, a lui Claude
in Franta si a lui Casale in Italia. Acest amoniac e intre-
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buinfat in mare parte ca ingrasdmant al pamantului arabil

sub forma de sulfat d in-si la fabricarea acidului

azotic.

Proprietatile fizice si chimice ale amoniacului

Proprictdti fizice. Amoniacul este un gaz fara coloare,
cu gust arzator, cu miros intepator si mult mai usor decat
aerul. Greutatea moleculard 17 e mai micd decat 28,9.
(D=0.589).

Amoniacul lichid se fabricd indesand amoniac gazos in fuburi
de otel (la o presiune de 7 atmosfere). E un lichid limpede ca apa,
care se evapora absorbind muita caldura. (Fierbe la 33°,7 sub zero).
Amoniacul lichid e intrebuintat pentru acest cuvant in masinile
cu cari se fabricd ghiata.

Amoniacul solid ¢ 0 masi critalina si transparenta, care se to-
peste la 75° sub zero. ;

Solubilitatea amoniacului in apd. Amoniacul gazos e foarte
solubil in apd, cu producere de caldurd. Un volum de apd
la 16° disolva 1270 volume din acest gaz.

Aceasti solutie concentrati e intrebuinfati in laborator
sub numele de amoniac concentrat. Amestecata cu 2-4 parti
apd distilatd formeaza amoniac diluat.

Solubilitatea mare a amoniacului in apa se aratd ca si
solubilitatea acidului clorhidric in apa, fig. 55, pag. 90. In
balonul B incilzim cu flacdrda micd amoniac concen-
trat. Amoniacul fiind mai usor decat aerul, cilindrul ¢ e
finut cu gura in jos. Apa din cilindrul C e colorata cu tur-
nesol, inrosit cu cateva picaturi de acid clorhidric. Amo-
niacul, care se disolvd in ea, o inalbastreste.

Proprietati chimice. In oxigen amoniacul arde cu fla-
cara, dand azot si apa.

In anumite conditii de temperatura se formeaza acid a-
20tic NO,H:

NH: + 20.—NO;H -+ H:O

Asa se prepard milioane de kilograme de acid azotic din

amoniac.



Amoniacul in solutie este o bazd puternicd. Din aceastd
cauzd se combind usor cu acizii. i

Experienta 66. — 1. De gura unei sticle destupate, in care se
gaseste amoniac concentrat, apropiem gura unei alte sticie
destupate cu acid clorhidric concentrat. Se formeazi un fum alb de
clorurd de amoniu NH,CI prin combinarea amoniacului cu acidul
clorhidric:

NH:; + HCI === NHqCI
Precipitate produse de amoniac.

Experienta 67. — 1. Punem intr’o eprubeta o solutie de sulfat de
cupru, in alta o solutie de sulfat de zinc, in alta o solutie
de clorurd fericd. 2. Turnim in fiecare eprubeti cate o picatur@
dintr’o solutie de amoniac diluat. Se formeazi un precipitat verde
deschis, in cea dintaiu, alb in cea de-a doua si brun in cea de-a
treia. 3. Punem mai mult amoniac diluat in fiecare eprubeti. Pre-
cipitatul din intaia se disolvs dand o solutie albastra, precipitatul
din a doua se disolvi dand 0 solutie fard coloare, precipitatul din
a treia nu se mai disolva.

Cu solutii de multe Sdruri, amoniacul formeazi precipitate alb?
sau colorate, cari se disolvg Sau care nu se mai disolvd in exces de

amoniac. Amoniacul concentrat sau diluat este foarte intrebuinfat
in laboratoare.

Amoniacul in naturi

Amoniacul exista in atmosferd in cantitate de 1-2 mg.
intr’un metru cuﬁantitatea de amoniac creste putin cu
indlfimea, pania la 5 mg. Prezenta sa Ia suprafata paman-
tului se datoreste putrezirii materiilor organice, Ca urine,
gunoaie, cadavre, materii fecale; etc.

Din trecutul amoniaculuj

Chimistul Hales a fost cel dintdi care a amestecat clo-
rura de amoniu cu var in 1727, El n’a putut culege amo-
niacul care e foarte solubil in apa. Priestley servindu--se
de mercur drept lichid pentru prinderea gazejor l-a putut
culege in 1774. Scheele a ardtat ca amoniacul e ficut din
azot si hidrogen.

Romanii intrebuintau foarte mult amoniacul sub formi



de urina invechitd la spalatul rufelor. Vespasian a pus bir
pe urina adunata in acest scop si a facut cele dintdi ves-
pasiane. Fiul sdu, imparatul Tifus de mai térziu s’a supa-
rat la inceput pe tatal sau care cauta sa scoatd bani din-
trun material asa de ordinar. Dupa incasarea celor dintai
venituri, Vespasian ia dat lui Tifus un ban sd miroase. La
raspunsul ui Tifus ca nu miroase, Vespasian a spus vorba
intrebuintatad si azi ca banul n’are miros. Dela Romani
urina a fost intrebuintatd la spalat panzele si mai este in-
trebuintatd si azi la spalat mainile si degeraturile.

AMONIUL SI COMPUSII LUI

Am vizut ca amoniacul formeaza combinatii de felul:

Clorura de amoniu
NH;+H.O—NH,OH

Hidrat de amoniu
In aceste corpuri, azotul, care e pentavalent da nastere cu

hidrogenul la gruparea monovalentd NH,, numita amoniu.
Acest amoniu da hidrat, clorurd, sulfati, etc., intocmai ca
un metal monovalent.
" Sodiul da cu mercurul un amalgam Na Hg.
Amoniul da si el amalgamul de amoniu NH,Hg.
Radical. Cu toate ci e o grupare de corpuri simple amo-
niul intrd si iese din reactie intocmai ca un singur corp
simplu. O grupare de corpuri simplé ca amoniul se nu-
meste radical. Nici amoniul si nici un radical n'a putut fi
preparat in stare libera: S ——T
Clorura de amoniu, NH,Cl, Tipirig. Se fabricd in mare
introducand in solutii de acid clorhidric, amoniacul gazos
scos din apele amoniacale dela fabricarea gazului de lum‘l-
nat. Prin evaporarea solutiei se obtine un praf alb. Prlfl
sublimarea acestuia se prepard turte cu structura fibroasa,
formate din cristale octaedrice cari se impletesc intre ele.
E intrebuinfat in industrie, la_spoitul vaselor, la lipitul
si curdtitul unor metale, in medicind, in laborator la pre-

N s A S
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pararea amoniacului si in elementele Leclanché. Intrebuin-
tarea lui la spoitul vaselor se sprijind pe urmatoarea re-
actie. Prin incalzire, el se desface in amoniac si acid clor-
hidric. Ac¢idul clerhidric ataca oxizii metalici (rugina, coc-
leala):

MO + 2HCl] — MCL -+ H.O

Metalul M se curita astfel de rugini si poate prinde co-
sitorul. La lipit, explicarea e aceeas. Prin incilzire, meta-
lele se oxideazd si nu se pot lipi. Clorura de amoniu des-
compune oxizii prin acidul clorhidric ce-1 desvolti.

Amintim sulfatul de amoniu, SO, (NH,),, intrebuintat
foarte mult ca ingrdsdmant cu azot in agriculturd, carbo-
natul neutru de amoniu, CO,(NH,),, si carbonatul acid de
amoniu, CO,HNH,.

Hidratul de amoniu, NH,OH, se afla in solutiile de amo-
niac in apa.

HIDROGENUL FOSFORAT, PH,

ISTORIC. A fost descoperit de Geber (Mussah Dijafar-al-Sof
din Cufa, Mesopotamia) in secolul al VIli-lea. ’

Fosforul formeazi cu hidrogenul trei combinatii: PH,
hidrogen fosforat gazos, P,H, hidrogen fosforat lichid si

=2 = ST T2l hetsi s
P,H,, hidrogen fosforat solid.

Experienta 68. — Punem intrun pahar cu apda putin aciAd
clorhidric. 2. Punem in aceasta apa bucatele de fosfura dc

calciu, P.Ca.. Se formeazi un gaz ce se aprinde, cand iese la

suprafata apei si face niste inele albe, care se largesc pe masurd
ce se inalta in aer.

S’a format hidrogen fosforat gazos, dupa ecuatia:
P.Ca; + 6HCl — 2PH, + 3CaCL

Inelele albe sunt formate din acid fosforic care ia nastere
astfel:

PH; + 20. — PO,H,
HIDROGENUL ARSENIAT, AsH,

Dapa cum hidrogenul fosforat se obtine din fosfura de
calcin P,Ca, cu acid clorhidric, tot asa hidrogenul arse-

.
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niat se poate obtine din arseniura de zinc cu -acid clorhi-
dric.
Mult mai usor se obtine hidrogen arseniat reducand tri-
oxidul de arsen cu hidrogen in stare nascanda:
As.O; + 12H — 2AsH, + 3H.O
Hidrogenul in stare nascanda e produs din acid clorhi-
dric si zinc. Lucram precum urmeaza.

Experienta 69. — 1. Punem intr'o eprubeta un graunte de zinc,
m vdrf de brieag de soricioaica, si putin acid clorhidric concen-
trat. 2. Aprindem la gura eprubetei amestecul gazos care iese.
3. Turtim fiacara cu o farfurioara rece de portelan. Se formeaza

pe ea o patéwmm oglinda_de_arsen.

In aceastd experientd, hidrogenul in stare ndscdndd, pro-
dus de acid clorhidric si zinc, se combina intai cu oxigenul
din trioxidul de arsen, si apoi se combina cu arsenul, for-
nand hidrogen arseniat.

Hidrogenul aprins care arde la gura eprubetei descom-
pune hidrogenul arseniat in arsen care formeaza pe far-
furia rece oglinda de arsen.

Hidrogenul arseniat se descompune si cand e trecut prin-
tr'un tub de sticla incalzit. Arsenul formeaza pe tub oglinda
de arsen. Se pot recunoaste urme foarte mici de arsen cu
aparatul lui Marsh si se pot dovedi astfel otravirile cu
arsen.

Hidrogenul arseniat este foarte Qz:r;?yz_';‘ar, deaceea tre-
buie 5a ne ferim de a mirosi gazul care iese din eprubeta
in experienta de mai sus.

HIDROGENUL STIBIAT, SbH,

La fel, se obtine hidrogen stibiat reducand trioxidul-de
stibiu cu hidrogen in stare nascanda:

R, Sb.O. + 12H = 28bH; + 3H:0

Si hidrogenul stibiat arde si formeaza pe farfuria rece
oglindd de stibiu mai neagra si mai putin stralucitoare ca
oglinda de arsen. !

Experienta se face intocmai ca la hidrogenul arseniat,
cu deosebire ca punem in eprubetd trioxid de stibiu in loc
de soricioaica.

S ew——



— 174 —

ACIZII SI OXIZII METALOIZILOR TRIVALENTI

Acizi mai insemnati ai acestor patru elemente sunt aci-
dul azotic NO,H, acidul fosforic PO,H,, acidul arsenic
AsO,H, si acidul stibic SbO,H,.

Azotul formeazd un sir intreg de 5 oxizi: protoxidul de
azot N,O, bioxidul de azot NO, trioxidul de azot N,0,
tetraoxidul de azot N,O, si pentaoxidul de azot N,O,.

Oxizii mai insemnati ai arsenului si antimoniului sunt
li_sj_g)i“dsvoricioaica si Sb,0, trioxidul de stibiu. , Aol

ACIDUL AZOTIC, NOH 17
Insemnitatea acidului azotic

In popor e cunoscut sub numele de apd tare, fiindca e
intrebuinfat de multd vreme la scrierea pe aramd. Pe ouile
rosii se scrie cu un pai de maturi muiat in apa tare care
distruge coloarea asa ci scrisul si florile raman in alb.
La facerea materiilor colorante si la facerea explosivilor
acidul azotic, cum am mai s'pus de atatea ori, este intre-
buintat in cantitati uriase. Cu acidul clorhidric face apa
regald care disolva aurul. In timpul din urma e numit tot
mai mult acid nitric dupd cum si azotul e numit tot mai
mult nitrogen. Fabricarea acidului azotic din aer dupa Bir-
keland si Eyde e una din cuceririle mari ale chimiei.

~ Prepararea acidului azotic
Industria fabricid azi acid azotic in cantitati urj}a‘%e prin
trei metode: din salpetru de Chili, din aer, si din amoniac.
1. Acid azotic din salpetru de Chili se fabricd incalzind,

aproape de 200°, azotat de sodiu, cu acid sulfuric in cal-
dari de tuciu fig. 83.

NO:Na + SOH. = NOH -+ SO.HNa
Azotat de sodin  Acid sulfaric Acid azotic  Sulfat acid de sodiu
2. Acid azotic din aer, se fabrica in Norvegia prin ar-
derea aerului la 3500° in arc voltaic. Azotul si oxigenul,
din aer, se combini la temperatura de 3500° si formeaza
bioxid de azot NO. Acesta se combini in urms cu oxigenul
din aer si cu apa si di acid azotic.



In aceasta industrie se fabrica acid azotic, azotat de
calciu, azotat de sodiu si azotit de sodiu. Curentul electric
e produs prin cdderi de apd, a caror putere e de 300.000
de cai. Aceasta industrie a azotatului de Norvegia inseamna
una din cuceririle mari ale chimiei. Ea a fost intemeiatd de
Birkeland si Eyde din Cristiania.

- e
Fig. 83. Prepararea acidului azotic in industrie.
3. Acid azotic din amoniac se fabrica dupd marele chi-
mist german Ostwald prin oxidarea amoniacului. Pen-
tru aceasta, se trece amoniac si aer prin fevi cu foite de
platin, in cari amoniacul este oxidat in acid azotic.
Fabricarea acidului azotic cu azotul din aer, sau dea-
dreptul dupi Birkeland si Eyde, sau prin mijlocirea amo-
niacului a avut un rol foarte mare in timpul razboiului

cel mare.

Proprietitile fizice si chimice ale acidului azotic

Proprietdti fizice. Acidul azotic este un lichid fara co-
loare. [D=1.52 la 15° Fierbe la 86° si se solidifica la
40° sub zero]. Acidul azotic diluaf, mai intrebuintat, e fa-
cut din acid azotic amestecat cu 4-5 parti apa distilata.

Proprietati chimice. Acidul azotic e un oxidant puternic.

Experienfele 70-72. — 1. Incélzim intr'o eprubeta (cam~ :'2
cme.) acid azotic fumegdtor si varim in el un lemn care ?rde fara
flacdra; lemnul arde cu flacara. 2. Punem intr’o eprubeta.(can} g
cme.) acid azotic fumegdtor si varam in mijlocul eprube?e: p_utma
land sau par de cal. Incdlzim acidul azotic; cand vaporii Jui dau
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de land, aceasta se aprinde si arde cu lumini. 3. Tinem o pani
alba in acid azotic, nu prea concentrat; dupa catva timp se scoate
si se spald. Pana se face galbena. Acelas lucru se intampla cu
lana si cu multe corpuri organice. Pielea de pe mana se coloreaza s
ea in galben, cand e atinsa cu acid azotic. A

Aceste experiente dovedesc ci acidul azotic poate oxida
corpurile cu oxigenul siu. Oxidarea se face uneori cit dez-
voltare de calduri.

Experientele 73-74. — 1. Punem intr'o eprubeta cateva pici-
turi de acid azotic concentrat si 0 bucatica de sarma de cupru. Se

NO?/produce o fierbere cu desvoltare de un gaz: rosu-brun, otravitor si

de care trebuie sa ne ferim. 2. Punem in aita eprubetd cateva pici-
turi de acid azotic concentrat si o picatura de mercur. Se produce
o fierbere cu desvoltare de acelas gaz rosu-brun.

Din actiunea acidului azotic asupra metalelor se for-
meazd azotafi. In eprubeta intai, s'a format azotat de cu-
pru, in eprubeta a doua azofat de mercur.

Aurul si platinul nu sunt atacati de acidul azotic.

Pasivitatea ferului. Acidul azotic concentrat_nu ataczi\fi
rul, pe cdnd acidul azotic diluat 1] ataci usor.

Experienta 75. — 1. Punem intr'un
Pahar acid azotic amestecat cu apa. 2
Varim in acest acid un piron de fer ne-
ruginit. Ferul este atacat cu desvoltare
de gaz. 3. Dupa catva timp, punem pi-
ronul intr’un alt pahar cu acid azotic fu-
megdtor. Nu se mai observa desvoltars
de gaz; aceasta inseamna ca acidul azo-
tic concentrat nu ataca ferul, desi ne-an
fi asteptat, ci fiind mai tare, sa-l atace
mai cu inlesnire. 4. Scoatem pironul din
acidul concentrat si il punem in acidul
amestecat cu apa. Ferul nu mai este ata-
cat de data aceasta nici de cel diluar,
care il atacase la inceput. 5. Frecam pu-
tin cu un alt piron pe cel din acid, in

partea acoperita de acid. Se produce in-

Fig. 84 Cuprul este atacat de datd o desvoltare de gaz, care inseamni
acidul azotic en producere - = & L % A
de vapori rosii, €a acidul atacd din nou ferul.din piroit.

Cuprul este atacat de acidul azotic, dand azotat de cu-
pru si vapori rosii de hipoazotidd, fig. 84,
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Apa regald e un amestec de o/parte acid azotic si 2-4
parti acid clorhidric concentrat. Acest amestec disolvd au-
rul, platinul si alte metale, transformandu-le in_cloruri.
Apa regalda dezvolta clor prin oxidarea hidrogenului din
acidul clorhidric cu oxigenul din acidul azotic.

Acidul azotic in natura

Acidul azotic se gaseste in cantitate micd, sub forma
de azotat de amoniu in aerul atmosferic, unde e produs
prin descarcarile electrice. Apele de ploaie cuprind mai in-
totdeauna azotat de amoniu. Azotatii de sodiu, de calciu,
etc., sunt foarte raspanditi.

Din trecutul acidului azotic

A fost descoperit de Geber in veacul VIli-lea. Glauber
(1603—1668) l-a preparat cel dintdiu din salpetru si acid
sulfuric. Lavoisier in 1774 a aratat ca acidul azotic cu-
prinde oxigen. Cavendish marele invatat englez i-a stabilit
adevdrata compozitie si a ardtat ca se obtine din aer prin
scantei electrice.

Pe vremea cand Geber a gasit acidul azotic, pe la noi
treceau barbarii. In 1oc de fumul rosu brun pe care il da
acidul azotic cu metalele, la noi se indlta spre cer fumul
negru din casele stramosilor aprinse de navalitori care,
vorba lui Eminescu, ,,cum venird Se fdacura toti o apa si'un
pamant*.

ACIDUL AZOTOS, NO,H

Acidul azotos are un atom de oxigen mai putin decat
- acidul azotic. Formeazd saruri, numlte ‘azolifi.

Acidul azotos are mare msemnatate la fabricarea aci-
dulm sulfuric in camerele de plumb. Se formeaza odatd
cu acidul azotic la arderea aerului in arcul voltaic.
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Oxizii azotului

Azotul formeazi cu oxigenul cinci oxizi.

Protoxidul de azot, N,O, este un gaz 2 fard coloare si
miros dulceag. Inspirat produce o veselie asemenea be-
tiei; din aceasti cauzi Davy I'a numit gaz hilariant. Oxige-
nul din el se poate desface usor de azot si poate intretine
arderile. X

Bioxidul de azot, NO, e un gaz firi coloare; care cum
da de aer sé oxideazi, dand vapori rosii-bruni ineciciosi

| si otravitori de hipoazotidd. Din aceastd cauzi nu i se
“poate Cunoaste gustul si mirosul. Se fabrici in mare prin

arderea aerului in arcul voltaic.

Trioxidul de azot, N.O,, e un lichid albastru [fierbe la
3°,5].

Tetraoxidul de azot, N,O,, e un lichid brun pana la 10°
sub zero si e solid firs coloare la 20° sub zero. Coloarea
rosie brund e datoriti hipoazotidei NO,, care se formeazi
prin desdoirea moleculelor de N,O,.

Pentaoxidul de azot, N,O,, e singurul oxid de azot solid,
[se topeste 1a 300 si se descompune Ia 45°-50°, dand va-
pori bruni].

Acesti cinci compusi ai azotului cu oxigenul dovedest
in mod vidit legea proportiilor multiple. In adevdr, pen-
fru 14 grame de azot, cantitatea de oxigen este de 16 g. de
24, de 32 si 40, adicg de doud, de trei, de patru, de cinci
ori mai mare decdt cantitatea de oxigen din protoxidul azot.

ACIDUL FOSFORIC, PO H,
Preparare. In industrie se prepard acidul- fosforic tra-
tand fosfatul neutru de calciuy ey acid sulfuric:

(PO,):Ca; + 350,H, — 2PO,H. -+ 350,Ca

Proprietati. E solid si foarte solubil in apa; in aer se
face sirupos. '

Sdrurile acidulyi fosforic se numesc fosfati.
Avand trei atomi de hidrogen in molecuts, acidul fosfo



ric poate da nastere la trei feluri de saruri, dupa cum in-
locuim numai un atom de hidrogen, doi sau pe toti trei,
prin atomi de metal monovalent. Astfel avem:

OH OH ONa
O:P—/~OI‘I O:P<ONa O:P’/’ONa
“\ONa “ONa “\ONa

Tosfatul monosodic sau Fosfat disodie sau fos- Fosfat trisodic sau

fosfat biacid de sodiu. fat monoacid de sodiu. fosfat neutru de sodiu

Cu metalele bivalente da fosfati de felul urmitor:

OH oy
0==p< OH 0=p<L o >Ca
OH S =
—/-O O\ O\C a
g 0=pP< OH 0=-PL0 5
"\OH “.o—°Ca
Fosfat monoacid -Fosfat tetraacid Fosfat neutru . de ca:L-,
de calciu. de caleiu. ciu.care se gaseste-in

oase.
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ACIDUL FOSFOROS, PO.H,

Dupa cum acidul azotos NO,H are un atom de oxigen
mai putin decat acidul azotic NO,H, tot asa acidul fos-
foros PO,H, are un atom de oxigen mai putin decat aci-
dul fosforic PO,H,. o e

Dupd cum sirurile acidului azotos se numesc azotiti,
sarurile acidului fosforos se numesc fosfifi.

Oxizi1 fosforului

Bioxidul de sulf SO, este anhidrida acidului sulfuros
SO,H, si trioxidul de sulf SO, este anhidrida acidului sul-
furic SO,H,; pentaoxidul de azot N,O; este anhidrida a'ci—
dului azotic NO,H si trioxidul de azot N,O, este anhidrida
acidului azotos. Tot asa la acidul fosforic PO,H, cores-

.punde anhidrida fosforicd P,O; sau pe'ntaoxidgl 'de fos-
for si la acidul fosforos PO,H, corespunde anhidrida fos-
foroasd P,0, sau trioxidul de fosfor. :

Pentaoxidul de fosfor P,O, se obtine usor prin arderea
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'
fosforului in aer, asa cum s’a aratat la scoaterea azofi-
lui din aer pag. 144. E un corp alb ca zapada si foarte la-
com de apd. Aruncat in api sfaraie ca un fer rosu dand
acid fosforic. Din aceasta cauza, pentaoxi;{u] de fosfor estg
foarte intrebuintat la uscarea gazelor si la scoaterea apei
in unele reactii chimice.

Trioxidul de fosfor P.,O, se prepara prin incalzirea fos-
forului in aer, la o temperatura mai joasi decat acea de
ardere.

ACIZII SI OXIZII ARSENULUI §l STIBIULUI

Asemanarea arsenuluj si stibiului cu azotul si fosforu.l
se arata si prin aceia c3 formeazi acizi si oxizi ca si el

Arsenul formeazi acidul arsenic AsO,H, si acidul ar-
senios AsO,H,, a ciror sdruri se numesc arseniati si ar-
seniti.

Stibiul formeaza acidu] stibic SbO,H, sau acidul anti-
monic si SbO,H, acidul stibios ale ciror siruri se numesc
mai des antimoniati si antimoniti.

Oxizii arsenului sunt frioxidul As,O, si penta(p:idlll
As,O..

Oxizii stibiului sunt trioxidul Sb,0, si pentaoxidul $b,0;.

Trioxidul de arsen, As.Qs

Anhidrida arsenioasd se prepara in doua stari deosebite:
amorfa sticloasd si cristaling porteldnoasd. Se disolva foarte
putin in ap3.

Fig. 85, Reducerea anhidridei arsenioase prin carbune.
Prin incilzire cy carbune e redusj in arsen.

Experienta 76, __ Amestecam un varf de briceag de sori-

cioaica cu carbune pisat sl punem amestecul intr'un tubusor, fig.
85. Incalzim capatul inchis, Se formeaza bioxid de carbon si arsen.
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Vaporii de arsen se sublimeazd ‘n b formand o oglindd de arser
neagra stralucitoare.

Reducerea are loc dupi ecuatia:
2As:0; + 3C = As, + 3CO.
Incalzitda pe carbune la suflator da miros de usturoi

Experienfa 77. — Incélzim pe cdrbune la sulfitor un varf de
briceag de soricioaica amestecatd cu carbune, fig. 81. Se produce
un fum alb, care miroase a usturoi, caracteristic pentru arsen.

Anhidrida arsenioasa este foarte otravitoare si din a-
ceasta cauza a fost intrebuintata la starpirea soarecilor,
guzganilor si insectelor. Luata in cantitate foarte mica,
este un intaritor al organismului. Apele minerale dela Ron-
cegno si Levico din Tirol si Vatra Dornei dela noi cu-
prind cateva miligrame de trioxid de arsen la litru si sunt
intrebuintate, tocmai pentru aceasta, contra lipsei de sange,
slabirii nervilor, rachitismului si unor boli de piele.

FAMILIA METALOIZILOR TETR:ﬁ\VALENT! :

In aceasta famijlie intra elementele carbonul C 12, sili-
ciul Si 28,06, titanul Ti 47,90 si zirconiul Zr 91,22. Ase-
manarea intre Ege—gte elemente e mult mai mica decat intre
elementele din celelalte familii. In timp ce fluorul, oxigenul
Si azotul capii celor trei familii de pana aici sunt corpu.ri
gazoase care se lichefac greu/ carbonul e un corp solid
Care se topeste foarte greu, mai greu decat toate elemen-

tele ciinescrite. Din contra, in timp ce bioxidul de carbon
CO, ¢ un corp gazos, bioxidul de siliciu SiO,, bioxidul de
titan TiO, si bioxidul de zirconiu ZrO, sunt corpuri care
s¢ topesc foarte greu. .

In ce priveste proprietitile chimice, elementele din
ceastd familie se deosebesc de metaloizii din celelalte fa-
milii. Asa, in timp ce halogenii formeaza cu'hidfogenul
acizi, in timp ce amoniacul este 0 baza, connprqagllle ca.r—'
bonului si siliciului cu hidrogenul nu sunt nicl baze nici
acizi. : g s

a-
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Tot in aceastd familie se studiazi in timpul din wmi
borul, care este trivalent, dar care este si tetravalent in-
tocmai ca si siliciul si carbonul. y

CARBONUL, C 12

Insemnitatea carbonului

Nu e nici o fiinti fira carbon in alcituirea ei. Nu ¢
nici o fiintad care sj poata trai firid carbon. Nici un alt
element nu este maj legat de viati de cum e carboml
Nici un alt element ny formeazi atat de multe combinatii
cum formeaza carbonul. Toats chimia organica studiazi
numai combinafiile carbonului al ciror numar se apropie
de o jumitate de milion, Singur atomul de carbon are
proprietatea de a se lega cu el fnsusi si de a forma lan-
furi de cate 100 de atomi de carbon si chiar mai multi

Insemnatatea carbonuly; pentru viata de toate zilele este
tot asa de mare. Cirbunij de tot felul ne dau cildura cu
care fierbem mancarea cea de toate zilele. Carbunii incil-
zesc cdldarile cu aburi care pun in miscare motoarele si
masinile de tot felul ce muncesc cat un miliard de oameni.
Grafitul cu care se ung osiile la motoare insecamni chiar
numai prin aceasta castig de mitioane, Din grafit se fac
cérémi;zriwg_gale care nu se topesc la temperaturile cele
mai mari si ne dau putinta s3 topim metalele parci am
topi ceara. Sutele si miile de materij colorante, de doc-
torii sintetice, de parfumuri sunt tot atitea daruri pe care
carbonul le face omului. Sutele de explosive sunt combi-
natii ale carbonului. Diamantul in sfarsit este cel mai fru-
mos dintre podoabe, dupd cum este cel maj tare, cel mai
scump si cel mai rar, In schimb, folosul fui e neasemuit

mai mic decat al cirbunelyj numit cu drept cuvant dia-
mantul negru.

Carbonul in naturi

Carbonul se gaseste in naturs ca diamant si grafit. E
arte raspandit in combinafii cy hidrogenul in edrbunii

fo
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fosili, cu oxigenul in bioxid de carbon si sub forma de
carbonati. Corpul animalelor si plantelor il cuprind sub
forma de combinatii foarte diferite.

Un om de 70 kg. cuprinde 12 kg. carbon.

Diamantul

Carbonul se prezinta in doua stari cristaline si in stare

@;fﬁ. El este prin urmare un corp polimori.
Diamantul este un carbon curat, cristalizat in sistemul
cubic ca octaedru, dodecaedru romboidal, tig. 86, si solid

¥ ol e |

Fig. 86. Cristale de d{;ﬁ.mant.

cu 48 fete. Cristalele de diamant au adeseori fetele si mu-
chiile lor curbate. Diamantul este de obiceiu fdrd coloare,
mai rar colorat in albastru, galben sau negru. Se gaseste
in: Indii, Borneo, Brazilia, Africa de Sud, Siberia si muntii
Urali. Densitatea lui variazi intre 3,50 si 3,55. Este foarte
refringent, riu conducitor de caldura si electricitate si cel
mai dur dintre toate corpurile, fiind asezat al zecelea in
SCMduritate, Diamantul este transparent pentru razele
Rénfgeq,_spre deosebire de sticla care gugggc_é- _Bg_r_ngg_:a:
ceste raze. El scanteiazi sub actiunea razelor de radiu,
Spﬂmwi;e de celelalte pietre scumpe. -

In timpurile vechi diamantele se cantareau cu Sﬁfl‘lblll’l de
ceratonia siligua, un fel de roscova, dela care a ramas nu-
mele de carat. Azi e intrebuintat caratul metric de 200 mg.

Cel mai frumos dintre diamantele taiate este.Regenz‘ul
Frantei, care pretueste peste 12 milioane fr:'mc_l alir St
giseste in sala Apolo, cea mai frumoasa sali din muzeul
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Louvre din Paris. E atarnat de o spirala elasticd, asa ci
se miscd la cea mai mica zguduire a podelelor si raspan-
deste intr'una o lumind sclipitoare.

Cel mai mare diamant, Cullinan, a fost gasit in 1905
in Transvaal. Cantarea peste o jumaitate de kilogram (623
8. sau 3024 carate. A fost tdiat in doud, lucrat la Amster-
dam si daruit coroanei britanice.

Inelul lui Radu-Vodd, gasit in mormantul din Biserica
Domneasca din Curtea
de Arges, are un dia-
mant in forma de pi-
ramidd. E o parte din-
tr'un octaedru natural
de diarﬁant, nelucral,
asa cum erau intre-
buintate diamantele in
vremea veche.

Tderea diamantelor.
Puterea sclipitoare a diamantului e mdrita foarte mult prin

taiere. Louis de Berquen dela Bruges a dat in 1476 cele
dintai reguli pentru tierea diamantelor. Diamantele se taie
in rozeta si in briliant Tig. 87.

Pe fiecare an se scot cam 500 kg. de diamant; cantitatea

intreaga de diamant care circula in toate tarile ar fi de
20 mii de kilograme.

Fig. 87. Diamante tiiate.

Grafitul

Grafitul se prezinta sub forma de foite hexagonale,
de coloare cenusie, cu luciu ca al otelului si unsuroase la
pipdit. E bun conducitor de caldura si electricitate. Are
densitatea 2,2 si duritatea unu p ; -
ritatea zece. Se giseste
lon si in Siberia la Iriut
nelor si a creuzetelor.
tele de fer si de tuciu Si
tul serveste mult la face

pe cand diamantul are du-
in Spania, Franta, Anglia Cey-
sk. Serveste la fabricarea creioa
Cu pulberea lui se Iustruesc obiec:
tiparurile de gaivanoplastie. Grafi-
rea unsorilor pentru masini.
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Carbunele amorf {/ btk o

o) 2.1 Lo

Mangalul. ngabrlcé din“femn precum urmeazd. Ramuri
de lemn verde lungi de 60 cm., se pun imprejurul a patru
pari lungi batuti in pdmant, care servesc de cos, fig. 88 si
80. Se acoper apoi cu frunze si pamant, lasand la partea
de jo= niste deschizdturi, pentru intrarea aerului.

Pig $8-89. Asezarea si arderea lemnelor pentru fabricarea carbunelui.

In urmé, se aprind si se lasd sa arza mocnit catva timp.
Arderea nefiind complectd, lemnul pierde numai apa si hi-
drogenul siu, iar carbonul si cenusa raman. :

Mangalul se mai prepara distiland lemnele fdra aer in
vase de fer inchise. & =i

Cirbunele preparat in aceste moduri cu lemne usoare
de plop, castan, teiu, etc., cam pe la 400°, serveste la Ta-
bricarea ierbei de pusca. Cel preparat cu lemne mai grele
Stejar,ijugastrﬁ,me'té.r,wSE intrebuinteaza la ars. Cel pre-
parat la 400°, conduce rdu caldura si electricitatea, iar cel
preparat la 1200°-1500° e bun conducator de caldura si
electricitate; din cauza aceasta se pune in puturile in care
intra conductorul paratrasnetului.
* Carbunele de zahar se obtine arzand zaharul in creuzete.

E un carbune foarte curat care sgarie sticla.

Carbunele de fum se obtine prin ardere in aer neindes-
tulator a unor substante ca terebentina, resina, petiol.

La fel se formeaza funingenea in cosurile Caselo'r. .

Cdrbunele de fum serveste la fabricarea _cgmerli}_’_d*ew,tl-
_par, si amestecat in argila la facerea creioanclor de desen.

Cocsul, La distilarea carbunilor de pamant pentru fabri-
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carea gazului de luminat, rimane in retorte un cdrbune
poros, dur si lucitor numit cocs.

~ Antracitul si huila grasd din Banat dau un cocs meta-
lurgic foarte bun pentru cuptoarele inalte dela Resita undc
se fabrica fer.

Carbunele de retorte. In acelas timp cu cocsul se aduni
la partea superioari a retortelor, in care se face distila-
rea un carbune dur, [D — 2,3-2,7], bun conducitor de cil-
dura si electricitate, numit cdrbune de retorte.

E intrebuintat ca pol pozitiv, in elementele galvanice, si
la lampile electrice cy arc.

Carbunele de oase squ cdrbunele animal, se prepari prin
arderea necomplecti a oaselor care cuprind péana la 60%
substante organice. Cirbunele animal cuprinde fosfat de
calciu, pani la 80%.

Carbunele animal este intrebuintat la decolorarea multor

solutii colorate de substantele organice, absorbind in porii
lui materia colorants.

Experienfa 78. — 1. Amestecim Intr'un balonas putin vin
fosu cu un varf de cutit de carbune animal. 2. Incilzim putin, scu-
turdm bine totul cateva minute si scurgem
Putem intrebuinta in loc de vin rosu

, apd colorata cu vopsea al-
bastra de turnesol.

Din cauza acestei proprietati el serveste la decolorarea
zaharului, siropurilor, etc.

Absorbtia gazelor prin carbune

Mangalul, are proprietatea sa absoarbi amoniac, acid
clorhidric, vapori de benzing, efer, etc.

Invatatul englez Dewar a aratat cd puterea de absorbtie
a carbunelui creste foarte myt cand carbunefe este ricit
Cu aer lichid. Cu deosebijre cdrbunele de nucd de cocos,

racit in aer lichid, poate absorbi complect toate gazele,
afard de hidrogen, neon si heli
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tru acelas cuvant, la curatirea apei, la desinfectare, la ab-
sorbirea gazelor din tubul digestiv, etc. Stalpii de lemn se
carbonizeaza putin prin ardere, in partea care trebue sa
stea in pamant, pentru a fi feriti de putrezire prin puterea
absorbitoare a carbunelui.

Carbunele activat

Cdrbunele activat este carbune de lemn fabricat special
care are o putere de absorbtie cu mult mai mare decat man-
galul. El e intrebuintat la fabricarea mastilor de aparare
contra clorului si altor gaze de luptd. Deasemenea carbu-
nele activat e intrebuintat in industria petrolului si la cu-
rifirea multor substante, de murddriile pe care le cuprind.

Carbonul curat

Varietatile descrise vpané acum nu sunt carbon curat din
cauzi ci toate, chiar si diamantul, lasa cenusd prin ardere.

Intre varietdtile naturale, mai curat este diamantul. El
cuprinde numai urme foarte mici de substante strdine, pe
cind grafitul are 1-29% din aceste corpuri.

Dintre varietitile artificiale, mai curat e cdarbunele de
2ahdr, care di urme de cenusd, si mai putin curat e cocsul,
u 149 cenusa. s

O proprietate generala a tuturor acestor varlefap este
de a nu se topi nici la temperatura de 3500°, cand trec
deadreptul in vapori, si de a da toate grafit.

Prepararea diamantului

Prepararea diamantului a fost facutd abia in 1893 de_
Moissan, care o descrie cam astfel. Incalzim in cuptoru_f
electric, timp de 3-6 minute, cu un curent de 350 am[;;r(;
si 50 de volti, un creuzet de carbune, care cuprvmde _
g de fer de Suedia acoperit cu cdrbune de. zahar.vIntre—
rupem curentul si ridicim capacul cuptorului. Apucam re-
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pede creuzetul si il cufundim dintr'odati in apa rece,
fig. 90. .

Disolvam ferul prin fierbere in acid clorhidric. Rama-
sifa e fdcutd din grafit amestecat cu cirbune castaniu
si cu foarte putin cirbune greu.

Fig. 90. Prepararea diamantului.

Prin spalari repetate cu apa regala, cu acid sulfuric fier-
binte, cu acid fluorhidric si cu alti reactivi, se distruge car-
bonul amorf. Amestecul foarte putin care mai rimane e pus
in metan diiodat, care are densitatea 3,4. Partile mai usoare
raman la suprafata, iar diamantele transparente, mici, cad
la fund. Acestea au o densitate mai mare decat 3,4 si sgarie
rubinul. Prin arderea lor s’a obtinut numai bioxid de car-
bon si s’a dovedit ci ele sunt facute din carbon curat. Cele
mai mari din aceste diamante abia aveau o jumatate de mi-
limetru grosime.

Dupa cum se vede, aceastq Preparare se sprijind pe di-
solvarea carbonului in fer topit si pe cristalizareq iui din
aceasta solutie racita repede,

Cuptorul electric a fost introdus in stiintd de Moissan,
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care a facut cu el cercetari de cea mai mare insemnadtate.
Acest cuptor e facut din doua lespezi de var nestins, asa
cum aratd fig. 90. In partea de jos se pune creuzetul cu
substantele cuvenite. De oparte si de alta a creuzetului,
ceva mai sus, sunt doud santuri in cari sunt asezate doua
vergele de carbune, intre care se produce arcul voltaic. In
capacul care se aseazd deasupra, se afld o scobiturd bol-.
titd, care reflectd deasupra creuzetului cdldura produsa.
Temperatura atinsd in acest cuptor sta in legdturd cu ta-
" ria curentului si este cuprinsd intre 2000° si 3500°. La a-
ceastd din urma temperaturd, varul se inmoaie si curge ca
apa. Din cauza ca varul e rau conducator de caldurd, tem-
peratura inaltd e concentrata numai in spatiul restrans din
jurul “creuzetului. :
TTndustria se foloseste astazi in nenumdrate cazuri de cup-
torul electric, dandu-i formele cerute de scopul urmarit.
la seama, c¢d in vreme ce cu heliu solid s'a atins_tempe-_
ratW/;_s_cgz_Lﬁ(_i_L___Z_Z_gf,sub zero, prin cuptorul elec-
tric Sa atins temperatura cea mai inalta de 3500°.

x Carbunii fosili =7+ G hu-

Afarad de varietatile descrise mai sus, se mai gasesc in
naturd corpuri cu mult carbune produse prin carboniza-
rea trunchiurilor de arbori inlduntrul pamantului, n de-
cursul timpului. Materia lemnului, celuloza, fdcuta din car-
bon, oxigen si hidrogen, a pierdut treptat-trepiat oxigenul,
hidrogenul si o parte din carbon sub formd de apd, bi-
oxid de carbon si metan. Carbunii fosili ramasi cuprind
cu atat mai mult carbon, cu cat aceasta prefacere a tinut
mai multi vreme. Antracitul este cel mai vechiu si in el se
transforma carbunii mai noi, huilta st lignitul, care este
cel mai nou dintre ei. Turba aproape nu e carbune fosil,
avand multa celuloza. Ea se formeaza chiar si astazi in
pamanturile mlastinoase.

Antracitul e dur, compact, cu aspect semi metalic, cu
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densitatea 2 si cuprinde cam 95% carbon. Se gaseste la noi
in Gorj si in Banat 1a Secul langa Resita. E intrebuintat la
ars in cuptoare cu tragere buni, cu mult aer. Arde greu,
dar da multi cdldurd pani la 8000 calorii pentru un ki-
logram.

Cérbunele de pimant sau huila este negru, cu luciul
semi metalic, cu densijtate 1,16-1,60 si cuprinde 80-85%
carbon. La Anina, Domani si Cozla in Banat se extrage
huild grasdg, care di pani la 7000 calorii pe kilogram. Are
multe varietdti; amintim Auilq grasa si huila slabd. Arde
cu flacara.

Lignitul este cenusiu_sau negru si cuprinde 60-70%
carbon. La noj se exploateazi in Dambovita, la Sotdnga,
$i in Prahova, 1a Filipesti. Se mai gdseste in Mehedinti, la
Bahna; in Buzdu 1a Sdseni; in Bacdu, 1a Comanesti si Ci-
wti; in Neamt, 1a Agapia, Galu si Largu; in Suceava la
Baia Bogddnesti, Rotopanesti, Sasca si Solddnesti.

Cea mai bogati regiune in lignit este aceia de pe valen
superioard a Jiului si mai ajes in localitdtile Petrosani si
Lupeni, care se intinde pe o suprafata de 145 kmp. Bo-
gatia in lignit din regiunea Pefrosani e asa de mare, cl
s’ar putea scoate timp de 250 ani, cate 600 vagoane peé
zi. Lignitul de Petrosani e negru si da pani la 5500 ca-
lorii pe kilogram. Din cauza ci cuprinde sulf nu poate fi
intrebuintat decat la incilzit. Lignitul dela Lupeni e mai
bun, di pani la 6000 calorij pe kilogram si e intrebuintat
si la fabricarea gazului de luminat. Prin distilarea Iui in
Cuptoare se fabricd azi ze®i de vagoane de cocs pe zi, bun
numai pentru fncilzit, gudroane, benzen $i amoniac.

Turba cuprinde cam 60% carbon. La noi se gaseste pe
tarmurile Dundrii si in Basarabia.

Insemnitatea cirbunilor de pimant

Cérbunii fosili sunt intrebuintati in nenumdirate industri
in cantitate de aproape un miliard de tone pe an. Ej fierb
apa in masinile cy aburi, ei miscid vapoarele si locomoti-
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vele, ei dau prin distilare gaze si gudroane din care se scot
nenumarate corpuri intrebuintate in industrie; metalurgia i
intrebuinteaza in cantitati mari in diferite feluri. Mare parte
din civilizatia de azi se reazdmd pe intrebuintarea cdrbuni-
lor de padmant. Carbunij fosili inseamnd energia-selard din
vremurile geologice adunatd de plantele care cresteau pe a-
tunci si din care au luat nastere. Cu drept cuvant Stephen-
son a putut spune cd locomotiva lui e pusd in miscare de
cdldura soarelui. Tot asa s’a spus in mod figurat, ca par-
fumurile si materiile colorante fabricate cu substante scoase
din gudroanele cari raman la distilarea cdrbunilor de pd-
mdnt sunt oarecum miresmele cari imbdlsimau aerul si
colorile florilor din vremea indepdrtatelor epoci geologice
in cari s’au format cdrbunii de pdmant.

Proprietitile chimice ale carbonului

Carbonul se combind deadreptul cu hidrogenul, dupi
cum a ardtat Berthelot, la temperatura arcului voltaic. Se
formeaza acetilena, C,H,, putin metan, CH,, si urme de
etan; C H;.

Carbonul se combinid deadreptul cu oxigenul formand
bioxid de carbon, CO,, si oxid de carbon, CO.

Arderea cdrbunilor de orice fel inseamnd tocmai com-
binarea carbonului din ei cu oxigenul din aer.

Carbonul, si prin urmare carbunii reduc oxizii metalici
prin incilzire, combinandu-se cu oxigenul lor, formand
oxid sau bioxid de carbon, si punand metalul in libertate:

2CuO+ C=22Cu+ CO.; "ZnO + C=7Zn+CO

Pe reducerea oxizilor de metale cu cdrbune se sprjind
0 bund parte din metalurgie.

Ciarbunele inrosit descompune apa, se combind cu oxi-
genul si da oxid de carbon si hidrogen, doud corpuri ga-
zoase care ard:

C + H.O — CO + H,

De acest fenomen se slujesc feraru can atata carbunii
aprinsi, strw cu pufind apa.

In industrie se produce in mare acest amestec gazos,



trecand vaporii de apa peste antracit inrosit. Acest amestec
S€ numeste gaz sdrac sau gaz de apa si slujeste la ardere
in cuptoare sau Ia punerea in miscare a motoarelor cu ex
plczie.

Iz timpul din urma, se prepard din acest amestec, hidro-
gen pentru umplerea baloanelor si pentru fabricarea amo-
niacului sintetic. :

Pentru aceasta se trece un amestec de gaz sarac si va-
pori de apa prin tevi incilzite la rosu. Oxidul de carbon
sé combind cu oxigenul din apa dand bioxid de carbon $t
hidrogen. Trecand amestecul de bioxid de carbon si hidro-
gen printr’o solutie de hidrat de sodiu, se formeazi carbo-
nat de sodiu care rimane in solutie si trece mai departe
numai hidrogenul care este intrebuintat:

CO -+ H.0 — coO. —+=H.

Carburi. Cu multe metale, carbonul se combini la tem-
peraturi ridicate formand combinatii numiie cerburi; unele
din ele au o mare insemnatate in industric. Asa e carbura

de calciu sau carbidul din care se fabrica acetilena. '

OXIDUL DE CARBON, CO

Insemnaitatea oxidului de carbon

E destul s spunem cj ferul este scos din oxizii de fer
cu oxidul de carbon produs in Cuptoarele inalte, ca sa in-
telegem insemnitatea uriasd pe care oxidul de carbon
are in industria de azi. Mult oxid de carbon e intrebuintat
la incalzitul cuptoarelor din fabricile de otel si din alte in-
dustrii. Dar pe langd mult bine, oxidul de carbon a facut
$i mai poate face mult riu. Oxidul de carbon este una din
otravurile cele mai puternice Si e cu atat mai-primejgijas cu
cat n'are nici gust nici miros care sa dea de stire ca se
afla intr'un loc. In sdpaturile dela Pompei, s’au gasit oa-
meni si animale a ciror moarte a fost foarte linistiti cu
toate ca cenusa care ia acoperit era<foarte caldi. A fost
oxidul de carbon care a iesit mai intdi pe gura Vezuviuiui
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si care a ucis lumea pe nesimtite. Tot oxidul de carbon a
omorat lumea din Martinica la eruptia vulcanului Pellée
asa ca parea adormita. In rasboiul cel mare o combinatie a
oxidului de carbon cu _clorul anume gazul ]‘osgen COCL,
a ucis multa lume : si a ficut mult rdu. C20 étrwu i Tadis

Multi soldati au fost gasiti infepeniti cu pusca la ochi S
cu degetul pe tragaci. La fel a ucis multi soldati oxidul de
carbon produs prin explozia obuzelor si tragerea mitralie-
relor, mai ales in adaposturi cu aer marginit. Mai in fiecare
iarna oxidul de carbon isi ia tributul de vieti dela atata
lume necdjita care incearca sa se incidlzeasca cu mangal
aprins intr'un lighean.

€

Prepararea oxidului de carbon

'"In industrie se fabrica oxid de carbon prin ardersa ne-
complecta a carbonului in sobe potrivite, fig. 91.

La partea de jos, unde vine mult aer, carbunele arde
complect, dand bioxid de carbon. In partile de deasupra
carbunele 1nr051t reduce bioxidul de carbon in oxid de car-
bon. Acest oxid de carbon e dus in cuptoarele in care tre-
bue si arda. -

' Prepararea oxidului de carbon din acid oxalic

Experienta 79. — 1. Incalzim, cu bagare de seamad, intr’o eprubeta
o lingurita de acid oxalic cu tot atat acid sulfuric concentrat. 2.
Apropiem gura eprubetei de flacara la care am incalzit-o. Se for-
meaza o flacara albastrue.

Acidul oxalic s’a descompus in aceasta incalzire in oxid
de carbon, bioxid de carbon si apd:

COH: —CO -+ CO.+ H.O

Oxidul de carbon arde la gura eprubetei cu flacird al-
bastruie, trecand—im bioxid de carbon, intocmai curﬁf'ir*dé"
iarma in soba plind cu ]eratec :

1|

Proprleta!:x fizice si chimice

Proprietdti fizice. E un gaz fara coloare, fara gust si
fard miros. A fost lichefacut si soldificat. [Fierbe la

W prew twca N irna du Al e A HV(/(/’/’/% 7 i
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190° sub zero si se topeste la 211° sub zero. D=0,968].
Proprietati chimice. Oxidul de carbon e un corp neutr,

—_—

adica nu e nici acid, nici bazi. Arde cu flacird albistrue,
dand CO,:

EO G = CO

la seama. Oxidul de carbon e un gaz foarte otravitor.
Respirat impreuni cu aerul poate sa omoare. El se com-
bina_cu-hemoglobina din sange, de 130 de ori mai repede
decat oxigenul, dand un compus carboxihemoglobina
care nu se poate descompune decat foarte greu prin oxigen.
E primejdios si punem capacul la soba inainte de a se
stinge jeratecul in vatrd, sa ne incilzim cu mangal aprins
ori sa stam intr'o camera in care se calci rufele cu ferul



umplut cu carbuni. In caz de otrivire se di de respirat
aer curat sau_oxigen.

Fosgenul sau clorura de carbonil, COCl,, se prepara in
mare prin combinarea oxidului de carbon cu clorul sub in-
fluenta carbunelui drept catalizator. In razboiul cel mare
a fost foarte mult intrebuintat ca gaz de lupta.

BIOXIDUL DE CARBON, CO,

Insemnaitatea bioxidului de carbon

Din timpurile cele mai vechi, bioxidul de carbon face
sa creasca painea dospita. Tot el da gust placut apei de
isvoare, berei, apei gazoase, vinurilor spumoase. Muit bine
fac baile cu acid carbonic ca acele dela Bizias si dela
Covasna. Industria intrebuinteazd mult bioxid de carbon la
fabricarea ceruzei, sodei, zaharului si apelor gazoase. In
timpul din urma si mai ales in America se fabricad foarte
multd ‘zdpadd de bioxid de carbon care produce frig us-
cat intrebuintat la pastratul si transportul aiimentelor si
mai ales al pestelui. Aparatele de stins focul se folosesc
de proprietatea bioxidului de carbon de a nu intretine ar-
derea. Aceste aparate au sau b10x1d de -carbon gala fa—
Aceasta 1r{t-febu1ntare este 1 nespus de msemnata Daca des-
coperirea focului a insemnat cu adevarat inceputul civili-
zatiei, stingerea focului inseamnd apdrarea civilizatiei.

Prepararea bioxidului de carbon

Mult bioxid de carbon a fost fabricat in industrie si
mai este preparat in laborator din carbonat de calciu cu
acid clorhidric.

Are loc reactia:

CO; Ca+ 2HCl =— CO;H. + Ca Cl.

Acidul carbonic fiind foarte nestabil se descompune de

cum e pus in libertate in bioxid de carbon si apa:
CO;H, — CO; -+ H.O
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Deaceea, citeva picaturi de acid clorhidric puse pe )
bucatica de marmord produc o fierbere datoritd bioxidu-
lui de carbon.

In laborator prepardm bioxidul de carbon in aparatul de
hidrogen, fig. 11, sau mai bine in aparatul Kipp, fig. 12
punand bucdtele de marmori in locul unde punem zinc.

S s e ; ol A\
Proprietatile fizice si chimice

Proprietdtile fizice. BioxiQuL/de carbon e un gaz fdrd
coloare, fard miros'si nu intretine arderea, :

Experienta 80. — 1. Umplem cu bioxid de carbon prin in-
locuirea aerului, un cilindru uscat, tinut cu gura in sus. 2. In-
toarcem cilindrul cu gura in jos, deasupra unei lumanari aprinse;
lumanarea se stinge. -

Aceastd experientd ne arati ci bioxidul de carbon a
curs din cilindru intors cu gura in jos. Bioxidul de carbon
e o data si jumitate mai_greu decat aerul, [D=1.529
la 0°].

Bioxidul de carbon ¢
mai greu decat aerul.

Experienta 81. Pe tubul de
sticla 7 legam cu sarma
subtire patru lumanarele pe
care le aprindem. 2. Punen
totul in cilindrul C. 3. Li-
sam sa intre prin T bioxid
de carbon in fundul cilin-
drului. Lumanarile se sting
de jos in sus, pe masura ce
bioxidul de carbon umple
cilindrul, fig. 92.

Bioxidul de carbon
= poate fi sifonat ca apa.

Fig. 92, Bioxidul de carbon e mai X Experientc 82. £ Umplem
greu decit aerul. a1 - : .

cilindrul C cu bioxid de car-

bon. 2. Punem in el tubul de cauciuc AB, fig. 93 Sugem prin B

pana ce simtim gustul acrisor al bioxidului de carbon. 3. Punem ca-

patul B in cilindrul C’, pe fundul ciruia se afla putina apa de var.

4. Dupa 2-3 minute acoperim cilindrul C’ cu un geam si il scuturam.
Apa de var se turburi.




— 197 —

In aceasta experienta bioxidul de carbon s’a scurs din
C in C’ prin tubul AB, intocmai ca apa printr'un sifon.

Un litru de apa disolva 1,797 litri bioxid de carbon la
0° si presiunea obisnuita. :

Apa gazoasd din sifoane se face disolvind la presiunea
de 6 atmosfere un
“volum de bioxid de
carbon de 5 ori mai
mare decat volumul
apei din sticla.

Bioxidul de carbon
lichid se fabrici in
cantitati mari prin in-
desare in tuburi de
oaie i
ofel in care se si vin-
de. E un lichid fira °
coloare, ceva mai u-
sor decat apa.

Fabricile de bere
si de spirt vand azi
mult bioxid de car-
bon lichid, ficut din
bioxidul de carbon
gazos cules in tim-
pul fermentarii.

Bioxidul de car- =
bon solid se prepari ~
prin evaporarea Te- _ Fig. 93. Sifonarea Bioxidului de carbon.
pede a bioxidului de carbon lichid. In America se fabrici
foarte multa zApadi de bioxid de carbon indesati in sloiuri.

Proprietdti chimice. Bioxidul de carbon_nu arde si nu
intrefine arderea, dupd cum am vizut. Nu intretine nici
viata, Poate produce moartea omului si a animalelor mari,
cand ocupad cel putin 30% din volumul aerului. Cirbunele
inrosit il reduce in oxid de carbon fig. 91.

€O € —2€C0O
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Bioxidul de carbon turburd apa de var.

Experienta 83. — 1. Trecem un curent de bioxid de carbon pri-
triun tub de sticld, intr’o solutie limpede de hl(}igt'gg calci, apr'r
de var. Se formeaza o turbureala si un precipitat alb de carbonat
de calciu. Expenenta se poate face si sufland prin teava de sticla
aerul cu bioxid de carbon din plamanii nostri sau si cu acidul car-
bonic din apa gazoasa.

Bioxidul de carbon formeazi cu hidratul de calciu car-
bonat de calcin, sub forma de precipitat alb:

CO. + Ca(OH): — CO;Ca+H.O

Dupa cum se vede, in aceasta reactie se produce
pe langa carbonatul de calciu. Acelas fenomen se mtampTa
cand se virueste sau se usuca tencuelile in aer, Sub infli-
enta bioxidului de carbon din étrﬁosfera hzdratul de calciu
din tencueli se transform3 in carbonatf de calcw care inti-
reste tencuiala si apa, care abureste peretii. Aceastd abu-
reala se observa mai bine in casele noi, cand incep a i
locuite, ori cat ar parea peretii de uscati. Bioxidul de car-
bon produs prin respiratie si prin arderi-transforma hidra-
tul de calciu in carbonat si desvoltd api. Se inlatura in
parte acest neajuns, arzind in asemenea camere inainte
de mutare, mangal, cu ferestrele si usile inchise. Bioxidul
de carbon produs prin arderea mangalului in cantitate
mare transforma mai repede varul din tencueli in carbonat
de calciu; in schimb, tencuiala intiriti astfel, prea repede,
nu e prea trainica.

Bioxidul de carbon in naturi

Se gaseste in atmosferd, in api si in pamant. Aflarea
lui in atmosferd se datoreste arderilor, respiratii animale-
lor, fermentatiilor si vulcanilor.

In orase, cantitatea de bioxid de carbon din atmosferi
poate sa ajunga pana la 3 sau chiar 4 parti in 10.000 vo-
lume de aer.

In sdlile de teatru rau aerlslte proporfia poate merge

pana la 5 sau chiar 10 la mie, cand produce dureri de cap,
greata si lesinuri.



Fiecare om produce in 24 ore 1 kgr. de bioxid de carbon,
ceeace ar face 2 milioane tone pe zi, dela toti oamenii si
animalele de pe suprafata pamadntului.

Numai in Europa arzindu-se pe fiecare an peste 300
milioane tone de cirbuni de pamant, se desvolta 700 mi-
lioane tone bioxid de carbon ceeace ar face pentru - tot
pamantul 6000 milioane tone bioxid de carbon pe an. A-
ceasta enorma cantitate de bioxid de carbon este transfor-
matd de plante in tesut vegetal si -oxigen liber, care se
redd atmosferei sub formi de oxigen si ozon.

Aceste fapte ne arata ci in naturd carbonui se afld intr'o
necontenitd circulare. Plantele il iau din atmosferd sub
formd de bioxid de carbon si-I trec animalelor sub formd .
de combinatii organice. In timpul vietei si dupd moartea
animalelor, prin putrezire, carbonul se intoarce din nou in
atmosferd sub forma de bioxid de carbon.

Din trecutul bioxidului de carbon

Bioxidul de carbon a fost preparat intdia oara de Van
Helmont (1577—1644) vestit invatat si medic belgian. -

Compozitia lui a fost stabilita de Lavoisier care 1-a pre-
parat curat prin arderea diamantului.

Pe vremea aceia Mihai Viteazu uimea Europa cu vite-
jia lui, batea pe turci, bitea pe tdtari, batea pe unguri si
facea pentru intdia oard Unirea tuturor Romanilor. :

ACIDUL CARBONIC, CO.H,

Se prepard ca solutie disolvand bioxidul de carbon in
apa, cu deosebire\sﬁb’ﬁfésiune. In stare liberd nu se poate
prepara, deoarece acidul carbonic cuprins in solutie se des-
compune. :

E un acid bibazic, da prin urmare doua feluri de saruri :
acide si neutre, foarte raspandite in natura.
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CO;HNa CO:Na: CO,Ca
Carbonat acid de sodiu Carbonat neutru de sodiu Carbonat de calcin
carbonat monosodic
~—~—0OH 3 -~ 0OH
O0=C 0=C
o i Car b \O\Ca+ 2H,0
O_C/OH “~OH O_C/O/ 2
SESIOH T
Acid carbonic Hidrat de calciu _Carbonat acid de calciu, san
2 molecule Bicarbonat-de calciu.
&__‘___\ alil
Experienta 84. — 1. Punem intr’un pahar apa de wvar si in-

troducem bioxid de carbon, fie din aparat, fie din plamanii nostri
fie dintr'un sifon. Apa se turbura din cauza carbonatuiui de calciu
care se formeaza. Introducem mai multa vreme bioxid de carbos,
apa se-limpezeste din nou.

Carbonatul de calciu, insolubil in apd, se transforma sub
influenta unui prisos de bioxid de carbon in bicarbonat de
calciu solubil in api. Incilzind aceasti solutie limpede,
sau lasand-o mai multd vreme la aer, ea se turburd din
nou. Bicarbonatul se preface din nou in carbonat insolubil
si se produce CO,H,, care se desface in CO, st H,0.

Apele izvoarelor cuprind uneori cantitdti mari de bicar-
bonat de calciu in solutie, care e descompus la aer si se
precipitd sub forma de carbonat de calciu. (Vezi stalag-
mite si stalactite). N

SULFURA DE CAREON, CS,

A fost descoperitd de Lampadius (1772-1842) la 1796.
In industrie se prepara introducand prin E bucatele de
sulf peste carbunele inrosit in cazanul B, fig. 94. Sulfura
de carbon ce se formeaza, se condenseazi o parte in va-
sul | si altd parte in ricitorul TR. Prin S si N se scoate
sulfura de carbon formati. :

E lichidd, foarte refringenti, volatild, cu miros urit de
varza stricata cand nu e curati. [D=—1.262. Fierbe la 46°
si se solidificd la 113° sub zero]. Prin evaporare repede
se raceste pani la 60° sub zero.

Aprinsd, arde cu o flaciri albdstrue, dand CO, si SO, :

CS; 4 30, =— 250, CO,
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E intrebuintati ca disolvant pentru sulf, fosfor, materii
grase, ca insecticid si la facerea termometrelor pentru tem-

Fig. 94. Prepararea sulfurei de carbomn.

peraturi scazute. /a seama. Cand umblam cu sulfura de car-
bon, trebue sd ne ferim de foc prin apropiere. Ea se aprinde
chiar de departe si poate produce explozii si nenorociri.;

SILICIUL, Si 28,06

Siliciul este tot atat de insemnat in regnul mineral, cum
e carbonul in regnul animal si vegetal. : '

Un sfert din scoarta pamantului in greutate e facuta din
siliciu ca silicati de tot felul si bioxid de siliciu.

Numai oxigenul e mai raspandit decat siliciu.

Sitietul “amorf se prepard reducand bioxidul de siliciu
Cu magneziu:

SiO. +— 2Mg — Si+ 2MgO
Siliciul cristalizat se obtine prin dizolvarea siliciului a-

mort 1n zinc top1t din care cristalizeaza prin racire in oc-

taedri negri sclipitori.
" Se topeste foarte greu la 1500° si se transrorma in aburi
abia la 1700°.

Siliciul se aprinde in fluor cu care da Sif’, si arde in
oxigen cu lumina multa trecand in SiO,.

A fost preparat de Berzelius in 1808 si cristalizat d2
Sainte Claire Deville in 1854.

~
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BiOXIDUL DE SILICIU, Sio,

E foarte raspandit in natura atat cristalizat, cuarf cat
amorf. Are densitatea 2,7 si duritatea 7. Se topeste in fla-
" cdra oxihidrica $i poate fi lucrat ca sticla. Din cuart topit
se lucreaza astdzi eprubete, baloane, creuzete, tuburi si tot
felul de vase de laborator, care sunt ma bune decit cele de
sticld. Ele pot fi incdlzite la temperaturi foarte mari, n
sunt atacate de reactivi $i nu se sparg prin incdlzire $i rd-
cire repede.
Acidul fluorhidric ataci bioxidul de siliciu, producind
fluorura de siliciu, dupa ecuatia: - ey

Si0. + 4HF — SiF, = 2FE®

Sticla solubila. Bioxidul de siliciu, topit cu carbonat de
potasiu sau de sodiu, desvolti bioxid de carbon si for-
meaza silicat de potasiu sau de sodiy. Acesti silicati se di-
solvd in api. Se numesc pentru acest cuvant sticld solubild.
Solutia lor in api se intrebuinteazi la ungerea lemnului si
tesaturilor, ficandu-le sj hu mai arda cu flacira (decoruri
de teatru). De asemenea, se intrebuinteazi la fixarea co-
fluorura de siliciy dupa ecuatia: :

O solutie de silicat de sodiy 8% e foarte buni pentru
pastrarea ouilor.

Bioxidul de siliciu in naturi

I. Cristalul de stanca say cuartul este bioxid de siliciu
Curat, transparent si limpede ca apa. Cristalizeazi in pris-
me hexagona’le*émmfférﬁfdé hexagonali la capete.
Uneori cristalele sunt intregi, dar de obiceiu din cauza
cresterii impreuni a maj multor cristale, ele sunt necom-
plecte. Figurile 95 si 96 reprezinta un cristal singur, si
0 grupare de cristale, din colectia Laboratorului de Mine-
ralogie al Universitdtii din Bucuresti. S’ay gasit in Alpi
cristale de cuart cari ating greutatea de 100 kgr.

Cristalul de stanci a fost Cunoscut si in vechime. Se
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credea pe atunci, cd el e facut din ghiatd asa de mult ra-
citd, incat nu se mai poate topi. :

Cristalul de stinci e intrebuintat la facerea de lentile
pentru ochelari, pentru instrumente optice, juvaeruri ier-
tine si prin topire la turnarea de vase de cuart.

Cuartul este transpa- .

rent pentru razele ultra-
violete pentru care sticla
e opaca. Deaceea lim-
pile cu mercur cu tuburi
de cuart servesc ca is-
voare de raze ultravio-
lete, intrebuintate mult
in medicina.

Diamantele de Mara-
mures sunt cristale mici,
dar intrégi' si limpezi,
de cuart.

II. Foarte adeseori
cristalele de cuart nu
sunt nici limpezi de tot \ 7
si nici fard coloare. A-  wig 95. Cristal de stanca din colectia
mintim intre multe feluri SniversUact
de cuart colorat pe urmitoarele. 1) Ametistul are coloarea
violeld, care dispare de tot prin incélzire sau se face gal-
beni. Cei vechi credeau ca el apird de betie pe cel care-l
poarti. E intrebuintat ca un fel de piatrd pretioasa, care €
cu atit mai pretuitd, cu cat coloarea violeta e mai in-
chisi. 2) Citrinul are 0 coloare galbend ca vinul sau ca
limaia. 3) Cuartul laptos. 4) Cuartul comun este fara co-
loare; desi este cristalizat, el pare amorf, din cauza ac-
tiunilor mecanice pe care le-a suferit. Se gaseste sau in
buciti, sau ca nisip cuartos. 5) Cuartul fumuriu. 6) Mo-
rionul e negru ca smoala.

III. Printre alte varietati de bioxid de siliciu, necristali-
zate bine sau amorfe si netransparente, si care se gdsesc
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in bucati, amintim urméitoarele. 1) Aventurina, care scli-
peste ca aurul, din cauzi ci se gasesc in masa ei foite mici
de micd sau cripituri mici. 2) Ochiul de pisica cuprinde

Fig. 96. O grupa de cristale de stanci din colectia Universitatei.
firisoare de asbest, si-cand e slefuit sclipeste in verde ce-

nusiu. 3) Jaspul, care e gdlbui say brun, cand cuprinde
hidrat feric, sau rosu, cand cuprinde pxid feric. Jaspul se

Fig. 97. Agat slefuit din colectia Universitatii.

numea la noi matostat (in loc de hematostat ), fiindca cei
vechi credeau c3 opreste curgerea sangelui dintr'o rani.
Cupa Iui Stefan cel Mare, cantati de Bolintineanu, ,era
sdpatd dintr’un matostat™. Cronicaryl Neculce scrie : ,Li-

1
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sat-a Stefan Voda cel Bun la manastirea Putna, dupa
moartea lui; arcul lui si un pahar, ce vorbiau cdlugdrii la
manastire ca este de iaspis, ce era in chipul marmurei albe
si a farfuriei. 4) Calcedonia, care poate sa fie de dife-
rite colori, dupd substantele strdine pe care le cuprinde.
5) Cremenea, care poate fi cenusie, gdlbue, rosie fumurie.
Scapard cw amnarul. Scan-
teile cari se formeaza sunt
firisoare foarte mici de fer
desprinse din amnar si care
ard, ca ferul piroforic. 6) A-
gatul e un amestec de mai
multe feluri de cuart. Acest
amestec e asezat in forma
de straturi concentrice. Cand
se slefuesc, se capdta fete
cari sunt desenate in mai
mUIte feluri' Figurile 97 §l Fig. 98. Agat slefuit din colec-
98 arata agate siefuite din By ntrorsiialy
colectia Universitatii. Agatul e intrebuintat, din cauza de-
senelor frumoase pe cari le ia prin slefuire, la facerea po-
doabelor, ca peceti, inele, cilimari, etc. In mormantul lui
Negru Vodd s’a‘gasit un inel cu o piatra de agat. Avand
si duritate mare, agatul slujeste si la facerea piulitelor in-
trebuintate in laboratoare. ]
Varietati de bioxid de siliciu cu apa. Felurile de cuarf
descrise mai sus, si mai cu seamd cuartul, cristalul de
stancd, sunt bioxid din siliciu fdrd apd. Incélzind bucatele
mici de cristal de stancd intr’o eprubetd, nu se obtine apa.
Varietitile cari urmeazd cuprind si apd intre 5 si 13%.
1. Opalul are si duritatea mai mica decat cuartul (6) si
densitatea mai mici (2). Nu e cristalizat si are infafisarea
mai mult sau mai putin unsuroasd. Se disolva aproape in
intregime intr'o solutie de hidrat de potasiu. Incalzind bu-
citele mici de opal in eprubeta, ele trosnesc si pe pereti se
aseazd picaturi de apa.
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Intre felurile de opal amintim: Opalul nobil, care scli-
peste frumos in diferite colori si Opalul comun.

2. Tripoli e de asemnea bioxid de siliciu cu apa. El e
de origind organica si e alcituit din scoicele infuzoriilor
(diatomee). Se intrebuinteazi la slefuitul si mai cu seami
la curdtitul obiectelor de metal si a tacAmurilor.

3. Kieselgurul, ¢ si el de origina organicd, e poros si e
intrebuintat intre altele Ia fabricarea dinamitei.

Inclusiuni

Am vazut, ci aventurina cuprinde foite de mica, si ochiul
de pisica firisoare de asbest. Asemenea corpuri-care se ga-
sesc intr’'un mineral, se numesc inclusiuni. Uneori inclusiu-
nile sunt formate din corpuri gazoase ca la sare, care
cuprind, intre altele, metan si din care cauzi trosnesc prin
incalzire, sau din corpuri lichide cum e anhidrida carbonic
sau chiar petrol, in cuart.

Studiul inclusiunilor e de insemnatate mare, fiindca ele

fac cu putinti stabilirea conditiilor in care s’a format un
mineral.

ACIDUL SILICIC, SiO.H,

Siliciul formeazi doi acizi: acidul ortosilicic, Si(OH), la
fel cu acidul ortocarbonic CO.H, si acidul silicic, SiO,H,, la
fel cu acidul carbonic, CO,H,. Cuartul, SiO,, este anhidrida
acidului silicic, SiO,H,, intocmai cum bioxidul de carbon,
CO,, e anhidrida aciduluj carbonic, CO,H,. Afari de acesti
acizi, siliciul mai formeazi st acizi polisilicici. Acestia deriva
prin deshidratarea a doui sau mai multe molecule de_ acid
silicic. :

Silicati. Sdrurile cari derivg din acizii siliciului se numesc
Sdicati. y

Silicatii sunt sau numai cu un singur metal, sau cu mai
multe metale. Constitutia silicatilor e foar‘e complicata. Si-

licatii joacd un rol insemnat in alcatuirea scoartei paman-
tului. : - } -
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BORUL, B 10,82

In urma lucrarilor chimistului german Alfred Stock. s’a
dovedit ci borul are foarte multe din proprietatile carbo-
nului si siliciului. Asa atomul de bor este tetravalent, mai
des decat trivalent si poate forma lanturi de 10 si 15 atomi
ca si carbonul, ca si siliciul. Deasemenea borul formeaza
si multe combinatiuni la fel cu hidrocarburile, pe care
Stock le-a numit borani, cele cu siliciu fiind numite si-
lani. Deaceea in cartile cele mai noua de chimie se stu-
diazd borul dupa carbon si siliciu.

Borul amorf se prepard reducand cu magneziu anhidrida
borica:

3 B.O; + 3Mg — 2B + 3MgO

E un praf brun castaniu, care pateaza degetele.

Borul cristalizat se obtine dizolvand bor in aluminiu topit
si indepartand dupa racire aluminiul cu acid clorhidric. S’a
dovedit ci el mai cuprinde ceva aluminiu si ¢a ar fi mai
degrabi o borurd de aluminiu. El e negru si foarte dur,
sgariind toaté corpurile afara de diamant.

Ca si siliciul, borul se aprinde in fluor dand BE; si arde
in oxigén cu lumini multd dand B,O,. Borul a fost des-
coperit in 1808 de Gay-Lussac si Thénard in Franta si
Davy in Anglia.

ACIDUL BORIC, BO.H,

Se gaseste in gazele care ies din fumerolele si sufionii
din Toscana. ' ' :

Aceste gaze trec prin apa din bazinurile numite (@gon
ficute in jurul crapdturilor naturale in care ramane aci-
dul boric. Prin concentrarea acestor ape in caldari ce de-
pune acidul boric. '

Acidul boric se infatiseaza in foite albe unsuroase la pi-
péit, cu gust slab acid. Se disolva in 25 parti apé' la 14%

Acidul boric coloreazd in verde flacara de spirt care
arde.
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Experienta 85. — 1. Punem
alcool si un varf de cutit de aci
amestecam cu o vergea de stic

intr'o capsuld. 2-3 lingurite  de
d boric. 2. Aprindem alcoolul si
la. Flacdra se face verde.

Acidul boric e tribazic, B(OH),
mele de borati.

Acidul boric e intrebuintat in med
solutie 2¢

si sdrurile lui poarta nu-

icind ca antiseptic, in

$i ca vaselind boricati. A fost descoperit de
Homberg in 1702 pe cand domnea in Muntema Constan-

tin Brancoveanu (1688—1714) si in Moldova Constantin
Duca (1700—1703).

SISTEMUL HEXAGONAL

I. Prisma hexagonala, fig. 99, este forma primitiva a

acestui sistem. Ea are 2 fete bazice, hexagoane regulate si

Fig. 99. Prisma

1 Fig. 100. Piramida Fig. 101. Prismi
hexagonala hexagonals si piramidi de

acelas fel.
6 fete laterale, dreptunghiuri egale. Axa principald uneste
mijlocul bazelor. Axeje Secundare unesc mijlocul muchiilor
laterale opuse si sunt 3 de t
diculard pe planu] axelor
are 12 unghiuri bazice ega
nea egale si 12 unghiuri so

oate. Axa principald e perpen-
Secundare. Prisma hexagonali
le, 6 muchij laterale, deaseme-

! lide triedre, egale intre ele.
2. Piramida hexagonala se obtine' modificand printr'o

fatd muchiile bazice. Fetele ei sunt in dreptul fetelor pris-

mei din care derivji si deaceea se numeste piramidd he-
Xagonald de intaiy] fel, fig. 100.
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3. Prisma hexagonalid cu piramida hexagonala de acelas
fel e o forma compusa aratata in fig. 101,

4. Romboedrul e o forma hemiedrica obtinuti din pira-
mida hexagonald suprimand 3 fete sus si 3 jos in mod al-
ternativ fig. 102. Romboedrul are 6 fete romburi egale,
6 muchii culminante si 6 muchii laterale care merg in
zig zag.

Axa verticald uneste cele doud unghiuri culminante care
sunt formate din 3 unghiuri plane egale.

<

Fig. 102. Rombhoedrul Fig. 103. Rgnlboe(ll'ul
ascutit. turtit.

Axele secundare unesc mijlocul muchiilor laterale care
merg in zig-zag.

Romboedrul ascutit are axa principala mult mai lunga
decat axele secundare, fig. 102. -

Romboedrul turtit are axa principala mult mai scurta
decat azele secundare, fig. 103.

5. Scalenoedrul e tot o forma hemiedricd si poate fi der-
viat din romboedru, Figura 105 aratad cum deriva scalenoe-
drul din romboedru, inlocuind prin fete muchiile culminante.
Scalenoedrul are 12 fete in formi de triunghiuri scalene
Cand e complect, fig. 104 se recunoaste usor prin foxfma

14



lui de piramida hexagonald si prin muchiile laterale care
merg in zig-zag. Cand nu e complect, cum se intalneste 'a
grupe de cristale, se recunoaste dupa muchiile culminante
care sunt de 2 feluri: 3 ascutite si 3 obtuse (pe cand la
piramida toate cele 6 muchii sunt egale intre ele). :

Fig. 104. Scalenoedrul. Fig. 105. Scalenoedrul
cu romboedrul inchis
in el

FENOMENE TERMOCHIMICE

Am vazut cid la combinarea sulfului cu ferul, pentru a
da sulfura feroasi, s’a produs lumini si multd caldurd.

Producerea de cdldurd se observi de multe ori cand
doud sau mai multe corpuri simple sau compuse se com-
bind intre ele.
Caldura se mdsoard cu unitatea de caldura numitd ca-
lorie, in aparate numite calorimetre.

La formarea apei se desvolti 58.000 calorii pentru 18 g.
de apa in vapori. :

Experienta a dovedit, ca pentru a descompune 18 g. de
vapori de apa in oxigen $i hidrogen trebue si intrebuin-
tam aceeas cantitate de caldura, adici 58.000 calorii.
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Producerea apei se face cu dezvoltare de caldur i iar des-
compunerea ei cu absorbire de caldura. Acest fapt e gene- :
ral tuturor combinatiilor si descompunerilor. :

La formarea apei, atomii de hidrogen si atomii de oxi-
gen pierd o parte din energia lor. Energia pierduti se trans-
formd in caldura. Cantitatea de cdldurd produsé mdseard
cantitatea de energie pierduta de atomi. Cand descompu-
nem apa, cantitatea de caldura intrebuintata in acest scop,
se transforma in energie chimica; atomii de oxigen si de
hidrogen din moleculele de apa isi maresc energia chimica,
se desfac unii de altii si se unesc in molecule de hidrogen
si in molecule de oxigen, in care ei au o energie mai mare
decat in molecula de apa.

Reactii exoterme. Toate reactiile, la cari se desvoltd cal-
durd, se numesc exoterme si corpurile, care se nasc prin
astfel de reactii, se numesc corpuri exoterme.

Reactii endoterme. Reactiile cari au loc cu absorbire de
cdldurd, se numesc endoterme si corpurile ce iau nastere
din ele se numesc corpuri endoterme.

Corpurile endoterme se descompun cu mare usurinta,
pierzand o parte din energia lor sub forma de caldura.
Descompunerea lor se face mai intotdeauna cu explozie.

Termochimie. Partea chimei, care se ocupd cu toate fe-
nomenele de cdldurd care insotesc reactiile chimice, se nu-
meste termochimie. Bazele ei au fost puse de Berthelvt
(1827—1907 ) si Thomsen (1826—1890).



METALE

Insemnitatea metalelor

Istoria ne invata, ca pe cand omul triia in pesteri se
slujia de unelte ficute din piatra, la inceput necioplitd si
mai in urmd lustruiti. Dupa epoca de piatrd, a urmat
epoca de bronz si epoca de fer. Rand pe rand, omul tot
adunand invatituri din observarile facute in natura, a in-
vatat sa lucreze arama, cositorul, bronzul, ferul, plumbul,
54 faci din ele scule, neasemuit mai bune ca cele de piatra
si sa faca podoabe scumpe cu aur si argint.

Istoria civilizatiei e strans legatd de istoria metalelor.
Podurile uriase aruncate peste ape, masinile de tot felul caie
muncesc pentru om, drumurile de fer intinse pe tot pa-
mantul, vapoarele care plutesc pe mare, sarmele de tele-
graf care impaienjenesc vazduhul, grinzile de fer cu care
indltam casele 50 de randuri, tunurile cu care ne ucidem
din lacomie si rautate, instrumentele chirurgicale care ne
scapd de boli grele, mii si mii de doctorii facute cu me-
tale spre a ne lungi viata sunt numai cateva din intre-
buintarile metalelor. Oricine, fir§ mults invatatura, poate
lungi oricat de mult lista foloaselor pe care omul le are
duapa urma metalelor.

Ochire asupra metalelor

Metale si metaloizi. Am impartit, in cele dintai lectii,
corpurile simple in. metale S$i metaloizi. Am aritat atunci,
ca exista intre aceste doua clase multe deosebiri cu pri-
vire la proprietatile lor fizice $i chimice. Asa, in general,
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pe cand metalele au stralucirea lor caracteristica si sunt
bune conducatoare de cdldura si electricitate, cei mai multi
metaloizi nu au aceste proprietati. Pe cand apoi combina-
tille metaloizilor cu oxigenul au proprietdtfi acide, acele ale
metalelor cu oxigenul au proprietiti bazice. O linie de des-
partire bine hotaritd nu este cu toate acestea intre metale
si metaloizi. Se cunosc, in adevar, metaloizi cu luciu me-
talic ca stibiul, care e si bun condu-
cator de electricitate, Se cunosc, de a-
semenea, metale care dau nastere la
acizi, cum sunt manganul, cromul,
care formeaza manganati si cromati
intocmai ca sulful care formeaza sul-
fati. :

Proprietatile fizice ale metalelor.
Toate metalele, afard de mercur, sunt
solide la temperatura obisnuitd. Mercu-
rul este singurul metal lichid, dupa
cum bromul este singurul metaloid li-
chid. Mai toate metalele au in buecati
coloarea alba, alba albastruie sau ce-
nusie. Unele sunt colorate, cum e au-
rul si cuprul. Cand sunt in praf, unele
metale sunt negre sau negricioase.
Mai toate metalele cristalizeaza in sis-
temul cubic. Metalul cel mai usor este gig. 106. Atiagiul 1ui Wood
litiul cu densitatea 0,59 incat pluteste ¢ 1oPeste i varoride aps.
chiar pe petrol si metalul cel mai greu e osmiul, cu den-
sitatea 22,4. Cele mai multe metale, si cu deosebire aurul
si argintul, sunt maleabile, adicd se pot preface in foi
subtiri si ductile, adica se pot trage in fire subtiri.

Aliage sunt corpurile formate prin topirea a doud sau
mai multe metale. Uneori, proprietatile aliagelor sunt ace-
lea ale unui amestec. Asa, duritatea aliagiului de aur si
cupru e mai mare decat aceea a aurului, si mai micd de-
cat a cuprului. Alteori, proprietatile aliagelor sunt ale unei




-combinatii chimice. Asa, temperatura de topire a unui alia-
giu nu mai e mijlocia temperaturilor de topire a metalelor
aliate. Astfel, un aliagiu de 2 parti plumb, 4 p. bismut,
L. p. cadmiu se topeste la 65°, in apa calda, fig. 106, in
vreme ce fiecare din aceste metale se topeste mai sus de
200°. Cu acest aliagiu se fac lingurite de pdcdleald, care
se topesc in ceai fierbinte.

Tot asa, potasiul si- sodiul care sunt solide formeazd
un aliagiu lichid la temperatura obisnuita.

Aliagele mercurului cu metalele se numesc in special a-
malgame: amalgamul de sodiu, amalgamul de cositor etc.

Aliagele sunt de cel mai mare folos pentru industrie, fa-
cand cu putinti schimbarea durititii, tenacitdtii si altor
proprietati ale metalelor, dupd cerintele din practica.

FAMILIA METALELOR ALCALINE

Si metalele, ca si metaloizii pot fi impartite in familii
dupd valenta si dupd proprietatile lor. '

In aceasta familie intrd metalele monovalente Litiul Li, 7
Sodiul Na 23, Potasiul, K 39, Rubidiul Rb 85,4 si Cesiul Cs
132 8, numite mai des metale alcaline.

Metalele alcaline sunt cele mai energice dintre metale
dupd cum halogenii erau cei mai energici dintre metaloizi.
Ele formeazi bazele cele maj puternice. Energia lor chimicd
creste cu greutatea atomicd.

Asemadnarea intre ele e atat de mare incat vom studia
sodiul si potasiul la un loc, si nu pe fiecare deosebit. De-
aceea vom urma o cale diferiti ca la metaloizi si nu vom
mai pune titlurile deosebite pentry prepardri si proprietati.

SODIUL, Na 22,997. POTASIUL, K 39,1

Preparari si Proprietati

Spunem din capul locului ¢a sodinl se mai numeste si
natriv pentru care cuvant are simbolul Na si potasiul se



— 215

mai numeste si kaliu dela care nume i se trage simbolul K.

Amandoua sunt foarte raspandite in natura sub formi
de combinatii asemanatoare: clorurd de sodiu NaCl, clo-
rurd de potasiu KCl; azotat de sodiu NO,Na si azotat de
potasiu NO,K; sulfat de sodlu SO,Na, si sulfat de potasiu
SO,K,; silicati, etc. »

Amandoua au fost descoperite de Sir Humphry Davy
in 1807 prin electroliza. Aceste preparari au deschis o cale
noud de cercetdri si preparari industriale de corpuri cu a-
jutorul curentului electric numiti elecfrochimie.

Si azi, sodiul se prepari prin electroliza hidratului de
sodiu topit. Oxigenul se desvolta la electrodul pozitiv, hi-
drogenul la cel negativ, iar sodiul ramane in electrolizor.

Potasiul se prepara si el la fel prin clectroliza hidratului
de potasiu topit.

Amandoua sunt corpuri solide moi ca sapunul si stra-
lucesc ca argintul in tdetura proaspdtd. Amandoua se oxi-
deaza cu usurinta la aer si deaceea amandoua se pastreaza
ferite de aer in sticle umplute cu petrol.

Sodiul si potasiul descompun apa la temperatura obis-
nuita. >

Experienta 86. — 1. Fiaiem o bucatica de potasiu cdt un bob
de mazdre si o stergem bine de petrol cu hartie de filtru. 2.
Punem aceastd bucitica de potasiu in apa cristalizoruiui C, fig.
107 sau intr’'un borcan de sticla umplut pe jumatate cu apa. Af:o—'
perim totul cu un geam. 3. Potasiul se miscd pe suprafata apet si
dela 0 vreme se produce o flacdrd violetd. Uneori se produce 0
pocnitura insotitd de improscituri cu faramite de potasiu. Pr{ntru
a ne feri de acest neajuns, acoperim cu un geam vasul cu apa in-
datd ce am aruncat potasiul in el. >

4. Repetim aceasta experienta cu o buciatica de sodiu, tot cat un
bob de mazire. Sodiul sfirae de asemenea pe apd, dar nu produce
flacara deadreptul.

5.Punem pe apa o hartie de filtru si asezam pe ea 0 alta bu-
catica de sodiu. Sodiul ramane locului si dela o vreme se formeaza
o flacard galbend.

Aceste experiente ne arata cd potasiul si sodiul sunt

corpuri mai usoare decdt apa. (D = 0,87 pentru potasiu si
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D = 0,97 pentru sodiu). Potasiu si Sodiul au descom-
pus apa, punand hidrogen in libertate. Flicirile produse
sunt tocmai flacira hidrogenului scos din apd si care s'a
aprins. Aceastd aprindere aratd cd descompunerea apei
prin potasiu si sodiu este insotita de producerea de cdl-

Fig. 107. Descompunerea apei prin potasiu.

durd. In cazul potasiului, flacira e violetd, tiindca e incir-
cata cu vapori de potasiu. In cazul Sodiului, flacara e gal-
bend, fiindcd e incircati cu vapori de sodiu. Aceste fliciri
se produc in aer, fiindca hidrogenul se combini cu oxige-
nul din aer, formand apa. In apa din cristalizor rimane
dizolvat hidrat de sodiu NaOH sau hidrat de potasiu KOH.

Sodiul si potasiul sunt intrebuintate la prepararea mul-
.tor corpuri, simple si compuse.

Compusii sodiului §1 potasiului cu metaloizii mo-
. novalenti si cu acizii lor

la seama. Spre a inlesni cat mai mult invitarea com-
pusilor pe care ii formeazi metalele cu metaloizii, vom stu-
dia la fiecare metal intaj combinatiile lui cu metaloizii mo-
novalenti si cu acizii lor, apoi combinatiile lui cu metaloizii
bivalenti si cu acizii lor si asa maj departe.
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Clorura de sodiu NaCl, numita si sarea gema a fost
studiata pe larg la pag. 57.

Clorura de potasiu KCI, e intrebuintatd la facerea azo-
tatului de potasiu.

Bromura de sodiu NaBr, iodura de sodiu Nal, bro-
mura de potasiu KBr, si iodura de potasiu KI sunt :ntre-
buintate in medicina.

Hipocloritul de sodiu CIONa si hipocloritul de potasiu
CIOK, sunt sarurile acidului hipocloros CIOH. Aceste cor-
puri sunt foarte intrebuintate ca oxidanti in laborator si
la albit in spalatoriile chimice. Se prepard in mare la elec-
troliza solutiilor de clorurd de sodiu si clorura de potasiu.
Clorul dela anod se combini cu hidratul de sodiu sau hi-
dratul de potasiu dim solutie dupa ecuatia:

2NaOH =+ Cl, — CIONa -+ Na Cl + H:O.

Cloratul de potasiu ClIO,K, se prepard in industrie prin
electroliza unei solutii calde de clorurd de potasi.

Prin incilzire desvolta oxigen, pag. 36.

s P clok 0. L ZEC]

Am preparat clorul fira incilzire din clorat de potasiu
si acid clorhidric:

CIOK + 6HCI = 3CL + KCI =+ 3H.O.

E un oxidant foarte intrebuintat in laborator. Cloratul
de potasiu e foarte intrebuintat la facerea de explosive, 1a
focuri bengale si chibrituri. ;

In medicind e intrebuintat la durerile de gat, sub forma
de gargare.

Compusii sodiului si potasiului cu metaloizii bi-

° valenti si cu acizii lor

Peroxidul de sodiu Na,O,, se prepard prin arderea so-
diului in aer. E un praf galben spaldcit, foarte oxid?rit.
Perhidrolul adici apa oxigenatd 30% se fabrica azi in
mare din-peroxid de sodiu si acid sulfuric diluat:
Na.,0. + SOH. — H:0: + SOs Na:
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Prin distilare sub presiune redusi a ameste'cului/,”sg; Se-
para apa oxigenati de sulfatul de sodiu. e '\v"

Hidratul de sodiy N aOH, e numit Si sodd causticd. In in-
dustrie la noi la Turda $i Ocnele Muresului se prepara
prin electroliza unei solutii de cloruri de sodiu, (vezi clo-
rul, pag. 71. Repetam, prin electrolizg clorul se duce la
anod si sodiul la catod, unde descompune apa ficandu-se
hidrat de sodiu $i punand hidrogen in libertate. Ca sa nu
S€ amestece clorul cu hidrat de sodiy i prinuimare ca si
nu se formeze hipoclorit de sodiu anodul si catodul sunt
despartiti intre ei_printr'un perete poros numit diafragmd.

E alb. E foarte solubil in apa, arde pielea si carnea.
Stand in aer, absoarbe bioxid de. carbon din atmosferi
si se preface in praf de carbonat de sodiu. E intrebuin-
tat in chimie pentru prepararea altor hidrati metalici si
in multe reactii.

Hidratul de potasiu KOH, numit si potasg caustica, se
prepara ca si hidratul de sodiy Cu care se aseamana.

Abscarbe de asemenea bioxidul de carbon, CO,, din aer,
trecand in carbonat de potasiu sirupos.

Sulfatul de sodiu SO,Na,+-10H,0, se gaseste in nume-
roase isvoare minerale ca la Baltatesti (Neamtu). in in-
dustrie se prepari incdlzind clorura de sodiu cu acid sul-
furic concentrat: :

2NaCl + SO,H, — SOuNa, -+ 2HC]

Incalzirea se face in cuptoare, in care rimane sulfatul
de sodiu si din care acidul clorhidric, e prins in vase um-
plute cu apa, (vezi acidul clorhidric, pag. 87).

Sulfatul de sodiu cristalizeazd cu 10 molecule de apa.

In aer pierde o parte din apa de cristalizare Si se trans-
forma intr'un praf alb. Zicem ci e eflorescent. Are gust
amar si sarat. ; :

Solubilitatea sulfatului de sodiu in apa creste cu tem-
peratura pand la 33° cand o suti’ de grame api disolvi
322 g. sulfat de sodiu. Deasupra acestej temperaturi so-
lubilitatea ‘lui scade. 7 :
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Suprasaturarea sulfatului de sodiu.

Experienfa 87. — 1. Punem intr’o eprubetd 3 cmc. apa si sulfat de
sodiu cristalizat pana la jumatatea ei. 2. Incalzim eprubeta usor la
o flacdrd asa ca temperatura si nu treaca de patruzeci de grade.
Cea mai mare parte din sulfatul de sodiu se dizolva. 3. Scurgem li-
chidul limpede in altd eprubeta curata. 4. Astupam eprubeta cu un
dop de plutd sau vata. Racim totul la robinet si lasam sa stea epru-
beta intr’un pahar cu apa rece. 5. Cu toate ca solutia se raceste
pand la 15 grade ea ramane limpede. Scoatem dopul si dam drumul
in eprubeta la un firisor de sulfat de sodiu. Indata incepe crista-
lizarea sulfatuiui de sodiu dela suprafata si se intinde pana in
fundul eprubetei.

Solutia facutd la 33° e saturatd pentru aceastd tempe-
raturd. La 15° aceastd solutie e suprasaturatd; ea cuprinde
322 g sulfat de sodiu la sutd, pe cand ar trebui sa cu-
prindd numai vreo 15 g. la suta. Cristalele formate sunt
tocmai sulfatul de sodiu aflat mai mult in solutie. Astu-
pim eprubetele in timpul racirii, ca si nu cada in ele cristale
microscopice de sulfat de sodiu cari se gasesc in aer.

Sulfatul de sodiu e intrebuintat la fabricarea carbona-
tului de sodiu si a sticlei si in medicind ca purgativ.

Hiposulfitul de sodiu S,0,Na,+}5H,0, se prepard in
industrie din sulfura de calciu ramasd la fabricarea sodei
dupi Leblanc. Formeazd cristale mari, frumoase. E intre-
buintat in fotografie la fixare, fiindca disolva bromura. sau
clorura de argint neimpresionate de lumina. E intrebuintat
de asemenea la indepartarea clorului, anticlor, din panzele
care au fost albite cu clor in spalatoriile chimice.

Compusii sodiului st potasiului cu metaloizii tri-
valenti si cu acizii lor
Azotatul de sodiu NO,Na, se gdseste foarte mult in
Chili, pentru care cuvant se si numeste Salpetru de C.hzlz.
E intrebuintat la fabricarea acidului azotic, azotatului de
potasiu si pentru ingrasarea pamantului. Do
Azotatul de potasiu NOK, numit salpetru sau szll.tra,
se gaseste raspandit in unele tari calde si uscate: China,
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India, Ceylfn, Egipt, etc., unde adeseori pamantul e aco-
perit cu un praf alb de silitrd. Se face silitrd S$i_pe peretii
grajdurilor, latrinelor, pivnitelor, etc.
In industrie se fabrici amestecand solutii saturate la
cald, de azotat de sodiu si clorura de potasiu:
NO:Na 4 KCl — NOK - NaCl

Clorura de sodiu se precipitd la cald si este indepartata.
Azotatul de potasiu cristalizeazi din solutia racita.

Azotatul de potasiu cristalizeazd, in prisme rombice
drepte fara api, cu gust ricoritor si putin amar. Se topeste
la 340° iar mai sus se descompune in azofit de potasiu si
oxigen:

2NOK — 2NOK + 0,

Azotatul de potasiu e un oxidant puternic.

E intrebuintat la fabricarea ierbei de pusci, la focurile

de artificii, la prepararea cirnurilor conservate si in medi-
cina.

larba de pusca

Se prepara din azotat de potasiu curat (75%), carbune de plop,
salcie, teiu, etc., (15%) si sulf (10%). Aceste substante sunt pi-
sate bine fiecare in parte, pe urmi udate cu apa si amestecate
bine. Dupi ce se usuci putin, se cerne, si grauntele se lustruiesc,
fiind batute intr’o cutie de lemn sau tinichea.

_larba de pusca se aprinde intre 270° si 320°. In aer liber arde
linistit, producand pioxiq de carbon si azot, corpuri gazoase si un
fum format din sulfurg de potasiu, sulfat de potasiu, carbonat de
‘potasiu si alte corpuri solide.

Temperatura se ridica pand la 2200° si din cauza aceasta volu-
mul gazelor produse se face de 2000 de orj mai mare decat vo-
lumul ierbei de pusca aprinsi, iar apasarea gazelor produse ajunge
cam 3500 atmosfere. Aceasti Crestere mare de volum si apasare
mare, cand arderea are loc in spatiu marginit, produce explozia.

E intrebuintati 1a vanat si in mine. In armata se intrebuinteaza

azi iarba de pusca firi fum, care are o compozitie chimici cu
totul diferita.
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Compusii sodiului si potasiului cu metaloizii te-
travalenti si cu acizii lor

Carbonatul de sodiu, CO,Na,-10H,0, numit si sodd,
este 0 substanta din cele mai intrebuintate la fabricarea
sapunului, a sticlei, a marfurilor de tot felul si in nenuma-
rate meserii ca vopsitorie, spalatorie, etc.

Fabricarea eftind a carbonatului de sodiu a dat un avant
uimitor unui mare numir de industrii. Metoda de fabri-
care a sodei, ardtatd in 1787 de Nicolas Leblanc (1742-
1806), inseamnd una din cele mai mari descoperiri fdcute
in chimia industriald. Ea a imbogatit lumea, dar n’a im-
bogatit pe Leblanc, care a murit sarac intr'un spital, unde
s'a spanzurat. .

Azi carbonatul de sodiu se fabrica prin 3 metode.

Soda Leblanc. /n industrie se incalzeste in cuptoare un
amestec de sulfat de sodiu, carbonat de calciu si cdarbune.
Din materia topitd se scoate prin spdldri cu apd carbonatul
de sodiu, care cristalizeazd in urmd din aceastd apd.

In randul intaiu sulfatul de sodiu e redus de carbune in
sulfura de sodiu:

SO;Na, + 2C — Na.S + 2CO:.

In randul al doilea carbonatul de calciu si sulfura 'de
sodiu formeaza carbonatul de sodiu si sulfura d’e calciu:

CO;Ca -+ Na.S =— COsNa: -+ CaS.

Sods Solvay. In timp ce Nicolas Leblanc a murit sad-
rac, Ernest Solvay a castig o avere foarte mare din care
a ldsat multe milioane pentru ajutorarea oamenilor de §'t1-
inti care vor si faci descoperiri. In timp ce cu premiul
Nobel se rasplatesc descoperirile facute, cu premiul Solvay
se ajutd facerea descoperirilor.

In metoda lui Solvay, se intrebuinfeazd deadreptul clo-
rura de sodiu, fdrd sd se mai prepare din ea sul]fatul d:s
sodiu. Intr'o solutie de sare se introdice sub presiune bi-
oxid de carbon sz amoniac. Se formeaza carbonat acid de
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sodiu, care se precipiti. Prin incalzire, acesta trece in car-
bonat neutru de sodiu sau sodi.

Din bioxid de carbon, amoniac si apd se formeaza car-
bonat acid de amoniu, CO,HNH,, care cu clorura de sodiu
da carbonat acid de sodiu CO,HNa:

Na Cl + COHNH, — CO,HNa + NH.Cl
2CO.HNa = CO;Na; + CO;: + H.O

Clorura de amoniu formati e descompusd cu var, iar
amoniacul pus in libertate e introdus din nou in reactia de
mai sus.

In Ardeal la Turda, se fabricd sodd prin procedeul
Solvay. :

Sodi electrolitica. In hidratul de sodiy obfinut prin elec-
troliza clorurei de sodin se introduce bioxid de carbon.
Se formeaza carbonat de sodiu dupi ecuatia:

2NaOH + CO, — CO;Na; + H.O

In Ardeal la Ocnele Muresului se fabricd sodd electroli-
tica.

Proprietdtile carbonatului de sodiu. Carbonatul de sodiu
cristalizeazi cu 10 molecule de apa: CO,Na, 4+ 10H,0. La
aer pierde apa de cristalizare si se face praf; este eflores-
cent. Incalzit se disolva in apa sa de cristalizare, pe care
. 0 pierde ¢u totul la 100v.

Carbonatul acid de sodiy CO,HNa, se obtine trecand un

curent de bioxid de carbon intr’o solutie de carbonat neutru
de sodiu:

CO:Na; 4 CO, - H.O — 2CO,HNa

Acest corp se gaseste in unele ape minerale. E mult mai
putin solubil decat carbonatul neutru, E intrebuintat
medicind sub numele de bicarbonat de sodiy.

Carbonatul de potasiu CO.K,, se scoate din cenusa
plantelor de uscat. Lesia de cenusd de lemn, cu care se
spald rufele, e o solutie de carbonat de potasiu.
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Se fabricd in industrie dupa metoda lui Leblanc.

Experienta 88. — 1. Punem intr'o farfurioard putin carbonat de
potasiu. 2. Lasam totul descoperit catva timp. 3. In farfurioara se
formeaza un lichid gros, prin absorbirea apei din aer.

Carbonatul de potasiu e prin urmare delicvescent. El ¢
alb. E intrebuintat la fabricarea sticlei de laborator si a sa-
punurilor moi. Sitenii nostri mai fac sdpun din osanza si
cenusd, care cuprinde carbonat potasiu. :

Boraxul sau Boratul de sodiu, B,0,Na,-}+10H,0, cris-
talizeazd cu 10 molecule de apd. Se gaseste in citeva la-
curi din Asia.

E intrebuintat la lipirea metalelor intre ele, pentru fa-
cerea smalturilor pe portelan si in medicind ca antiseptic.

i
FAMILIA METALELOR ALCALINE
PAMANTOASE

In aceasti familie intrd metalele bivalente Calciul Ca
40,08, Strontiul Sr 87,6 si B‘L_r_r‘iu‘_'lagg 137,36. Aceste me-
fale se Mumesc alcaline-pamAntoase, fiindca au si proprie-
tati aseminatoare cu acelea ale metalelor alcaline si pro-
prietdti ca metalele pimantoase. Intocmai ca metalele al--
caline, calciul, strontiul si bariul descompun apa. Intoc-
mai ca la metalele alcaline, energia chimica e cu atat mai
mare cii cat si greutatea atomica e mai mare. Hidratul de
bariu Ba (OH), e o bazi mai puternicd decat hidratul de
calciu Ca(OH), si nu se descompune prin incdlzire. Dease-
menea si carbonatul de bariu ¢ mult mai stabil decat car-
bonatul de calciu care se descompune usor de tot prin in-
cilzire. In schimb, calciul, strontiul si bariul se deosebesc
de metalele alcaline prin aceea ca hidratii, sulfatii si car-
bonatii lor sunt insolubili in apa.

Unii autori pun si pe Magneziul Mg 24,32
grupa.

in aceasta



CALCIUL, Ca 40,08

ISTORIC. A fost preparat de Davy in 1808.

Stare naturals. Calciul e foarte raspandit in natura, cu
deosebire sub formi de carbonati, sulfati, fosfati si sili-
cati de calciu.

Preparare. In industrie se prepara prin electroliza clo-
rurei de calciu topite, la fel cy metalele alcaline,

Proprietati. E alb ca argintul. Se pistreazi in glicerini.
Incdlzit in aer se aprinde; descompune apa la temperatura
obisnuita.

Compusii calciului

Intocmai ca la metalele alcaline, vom studia eompusii cal-
ciului pe rand cu metaloizii st acizii din familiile elemente-
lor monavalente, bivalente, trivalente Si tetravalente.

I. Fluorina say fluorura de calciu CaF,, se giseste in
natura, cristalizati in cubij sau in mase amorfe. Uneori
e fara coloare si transparent; de cele mai multe ori e co-
loratd si numaj stravezie sau chiar opacd. Are infatisarea
sticloasa. Prezint3 fenomenul fluorzscentei. Asa, unele cris-
tale se vad albastre cand ne uitam la ele (in lumina reflec-
tata) si verzi cand ne uitim prin ele (in lumin refractat).
Cand prezinti colori frumoase, e intrebuintati ca podoabi
vase, sfesnice, etc. Varietatile comune slujesc la prepa-
rarea acidului fluorhidric, Aceste varietati se mai intre-
buinteazi la topirea mineralelor, pe care o inlesneste. Nu--
mele fluorinei se trage dela aceasti intrebuintare (fluo,.
fluere — a curge).

O particularitate a fluorinei din punct de vedere crista--
lografic, e urmitoarea.

Macle. Foarte adesea Cristalele de fluorini se unesc in--
tre ele, formand grupe numite macle.
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Macla fluorinei are infatisarea a doi cubi care patrund
unul in altul, fig. 108. Dupd cum
se vede, o macld are si unghiusi
care intrd induntru, ceeace nu are
un cristal simplu.

Maclele se mai numesc si cris-
tale gemene. In unele cazuri cris-
talele se patrund, ca in cazul flu-
orinei, $i se numesc macle prin
patrundere. Alteori cristalele se
lipesc unele langa altele, dupi a-
numite regule.

Il. Clorura de calciu, CaCl,, se obtine in acelas timp cu
bioxidul de carbon, din carbonat de calciu si acid ciorhi-
dric:

Fig. 108. Macla fluorinei.

CO; Ca -+ 2HCI = Ca CL, + CO. + H.O

Clorura de calciu e delicvescenta. Incalzita se topeste in-
taiu in apa de cristalizare, pe care o pierde la 200°, dand
0 masd poroasa foarte higroscopicd intrebuintatd la usca-
rea gazelor. .

lIl. Clorura de var, Cl — Ca — OClI, se prepara trecand
clor peste var stins. E un praf alb, care desvolta clor su.b
actiunea acizilor, chiar si a celor mai slabi, ca acidul ace.tlc
$i carbonic. E foarte intrebuintata la albit, la dezinfect:a'r,
la prepararea clorului in laborator, fira incdlzire si in ras-
boiul chimic contra gazului mustar (Iperita).

IV. Oxidul de calciu. Se prepard prin incdlzirea carbona-
tului de calciu, care se descompune in bioxid de carbon, ce
S¢ desvoltd in atmosferd si in oxid de calciu:

y COyCa —CaO + CO.

Oxidul de calciu sub actiunea apei se transforma in hi-.

drat de calciu cu desvoltare de calduri.
CaO + H.O — Ca (OH):

Hidratul de calciu este o bazd, ca hidratul de sodiu si

hidratul de potasiu.
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Varul. Oxidul de calciit nu tocmai curat se numeste var
nestins. Se fabrica incilzind piatra de var in cuptoare a-
nume facute. Unele cuptoare, inalte de vreo zece metri, lu-
creaza fard intrerupere, incircandu-se pe sus cu piatrd de
var, in timp ce se scoate pe jos varul format in timpul in-
calzirii.

Varul e un corp alb, amorf, se topeste la 3500° si nu se
descompune deadreptul la cele mai inalte temperaturi.
Are densitatea 2,3. Atrage umezeala si bioxidul de carbon
din aer, se crapa si se face prai, care e un amestec de hi-
drat de calciu si carbonat de calciu.

Stingerea varului. Varul udat cu putind apa se umild,
se crapa, se fdramiteaza si desvolti atata caldura, incat
temperatura lui se ridici la 300°.

Experienta 89. — 1. Punem intro eprubetd o bucata de var
ctam cat o alund si atata apd cat so acopere. 2. Varul se um-
fld- mult si eprubeta se incalzeste tare. 3. Pastram eprubeta cu var
stins pentru experinta 91. g

Coacerea oului in var.

Experienfa 90. — 1. Sfiramiam o bucata de var bun, cam
cat pumnul de mare si punem bucatelele intr'o strachini. 2. Pu-
nem atata apa in strachini ca sia acopere bine tot varul. 3. Dup?
ce totul s’a infierbantat bine, infigem in pasta moale un ou de
gdina, si adiogam numai atata apa cat sa acopere oul in intregime.
4. Din cand in cand invartim oul ca si fie incalzit deopotriva din
toate partile. Dupa cinci minute oul e rascopt.

Aceastd hidratare a oxidului de calciu se numeste stin-
gerea varului. Cand apa cuprinde in suspensie o cantitate
mai mare de hidrat de calciu, ea e colorati in alb si se nu-
meste lapte de var, cu care se spoiesc casele.

Experienfa 91. — 1. Umplem cu api eprubeta cu var stins
dela experienta 89. 2. Astupdm eprubeta cu un dop, cu degetul,
sau cu podul palmei si scuturdm bine totul. 3. Varul stins formeaza
cu apa multd lapte de var. 4. Lisam eprubeta in liniste mai
multe ceasuri. Dupa limpezire eprubeta e plind cu apa de var.

Apa de var ¢ o solutie de hidrat de calciu in apd. Se
prepara lasand si se limpezeasci laptele de var si strec-



rand lichidul limpede de deasupra. Ea inalbastreste hartia
rosie de turnesol, absoarbe bioxidul de carbon din aer Si
precipita carbonatul de calciu.

Varul gras se fabrica din pietre de var cat mai curate.

E unsuros la pipdit si prin stingere cu apa formeaza in
varnifd o pasta albad si legafd. Varul gras se face la Tar-
goviste, Campulung, comuna Sirma in Prahova comuna
Dragoslavele in Muscel, la Ocnele Muresului, la Turda,
eic.

Varul slab se fabrica din pietre de var, cari cuprind ar-
giia, oxid de fer sau oxid de magneziu. La stingere nu
desvoltd atata caldura ca cel gras ; pasta lui e mai putin .
alba si nu atata de legata ca a celui dintaiu.

Tencuelile sunt amestecuri de var, nisip si apd, cu care
se unesc pietrele sau caramizile in zidire.

Intarirea tencuelilor se face prin transformarea hidratu-
lui de calciu in carbonat cu bioxidul de carbon din atmo-
sfera. :

Cimentul se fabrici din pietre de var ce cuprind 30-60%
argila. Se intareste sub apd. Noi avem fabrici de ciment
la Turaa, Comarnic, Cerna-Vodda, Brdila, Fieni, etc. Ar-
gila, din ciment, se combind cu hidratul de calciu pentru
a da un silico-aluminat de calciu insolubil si foarte dur.

Betonul este un amestec de ciment cu pietris sau pietre
mari cu care se formeaza un bloc compact si solid. Cand
se toarnd betonul intr’o tesiturd de sarmi sau vergi de
fer, se capdtd betonul armat, care e foarte rezistent la ru-
pere si la foc. Betonul armat e foarte intrebuintat in timpul
din urmi la zidirea caselor si la facerea podurilor.

V. Sulfatul de calciu, SO,Ca, exista in natura atat an-
hidru, numit anhidrit sau carstenit, cat si hidratat cu 2 mo-
lecule de apa numit gips.

(ﬁggl e foarte raspandit in naturd ca la Sldnic—Prahm_za,
Campina, Doftana, etc. Cristalizeaza in prisme rombice

oblice grupate in forma de fer de lance, fig. 109. Cate o-
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datd are structurd zaharoida, din cauza gruparii de mici
cristale. Cand masa e alba si stravezie, se numeste alo-
bastru. Cand e atos, se numeste gips fibros sau mdtdsos.
Sulfatul de calciu e foarte putin solubil in
apa. Incalzit la 135°, gipsul pierde o parte
din apa lui de cristalizare si_se transformi
intr'un praf amorf alb, numit ipsos. Acesta

: poate sa reia apa de cristalizare pierduta,
desvoltand calduri si transformandu-se in-
tr'o masa compacta.

Ipsosul se prepara incilzind 10-12 ‘ore -gipsul la
0 temperatura ce nu trebue si treaci peste 160°.
Se macind in urma si muiat cu apa serveste la fa-
Fig. 109. Cristal cerea tencuelilor sau a diferitelor ornamente, cand

e iy e turnat in forme.

Mai toatd creta intrebuintatd azi in scoli e facuta din ipsos si
de aceeea nu e buni pentru experientele ce se fac cu carbonat de
calciu. ;

Stuc. Isposul muiat in apa, in care s’a disolvat putin cleiu,
formeaza o tencuiali compacta si dura, care se poate lustrui, Daci
in aceasta, se adaoga oxizi metalici, care pot s'o coloreze in dife-

rite moduri, ea serveste la facerea coloanelor si peretilor  imitand
marmora.

Medalioane de ipsos

Experienfa 92. — 1. Punem cu gura in jos un pahar asa ca si
cuprinda o ilustratie oarecare; tragem cu creiorul un cerc in jurul
gurii paharului, tiiem cu foarfecile pe urma creionului. 2. Muiem
cercul_de hartie in apa si-l lipim: bine, cu fata in jos, pe fundul
unei farfurii adanci, potrivindu-] ca sa vie drept in mijloc. 3. Um-
piem farfuria cu un terci amestecat bine de tot din 200 g. ipsos
bun (alabastru) cu 200 g. apa. 4. Lasam totul in liniste pe o
masa  dreapta, vre-o jumitate de ord;’ in acest timp ipsosul se
prinde. 5. Scurgem apa care a rimas si lasam sa se sbiceasca ipso-
.sul prins. 6: Desprindem cu briceagul marginile ipsosului de pe

farfurie, intoarcem farfuria cu fundul in sus si o ciocanim incet,
pentruca medalionul sa iasa din farfurie :

SISTEMUL CLINOROMBIC SAU MONOCLINIC

1. Prisma oblici cu baza rombica. Are 3 axe neegale,
ta §i prisma ortorombica. Axa principald, care uneste mij-



locul bazelor, e inclinatd pe planul celorlalte doud, spre de-
osebire de prisma ortorombica. Cand tinem prisma in mana,
axa principala trebue si fie verticala, axa secundarid ori-
zontald trebue sd mearga dela dreapta la stinga observa-
torului, iar axa inclinata trebue si se aplece in spre a-
ceasta. Cu alte cuvinte, fetele laterale trebue si fie verti-
cale' iar baza de sus sa alunece inspre observator.

Pentru infelegerea acestei forme e de neaparata nevoie
un model.

Fetele prismei clinorombice sunt: 2 bazice, romburi
egale, si 4 laterale, paralelograme egale, spre deosebire de
prisma ortorombicd, la care fetele laterale sunt drept-
unghiuri. .

Muchiile bazice sunt de 2 feluri: doud la baza de sus
si 2 opuse la baza de jos, ascutite; alte 2 sus si 2 jos,
obtuse. In lungime aceste muchii sunt egale. Muchiile la-
ferale sunt de asemenea de 2 feluri: 2 ascufite si 2 obtuse.
Unghiurile solide, 8 de toate, sunt de 3 feluri. La capetele
diagonalelor orizontale ale romburilor (ortodiagonale )
sunt 4 .unghiuri solide la fel. La capetele diagonalei incli-
nate (clinodiagonala) sunt 2 feluri de unghiuri: un un-
ghiu obtus la baza de sus si un unghiu obtus la baza de
i0s, egale intre ele, corespund la muchiile obtuse ale ba-
zelor, si un alf unghiu sus, si altul opus jos, deasemenea
¢gale, corespund la. muchiile ascutite ale bazelor.

2. Piramida clinorombica fig. 110 se ob-
tine modificand prin cate o fata muchiile
bazice. In realitate e o formd compusa din
doud jumatiti de piramidd, corespunza-
toare la cele doua felun de muchii ale
bazelor..

3. Ortopinacoidul ¢ format din doua fete
care ‘merg paralele cu ortodiagonala ba- - -2 oo
z¢i. Clinopinacoidul are doud fete paralele ~ clinorombvici: -
Cu clinodiagonala bazei. :

4. Clinodomul are doud fete in forma de acoperis care
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merg paralel cu clinodiagonala bazei. Ortodomul ¢ 0 forma
compusa din doud jumatati de dom care merg paralel cu
diagonala orizontala. ;

Mineralele care cristalizeaza in acest sistem, dintre cele invatate,
sunt: sulful, gipsul, carbonatul de sodiu.

Macla gipsului. Am vazut la fluorind, pag. 224 ci cris-
talele cari se ingemaneaza, se pdtfrund intre ele. Macl
gipsului e formatd prin alipire. Cu un model de lemn se
aratd lesne cum se face aceasti alipire. Figura 111 ne

Q0

- Figalll.' Mzu:]a._ - Fig. 112. Cristale de gips in formia de creastd
gipsului prin alipire. de cocos, din colectia Uhiversitatii.

arata o macld de gips, numiti fer de lance sau coadd d¢
randunicd. In aceasta alipire se urmeaza o anumita lege.
Adeseori cristalele de gips se grupeazi in asa fel, incit
formeaza o grupd cu infatisarea de creastd de cocos, fi-
gura 112,

Clivagiu. Cristalele de gips se desfac usor in foite, c
ajutorul unui briceag. Aceastd proprietate a unui mineral
de a se desface in foite se numeste clivagiu. Aceasta des-
facere are loc dupd un plan care merge paralel cu o fafi
a cristalului. :

VI. Fosfatul neutru de calciu, (PO,),Ca,, e foarte ris-
pandit in natura.
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. Oasele calcinate contin 80-829, fosfat tricalcic si restul car-
bonat de calciu. Smaltul dintilor mai cuprinde si fluorura de calciu.

2. Apatitul este un fosfat neutru de calciu, combinat cu fluo-
rurd si clorurda de calciu.

Cristalizeaza in sistemul hexagonal, in forme simple si in forme
compuse.

3. Fosforitul ¢ un fosfat de -calciu compact, amestecat cu
silicat de calciu. Se giseste in cantitate mare in unele localitdti
si este ingrasamantul atificial cel mai insemnat pentru pamantul
arabil.

4. Guano, cuprinde intre alte substante, fosfat de origina ani-
mald (din excrementele unor pasari). Se intrebuinteaza ca ingra-
samant.

Suprafosfatul de calciu e un produs fechnic, intrebuintat ca in-
grasamant pentru pamant. El se fabrica tratand cu acid sulfuric
fosfatii naturali. In aceastd operatie, fosfatul neutru de calciu, care
e insolubil si nu ar putea fi asimilat de plante trece in fosfat
tetraacid de calciu, care este solubil. Se mai formeaza si sulfat
de calciu:

(PO;) 2Cas + 2504H; =] (PO;)gCaI‘L + 2SO*C3.

Fosfatii naturali mai slujesc, dupa cum am vazut, si la prepara-
rea fosforului si a acidului fosforic.

VII. Carbonatul de calciu, CO,Ca, este foarte raspandit
in naturd atat in stare cristalizatd cat si amorfd. Se mai
giseste combinat cu carbonatul de magneziu in dolomit.

Varietitile naturale de carbonat de calciu

. Calcitul e carbonat de calciu cristalizat in romboedri
si scalenoedri si deobiceiu e alb laptos.

2. Spatul de Islanda e un calcit necolorat si transparent.
Dubla refractie. Cristalele de calcit sunt birefringente. Ui-
@ndu-ne printr'un spat de [slanda la un semn scr1§ pe
hirtie, vedem doud semne, fig. 114. Existenta dublei re-
fractii ne aratd, ci asezarea moleculelor in calcit e deose—‘
bitd de asezarea moleculelor in sticld, care prezintd numai
refractie simpld.

Trebue si spunem ca dubla refractie se intdlneste la toa.te
corpurile cristalizate in orice sistem, afard de sistemul cubic.
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La cele mai multe minerale insd, dubla refractie nu poate
fi observati cu ochiul liber, ci numai cu instrumente anu-
mite. Corpurile amorfe si corpurile cristalizate in sistemul
cubic, au numai refractie simpld.

Fig. 113. Caleit cristalizat in scalenoedri din
colectia Universitatii.

Cu ajutorul dublei reiractii putem deosebi daci un corp

e cristalizat in celelalte sisteme cristaline, altele decat sis-
temul cubic. Cu ajutorul altor proprietati optice, care stau

Fig. 114. Dubla refraectie in spatul de Islanda.

in legaturd cu dubla refractie, se poate afla sistemul cris-
talin. Se intelege, prin urmare, de ce importanta mare e
acest fenomen.

3. Aragonitul ¢ carbonat de calciu cristalizat in prisme
ortorombice. Aceste prisme se ingemineazi uneori prin
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alipire, formand un cristal cu infifisarea unei prisme he-
xagonale. Se gaseste in Transilvania si slujeste la facerea
calimdrilor, obiectelor de birou, etc.

Poltmorftsm Carbonatul de calciu cristalizeaza, dup:i
cum vedem, in doua sisteme cristaline deosebite. Proprie-
titile fizice ale acestor doui minerale se deosibesc dease-
menea in unele privinte. Acest tenomen se numeste poli-
morﬁsm : e

F‘g 115, Calcar pisolitic din coléctia Univerqiti;ii.

4 Marmora e roca cu structura grauntoasa alcatuita
din cristale de calcnt Poate fi albi, cenusie, galbena, rosie,
neagré, pestritd si cu vine colorate diferit. Cele mai re-
numite varietati sunt: marmora de Carara, din Apenini si
marmora de Paros. E mtrebumtata Ia facerea constructii-
lor si'a statuilor.

5. Calcarul comun e o0 roca de carbonat de calciu ne-
cristalizat. E de multe colori si foarte rdspandit formﬁn('zl
uneori munti intregi. E intrebuintat la fabricarea varului.
Cand cuprinde si argila poartd numele de marna.

- 6. Calcarul pisolitic si oolitic are infafisarea unor boab(?
de mazare, fig. 115, sau icrelor de peste lipite cate mai
multe la un loc, sau deadreptul, sau printr’un fel de ciment.

7. Stalactitele si stalagmitele sunt alcatuite din straturi
concentrice de calcit. Ele s’au format prin prelingerea ape-
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lor de izvoare incarcate cu bicarbonat de calciu. Stalacti-
tele atarna_pe bolta pesterilor ca niste turturi de ghiati
la stresini. Stalagmitele sunt formate din apa care a pi-
curat de pe stalactite; ele se inalti de pe podelele pesterii

Fig. 116. Ved

erea unei pesteri cu stalactite si stalagmite.

in sus. Cu timpul ele se unesc si formeaza stalpi, care dau
pesterii infatisarea unei clidiri cu coloane, fig. 116.

8. Creta ¢ o roci calcaroasa alcatuiti din scoici de mi-
croorganisme (foraminifere, diatomee). Aceste animale mi-
croscopice au absorbit ¢
din el scheletul lor,
la fund,

alciu din apa mdrilor si au format
Murind animalele, scoicile lor au cazut
unde s’au tot adunat, sub formi de nomoluri, care
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cu timpul s’au intarit, formand zacamintele uriase de creta
ce cunoastem azi. Din grosimea straturilor de cretd putem
si ne dim seama de miile de ani cat a tinut formatia lor.
9. Piatra litografica e carbonat de calciu cu bobul foarte
fin, cenusiu sau galbuiu, si care se poate lustrui foarte bine.
Se recunoasie cd un mineral e carbonat prin aceea ca
. prodicg/ﬁeatle';e\m,aciGﬂorhidric.

Experienja 93. — 1. Punem cate o pcatura de acid clorhidric
diluat, pe rand pe minerale de calcit, spat de Islanda, aragonit,
marmord, calcar oolitic si pisolitic, stalactite, calcar litografic. 2.
In toate aceste incerca:i se produce o fierbere, datorita bioxidu-
lui de carbon pus in libertate. -

Litografia

Este mestesugul de a reprnduce tot felul de scrisuri si desenuri
cu ajutorui piefrei litografice. A fost nascocita in 1793 de Sene-
felder din Miinchen, a fost perfectionatd in Paris si a ajuns azi
la 0 mare desvoltare. :

La scrierea pe piatra se lucreaza tocmai din contra ca la scrie-
rea pe ‘'sticla. In experienta 32, am acoperit un geam de sticla cu
ceard pe toata fata lui. Am sapat in ceard cu un varf ascutit de-
senul sau scrisul dorit. Acidul fluorhidric a ros sticla numai in
partile dezvelite de ceard. Desenul si scrisul au iesit astfel sapate
in sticld, ca la o pecetie de ceara rosie. 2

In litografie, se face dinpotriva. 1. Scrisul sau desenul se face
pe piatra cu o cerneala grasa, pe cand fata pietrei ramane neaco-
peritd in celelalte parti. 2. Se udd piatra cu acid azotic diluavt,
care roade piatra in toate partile neacoperite de cerneala grasa,
si nu atinge de ‘loc partile scrise. Desenul sau scrisul apare
astfel iesit in afard, ca la o stampiid. 3. Dupa alte pregatiri,
piatra litografica este umezitd cu burete, O pojghita subtif?
de- apa se lipeste astfel de piatra neacoperitd cu cerneaia
grasd, 4. Se trece pe piatra un sul cu cerneald anume prepar.ata.
Cerneala nu se prinde pe partile umezite si se prinde numax_;{e
pirtile care au fost scrise. 5. Se aseazd pe piatrd hartia cuvenita,
se pune peste ea un carton lustruit si se trece piatra suAb ~’tealsv::.
Scrisul de pe piatra trece pe hartie. Se pot trage astfel pana la 0
mie de litografii bune. 6. Deadreptul pe piatrd se deseneaza numal
lucrarile de arta. De obicei se scrie pe hartie lustruita cu cerneald
litografica si se trece scrisul de pe hartie pe piatrd. Pentru aceasta
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Se umezeste hartia cu acid azotic diluat, se aseazd pe piatra si se
trece piatra sub teasc. Cerneala litografici se prinde astfel de
piatra. Celelalte lucriri se fac apoi intocmai cum s’a spus mai sus.

y g

Cromolitografia

Este o litografie in colori. Desenul nu e facut pe o singura piatra.
Pentru un tablou se intrebuinteaza pani la 24 pietre. Pe o singurd
piatra se trec numai partile de aceeas coloare din tablou, Hartia
se trece pe rand pe fiecare piatra, potrivita asa ca toate colorile
sd iasd asezate intocmai ca in tabloul original. Pregitirea pietre-
lor si asezarea hartiei cer multa dibacie. Pentru aceasta cromo-
litografiile artistice sunt foarte scumpe. In schimb cromolitogra-

fille ordinare ca icoanele pe hartie si din ziare sunt prea pufin
reusite. :

Sticla

E cunoscuta din timpurile cele maj vechi. In unele temple
egiptene se vad desenate mici fabrici de sticla, ce au existat
pe la anul 1700 in. de Cr. In mormintele din piramide s'au
gasit obiecte de sticli, ce serveau de podoabe.

In timpul Romanilor intrebuintaréa sticlei era réspéndité;
la Pompei s’au gisit geamuri- ca ale noastre. Se spune ci
Nero a dat pe un pahar de cristal opac peste 700.000 lei
$i ca i-a’ ingropat harburile, atunci cand paharul s’a spart,
Cu onorurile date unuj imparat mort. ‘

Dela Romani, industria sticlei a trecut in Spania, Galia
si Bizant unde cu deosebire a ajuns la un grad mare de
perfectie. Arabii ajunsers adevarati artisti in lucrarea stic-
lei. In secolul al XVI-lea s’ay infiintat fabricile de sticld
dela Murano-Venetia, renumite si azi prin obiectele de arti
pe care le fabrica. :

Insemnatatea sticlei. Sticla 3 jucat un rol destul de mare
in civilizatia omenirii. E de ajuns si ne gandim la apara-
tele de chimie si la instrumentele optice, ca si intclegem
insemnatatea sticlei. Aceasts insemnatate se dalcreste trans-
parentei perfecte a sticlei, proprietatilor ei optice, stabili-



idtii sale chimice, fiindc¢ nu e atacuki de cele mai multe
substante chimice, si proprietdtii ce ¢ are de a se inmuia
prin incadlzire, de a se lipi si a fi lucratd in fel de fel de
chipuri prin suflare sau turnare.

Fabricare. Sticla este un amestec de silicati; unul din
silicati trebue sd fie de sodiu sau de potasiu; ceilalti sili-
cati pot fi de calciu, de plumb, de aluminiu, de fer, de
zinc, de mangan, de magneziu, etc. Amestecul este amorf
si atat de bine facut, incat seamani in totul cu o solutie;
pentru acest cuvant astizi e mai bine s zicem ca sticla
este o solutie solidd de silicati. :

In fabrici se topeste in creuzete si cuptoare speciale a-
mestecul bine facut din substantele care dau nastere la sili-
catii din sticla ce se prepard. Asa, in acest amestec, acidul
silicic intra sub forma de nisip curat, de cuart, dc cremene,
pisate fin de tot; calciul sub formd de marmora, calcar,
cretd, etc.; sodiul sub formd de carbonat de sodiu sau de
sulfat de sodiu; potasiul sub forma de carbonat de potasiu;
plumbul sub formad de oxid; celelalte
substante sub forme anumite.

Lucrdtorii iau cu ajutorul unor tevi
de fer, din sticla topita o cantitate oa-
recare cu un capat, sufla aer prin ca-
patul liber si-i dau astfel diferite forme,
dupd tiparul in care o pun.

Geamurile sunt facute aproape in-a- rig. 117. Diferite faze

ie de fabricare ale sticlei.
celas mod. Lucratorul sufld niste cilin-
dri lungi de sticla, care sunt retezate la capete si taiate in
lung pe o parte. Pus pe o tabla calda de fer, cilindrul se
desface intr'o foaie de sticld. Geamurile mari-sunt turnate,
fig. 118.

Sticla de sodiu ¢ silicat de calciu si sodiu; se topeste
usor, e putin cam verzue, cand o privim in spartura $i €
intrebuintatd la geamuri si oglinzi. :

Sticla de potasiu ¢ un silicat de calciu si de polasiu; <
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fara coloare, transparent, usoara, se topeste gren si e
greu atacata de acizi sau baze. Se mai numeste sticld de
Boemia si e intrebuintata pentru pahare, sticle si vase de
laborator. Crownul e o sticla de Boemta mai curata, cu mai

™
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Fig. 118. Turnarea sticlei pentru geamuri mari,

mult potasiu si e intrebuintati la fabricarea aparatelor
optice. ,

Sticla de Iena ¢ un silicat de sodzu, de magneziu si de
zinc cu acid boric. E cea mai buna sticld pentru vase de
laborator, fiindci e atacati foarte putin de acizi sau baze
si poate fi incilzita repede sau ricitd repede, fird si se
spargd. Din sticla de Iena se fabricd renumitele [lentilr
Zeiss, pentru instrumente optice.
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Sticla Pirex- este si mai buna decat sticla de lena. Ea
este un boroesilicat de aluminiu si sodiu. Pirexul este sticla
cu rezistenta cea mai mare la actiuni chimice si cu cel
mai mic coeficient de dilatare. Din aceasta cauza, ea poate
fi incalzita si racita repede fara sa se sparga. Tot din a-
ceasta cauza, vasele din sticla Pirex pot fi mai groase decat
cele obisnuite, fird si se sparga prin incalzire si spargan-
du-se foarte greu prin lovire. Din sticla Pirex se fac cele mai
rezistente vase de laborator si din industrie si chiar vase
de bucdtdrie.

Sticla de plumb e silicat de potasiu si de plumb. Cris-
talul are mai putin plumb si e intrebuintat la facerea obiec-
telor de artd. Flintul are mai mult plumb si e intrebuintat
la facerea lentilelor, prismelor, etc.

Strassul are si mai mult plumb decat cristalul si flintu,
precum si pufind anhidrida borica. E mai greu si mai re-
frirgent decat celelalte feluri de sticla; e intrebuinfat la
imitarea diamantului si a pietrelor prefioase, cand mai
are si putin faliu. :

Smaltul e o sticli de plumb facutd netransparenta prin
amestecare cu bioxid de staniu sau cu fosfat de calciu in
masa-ei, sau coloratd prin diferiti oxizi metalici.

Sticla verde. Resturile din diferite feluri de sticla, to-
pite impreund cu putind argild si nisip feruginos, dau o
sticld care cuprinde si silicat de aluminiu si de fer. Aceasta
sticla se iope§te usor, e verde din cauza silicatului feros
si lesne atacatd de acizi. Din ea se fac sticle ordinare de
vin, de ape minerale, etc. Aceastd sticla se poate decolora
adaogandu-i-se in timpul topirii bioxid de mangan. Ace'sta
transforma - silicatul feros in silicat feric care ?u.man L
verde, ci pufin gilbui. In acelas timp se formeaza §i unl S
licat de mangan de coloare violeta. Coloarea violeta a.aces—
tuia i cea galbend a silicatului de fer sunt complimen-
tare si dau lumina albi, sticla ramane astfel aproape fara
coloare, :

P % & uxe 2 wi
Sticlele colorate se fac amestecand diferiti oxizi metalic
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in masa topiti a silicatilor; oxidul de crom si_de cupru
coloreaza in verde; oxidul de cobalt, albastru; suboxidsl
de cupru, rosu ca rubinul; oxidul de uran, galben-verde
fluorescent, etc. :

Sticla calita este o sticls racita repede si uniform. Ea
are o suprafata foarte rezistents la lovire.

Lacrimile batavice sunt picaturi de sticli cizute in apd
rece. Se sparg foarte greu la lovire, dar se fac praf:cand i
Se rupe varful. Experienta se face infasurand o lacrimi ba-
tavica intr'o carpd ce opreste praful de sticli, care si-
rind ne-ar putea rini. :

Sticlele de Bolognia sunt balonase cu peretii grosi, ri-
cite repede in aer. Se sparg foarte greu prin lovire. Se
stdrama la cea mai micj sgarieturd cu o pila, cu emeri sau
cu diamant. :

MAGNEZIUL, Mg 24,32

ISTORIC. Davy la 1808 a breparat amalgamul de magneziu.
Bussy, la 1829, a preparat Mmagneziul descompunand clorura de
agneziu prin potasiu. g 1845 Bunsen (1811-1899) I-a preparat
prin electroliza clorurei de magneziu topita. : J

Stare naturali. E foarte raspandit in naturi sub forma
de clornra, bromura, carbonati, fostati si silicati.

Preparare. Magnesiul se prepard prin electroliza clo-
rurei de magneziy topite. -

Proprietaﬁ. Magneziul e alb ca argintul, maleabil si duc-
til. Are densitatea 1,75, Se topeste la 630° si fierbe pe la
120" Se giseste in comert sub forma de sarmi, de pan-
glici, de strujituri si de prat de magneziu. Nu se oxideazi
in aer uscat, pe cand in aer umed S€ acopera cu o coaje
de oxid de magneziu, care il face cenusiu murdar. In acest
taz, se poate rade cu un briceag coaja de oxid.

Magneziul arde cy lumind muitz intrebuintata de foto-
grafi, fig. 119, '

Sulfatul de magneziu, SO.Mg - 7H,0, numit sare a-



mard, cristalizeaza cu 7 molecule de apa. La aer este eflo-
rescent. E foarte solubil in apa, cireia ii di un gust amar.
E intrebuintat ca purgativ.

Fig. 119. Lumina produsa prin arderea unei sirme de magneziu.

Minerale cu magneziu

Cele mai insemnate minerale. de magneziu sunt urma-
toarele,

Giobertitul, carbonat de magneziu si Dolomitul, car-
bonat de magneziu si de calciu.

Dolomitul este o roci foarte raspandita. Bucegii sunt for-
mati in mare parte din dolomit. :

Silica;ii de magneziu au o compozitie complexd si cu-
prind uneori si alte elemente. :

Taleul e un silicat de magneziu hidratat. Se caracter?—
Zeaza prin proprietatea lui de a fi unsuros si moale !?,pﬂl-
pdit, ca ceara; se sgarie cu unghia. Ocupd locul intai iﬂ
Scara de duritate. In schimb se topeste foarte greu. Se g-a—
Seste amestecat cu alte minerale, formand roci foioase, §is~
turi cu tale. Talcul pisat e intrebuintat la unsul ma§i'nelo_l‘,
€ sd alunece uosr, si ca praf de suflat in ghete si ma-



nusi in acelas scop. Din varietatea numita steatit, se fac
varfuri la lampile cu acetilend, din cauzi ci nu se topeste,
nu se oxideaza prin incdlzire si astfel nu se largesc gau-
rile pe unde iese gazul.

Scara de duritate. Intelegem prin duritatea unui mine-
ral opunerea pe care o intdlnim la sgarierea lui. Scara de
duritate cuprinde urmatoarele zece minerale: 1) Talcul,
2) Sarea gema, 3) Calcitul, 4) Fluorina, 5) Apatitul. 6)
Ortoclazul, 7) Cuartul, 8) Topazul, 9) Corindonul, 10)
Diamantul.

Cunoastem ¢ un mineral din scara de duritate sgarie pe
un altul, cand pe suprafata acestui din urma rimane o sga-
rieturd dupa ce am sters cu degetul praful ramas. Spunem
aceasta, fiindca se poate si rdmana praf dela mineralul
Cu care sgariem si care e mai putin dur, decat cel sgariat.
Diamantul sgarie toate mineralele si nu e sgariat de nici
unul, iar talcul e sgariat de toate.

Spuma de mare e tot un silicat de magneziu hidratal.
E alba batand in galbui si verzui, e unsuroasi la pipait si
se prinde de limba cand o atingem. Densitatea ei e mai
mare ca a apei, insa-din cauza porositatii pluteste pe api,
ceeace a facut pe oameni si 0o numeasci spumi de mare.

Se slefueste usor si e intrebuintata la facerea pipelor si ti-
garetelor.

Asbestul e un mineral cu magneziu alcatuit din fire
moi si elastice, lungi uneori de o jumatate de metru. Aceste
fire sunt asezate paralele unele langa altele si se pot desface
cu usurintd. E matadsos si sidefos. Nu arde in foc; de aci
se trage numele de asbest, ce nu arde. Din firele de as-
best se fes panze in care se pot incilzi corpurile. Cei vechi
intrebuintau astfel de panze la arderea cadavrelor si ca ser-
vete de masa, pe care le spalau prin foc, care distruge ma-
teria organica. Astizi pdanza de asbest e intrebuintata in
laborator la incalzit, la filtrarea acizilor tari si ca fnvali-
toare, rau conducatoare de calduri, la masini cu aburi.



APELE DE BAUT

O apd bund de bdut trebue sd fie limpede, fara miros si
placutd la gust, trebue sa aibd aer, sd nu puliezeascd, sd
nu cadd greu la stomac, sd fiarbd bine legumele fara sa
le intareascd, sd faca spume moi cu sdpunul si sa aiba o
temperaturd de 10-12°. Apele bune de baut trebue si cu-
prindd corpuri sotide si corpuri gazoase in soiutie.

Corpurile solide pani la o jumitate de gram la litru,
sunt cloruri alcaline, bicarbonat -de calciu, sulfati alcalini,
silice, si silicati.

Gazele sunt: oxigen, intre 7 cmc. si 10 cmc. la litru, azot,
intre 15 cme. si 21 cme. la litru si bioxid de carbon, intre 8
cme. si 22 cme. la litru.

Aerul cuprins in apd e fdcut din doud pdrti azot si o
parte oxigen. Asa dar, aerul din apd cuprinde mai mult
oxigen decdt cel dini atmosferd, care e fdcut din patru pdrti
azot si o parte oxigen. Oxigenul, cuprins in aerul din apa,
¢ de neapadrata trebuintd pentru pestii care triiesc in ea.
Intr'o apa din care am scos aerul, pestii mor intr'un timp
foarte scurt.

Amintim ¢3 apa de ploaie cuprinde mai putine corpuri
gazoase disolvate in ea si numai foarte pulin bioxid de
carbon.

Apa de bidut nu trebue si cuprinda substante organice,
adici substante care au luat nastere prin putrezire de plante
$i animale. :

Apele de baut se impart in ape de izvoare, de puturi
si de rauri.

Apele de-izvoare si puturi curate sunt in genera!A mgl bo-
gate in corpuri solide disolvate decat apele de rauri.

Uneori, apele de baut cuprind si microbi, vatamatori sa-
nitatii. Pentru acest cuvant o apd de baut trebue sa fie
tercetata si din punct de vedere bacteriologic, pe langa ana-
liza chimica ce i se face. 5

Filtre. Apele curgitoare se curatd in mare parte de mi-
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croorganisme in curgerea lor, prin actiunea soarelui si a
aeru]ui. :

In mod complect microorganismele sunt distruse numai
cu ozon si clorurd de var. Filtrarea limpezeste mai mult
apele turburi si imputineaza numai microorganismele din
ele. In orase, ca la Bucuresti, filtrarea se face trecand apa
de rdu prin nisip asezat pe pietris de o, grosime anumiti.

Apele salcii. Apele care cuprind sulfat de calciu si cloruri
de calciu, in cantitate maij mare de 0,25 g. la litru, se nu-
mesc salcii; ele au gust silciu si nu sunt bune pentru si-
natate. :

Cand apele cuprind mult bicarbonat de calciu se nu-
mesc incrustante; aceste ape acoper obiectele puse inldun-
trul lor cu o coaje de carbonat de calciu.

Apele minerale sunt apele bune de leac prin subsiantele
pe care le cuprind.

Apele clorurate cuprind mai ales clorurd de sodiu: O-
glinzi, Monteor, Slanic, Ocna Sibiului, Ocna Muresului,
Turda, etc.

Apele iodurate si bromurate cuprind ioduri si bromuri:
Vulcana, Govora, Lacul-Sarat, Tekir-Ghiol, Zizin (Bra-
sov), Budachi (Basarabia )iefc:

Apele sulfuroase cuprind sulfuri solubile si hidrogen sul-
furat: Pucioasa, Strunga, Olanesti, Calimanesti, Vizantec,
(Putna).

Apele feruginoase cuprind fer: Slanic-Buzéu, Strunga,
Buzias (Banat), Tusnad, Vilcele (Transilvania )rele

Ape carbonate alcaline: Sldanic No. 1, Siriu, Cdciulata,
Borsec; Vichy.

Ape cu acid carbonic: Buzias, Covasna, Dorna, etc.

Ape sulfurate alcaline si clorurate: Bdltdtesti, Lacul-
Sdrat.

Ape termale se numesc apele minerale cari ies calde
din sanul pamantului. Amintim printre acestea, apele dela
Karlsbad cu 75°, apele dela Baden-Baden cu 68° si 44°,

apele dela Aix Ia Chapelie cu 55, apele dela Wiesbaden
cu 70°.
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La noi avem bdile Herculane cu 45°-48°, baile episcopale
dela Oradea-Mare cu 45°, bdile Toplzta cu 26°, Siriu (Bu-
zdu) cu 22°.

Ape minerale artificiale se numesc apele minerale fa-
bricate prin disolvare in apad distilatd sau filtrati a sub-
stantelor care se gasesc in apele minerale. Aceste ape pot
fi puse in comert numai sub acest nume. Se pare ci ac-
fiunea lor asupra organismului nu e asa de buni ca a ace-
lor naturale si proaspete.

FAMILIA METALELOR ALCALINE-
PAMANTOASE GRELE

Metalele invatate pani aici se numesc metale usoare din
cauzd cd densitatea lor e mai mica decit 2. Asa, sodiul
are densitatea 0,97; potasiul 0,86; caiciul 1,55; magneziul
1,74,

Toate celelalte metale au densitatea mai mare decat 2
si se numesc metale grele.

Zincul, cadmiul si mercurul fo<meazi familia metalelor
a/calzne-pamantoase grele, fiindci densitatea lor este pen-
tru zinc 7, pentru cadmiu 8,6 si pentru mercur 13,595.

ZINCUL, Zn 65,38

ISTORIC. A fost cunoscut din timpurile cele mai vechi in Indicf
si in China, de unde a fost adus in Europa pela inceputul secolului
al Xll-lea.

Stare naturali. Se giseste in natura ca oxid, sulfura,

carbonat si silicat. :
Preparare. Zincul se scoate din sulfura de zinc care

prin prajire la aer se face oxid:
2 ZnS + 305= 2 ZnO -+ 2S0.

Blenda

Oxidul de zinc, ce se formeaza, este incalzit cu carbune:
ZnO + C=2Zn + CO

Proprietati. Zincul e alb-albastrui, cu structura crista-



lind. Cand e curat, e ductil si maleabil si se poate trans-
forma in foi subtiri, cu deosebire la 150°. La 250° se face
atat de sfardamicios, incat poate sa fie pisat. Are densita-
tea 7. Se topeste la 419° si fierbe la 920

Zincul nu se oxideazi in aer uscat la temperatura obis-
nuita; in aer umed se acopera cu un strat subtire de car-
bonat bazic, care-] opreste a se oxida mai departe. In-
calzit in aer pani la fierbere, arde cu lumini multa si dd
oxidul de zinc usor, care se ridica in sus ca un fum alb.

Acizii il ataca producand saruri si hidrogen:

2HCl + Zn — ZnCl, =+ H;

Bazele puternice dau cu zincul sdruri numite zincati. {v
aceasta reactie zincul functioneazd ca un metaloid:

Zn 4 2 NaOH — Zn (ONa). + H.

Intrebuintare. E intrebuintat la acoperisuti sub formi
de table, la facere de vase, podoabe la case, statui, etc., la
prepararea hidrogenului, la acoperirea ferului, fer galva-
nizat si aliat cu arama la facerea alamei.

Zincul e foarte intrebuintat 1a elementele galvanice.

Amalgamarea zincului pentru elemeniele galvanice.

Experienta 94. - 1. Punem un bat de zine Leclanché intrun pa-
har cu acid sulfuric diluat. 2. Scoatem zincul si il spalam cu api
3. Punem zincul astfel curatit intr’o capsula cu mercur si il frecam
Cu 0 carpa. Mercurul se prinde de zincul curatit. :

Oxidul de zinc, Zn0, se prepari arzand zincul in aer.
Pentru aceasta, zincul € topit in vase de pamant, iar va-
porii sai se oxideazi arzind intr’'un curent de aer. Oxidul
format se aseazi intr'o serie de cutii.

Praful mai greu se aduni in Cutiile dela inceput si se
numeste alb de zinc, iar cel maj fin se aduna in cutiile dela
urma si se numeste alb ge zapada.

Oxidul de zinc se intrebuinteazi in pictura, in locul al-
bului de plumb, fiind maj bun decat acesta, cici nu se ine-
greste niciodata. E intrebuintat $i ca alifie cu zinc sau ali-
fie de nimic, foarte buni pentru vindecarea arsurilor.



Sulfatul de zinc, SO,Zn + 7H,0, se prepara din acid sul-
furic si zinc. E intrebuintat in medicini ca desinfectant
slab.

MERCURUL sau ARGINTUL VIU, Hg 200,61

Simholul Hg se trage dela numele grecesc hidrargir care
inseamnd argint ca apa. :

Stave naturala. Existd in stare nativd adicdi necombinat
si din aceasta cauza a fost cunoscut din vechime. Mai
mult se gdseste mercurul ca suifurd numitd cinabru.

Preparare. In industrie se prepard incilzind cinabrul in
aer: '

HgS + O. = Hg + SO:

la seama. Mercurul e singurul metal care se obtine in
industrie deadreptul prin incdlzirea sulfurei.

Incalzirea se face in cuptoare care difera dupa localitati.

Proprietati. E singurul metal lichid la temperatura obis-
nuitd, dupd cum bromul e singurul metaloid lichid. E alb
si stralucitor ca -argintul. Are densitatea 13,595-1a 0°. Se'
solidifica 1a 38°,8 sub zero si fierbe la 357° dand vapori
otravitori. Ca si apa se evapord putin la orice temperatura,
atat in stare lichida cat si in stare solida.

Mercurul se oxideazi cu incetul la aer umed, dand o
pielitd subtire de suboxid, Hg,O, iar la temperatura de fier-
bere se oxideaza cu multa usurintd, dand oxidul rosu HgO.

Mercurul formeaza amalgame cu multe metale.

Intrébuintare. E foarte intrebuintat in fizica si chimie;,
in medicini, in industrie, la scoaterea aurului si argintului,
la fabricarea oglinzilor, etc. 0

Combinatiile mercurului. Mercurul formeazd doud fe-
luri de wcoml,)ina;ii. Acelea in care e monovalent,. se numesc
mercuroase iar cele in care e bivalent, mercurice.

4 se
Clorura mercuroasa sau calomelul, HgCl. E alba, nu b
disolvd in apa si e intrebuinfatd in medicina ca antisep
$i ca purgativ.
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Experienta 95. — 1. Incalzim un varf de briceag de calomel
intr'o eprubeti uscati. Se formeazd un strat alb in partea de
sus. 2. Punem pe el o picdtura de amoniac. Se formeaza un corp
negru. Numele calomel se trage dela acest corp negru. Calomel
inseamnid negru-frumos, -

Clorura mercurici say Sublimatul corosiv, HgCl,. Se
disolva putin in apa si mai usor in alcool si eter. E foarte
ofravitoare; cateva centigrame omoara un om,.

Experienta 96. — 1. Incalzim cateva firisoare de sublimat intr'o
eprubetd uscatd. Se formeaza peperetii reci un strat alb.
2. Punem o picatura de hidrat de sodiy. Se formeazd o pati gal-
bena de oxid mercuric, HgO. Si nu se respire fumul alb produs
prin incilzirea sublimatului.

Sublimatul corosiv ¢ unul din cei mai intrebuintati anti-
septici in medicina, la conservarea preparatelor anatomice
si a colectiilor de stiinte naturale. :

Oxidul mercuric, HgO, se prepari oxidand mercurul la
temperatura fierberii; in cazul acesta e cristalizat si rosu.

Se mai poate prepara tratand o solutie de cloruri mercu-
ricd cu o solutie de hidrat de sodiu; in cazul acesta e un
praf amorf galben. E intrebuintat in medicina la facerea
unor alifii, mai ales pentru ochi.

FAMILIA CUPRU, ARGINT, AUR

CUPRUL say ARAMA, Cu 63,57

ISTORIC. E cunoscut din

timpurile vechi, mai ales aliat cu co-
sitorul ca bronz.

Stare naturali, Combinatia cea mai raspandita de cupru
este calcopiriful, CuFeS,, sulfura de cupru si fer, care cris-
talizeaza in sistemul patratic.

Preparare. Se incalzeste calcopiritul 1a aer cu nisip si
carbune. Feru] se preface in sgura, silicat de fer care se

ridica deasupra. Sulfura de Cupru incalziti .maij departe
trece in oxid de cupru. Prin

incalzire cu cirbune oxidul
de cupru este redus in cupru



Proprietati. Cuprul e rosu galbui-arimiu. Are densita-
tea 8,94, se topeste la 1084° si fierbe la 2310°.

Este foarte maleabil, ductil, si cel mai tenace dupi fer.

Cuprul conduce bine cildura si electricitatea. Prin elec-
frolizd sau pin topire, cristalizeaza in octaedri sau cuburi.

Aerul umed il acopere cu un strat verzui de carbonat
bazic, care-1 apdra si se oxideze mai departe.

Acizii slabi, grasimile si chiar clorura de sodiu usureazi
oxidarea cuprului prin oxigenul din aer sau din lichide. La
rosu se oxideaza, dand oxidul cupric.

Acidul azotic da azotat cupric si bioxid de azot (pag-
176), care in aer da vapori rosii de hipoazotida, fig. 84
Acidul sulfuric concentrat la cald dia sulfat de cupru si
bioxid de sulf. ;

Intrebuintare. Din cupru se fac vase de bucatarie, cal-
dari, sarme de telegraf, etc, Aliat cu staniul da bronzul, cu
Care se fac monede, statui, instrumente muzicale, etc.

Aliat cu zincul di alama, din care se fac instrumente de
fizica, diferite obiecte de art, instrumente muzicale, etc.

Cu [Au |Ag | Sn | Zn | Al [ Ni | Sb | Bi
Monede de aur .. .. ..| 100| 900
Medalii si vase......| 84| 916
Giuvaeruri cal, 1.....| 80| 920
Giuvaeruri cal, Il .. ..| 160| 840
Giuvaeruri cal, IIl. .. .. | 250| 750
Monede de 5 lei ... | 100 900
Monede de 2; 1 §i 0.5 165 835
Medalii i vase .. ....| 50 950
Giuvaeuri .. .. ......| 200 800
Medalii §i monede.. ..| 95 2 :
Instrumente muzicale .. 80 20
Oglinzi, telescoape.. -.| g7 37
Bronz de aluminiu.. .. 90 e
Aamguss i Gl e 33
Mailechort .. .. .. .. .. 5 25 A 7 1
Metal englezesc .. .. .. 4 881100

1 . . A - . l'
Oxidul cupric, CuO, se obtine prin incalzirea cuprulu
la aer.
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E un praf negru care poate oxida diferite corpuri.

Experienta 97. — Incilzim un amestec de zahir pisat si oxid
- cupric intr'o eprubeti uscata. Dupa catva timp se aseazi in
partile reci ale eprubetei picituri de apa si se dezvolti bioxid de
carbon care turburi apa de var (fig. 120).

Zaharul e format din car-
bon, hidrogen si oxigen. Cu A
oxigenul din oxidul cupric, l
carbonul si hidrogenul ard
$i se prefac in api si bioxid
de carbon.

Sulfatul cupric, SO,Cu -
SH,O, piatrd vandgtd. In in-
dustrie se prepara incalzind Pl 190, Toe il e Rabdr o
in aer calcopiritul, disol- o2 descntin
" vand in apa sulfatul' de cupru format si curatindu-l prin
cristalizare. 3

Cristalizeazi in sistemul friclinic, in prisme de coloare
albastra. :

Experienta 98. — 1 Incalzim intro eprubeta uscata putin

sulfat de cupru pisat. Se face alb. 2. Punem praful alb in apa, se
face din nou albastry,

Prin incilzire sulfatul de cupru pierde apa de cristalizare: sul-
fatul de cupru firi apa e alb.

Sulfatul de cupru e intrebuintat in galvanoplastie, in
vopsitorie, la conservarea lemnelor, in medicini si in solu-
tie in apd, amestecati cu lapte de var, la stropitul viilor.

Malachitul este un carbonat bazic de cupru. Este verde
frumos si e intrebuintat pentru a face obiecte de arti si
in picturd ca verde mineral.

Azuritul e tot un carbonat bazic de cupiu. E albastru si
e intrebuintat peatru a face obiecte de arta precum si in
pictura ca albastru de munte. Amandoi se gisesc mult in
Siberia.

SISTEMUL TRICLINIC

Prisma oblici cu baza de paralelogram este forma pri-
mitivd a acestui sistem. Ea are 3 axe neegale intre ele si
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inclinate cate-si trele. Toate fetele sunt in forma de para-
lelogram. Elementele ei sunt egale numai 2 cite 2, si anume
cele opuse. 2

Piramida triclinica, e compusa din 4 sferturi de piramida.
Orice cristal din acest sistem nu are nici mdcar un singur
plan de simetrie. Din aceastd cauza sistemul ftriclinic sc
numeste si nesimetric.

ARGINTUL, Ag 107,88

ISTORIC. E cunoscut din timpurile cele mai vechi.

Stare naturala. E foarte raspandit in natura in stare na-
tivd, si in combinatii.

Combinatia cea mai insemnata este sulfura de argint.
Sulfura de plumb, galena, cuprinde foarte adeseori argint.

Preparare. /n Mexic se lucreazi precum urmeazad. Mi-
neralu! pisat marunt e amestecat bine cu clorurd cuprica
prin treerare cu catari pe o arie anumitd. Sulfura de ar-
gint trece in clorurad de argint dupa ecuatia:

AgS + CuCl, — 2 AgCl+Cus

Clorura de argint e transformata in amalgam de argint,

prin treerare mai departe cu mercur:
AgCl + 2Hg=—HgAg + HgCl

Prin incalzire in cazane anumite mercurul distila si ra-
mane argintul. :

Mult argint se scoate din galenele argentifere prin pa-
tinsonare si cupelatie asa cum se arata la plumb.

Proprietati. Argintul e cel mai alb dintre metale. {Xre
densitatea 10,5, se topeste la 960° si fierbe la 1960° danAd
vapori verzi. Este mai moale decat cuprul si mai dur decaf
aurul. In ce priveste maleabilitatea si duc.tibilitatea, ocupa
locul al doilea, dupd aur. Cu 0,05 g. argint se poate o
un fir de 130 m. si s’au facut foite de argint care Aes
grosime de /,,, mm.

Argintul nu se oxideazd in aerul uscat sau u
sau rece.

med, cald
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Acidul azotic concentrat il ataca la rece, dand azotatul de
argint. 1 : :

Argintul e intrebuintat numai ca aliagiu amestecat cu
putin cupru, pentru a avea o duritate mai mare. :

A A L
e iy

Fig. 121. Distilarea amalgamului de argint.

Clorura de argint se fomeazi din azotat de argint cu
acid clorhidric:

NO:Ag + HC] — AgCl -+ NO;H

Clorura de argint e un corp alb brdinzos care se ine-
greste la lumind si e solubild in amoniac si in hiposulfit de
sodiu.- Proprietatea ei de a se inegri la lumind si de a se
disolva in hiposulfitul de sodiu e initrebuintatd in foto-
grafie.

Azotatul de argint, NO,Ag, piatra ladului, se preparid
disolvand argintul in acid azotic,
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Se disolva foarte bine in apa si alcool. Se topeste la
218’ si poate fi turnat in forma de creioane medicinale- de
azotat de argint.

Azotatul de argint se inegreste prin actiunea substantelo:
organice (piele, carne, etc.), cari precipiti argintul.

Fabricarea oglinzilor de argint se sprijind pe reducerea
@otatului de argint in argint metalic. Punem intr’o sticld
solufie de azotat de argint si picim picaturd cu picaturi
solufie foarte diluatd de amoniac pani ce pxecnpltatul for-
mat s’a disolvat. :

Punem o solutie diluatd de acid tartric. Astupim sticla
si 0 ldsdm sa stea linistitd. In cateva ore se arginteazi.

Azi, aproape nu se mai fabrici oglinzi din amalgam de
cositor, foarte pretuite altidati.

Azotatul de argint e intrebuintat la fotogratie, la facerea
oglinzilor, in medicini ca arzitor, piatra iadului, si la fa-
cerea cernelelor pentru scris pe rufe.

Fotografia

Fotografia se sprijind pe actiunea chimica a luminii asti-
pra sdrurilor de argint. Razele violete sunt cele mai act'nve,
iar razele rosii sunt cele mai putin active; de aceea fabrica-
rea placilor, desvelirea lor si alte operatii se fac in camere
luminate cu lumin rosie. .

I. Placa sensibila este un geam acoperit pe una din feAjce‘
Cu un amestec de gelatind si bromurd de argint. Foarte in-
trebuinfate azi sunt filmele, ca acelea dela cinematog.ra.f‘e.
Ele sunt acoperite pe una din fete cu gelatina sen.sd)lh—
2atd si sunt ficute sau din celuloid, care are neajunsul
sd arda lesne, sau din acetat de celulozd care nu arde.

2. Luarea pozei se face in aparatul fotografic asezat asa
incat imagina obiectului de fotografiat sa cada pe p]ac?
Sensibild. Timpul de expunere e foarte mic, fiind abia ©
miime de secund in fotografia instantanee. Pe placa im-
Presionatd nu se vede nici o imagine, cu toate ca bromura
de argint a fost descompusa in Ag,Br si Br. Zicem ca




imaginea e ascunsd, latentd. Placa cu imaginea latenti se
poate pastra multd vreme in intuneric,

3. Desvelirea imaginei se face punand placa impresio-
nata in solutii cu acid pirogalic, hidrochinoni sau alte pre-
parate de acest fel, ce se gasesc in comerf. Sub actiunea
acestor reducatori argintul se precipitd in partile atinse de
lumina si placa se inegreste. Cu cat lumina a fost mai pu-
ternica, cu atit inegrirea e mai mare. Incetul cu incetu!
imaginea latenti se desveleste. _

4. Fixarea imaginei are de SCop sa indeparteze de pe placi
bromura de argint ne- ‘
atinsa de lumina. Pla-
Ca e pusd intr’o solutie
de hiposulfit de sodiy.
care are proprielatea
de a disolva bromura
de argint neimpresio-
nata de lumina.

5. Negativul. Placa
de sticla este spilaia
in urma cu api mults.
Imaginea de pe ea e
neagri si opaci in par-
tile atinse de lumina, care corespund cu partile albe si
luminoase ale obiectului fotografiat. Pentru acest cuvant
placa se numeste negativul fotografiei; fig. 122.

6. Fotografia propriu zisi se face pe hartie. Sub negativ
S¢ pune hartia sensibili. Lumina patrunde prin partile
transparente ale negativuluj si impresioneaza hartia in mod
invers, producand pirti negre unde negativul e alb si li-
sand parti albe unde negativul e negru. Imaginea de pe
hartie e negativul negativului, prin urmare e la fel cu o-
biectul.

Hartia sensibili poate fi de doud feluri. Un fel de hir-
tie e foarte sensibils, se expune la lumind numai cateva
momente si se desveleste ca si placa. Altfel de hartie e mai

Fig. 122, Negativul figurei 69.
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putin sensibila si se expune la luminad pand ce se formeaza
pe ea imaginea cu intensitatea cuvenitd, prin argintul pre-
cipitat de lumina.

7. Virajul. Pozitivul acesta e pus in urma in solutia u-
nei sari de aur sau de platin. Aurul sau platinul se ageaza
in locul argintului, care trece in solutie. Imaginea e astfel
in aur sau platin, mai stabila si mai placuta.

8. Aceastd imagine se fixeazd cu hiposulfit de sodiu si se
spald cu apa.

Punerea in practici a acestor principii cere multa inde-
manare. Numai un cunoscitor stie bine cat timp trebue
sd expue placa, cat timp trebue s’'o tie la desvelire, cum
sd indrepte pe negativ oarecari lipsuri (retusarea), cuw
si facd pozitivul pe hartie, intr'un cuvant cum sa obtie o
fotografie buna.

Zincografia. Figurile din aceastd carte sunt fipdrite cu
tipare (clisee) ficute in zincografie. lata cum se lucreaza.
Aparatele sunt desenate dupi naturd. Desenele sunt foto-
grafiate in midrimea pe care o au figurile din carte. Mine-
ralele sunt fotografiate deadreptul. De pe negativ se des-
prinde foita de colodiu cu fotografia. O placa de zinc pgl’-
fect lustruitd, e acoperiti cu un strat de clei de peste special
amestecat cu o solutie de bicromat de potasiu. Dupa uscare:
se aseaza pe placa de zinc foita de colodiu, asa ca ima-
ginea si fie intoarsi fatd cu negativul. Se face acca?‘iz\ ca
sd se obtie pe zinc un desen deandoaselea, ca l.a literele
de tipar. Se expune la lumina cateva minute. Luml'na} trece
prin pirtile transparente ale foitei de colodiu si 1mpre-
sioneazd cleiul cu bicromat de potasiu. Impres‘,ior%area“n}—
seamna ci pirtile atinse de luminad nu se mai d_lsolva.m
api cum se disolvd cele neatinse. Placa de zinc impresio-
natd e spalatd cu apa. Pe ea rimane desenul _care apeiri
mai bine dupa ce a fost inmuiata intr'o solufie e S
de metil. Tul

Dupa aceasta, placa se argdseste, ad.mca
solutie de alaun de crom, care fixeaza si m

se pune intr’o
ai bine descnul.



mitd  concentrare, Zincul este disolvat de acidul azotic in
partile neacoperite de smalt. Trebue sj spunem, ci cea-
lalta fati a placei de zinc precum si marginile au fost
date de maj inainte cu lac, care Opreste disolvarea zincului
in aceste parti. Cing desenul capita un anume relief, foarte
mic, se scoate placa din bae, se spali cy apa, se acoperd
desenul cy o Cerneala de tipar, ceva maij groasa si se pre-
sard cu praf de asfalt. Se incdlzeste panid ce se face un
smalt care apiry marginile desenulyi Si se pune placa de

In urmi placa de zinc se spald cu api, se usuci si se pune
pe lemn. Tiparyl ¢ gata.

Observim ca partile maj mari, libere de desen, sunt
scobite dela inceput cu o masind speciald, in care un fel

5

Fotografiile Cu.umbre care se pierd, nu ies bine deadrep-
tul. Pentru aceasta fotogratiile  de persoane, de exemplu,
sunt reproduse in mod Special. La o micj departare de
placa fotografiati in fata ei, se aseaza un geam pe care
sunt trase cy diamantul, dupa douz diagonale, liniute pa-
ralele dela 20 pana la 200 Pe€ C. m. p. care s¢ intretaie si
formeazi un mare numar de rombuyg,. Imaginea e desfi-
cutd astfe in foarte mylte particele cu ‘marginile bine de-

AURUL, Ay 197,2

ISTORIC. E cunoscut din timpurile cele maj vechi. i
Stare naturala. Ayry] Se gaseste numai in stare nativs
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in cuarf, sau in nisipurile ce rezulti din méicinarea lui.
Din aceastd cauza se gaseste adeseori si in nisipul rau-
rilor, precum la noi in nisipurile Olfului. Uneori se ga-
seste in bucati mari numite pepite, din care unele pot a-
vea o greutate de mai multe kilograme. Cele mai mari
gasite pand acum cantiriau: 36 kg. (Ural), 42 kg. (Ca-
lifornia), 84 kg. (Australia). Romdnia, prin minele de
aur din muntii Apuseni ai Transilvaniei, este astdzi cea
dintdi tard producatoare de aur din Europa. In minele dela
Rosia Montand, Brad, Sdcdramb si Baia mare aurul se ga-
seste in trei stdri: aur liber ce se vede cu ochii si se des-
face usor, aur impréstiat in stanca, foarte mirunt si care
se poate scoate numai prin sfaramare si amalgamare, si
in fine aur ce nu poate fi scos prin amalgamare. Cantita-
tea de aur e cuprinsad intre 2 g. la tona de mineral si cel
mult 18 g. 1a tond. Acest aur e amestecat cu argintul cuprins
in mineral. Minele din Transilvania dau cam 5000 kg. de
aur pe an, jumdtate din cantitatea de aur produsa in toata
Europa. Cea dintai tard producitoare de aur din lumea in-
treagd este -Transvalul, care a produs in 1910, 234.000
kg. aur. In urma vin Statele Unite, Australia si in randul
al 14-lea, Romania.

Preparare. Se sparge stanca cu dinamita, se sfarama bo-
lovanii in masini grele de fer, se piseaza cu piua pietrisul
si se spald cu apd multd nisipul format. Nomolul incircat
cu aur se scurge pe table de arama amalgamate si putin
aplecate. Aurul e prins de mercur. Amalgamul de aur se
incdlzeste; mercurul distild, iar aurul rdmane in cuptor.

Cantitatile cele mai mari de aur le da Transvaalul, Aus-
tralia, Statele Unite, Rusia. Productia anuald trece de
300.000 kg. Valoarea aurului scos din toate tarile dela 1500
pana azi ar trece de 550 miliarde lei.

Proprietati. E galben, are densitatea 19,265, se topeste
la 1064° dand un lichid verde si fierbe la 2500°. E cel mai
ductil si mai maleabil dintre metale; se fac foi de aur cu o
grosime de */,.,, mm.
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Nu se oxideazi la nici o temperatura. Acizii, atat diluati
cat si concentrati, nu-l ataci nici la rece, nici la cald. Clo-
rul, liber sau disolvat, si bromul il ataci la rece. Apa re-
gala il disolvd, transformandu-l in AuCly, clorurd auricd.

Aurul fiind foarte moale, se roade repede. Din cauza a-
ceasta se aliaza cu cuprul sau cu argintul, formandu-se
astfel aliage mai tari, din care se fac monede si obiecte de
lux, pag. 249.

Dintre comorile noastre artistice de aur pomenim closca cu pui
si paftaua lui Radu Negru.

CLOSCA CU PUI, nume sub care e cunoscuta la noi comoara
dela Pietroasa, a fost gisita de cativa plugari, in vara anului 1837
la poalele muntelui Istrita. Comoara era compusa din 22 obiecte de
aur de mare pref, impodobite cu grenate, smaralde, safire si- mir-
garitare. In nepriceperea lor, tiranii au vandut comoara unui pre-
Cupet grec numai pe 1200 lei. Grecul a scos pietrele scumpe, a
spart fava mare in patru buciti si a distrus astfel ceea{ce pastrase
pamatul in perfecta stare timp de 1500 ani. Cand peste un an
s’a prins de veste era prea tarziu. Abia s’au maij putut aduna 12
bucati.

Pana in 1916, Closca cu pui, se putea vedea la Muzeul de An-
tichitati din Bucuresti, intr’un dulap care cuprindea urmitoarele
lucruri. O tavd mare, sparta in patru buciti, cu diametrul de 0.565

m., cu crestaturi artistice, care fusese impodobitd pe margine cu

doud cercuri de mirgiritare mai mari si mai mici. Un ibric inalt
de ©,35 m. de forma sveltd cu buza si piciorul impodobite cu mar-
garitare. Un castron impodobit cu margaritare. Doud cesti cu
. foartele in forma de pantere. Un colan cu grenate orientale si
lapis-lazuli. Patru agrafe in forma de uliu si pasdri cu margiritare
la gat. Doud inele lucrate artistic. Inscriptia de pe inel spune ci
aceastd comoarid fusese diruiti templului Gotilor. Comoara a fost
ascunsd in secolul al IV-lea pe vremea Vizigofilor. (Dupi ama-
nuntele date de Alexandru Odobescu).

Reproduceri artistice dupa Closca cu pui se gisesc azi in muite
muzee din strainatate,

PAFTAUA LUI RADU NEGRU, gasitd in mormantul din bise-

rica Domneascd dela Curteq de Arges, e de aur si cantareste 280

8. Are forma unui castel medieval cu doud turnuri poligonale la
colturi. Particularititile pe cari le prezinta ca lucraturd arati ci e
din secolul al XIV-lea. Aceasti pafta lunga de 9,5 cmc., si inalta
de 8,5 cm,, inchidea cingatoarea lui Radu Negru brodata cu flori

‘,‘
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de aur si impodobitd cu margiritare. (Dupa aminuntele date de
D-1 Virgil Draghiceanu).

Combinatii. Aurul di doud feluri de combinatii: auroase
in care e monovalent si aurice in care e trivalent.

Clorura aurica. AuCl,, se prepara disolvand aurul in apa
regala.

Aurul, care este un metal, se bucuri si de proprietatile
metaloizilor. Astfel el poate da nastere la un acid, hidratul
auric: Au(OH), care formeaza aurati.

FAMILIA METALELOR TRIVALENTE

In aceasta familie intrd metalele alyminiu Al 26,97, ga-
liw Ga 69,72, indiu In 114,8 si thaliu Tl 204,39 care for-
meaz4 oxizi numite altadata pamanturi. Ele sunt trivalente
in cm multe din Aéo}nbmatnle lor. Tot trivalente sunt
si metalele Scandiu, Itriu, Lantan, Gadolin si_Iterbiu, nu-
mite gresit padmanturi rari in loc de metale din pamanturi
rari. Studiui acestor pamanturi rari este foarte incurcat si
separarea lor a fost si a mai ramas una din cele mai grele
probleme in chimie. Domnul Georges Urbain, Profesor de
Chimie la universitatea din Paris, a descoperit in ele doua
elemente: Lutefiu dupi numele latinesc al orasului Paris
si Celtiu numit si Hafniu. In Maiu 1933 Domnul Georges
Urbain a facut la Fundatia Carol lectii de chimie, de stra-
lucitoare forma literard si de indltitoare originalitate stiin-
tifica. ,

ALUMINIUL, Al 26,97

Stare naturald. Aluminiul este unul dintre corpurile cele
mai raspandite in natura. Dupd oxigen $i siliciu, el se ga-
seste in cantitatea cea mai mare, 7-8% din scoarta paman-
tului. Se gaseste cu deosebire ca oxid si ca silicati. Mine-
ralul intrebuintat pentru prepararea lui este bauxitul, care
se gaseste in sudul Frantei la Baux, de unde isi trage nu-
mele, si la noi in muntii Bihorului, intre Crisul repede si
Crisul regru. Bauxitul este oxid de aluminiu 709 ames-
tecat cu oxid de fer, bioxid de siliciu si bioxid de titan.
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Preparare. Aluminiul se prepard astazi prin metoda ari-
tata in 1886 de Paul-Louis-Toussaint Héroult, adicd prin
electroliza oxidului de aluminiu Al,O,, disolvat intr'o baie
de criolit topit. Temperatura trebuincioasd pentru topirea

0,

Fig. 123. Fabricarea continui a aluminiului prin _electroliza.

criolitului este produsd tot de curentul electric. Aceasti
metodd a insemnat o revolutie in industria aluminiului, sci-
zand pretul lui de la 300 lei aur kilogramul, pani la un
leu aur si mai putin. Curentul electric este produs prin ca-
deri de apa.

Se formeazd ca produs secundar carbura de aluminiu,
C; Al,, de care ne vom servi la prepararea metanului.

Proprietati. E alb-albastrui, foarte ductil si foarte ma-
leabil. Poate fi batut in foi si tras in fire foarte subtiri, dar
la 600° se face asa de sfardmicios incat se poate pisa.

E usor ca sticla, are densitatea 2,583, e de 3 ori mai
usor ca metalele obisnuite si de 4 ori mai usor decat argin-
tul, fiind in acelas timp tot atat de dur si tenace ca acesta.
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Conduce bine caldura si electricitatea. Se topeste pe la
656 si fierbe pe la 1800°.

Din punct de vedere chimic ocupa locul de mlleC intre
metalele comune si pretioase. Nu se oxideaza la rece, nici
in- aer uscat, nici in aer umed, nu descompune apa si
nu se- inegreste prin hidrogenul sulfurat, fiind superior
argintului din acest punct de vedere.

Acidul azotic si sulfuric concentrat il ataca putin Ia
cald. Adevaratul Iui disolvant chiar la rece, este acidul
clorhidric. Solutiile alcaline il disolva la rece, formand a-
luminati alcalini:

Al 4 3NaOH — Al (ONa):+ 3H

Aluminiul are prin urmare si proprietdti de metaloid.

Intrebuintare. Din aluminiu se fac vase de bucatarie,
tacamuri de masa, condee de scris, chei, si fel de fel de
lucruri usoare. j

Foitele subtiri de aluminiu sunt intrebuintate ca poleiala
si sunt mai bune ca cele de argint, fiindca nu se inegresc
cu hidrogenul sulfurat. Frecate si fardmitate cu ulei, ser-
vesc la ungerea lucrurifor de fer spre a fi aparate de
rugind. Sarma groasd de aluminiu este foarte intrebuin-
tatd in America si Franta, in locul sarmelor de cupru la
facerea cablurilor electrice. Mult mai intrebuintate sunt a-
liagele de aluminiu cu celelate metale, care se pot cali si
au astfel o duritate, tenacitate si elasticitate mare.

Aliagiul cu magneziu, numit duraluminiu e foarte intre-
buintat in aeronauticd, unde se cere material usor si rezis-
tent. Afliagiul cu cuprul, bronz de aluminiu, e intrebuintat
la facerea bratelor de balante. Bronzul de aluminiu cu
putin zinc si fer e intrebuintat la constructia automobi-
lelor si a partilor de masini in care se invartesc osiile.

Aluminotermia. Aluminiul in praf e un reductor pu-
ternic, el reduce multi oxizi metalici, combinandu-se cu
oxigenul lor si punand metalul in libertate. Cu oxidul de
fer reactia este:

Fe:Os; 4 2Al = ALO; + 2Fe

In aceasta reactie se produce foarte multd caldurd si tem-
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peratura se ridica pana la 2000°. Din aceasta cauza, meta-
lul pus in libertate se topeste si poate fi turnat in forme
sau intrebuintat in stare lichidi. Amestecul de oxid de
fer si praf de aluminiu poarti numele termit si e baza unei
industrii speciale, creatd de Goldschmidt. Termitul e intre-
buintat foarte mult la lipitul tuburilor, cazanelor, sinelor,
rotilor si la fel de fel de reparatii cu ajutorui ferului topit.
Operatia e foarte simpli, se face repede si costd foarte
putin fatd cu alte sisteme. Se pune intr'un creuzet de pa-
mant, cdptusit cu oxid de magneziu, amestecul de oxid
de fer si praf de aluminiu. Deasupra amestecului se pune
0 cireasd de aprindere. Aceasta e formati dintr'un fir de
magneziu de care e lipit ia un capat o bobita facuta
Cu un amestec de praf de aluminiu, peroxid de bariu si
colodiu. Aprinzand sarma de magneziu, aceasta arde si
prin caldura produsa da foc amestecului. Reactia are loc in
cateva secunde si ferul topit e lisat si curga prin fundul
creuzetului, care se poate desface. :

Daca in loc de oxid de fer, intrebuintam un oxid de
alt metal, atunci in loc de fer putem prepara acel metal.
Dupa aceasti metoda a lui Goldschmidt, se prepara astizi
in mare crom, mangan, precum si diferite aliage. La pre-
pararea cromului, cu deosebire, se obtine un oxid de alu-
miniu, foarte dur, care se intrebuinteaza la slefuirea meta-
lelor sub numele de corubin. ;

Aluminotermia e prin urmare un mijloc simplu pentru a
prepara ferul topit precum si alte metale. Ea a fost nu-
mitd, in mod figurat, metalurgie de buzunar.,

In afard de aceasta insemnitate practica, aluminotermia
are si o insemnatate. feoreticdi. Ea ne arati un exemplu
foarte frumos de transformarea si trimiterea energiei la
departare. In adevir, aluminiul a fost fabricat cu ajutorul
curentului electric, produs de ciderile de apd. Ferul topit
e produs de caldura dezvoltati prin combinarea aluminiu-
lui cu oxigenul. Putem zice ci acest fer e topit prin ener-
‘gia caderilor de apnad. Aluminiul joaca in acest caz, dupa
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cum s’a spus de altii, rolul unui cec dat de uzina in care
se fabrica aluminiul pentru atita energie, cec pe care noi
il transformdm din nou in energie, fira nici o pierdere, cu
ajutorul termitului Goldschmidt.

Oxidul de aluminiu, Al,O,, se giseste in naturd crista-
lizat in prisme hexagonale, fird coloare si transparente.
Corindonul, rubinul oriental, rosu, topazul oriental, galben,
smaraldul oriental, verde, ametistul oriental, violet, safi-
rul oriental, albastru, sunt oxizi de aluminiu, colorati prin
diferiti oxizi metalici. Praful de emeri sau smirghelul, in-
trebuintat pentru slefuirea si lustruirea sticlei si a metale-
lor, este corindon colorat in negru prin oxidul de fer.

Oxidul de aluminiu amorf este un praf, alb, usor, fard
gust si se lipeste de limba din cauza porozitatii sale. Nu
se disolva in acizi, se topeste numai la flacira oxihidrica
$i da prin racire corindon artificial.

A. Verneuil fabrica in Paris rubin sintetic, topind in fla-
cara oxihidricd un amestec de oxid de aluminiu cu putin
oxid de crom. Acest rubin sintetic are toate proprietatile
rubinului natural. Observam ca e vorba de producerea unui
corp natural prin sinteza, si nu de o falsificare.

Verneuil a isbutit sa prepare sintetic safir, smarald si
alte pietre pretioase cu oxid de aluminiu.

Hidratul de aluminiu, AI(OH),, se gaseste in natura in
hidrargilit si amestecat cu oxidul de fer in bauxit.

Hidratul de aluminiu poate fi si baza si acid.

Experienta 99. — 1. Amestecim o solutie de clorura de alu-
miniu sau o solutie de piatrd acrd cu o solutie de hidrat de sodiu.
Se formeazi la inceput un precipitat gelatinos de hidrat de alu-
miniu, AI(OH).. 2. Addogand mai multa solutie de hidrat de sodiu,
precipitatul se disolva.

La inceput avem:

AlCl; + 3NaOH — Al (OH): + 3NaCl
La urma avem:
Al (OH); + 3NaOH — Al (ONa); + 3H.O
Aceastd experientd ne aratd cd fafd de bazele puternice,
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hidratul de aluminiu este un acid, formdnd sdruri numite
aluminati; Al(ONa), este aluminat de sodiu, solubil in
apa.

Impietrirea colorilor. Hidratul de aluminiu, in momentul
precipitarii sale intr'o solutie coloratd cu o vipsea, atrage
coloare, formand lacuri si lasd solutia fird coloare. Pe
formarea acestor lacuri se sprijind intrebuintarea in vop-
sitorie a unor saruri de aluminiu, care dau hidrat de alu-
miniu prin incalzire.

Experienta 100. — 1. Punem un petec de panzi alb intr'o so-
lutie fierbinte de bacan. Dupd doud minute scoatem petecul de
panzad, il stoarcem si-1 spalam cu apa. Panza a ramas nevopsita. 2.
Punem acelas petec de panzid intr’o solutie concentrata si calda
de alaun. Dupa doud minute il scoatem, il stoarcem si-1 punem in
solutia calda de bacan. Dupa alte doud minute scoatem pénza,
o stoarcem, o spalam. Panza ramane viapsitd in visiniu deschis.

Sulfatul de alumniu, (SO,),Al, | 18H,0, este un corp
in formd de foite sidefoase, foarte intrebuintat in vopsi-
torie si la fabricarea hartiei.

Alauni, Sulfatul de aluminiu d& siruri duble cu sulfatul
de potasiu, de sodiu, de amoniu, etc. Aceste siruri duble se

: O
o7

56// \\R‘ 6//
2 » 8

(0) /
SO, SO,
\\\OK \\\ONH,
Alaun de potasiu sau piatri acra. Alaun de amoniu.
(504). AIK + 12H.0 (SO,)AINH; 4+ 12H.0

Sulfat dublu de aluminiu si potasiu  Sulfat dublu de aluminiu si amoniu

In aceste corpuri isomorfe aluminiul trivalent poate fi inlocuit
prin metale trivalente, fer, crom, etc., de ex.:

(S0.): FeK + 12H.0 (50.): CrK + 12H.0

Sulfat dublu de fer si potasiusau Sulfat dublu de crom si potasiu sau
alaun de fer si potasiu. alaun de crom si potasiu.
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numesc alauni. Ei cristalizeaza cu cate 12 molecule de
apa, in octaedri sau cuburi si sunt isomorfi.

Piatra acrd sau alaunul ordinar este sulfat dublu de alu-
miniu $i de potasiu. '

E solid, fard coloare si cristalizeazd in octaedri mari.

Se prepard amestecand solutii de sulfat de aluminiu cu o
solutie de sulfat de potasiu. :
Apa il disolvd usor la cald, in timp ce-1 disolva greu la
temperatura obisnuitd. Solutia lui are gust acru-dulceag si
face gura pungi. La 92° se topeste in apa sa de cristali-
zare, pe care o pierde cu totul la rosu inchis, transfor-
mandu-se intr'o masd poroasa, care iese afard din creuzetul
in care s’a incilzit, alaun calcinat.

E intrebuintat in vopsitorie si in medicina.

Isomorfism

Alaunii au, dupd cum se vede din formulele de mai sus,
o constitutie chimica analoaga. In alaunul de fer si de po-
tasiu, ferul ocupa locul aluminiului; tot asa in cel de crom,
acesta ocupa locul aluminiului. Alaunii cristalizeaza toti
in sistemul cubic. Acest fenomen e foarte important; el
se numeste isomorfism.

Isomorfism se numeste proprietatea pe care 0 au Cor- -
purile, cit 0 constitutie chimica asemdndtoare, de a crista-
liza in forme asemenea.

Doud corpuri isomorfe pot lua parte, in acelas timp, la
alcituirea unui cristal, formand_ amestecuri isomorfe. Un
cristal de un corp poate creste intr’o solutie de alt corp
isomori cu el. Astfel, punand un cristal violet de alaun de
crom intr'o solutie de alaun ordinar, cristalul creste mai
departe, acoperindu-se cu un octaedru transparent.

Fenomenul isomorfismului e de cea mai mare importanta
pentru mineralogie. El a folosit si chimiei la aflarea greuta-
tilor atomice. Isomorfismul a fost descoperit de invatatul
german Mitscherlich 1a 1819.
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Silicatii de aluminiu

Se gasesc in naturi multi silicati de aluminiu atat an-
hidri cat si hidratati. Acesti silicati sunt formati atat cu
acidul silicic cat sl cu acizi polisilicici.

Argilele sunt silicati de aluminiu hidratati cu o compo-
zitie foarte complicatd si nesigurd. Ele sunt moi, unstroase
la pipdit, produc un miros particular cand suflam peste
ele aerul din guri si se prind de limba.

Caolinul, SiO,AIH + H,O, este argila cea maj cu-
rata; e alb, ramane alb prin” coacere si nu se topeste.

Argilele cu fer sau mangan, se fac rosii sau brune prin
coacere. dar nu se topesc, ¢ :

Argilele cu calciu sau magneziu se topesc prin coacere.

Marne se numesc argilele care cuprind carbonat de calciu.

Olaria

Argilele sunt foarte raspandite |a supratata pamantuluj.
Mdcinate bine, udate cu apa si framantate, formeazi o
pasta plasticd, adici poate lua orice formi. Aceasti pasta
se intdreste prin uscare si coacere. Odati intaritd, nu mai
absoarbe apa, nu se mai inmoaie si nu mai este atacata
lesne de acizi si de baze. Prin aceste proprietati argilele
sunt foarte potrivite pentru fabricarea de vase de porte-
lan, de faianta, oale de lut, caramizi, etc. In timpul- coacerii,
pasta sc strange si se crapa. Din aceasta cauzi ea se ames-
teca cu nisip sau cuarf pisat, care impiedica strangerea
$i craparea.

Portelanul. Pasta facuts din caolin, feldspat si nisip da
prin coacere o masji durd, translucidi si impermeabila.
Feldspatul topindu-se umple porii caolinului, care nu se
topeste si formeazi astfe] portelanul. Acesta poate fi in-
frumusetat cu diferite desenuri ficute cy oxizi metalici co-
lorati si acoperit cu un smaltf trasparent. '

Faianta. Pasta ficuti din argila, mai putin curati decat
caolinul, si nisip se face durd si alba prin ceacere si se ni-
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meste faiantd. Ea se face impermeabild prin acoperire cu
un smalt sticlos.

Qalele ordinare se fac din argild feruginoasa, amestecata
cu nisip si marna. Ele se acoperd cu un smalt de silicat de
plumb si de aluminiu. Plumbul din aceste oale trece uneori
in alimente; de aceia e bine sa se spele oalele noui cu otet.

Caramizile, tiglele, olanele, oalele de flori, etc., se fac
din argile marnoase si nisip. Ele sunt rosii din cauza oxi-
dului de fer.

Bazaltul artificial se face din argile marnoase ameste-
cate bine cu mult nisip, indesate cu putere si coapte la o
temperatura inalta, asa incat o parte din silicati sa se to-
peasca.

Fig. 124. Interiorul unui atelier de olarie.

Lucrarea 'pastei, in foate aceste cazuri, se face sau cu
madna sau cu masina cu aburi. Lucrarea cu mana se face la
roata olarului, fig. 124.

Toate obiectele ficute din portelan, faianta sau argila
ordinari sunt uscate mai intaiu si pe urma coapte in cup-
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toare speciale; smaltuirea se face dupa intdia coacere si
dupa ce ele au fost infrumusetate cu colori minerale ce re-
zistd la foc in a doua coacere.

FAMILIA METALELOR TETRAV ALENTE

In aceasta familie intr, in ordinea greutatei lor atomice,
germaniu Ge 72,6; si‘_(l_ml_s_u_ L1137 ce\rizldCe 140,13;
plumb Pb 207,22 si thoriu Th 232,12,

Vom studia pe larg numai staniul si plumbul.

Spunem in treacdt ca oxidul de thoriu cu 1% oxid de
ceriu formeaza sitele Auer intrebuintate la lumina incan-
descenta de gaz de luminat, si ca aliajul de cer sizder e
intrebuintat la facerea pietrelor de scapdrat dela aprin-
zatorilc cu benzina.

STANIUL, Sn 118,7

ISTORIC. Staniul a fost cunoscut de cei vechi care-l numeau
Casiteros de unde se trage numele de cositor.

Stare naturala. Se giseste mai cu seami sub forma de
bioxid, SnO,, numit casiterit, in Anglia (insulele Casiterite
din vechime), in Saxonia, India si Malaca. S

Preparare. Se fabrici incilzind bioxidul de staniu ames-
tecat cu carbune: ’

SnO: € — Sn -+ CO,

Proprietati fizice si chimice. E alb aproape ca argintul.
Are densitatea 7,3, se topeste la 232° si fierbe pe la 2270°.
E maleabil si ductil. Frecat Cu mana da un miros parti-
cular. O vergea de cositor pardie cand o indoim din cauzi
ca cristalele mici, din care este formata, se freaci unele
de altele sau se rup.

In aer, se oxideazi numai pe la 200°. La temperaturi
mai inalte se transformi in SnO, cu lumind si ca'dura.

Se combind direct cu multi metaloizi.

Intrebuintare. Bronzul e ficut din cupru si staniu. Cu
staniu se spoesc vasele de bucatarie, din cauzi ci el nu
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e usor atacat de acizi. Tinicheaua se face din table de fer
spalate bine cu acizi si acoperite cu un strat de staniu.

Metalul de Britania e facut din 9 parti staniu si t p.
stibiu, adesea cu putin zinc si cupru.

SISTEMUL PATRATIC

| Prisma cu baza patratica, fig. 125, este forma primi-
tivi din acest sistem. Ea are 2 fefe bazice, patrate egale 3
4 fete laterale dreptunghiuri egale. Unghiuri solide sunt 8
si toate egale intre ele. Muchiile bazice 4 sus si 4 jos,
sunt deasemenea egale intre ele. Cele 4 muchii laterale

sunt iardsi egale intre ele.

Fig. 127. Macla casi-

Fig. 125. Prisma cu
teritului.

baza patratica. Fig. 126. Sfenoedrul.

Axele acestui sistem, 3 de toate, sunt perpendiculare in-
tre ele; cele doud orizonta'e sunt égale intre ele si unesc
mijlocul muchiilor laterale, iar cea de a treia, verticald, €
sau mai scurtd sau mai lunga si uneste mijlocul bazelor

1i. Piramida patratica se obtine inlocuind printr'o fata
muchiiie bazice.

II1. Prisma cu piramida patratica ¢ 0 forma compsa din
cele douad forme precedente.

[V. Sfenoedrul este o forma hemiedrica si se obtine din
piramida patratica suprimand 2 fete sus si 2 fete jos-in
mod alternativ, fig. 126. '

V. Macla casiteritului, ¢ formata prin alipire, fig. 127.
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PLUMBUL, Pb 207,22

ISTORIC. A fost cunoscut si intrebuintat din timpurile cele mai
vechi. :

Stare naturals, Mineralul de plumb cel mai raspandit este
sulfura de plumb, PbS, galena.

Preparare. Se incdlzeste galena in aer pana se face oxid
de plumb, care este redus cu cirbune in ‘plumb metalic:
2PbS + 30, — 2PbO + 2 sO.
2PbO + C — 2P} - CO;
Reducerea oxidului se poate face chiar cy galena:
2PbO + PbS — 3py, =90k

-

Prop-rietaﬁ. E cenusiu albastrui. Are densitatea 11,34,
se topeste la 3270 si fierbe la 1525°. E moale, se sgarie
cu unghia, lasi urme pe hartie, e maleabi si cel mai pu-
tin tenace dintre metalele maj intrebuintate.

Aerul umed 1 acopefd cu un strat de carbonat bazic,
care-l impiedici si se oxideze mai departe. Aproape de
topire se oxidéaz:i, dand oxid de plumb.

Acidul sulfuric concentrat ataci plumbul numaj la cald,
producand bioxid de sulf, SO,, si sulfat de plumb, SO,Pb.
Acidul azotic diluat este adevaratul disolvant a] plumbului,
formand azotat de plumb (NO,),Pb. Acidul acetic il di-
solva lesne, dand acetat de plump.

Pomul de plumb.

Experienta 107, — | Dintr'o tabla de zine taiem o fasie lati ca
de trei degete, crestam pe margine aceasti fasie si indoim cre-

€ mai diluats, precipitarea -plumbulyj se face mai incet, dar cri-
stalele sunt maj frumoase, In figura 128 tabla de zinc e tajati in
chip de om, matador american.

Aceasta experientd este cunoscuti sub numele de pomui
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Iui Saturn. Plumbul se precipita pe zinc, in timp ce zincul
trece in solutie.

Fig., 128. Matadorul american.

Plumbul e otrivitor. Produce colici de plumb, tremura-
“turi si paralizii, la persoanele care lucreazd cu el, precum
la tipografi si lucritorii de acumulatori electrici.

Intrebuintare. E intrebuintat Ta literele de tipar aliat
cu stibiu (50 Pb, 25 Sb si 25 Sn), la gloantele de pusca si
la tuburile pentru apa, etc.

Tuburile de plumb pot fi intrebuintate pentru conduce-
rea apei, caci apa de garla si izvoare, care contine mici can-
titati de cloruri si sulfati, nu disolva plumbul, ci-l acopera
pe dinduntru cu un strat subtire de sulfat de plumb, inso-
lubil, pe cand apa distilatd sau de ploae da un hidrat de
plumb, care poate produce otraviri.

Scoaterea argintului din plumb

Uneori plumbui cuprinde urme de argint. Chiar cand
argintul se gaseste in proportie de o parte argint la 8000
parti plumb el se scoate precum urmeaza.

Pattinsonare si cupelatie. Plumbul ce cuprinde argint,



e topit in niste caldari si lisat in urmi $a se'raceasca.
Plumbul curat care cristalizeazi mai intaiu, este luat cu o
lingurd si pus intr'o cildare goala la stanga. Plumbul cu
argint ramane lichid si este pus intr'o cildare.

Dupad mai multe topiri se aduni tot plumbul cu argint.
Aceastd prelucrare a fost descoperita de Pattinson.

Cupelatie. Se topeste plumbul cu argint intr’'un cuptor in
care se sufld aer. Plumbul este oxidat, iar argintul ramane
curat. Aerul intrd la suprafata metaluluj prin niste tevi, im-
pinge oxidul de plumb topit in partea opusd, de unde curge
printr'un jghiab. Cand tot plumbul a fost oxidat si inde-
partat, argintul topit, rimas singur, raspandeste o lumini
stralucitoare.

Compusii plumbului

Oxizii. Plumbul formeazd patru oxizi: masicotul, litarga,
bioxidul de plumb si miniul.

Masicotul, PbO, se prepari incilzind plumbul Ia aer ca
la cupelatie. E un praf galben amorf. .

Litarga, PbO, este tot oxid de plumb, dar cristalizat
dupd ce masicotul a fost topit. E rosietica.

Bioxidul de plumb, PbO,, numit si oxidul purice e brun
si e foarte intrebuintat la facerea placilor pozitive din acu-
mulatorii electrici.

Miniul, Pb,0,, se prepara incalzind plumbul sau litarga
la 600° intr’'un curent puternic de aer. E un praf rosu, in-
trebuintat ca vipsea, la facerea cerej rosii de pecetluit, la
sticla de plumb si diferite smalturi,

Amestecat cu ulei de in formeazi un chit care se inta-
reste la aer si cu care se chitueste tinicheaua depe acope-
ris i gaurile din tevile de plumb =au de fer. :

Acizii plumbului. Hidratii de plumb Pb(OH), si Pb(OH),
sunt si baze care se combini cu acizii, dar sunt si acizi
care se ambind cu bazele. Asa se cunoaste Pb(ONa), nu-
mit plumbit de sodiu si PbO,Pb,, plumbat de plumb, care
este miniul. Asa dar in miniu plumbul este in acelas timp
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si metal si metaloid. Se cunosc multe alte combinatii in
care acelas element este si metal si metaloid in acelas
timp. Deaceea impartirea elc-
mentelor in metale si metaloizi

O —Pb—OH
nu este intemeiata. 0= C<0
Ceruza e un carbonat bazic >pb
de plumb. Ea se mai numeste

si alb de plumb si e foarte in- O = C<8
trebuintatd ca vipsea alba.

Inlocind in aceastd formula plumbul prin cupru se obtine
formula carbonatului bazic de cupru numit zuritggt‘ alba-

—Pb—OH

stru de munte. 5 /
Preparare. Ceruza se prepara prin—doud mété:
Procedeul olandez. Foi de plumb P rasucite ca un sul
de hartie, fig. 129, se pun in borcane de pamant A, cu
doua funduri. Sub fundul B, care e gaurit, se pune putin
otet. Vasele, acoperite usor cu ca-
' capace, sunt asezate in randuri si
acoperite cu gunoi, figura 130.
Gunoiul fermentand desvolta bio-
xid de carbon si temperatura se
ridici la 30°—40°. La aceastd
temperaturd acidul acetic din o-
Fig. 129, Vase pentru ceruzi. fet se evapord si ataca plumbul
cu care face acetatul bazic de plumb. Acesta, sub influenta
bioxidului de carbon, se transforma in cezura, carbonat
bazic de plumb. 5
Acidul acetic pus in libertate ataca mai departe plum-
bul iar bioxidul de carbon din gunoi transformd din nou
acetatul bazic de plumb in ceruza. Si tot asa mai departe
timp de mai multe luni.
Procedeul dela Clichy (Paris) se datoreste lui Thénard
(1801). ;
Se introduce bioxid de carbon intr'o solutie de acetat
bazic de plumb. Se strecoara ceruza formatd si in solutia
acidului acetic se pune oxid de plumb, pentru a-l trans-

18
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forma din nou in acetat bazic. Aceeasi cantitate de acid
acetic poate servi la prepararea unei mari’ canitati de
ceruza.

Fig. 130. Asezarea vaselor pentru ceruza in gunoi.

Proprietati. Ceruza e un praf alb care amestecat cu ule;
da o vapsea cu o putere mare de acoperire. Are neajunsul
ca se inegreste cu timpul prin hidrogenul sulfurat din aer
care o transforma in sulfurd de plumb neagrd. Asa se ex-
plica inegrirea picturilor vechi. Prin spalare cu apid oxi-
genata, sulfura de pfumb se face sulfat de plumb alb. In-
calzitd, ceruza da un miniu de coloare portocalie foarte
intrebuintat in pictura.

Galena, PbS, e sulfura de plumb. Cristalizeaza in cu-
buri. Un cristal mai mare se desface prin lovire in cristale
mai mici. Aceasta arati ca galena are un clivagiu dupi fe-
tele cubului. E cenusie cam ca plumbul si are strilucire
de metal. Cand cuprinde ceva mai mult argint, galena ar-
gentiferd, are o coloare mai deschisi si slujeste la scoate-
rea argintului. Cristalele de galend sunt intrebuintate la
prinderea undelor hertziene in instalatiile de radio.

FAMILIA METALELOR PENTAVALENTE

In aceastd familie intri elementele bismut Bj 209, va-
nadiu V 50,95, niobiu Nb 93,3 si tantal Ta 181,4. Ele pot

fi si trivalente. Bismutul cu deosebire este pus de unii au-
tori in familia azotului.



BISMUTUL, Bi 209

ISTORIC. Basilius Valentinus pomeneéte de bismut.

Stare naturala. Se gaseste mai mult in stare nativa.

Preparare. Mineralul de bismut e pisat si incilzit intr'un
cuptor, in cilindri de metal. Bismutul topit curge intr'un
vas exterior. '

Proprietati. E solid,
alb, batand in rosu, cu
stralucire metalicad. Se
sparge lesne. Are den-
sitatea 9,823, se tope-
ste la 269° si fierbe pe
la 1420°. Cristalizeaza
ip romboedri foarte a-
propiati de cub si for-
meazd grupe care sea-
mana cu niste ziduri
daramate, fig. 131. La

Fig. 131. Cristale de bismut din colectia

temperatura Ordinaré Laboratorului de chimie Anorganica.
nu se oxideaza in aer; incalzit, se oxideaza, transforman-
du-se in oxid de bismut, Bi,O,.

Experienta 102. — 1. Incalzim pe carbune la sufiator, ca in fi-
gura 81, un graunte de bismut. 2. Aruncam grauntele topit, si
care arde cu fum mult, pe o hartie cu marginile ridicate ca in fi-
gura 82. Grauntele topit se miscad pe hartie lasand niste linii punc-
tate, mai fine decat cele de la stibiu.

Intrebuintare. Bismutul e intrebuintat la construirea
elementelor termoelectrice care produc electricitate prin in-
calzire, si la prepararea diferitelor aliage. Multe din alia-
gele lui se topesc mai jos de 100°, fig. 106.

Azotatul bazic de bismut si alte saruri ale lui sunt intre-
buintate mult in medicina. Preparatul cunoscut sub numele

de dermatol este tanat de bismut.

FAMILIA METALELOR HEXAVALENTE

In aceasti familie intrd elementeie crom Cr 52,01, mo-

libden Mo 96, tungstenul sau wolframul Tu sau W 184 si
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——uramt U 238,14. Ele sunt adeviarate metale cand sunt bi-
valente sau trivalente si sunt adevirati metaloizi cand sunt
hexavalente. Ele dovedesc odata mai mult ca proprietatile
unui element depind si de greutatea lui atomica si mai
ales de valenta pe care o are in combinatie.

CROMUL, Cr 52,01

ISTORIC. A fost descoperit de Vauquelin (1763-1829) in 1797
si numit crom, fiindca formeazi combinatii colorate.

Stare naturala. Mineralul cel mai raspandit este cromitul
de fer, Cr,0,Fe.

Preparare. Se prepara prin aluminotermie din oxidul de
crom, Cr,O, si aluminiu.

Proprietati. E alb cenusiu, stralucitor. Are densitatea 6,8,
se topeste la 1500° si fierbe la 2200°. Nu se oxideazi la
aer.

La rosu arde, intr'un curent de oxigen, aruncand scantei
intocmai ca ferul.

Ca metal formeazi siruri cromoase, in care e bivalent,
$i cromice, in cari e trivalent. Ca metaloid formeaza cro-
mati si bicromati in care e hexavalent.

Cromatul de potasiu CrO,K,, e la fel cu sulfatul de po-
tasiu; cromatul de calciu CrO,Ca -+ 2H,0 e la fel cu sul-
fatul de calciu SO,Ca + 2H,0; cromatul de magneziu
CrO,Mg + 7H,0 e Ia fel cu sulfatul de magneziu SO,Mg
~+ 7H,O si cromatul de sodiu CrO,Na, 4-10H,0 e la fel
cu sulfatul de sodiu SO,Na, + 10H,0. Aceste combinatii
ne arata ca cromul hexavalent e un metaloid in totul la fel
cu sulful.

Intrebuintare. Aliat cu metalele, le face mai dure si mai
rezistente la acizi.

Bicromatul de potasiu, C\rgO,Kz, formeaza cristale tri-
clinice mari, rosii portocalii,
Acidul sulfuric ataca bicromatul de potasiu, formand
alaun de crom si potasiu si desvoltand oxigen:
2Cr.0O:K. + 8SO,H. — 4 (80s). CrK 4+ 8H:0 -+ 30.
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Solutia de bicromat de potasiu amestecatd cu acid sul-
furic e intrebuintatd ca amestec oxidant in chimie si ca de-
polarizator pentru elementele Grenet.

METALE HEPTAVALENTE
MANGANUL, Mn 54,93

Stare naturala. Se gaseste in naturd cu bioxid de man-
gan, MnO,, piroluzita; ca braumt Mn,0,, carbonat CO;Mn,
etc.

Preparare. Se prepard prin aluminotermie din oxizi cu
aluminiu.

Proprietati. E cenusiu sfaramicios. Are denSItatea i 2 8,0,
se topeste la 1245° si fierbe pe la 2000°. Ca si cromul,
manganul e si metal si metaloid. El poate fi bivalent si tri-
valent cand e metal si hexavalent si heptavalent cand este
adevarat metaloid.

E intrebuintat la fabricarea otelului sub forma de fonti
cu mangan.

Bioxidul de mangan, MnO,, se gaseste in naturd crista-
lizat, negru si se mai numeste pirulozitd. E intrebuintat
pentru prepararea clorului, decolorarea sticlei si la ele-
mentele Leclanche. ;

Permanganatul de potasiu, MnO K, e violet negricios. Se
disolvd in apa, dand o solutie violeta.

E oxidant si este foarte intrebuintat cu desinfectant.

Brostenita e un mineral de mangan aflat de P. Poni
(1841--1925), la Brosteni, jud. Suceava. E un manganit
de fer si de mangan.

FAMILIA FERULUI

In aceasta familie intra ferul Fe 55,84, co{;altul Cg 58,94
si nichelul Ni 58,69. B

e ——————
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FERUL Fe 55,84

Istoric. Dupa epoca de piatrd a fost cunoscut bronzul.
Cel putin cu 1000 de ani in. de Chr. a fost cunoscut si ferul
La inceputul imperiului roman intrebuintarea si cilirea Iui
erau raspandite. '

»Intre toate tirile Europei, Dacia veche este singura re-

: giune, unde a existat o puternica civilizatie metalurgica,
dupd cum aceasta rezulti din multimea enormi de monu-
mente arheologice, din traditiunile autorilor vechi $i in fine
dupd cum se constati din nenumdiratele urme de lucrari de
mine vechi, ce le intampiniam aproape peste tot locul in re-
giunile muntoase ale Daciej.

,Cei dintai lucratori cunoscuti ai ferului au fost, dupa
traditiunile grecesti, Chalybii din regiunea cea muntoasi a
Scytici, numiti si Scytia, mama ferului.

»Vulean, maistrul cel divin al fabricatiei metalelor, dupa
cum ne spune Homer, a lucrat 9 anj intr'o pestera de langa
Oceanos potamos cum se numia Istrul (Dunarea) in legen-
dele cele vechi*, [N. Densusanu, Dacia preistoricd, pag.
XLII]. »

Stare naturals. Ferul se gaseste prea putin in stare na-
tiva si foarte mult in com-
binatii. Ferul nativ e de
doud feluri: fer teluric
adicd  pamantesc si fer
meteoric sau cosmic, La
Ovifac, insula Dis ¢ o
(Groenlanda ), se gaseste
fer nativ in bucati grele
de mai multe zeci de kilo-
grame.

Ferul meteoric se ga-
seste in pietrele meteorice
amestecat cu nichel, co-
balt, tosfor, sulf si carbon. Fery] meteoric se Caracterizeaza
prin figurile ly; Widmannstdtten. Acestea sunt formate din

Fig. 133, Figurile 1lui Widmannstitten.
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linii cari se intretaie, fig. 132, si se obtin cu acid azotic
pus pe o fata bine slefuita de fer meteoric.

Pietrele meteorice sunt sfaramdturi de corpuri ceresti
atrase de pamant. In cdderea lor se freaci de atmosfers,
se incalzesc, se inrosesc, lasa o dara de lumind in urma lor
si se sparg adesea cu bubuituri de tunet. Unele se topesc la
suprafata. Greutatea lor variaza dela cateva zeci de kilo-
grame pana la cateva zeci de mii de kilograme.

In meteoritul dela Canon Diablo (America), Mozssan a
gasit picaturi mici de diamant negru si diamant transpa-
rent. Acest fapt a condus pe Moissan la prepararea dia-
mantului, aratata la pag. 187.

Metalurgia. Mineraléle intrebuintate la fabricarea feru-
lui sunt oxizii de fer. Ele sunt sfaramate, spalate cu
apa si incalzite, ca sda piarda din apa, bioxid de carbon,
sulf, arsen, etc. Mineralul este un amestec de oxid de fer
cu alte materii numite la un loc ganga. Aceasta ganga cu-
prinde uneori argile sau materii silicioase, ganga acidd, iar
alte ori cuprinde oxid de calciu si oxid de magneziu, ganga
bazica. Cand ganga e acida, mineralul se amesteca intr'o
anumita proportie cu piatra de var sau cu dolomit. Cand
ganga e bazicd, mineralul se amesteca cu materii silicioase
sau argiloase. Intr'un cuvdnt, se potriveste-asa, ca pe langad
o mdterie acidd sd se afle si o materie bazica. Amestecul
acesta este incilzit impreund cu cocs in cuptoarele inalte.

Cuptoarele inalte sunt ficute din cardmida care nu se
topeste. Ele au forma aratata in figura 133 si sunt inalte
pana la 30 metri. In aceste cuptoare se toarnd pe sus, rand
pe rand, cocs, mineral si amestec. Pe jos, se sufla un cu-
rent puternic de aer incilzit de mai inainte, intre 500° si
700°. Cirbunele trece la inceput in bioxid de carbon, care
este redus in urma in oxid de carbon de catre carbunele
de deasupra. Oxidul de carbon réduce oxidul de fer:

= FeiO, -F 3CO. — 2Fe +:3CO;

Metalul toplt se aduni la fundul cuptorului, acoperit de
zgurd mai usoara, formata din silicat de aluminiu si de
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calciu, care il apard si se oxideze din nou. Din timp in
timp, zgurele se scurg, pe un zid inclinat in afara, iar
metalul topit este ldsat sa curga in tiparuri de nisip sau
este dus deadreptul la masinile cari il lucreazi mai departe.
Prin gura cuptorului se adaugi in urma material nou.

Un cuptor inalt poate sd dea 100—250 de tone de me-
tal, iar cele americane chiar $i 750 de tone pe zi. Un cuptor

_lucreazd mai multi ani in sir fara intrerupere.

Gazele ce ies din cuptor cuprind intre aliele 24 la sutd
oxid de carbon si 2 la sutd hidrogen, corpuri care ard. Aceste
gaze sunt culese la partea de sus a cuptorului $i sunt arse
in camere aldturate pani ce peretii acestora se inrosesc. In
urma gazele sunt duse si arse in alte camere la fel. Prin

Fig. 133. Prepararea ferului (metoda cuptoarelor inalte).

camerele incalzite se sufli in acest timp aerul care trece
apoi in suflitoarele cuptorului. Acest aer intri in cuptor
Cu o temperaturi de 500° pana la 700°. Cand aceste camere
se rdcesc, se ard din nou gazele in ele. In acest timp,
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aerul pentru sufldtoare e trecut prin celelalte camere care
au fost incalzite. '

Aceste gaze curafite de praf si amestecate cu aer mai
servesc la punerea in miscare a motorilor cu explozie si
produc zeci de mii de cai putere. Avem a face aici cu un
exemplu foarte frumos de intrebuintare a unei ramasite-din
fabrici, care iefteneste materialul fabricat.

Multe alte rimisite sunt prelucrate azi in fabricele de
tot felul si ieftenesc produsele fabricatiei lor. Asa, din praful
de fer adunat la curitirea gazelor, intr'un an se poate
scoate fer in valoare de zeci de milioane.

Fonta, tuciul sau schija. In cuptoarele inalte, tempera-
tura ajunge pana la 1450°. La aceasti temperatura, ferul
se combina cu carbonul si formeaza fontd. Cuptoarele inalte
produc asa dar fontd, nu fer. Ferul se prepard din fontd
prin descarburare, dupa cum vom vedea.

Fonta alba are cam 3 la sutd carbon. E alba-argintie,
sfaramicioasd, durd incat nu poate fi pilitd; are densitatea
7,44 pana la 7,88 si se topeste intre 1150° si 1200°. Disol-
vati in acid clorhidric, da clorura feroasid FeCl,, hidrogen
si hidrocarburi; aceasta arati ca in fontda albd carbonul
e combinat aproape in intregime ci ferul. E intrebuintata
la facerea ferului si ofelului.

Fonta cenusie are cam 4 la suti carbon. E grauntoasa,
se poate gauri si pili, are densitatea 6,79—7,05 si se to-
peste pe la 1100° Disolvati in acid clorhidric, da clorura
feroasa, FeCl,, hidrogen, hidrocarburi si cristale de grafit
Aceasta aratd ci in fonta cenusie pe langd carbonul com-
binat cu ferul, se mai gdseste si carbon necombinat, sub
formd de grafit care 0 face cenusie. Din fonta cenusie se
fac o multime de obiecte turnate.

Fonta neagra are cam 5 la sutd carbon.

Punem intr'o eprubeta un graunte de
tuciu si putin acid clorhidric. 2. Se desvolta hidrogen, care poatei
fi aprins la gura eprubetei. 3. In solutie raméne clorura feroasa
formata, iar pe fundul eprubetei se aseaza un praf negru de gra-

Experienfa 103. — 1.
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fit. 4. Pe suprafata lichidului se vid uneori si niste pete de gra-

sime formate din hidrocarburi. 5. Repetim experienta cu alte feluri
de fer.

Fonta cu mangan are pana la 80 la suta mangan si se
numeste feromangan. '

Toate fontele mai cuprind siliciy, fosfor, sulf, etc.

Fontele nu se inmoaie inainte de topire si din aceastd
cauzd nu pot fi lucrate cy ciocanul.

Cantitatea de fonti fabricatd in fiecare an, in lumea in-
treagd, e de patruzeci de milioane tone, numir egal cu
lungimea unui meridian pamantesc in metri. Din aceasta
fontd s’ar putea face pamantului un brau la ecuator lat de
un.metru si gros de un lat de mani.

Otelul este fer combinat numai cy 0,5—1,5 la suti car-
bon. E alb, stralucitor, cu densitatea 7,6—38,0, si se to-
peste pe la 1400°. Ricit cu incetul dupa topire, se poate
pili. Rdcit repede, se cdleste, adici se face foarte elastic,
dar se si sparge foarte usor. Cu cat a fost racit maj repede,
Cu atat e mai dur. Elasticitatea si duritatea lui se pot regula
incélzindu-1 din nou, dupa calire, pani la anumite tempe-
raturi, cand ia anumite colori. Récirea repede se face cu
apa rece, ulei sau cu mercur,

Ferul curat se fabrici azi prin electroliza unej solutii de
clorura ferici, FeCl,. Dand electrodulyj negativ forma de
cilindri, ferul ia deadreptul forma de tuburi dintr'o bucatj.
Acest fer e mai magnetic decat toate felurile de fer pre-
parate pana azi, si se magnetizeazi cu o iufeala neatinsi
Pand la aceasti metodi de preparare.

Proprietdtile fizice. Ferul curat e alb, putin albastrui,
cristalizeazd in cuburi say octaedri. E maleabil, ductil si
cel mai tenace dintre metale. Are densitatea 7,8. Se to-
peste pe la 1600¢, inmuindu-se inainte de topire, si fierbe
pe la 2450°. Aceasti proprietate e foarte insemnats, fa-
cand cu putinti lipirea si lucrarea bucatilor de fer prin
batae cu ciocanul. Prin lucrare cu ciocanul capdta o struc-
tura fibroasi si o mare rezistenta la rupere. Cy timpul si



mai ales prin vibratii, se face grauntos si sfardmicios. Din
aceasta cauza constructiile de fer trebuesc schimbate dupa
catva timp, ne mai avand rezistenta necesara. Astfel, s'a
intamplat ca poduri de fer, facute de mult, sd se rupa sub
greutatea trecatorilor, deoarece ferul din ele nu mai era fi-
bros, ci se schimbase in grauntos si sfaramicios.

,La 1852, in urma loviturii de stat dela 2 Decembrie,
un regiment parasia in graba orasul Angers pentru a merge
la Paris.

,Trecand peste podul metalic Pont de la Base chaine,
comandantul nu strica randurile, astfel cd trupa intra in
mars cadentat pe pod. Vibratiile au fost atat de puternice,
incat podul se rupse si o parte din regiment cazu in apa.
Mai multi se inecara.

»Davila, care insotia ca medic regimentul, se repede in
apa si scoate mai multi soldati, dand ajutor in urmi celor
raniti..."“. [Dr. C. I. Istrati. Biografia lui Carol Davila].

Proprietdti chimice. Ferul se combind aproape cu tofi
metaloizii. Nu se oxideaza in aerul uscat la temperatura
obisnuita. In aerul umed, se oxideaza in prezenfa bioxidu-
lui de carbon, formand hidratul feric, Fe (OH),, rugina.
Ruginirea se face dela suprafata cdtre partile dinlduntru
si e inlesnitd de acizi. Pentru a apara ferul de ruginire, se
acopere cu un strat de staniu, finicheaua, cu un strat de
plumb, tabld plumbuitd sau cu un strat de vopsea facuta mai
ales cu miniu.

Descompune vaporii de apa la rosu, transformandu-se in
oxid magnetic de fer, Fe,O.

Ferul arde in oxigen dand tot Fe;O,

Experienta 104. — 1. Presaram pilitura fina de fer in flacara
unei lampi de gaz. 2. Se formeaza o ploaie de stele prin arderezil
firelor de fer in aer. 3. Putem sufla in flacara pilitura de fer pusa
de mai inainte intr'un tub de sticla. 4. Scaparam cu amnarul de o
cremene. Scanteile formate sunt fire de fer zmulse din amnar, ?aru
ard in aer. La fel ard firicele de fer cand scapara potcoavele cailor.



Ferul este atacat de acizii clorhidric, sulfuric, azotic di-
luat si apd regaid.

Experienta 105. — 1. Punem intr'o eprubetd un cuisor de fer si
putin acid clorhidric, in altx eprubetd alt cuisor de fier si putin
acid sulfuric, in o a treia tot un cuisor, si putin acid azotic
diluat si in a patra la fel un cuisor, putin acid clorhidric concentrat
si cateva picaturi de acid azotic concentrat, adicd apd regald. 2.
Se formeazi clorurg feroasd in cazul intdi, sulfat feros in cazul
al doilea, cu desvoltare de hidrogen, azotat feric in cazul al trei-
lea, cu desvoltarea de vapori rosii-bruni de hipoazotidd, si clorura
ferica in cazul al patrulea,

Cu acidul sulfuric sau clorhidric desvolti hidrogen. Aci-
dul azotic diluat il ataci, iar cel concentrat nu. (Vezi pa-
sivitatea ferului, pag. 176).

Fabricarea ferului si otelului. Din cele spuse, se vede ca
ferul r’are carbon, cd ofelul are carbon intre 0,5—1,5 la
sutd si cd fontele au 2,5—5 la sutd carbon. Prepararea
ferului din fonte inseamnd indepdrtarea carbonului din ele
in intregime. Prepararea otelului din fonte inseamnd inde-
pdrtarea din ele a carbonului care trece peste 1,5. De¢
regula, se indepirteaza tot carbonul din fonte si se adaoga
ferului cantitatea socotiti de carbon, sub formi de fonta,
pentru a obfine un otel de o anumiti compozitie.

Indepartarea carbonului din fonta, in parte sau in total,
se face dupd metoda aritati de inginerul englez Henry
Bessemer din Sheffield, in 1856,

Convertisorul Bessemer, fig. 134, este 0 oali de tuciu
in forma de pard, inalt cam de 3,5 m., care se poate in-
varti usor in jurul unui ax. EJ e cdptusit pe dinduntru cu
cdrdmizi care nu se topesc, ficute cu nisip si argila, cap-
tusald acida.

Se toarnad fonta topita in convertisor si se indeasi ae
prin fundul lui dublu, care e gaurit ca palnia dela un dus
de apa. Aerul trecand prin fonta topita, arde pe rand sili-
ciul, carbonul si manganul din ea.

In timpul arderii se produce atata cildurd, incit ferul
ramane in stare lichids, desi se topeste mai greu decat
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fonta. Aceasta inseamni o economie nespus de mare de
" carbuni.

Cand se fabricd otelul, se adaoga la ferul topit o can-
titate anumiti de fontd cu mangan. Manganul indepdrteaza
urmele de siliciu subTToTma de zgurd, iar carbonul carbu-
reaza ferul, transformandu-1 in otel. In convertisorul Bes-
semer se pot descarbura, in parte sau in total, 15.000 kilo-
grame foritd, in 15 minute.

Fig. 134. Convertisorul Bessemer.

Aceste cifre arati, mai bine decat orice explicdri, insem-
nitatea nespus de mare, in industria ferului, a metodei lui
Bessemer.

O perfectionare a acestei metode a fost facuta in 1878.
Pani la aceasta data, mineralele de fer care cuprind fosfor
dideau un fer si otel de calitate proastd. Sidney Gilchrist
Thomas (1850—1885), a aratat ca fosforul, care -strica
ferul si ofelul, poate fi indepartat in intregime, captusind
convertisorul Bessemer cu dolomit, cdptusald bazicd, si
addogdnd var nestins in masa topita. Fosforul trece in fos-
fat tetracalcic, P,O,Ca, sub forma de zgurd. Aceasta sgurd
micinati marunt, e intrebuintata cu sutele de mii de tone
pe an la ingrdsatul pamantului, sub rumele de fdind
Thomas. ,

Aceasta schimbare, asa de mica, inseamna o descoperire
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mare; prin ea se capati, in acelas timp, un fer bun din
minerale alta dati neintrebuintate si o ramasita foarte cau-
tata. Totdeodata ea ne arati ce influentd mare poate si
aiba asupra unui produs industrial materialul aparatelor in
care e facut.

Intrebuintare. Ferul, otelul si tuciul sunt atat de intre-
buintati, incat ira ei nu e cy putinta civilizatia de azi. In
lumea intreaga se lucreazi pe fiecare an 150 milioane de
tone de minerale de fer. In timp ce un kilogram de fontj
costd 6 bani si unul de otel bun costi 1 ley si 50, un kilo-
gram de arcuri de ceasornice, de cele mai bune, costi 20
de mii de lei aur, de $ease ori mai scump ca aurul.

Combinatiile ferului. Ferul formeaza combinatii feroase,
in care e bivalent $i combinatii ferice, in care e trivalent.

Clorura feroass, FeCl,, se prepari disolvand ferul in
acid clorhidric, 3

Clorura ferica, FeCl,, se prepara trecand un curent de
clor peste fer incilzit. Combinatia se face cy incandescenta
si se obtin foite hexagonale rosii. E foarte solubili in apa,
alcool si eter. ; :

Clorura feric incheaga albumina si sangele si se intre-
buinteazi in medicind, apd de fer.

Amintim hidratul feros, Fe (OH),, hidratul feric, Fe (OH),
St sulfura feroasa, FeS, preparati din sulf si fer prin to-
pire si intrebuintati la prepararea hidrogenului sulfurat.

Sulfatul feros, SO,Fe 4 7H,0, calaican verde. Se pre-
para disolvand ramasite de fer in acid sulfuric diluat. Cri-
stalizeaza in prisme monoclinice de coloare verde deschis.

E intrebuintat Ia fabricarea cernelii, in vopsitorie, etc.

Minerale de fer

1. Magnetitul, Fe,0,, poate fi considerat ea un oxid fe-
ric cu oxid feros, Fe,0, ,FeO. Cristalizeazi mai totdeauna
in octaedri, cari formeazi adeseori macle prin alipire,
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fig. 135. E negru, cu stralucire metalica si magnetic. E un
mineral foarte riaspandit si serveste la fabricarea otetului

de calitate buna.

-

-

Fig. 135. Macla magnetitului LRI
si a spinelului.

2. Oligistul este oxid feric, Fe,O,. Cristalizeazad in rom-
boedri de coloare inchisd, cu irizatii si cu luciu metalic. In
praf e rosu. Cate odatd, romboedrii sunt turtiti si grupati
mai multi la un loc sub forme de rozete, fig. 137. Uneori
e compact si rosu inchis, cu structura fibroasa si cu supra-
fata in forma de rinichi, fig. 136 cand se numeste hematit
rosu. Alte ori e cu structura pamantoasa si amestecat cu
argild: ocru rosu.

3. Limonitul e hidrat feric, Fe(OH),. Nu cristalizeaza.

Tig. 136. Hematit rosu.

Fig. 137. Cristale de oligist in rozete, din colectia Universitatii.
Cand e amestecat cu argild si e galben, se numeste ocru

galben.
4. Sideroza, CO,Fe, carbonatul feros, cristalizeaza in rom-
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boedri de coloare cenusie bruni; fig. 138. Prin oxidare la
aer, se transformd usor in limonit, *luand coloarea bruni
inchisd. E un mineral ciutat pentru scoaterea ferului. A-

Fig. 138. Romboedri de siderozi, din colectia Universitatii.

pele feruginoase cuprind bicarbonat de fer. In aer aceste
ape dau o turbureald rosie prin descompunerea bicarbona-
tului, in carbonat si a acestuia in Fe(OH),.

5. Pirita ¢ bisulfurd de fer, FeS,. Cristalizeazi in cubi
sau in dodecaedri pentagonali. fig. 140. Cristalele de pirita
sunt galbene ca alama si se sfirami lesne, dand un prat
negru. Prin incalzire in aer des-
volta miros de bioxid de sulf.
E intrebuintati la fabricarea
sulfului si a bioxidului de sulf.

Macla piritei e formata prin
patrunderea a doud cristale de
dodecaedri pentagonali.  A-
ceasta macla, fig. 139, se nu-
meste si crucea de fer.

6. Marcasita e tot bisulfuri
de fer, FeS,, dar e cristalizati

in sistemul ortorombic. Bisul-
fura de fer e prin urmare, un corp dimorf. Formeazi gru-

Fig. 139. Macla piritei.
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pari de cristale in forme sferice si de rinichi cu structura
radiala.

Fig. 140. Piritad in dodecaedri pentagonali, din colectia Universititii.

NICHELUL, Ni 58,69

ISTORIC. A fost descoperit de Cronstaedt (1722-1765) la 1751.

Stare naturala. Se giseste in natura ca sulfuri, silicat,
(garnierit ), etc.

Preparare. Se preparad prin aluminotermie sau prm elec-
troliza.

Proprietati. E alb-argintiu, badtand putin in galben, e
maleabil, ductil si mai tenace decat ferul. E magnetic. Are
densitatea 8,8, se topeste la 1452° si fierbe in cuptorul
electric. In aer nu se oxideaza.

Intrebuintare. Nichelul e intrebuintat pentru facerea mo-
nedelor aliat cu 75% cupru.

Argentanul sau argintul nou e facut din 50% cupru, 25%
nichel si 259 zinc.

Praful de nichel, preparat prin reducerea cu hidrogen a
oxidului de nichel, este un catalizator foarte intrebuintat
in stiintd si industrie. Sabatier, laureat cu premiu Nobel, si



Senderens, au hidrogenat un mare numir de corpuri orga-
nice in prezenta prafului de nichel. In industrie se fabrica
grasimi solide, prin hidrogenarea in prezenta nichelului, a
grasimilor lichide.

Sulfatul de nichel, SO,NiL7H,O, e intrebuintat la niche-
lare prin galvanoplastie.

COBALTUL, Co 58,94

ISTORIC. A fost descoperit de Brand in 1733.

Stare naturala. Se giseste combinat cu arsenul si cu
sulful.

Preparare. Se prepard prin reducerea oxidului cu car-
bune, si prin aluminotermie.

Proprietati. E alb argintiu bitand putin in rosu si este
maleabil. Are densitatea 8,5 si se topeste la 1468°.

Combinatiile cobaltului sunt intrebuintate pentru colo-
rarea in albastru a smalturilor cari se dau pe portelan,
faiante, etc.

Clorura sau sulfatul de cobalt sunt intrebuintate la facerea cer-
nelii simpatice. Cand sunt uscate pe hartie, cuprind apa si sunt
rosu spalacit, aproape sters. Incilzind putin foaia de hartie, ele
pierd apa, se fac albastre si scrisul se vede. i

Badenitul este o arsenio-bismuturd de cobalt, desco-
perit si analizat de Petru Poni. A fost gasit pe valea Ne-
guletului, in fata satului Bddeni Ungureni din judetul Mus-
cel. El mai cuprinde fer, nichel si sulf.

METALE PLATINICE

In aceasta familie intrd rufeniu” Ru 101,7, rhodiu Rh
102,91, paladiu Pd 106,7, care formeazi platinele usoare
si osmiu Os 190,8, iridiu Ir 193,1, platin Pt 195,23 care
formeaza platinele grele.

Toate aceste metale se gasesc in stare nativa adici in
stare liberd sau amestecate intre ele, dar nu combinate.



PLATINUL, Pt 195,23

ISTORIC. A fost descoperit 1a 1735 in nisipurile aurifere ale
fluviului Pinto, America de Sud.

Stare naturald. Se giseste in stare nativi amestecat cu
ruteniul, rodiul, paladiul, osmiul, si iridiul, alcituind la un
loc metalele platinice. Acest amestec mai cuprinde aur, ar-
gint, cupru, oxid magnetic de fer si nisip. Se giseste in
Urali, California, Australia, Sumatra, etc. :

Proprietiti. E alb cenusiu, ductil, maleabil si tenace.
Se poate trage in fire foarte subtiri, pag. 97. Are densi-
tatea 21,45, si se topeste la 1780°, Se inmoaie inainte de
topire si poate fi lucrat cu ciocanul, ca si ferul.

Nu se oxideazi la nici o temperaturi. Acizii clorhidric,
azotic si sulfuric nu au nici o actiune asupra platinului.
Se disolva in api regali, din care prin evaporare cristali-
zeaza in prisme mari rosu-inchis foarte higroscopice, aci-
dul platiniclorhidric, PtCI,H,, numit pe scurt si clorura de
platin.

Intrebuintare. E intrebuintat la facerea multor vase de
laborator: capsule, creuzete, retorte, tuburi, etc., care nu
se topesc la temperaturile inalte din laboratoare si indus-
trie si nici nu sunt atacate de cele mai multe substante.

In prezenta platinului vaporii de alcool si eter se oxi-
deaza in aer si se produce atita cilduri, incit o sarmai
de platin rdmane inrositid. Avem aface cu o proprietate
specialil a platinului, aceea de a inlesni oxidarile corpurilor,
el rdmanand neschimbat. Zicem cid in acest caz platinul
e un catalizator.

Buretele de platin este platin afanat. E intrebuintat mai
des sub forma de asbest platinat. Buretele de platin aprinde
hidrogenul, amestecul de oxigen si hidrogen, oxideazd amo-
niacul, oxideaza bioxidul de sulf in trioxid de sulf (pag.
136), etc.
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Negrul de platin e platin redus. E un praf negru, oxi-
deaza si aprinde alcoolul. j

Cataliza. Proprietatea platinului de a inlesni oxidarile
a fost consideratd de Berzelius, 1835, ca o putere speciala,
pe care a numit-o putere cataliticd. Platinul ar lucra numai
prin prezenta lui, fdra sa se schimbe. Se crede azi, ca in
platin si mai ales in buretele si negrul de platin, se gaseste
si oxid de platin. Acest oxid da oxigen corpului care se
oxideazd, el transformandu-se in platin; acesta trece din
nou in oxid cu oxigenul din aer; oxidul format di din nou
oxigen si platinul se oxideazd din nou. O cantitate mica
de platin poate astfel sa oxideze cantititi mari de corpuri.

Se cunosc in chimie multe fenomene, in care cantitati
mici dintr’'un corp inlesnesc reactii intre cantititi mari de
corpuri. Asa, bioxidul de mangan descompune apa oxige-
nata in mod catalitic.

Catalizator e un corp care in cantitate micd inlesneste re-
actii infre cantitati mari de corpuri si scoboard mult tempe-
ratura la care reactiile se produc de obicei, el rdmdandnd la
sfarsit in starea dela inceput.

Cataliza ¢ actiunea pe care un catalizator o are in feno-
menele chimice.

Industria se foloseste pe o scard intinsa de catalizi. A-
mintim fabricarea acidului sulfuric de contact, a acidului
azotic din amoniac, a amoniacului din elemente si intiri-
rea grasimilor lichide. In naturd, cataliza joaci un rol
foarte insemnat. In plante si in animale sunt nenumérati
catalizatori cari inlesnesc transformirile din ele la tem-
peraturi cu mult mai mici decat acelea la care au loc in ia-
borator.

Catalizatorii au fost asemuiti cu unsoarea, care inles-
neste miscarea rotii pe osia ei.



ot 203 —

SILICATI CU MAI MULTE METALE

Silicatii sunt, dupa cum am vazut la pag. 206 sarurile
acizilor silicic si polisilicic cu diferite metale. In afard de
aluminiu si de magneziu, silicatii, invatati pand acum, se
mai cunosc silicati cu alte metale, care sunt foarte raspan-
diti si care joaca un rol foarte mare in alcituirea scoartei
pamantului. Acesti silicati pot fi impartiti in mai multe fa-
milii naturale.

Feldspatii, Feldspatoizii si Zeolitii sunt minerale insemnate,
pentruca, prin descopunerea lor iau nastere argilele si fiindca dau
pamantului arabil compusi cu -pofasiu, care sunt de cea mai mare
nevoe pentru cresterea plantelor.

Ei sunt silicati de aluminiu cu potasiu, cu sodiu sau calciu. Unii
cristalizarea in sistemul monoclinic, alfii -in sistemul triclinic, in
sistemul hexagonal sau in sistemul cubic (leucitul). Se . topesc
la suflator. Ortozul este feldspat cu potasiu si formeaza deseori
macle prin alipire, dintre care una e numita macla de Carlsbad,
fig. 142. Albitul este feldspat cu sodiu si formeazd macla albitului.
Impreund cu anortitul, feldspat de calciu, albitul formeazi ameste-

curi isomorfe.

7/

Fig. 141. Cristal Fig. 142. Macla de Fig. 143. Cristal de
de ortoz. » Carlsbad. albit.

Piroxenii si amfibolii sunt silicati de magneziu, calciu si
fer scu e sad fara aluminiu, cristalizeazd in- sistemul ortorombic,
monoclinic sau triclinic. Pomenim dintre aceste minerale bronzitul
negru si cu infitisare metalicd, augitul, hornblenda si actinotul,
care intrd in alatuirea mutor roci.

Micele sunt silicati de aluminiu cu multe metale si cu apa de
constitutie. Mica albd sau moscovitul e silicat de aluminiu si po-
tasiu Micd neagrd sau biotitul e silicat de aluminiu, fer, mag-




neziu si potasiu. Lepidolitul cuprinde si litiu. Micele se caracteri-
zeazd prin cel mai perfect clivaj dupd o directie anumitd si prin
elasticitatea foitelor ce se desfac prin clivare. Foile de mici sunt
intrebuinfate ca geamuri la sobe si cuptoare, din cauzi ci sunt
transparente si nu se topesc, precum si ca izolatori in aparatele
electrice, fiind rele conducitoare de electricitate.

Grenatii sunt silicati de aluminiu si de calciu sau de aluminiu
si de fer: care formeaza amestecuri isomorfe. Cristalizeazi mai
ales in dodecaedri romboidali, care tocmai de aceea se maij nu-
meste si grenatoedrul. Grosularul e un grenat cu calciu, care
poate fi galben ca mierea, verde ca iarba si rosu. Almandinul, e un
grenat cu fer, rosu ca singele sau rosu brun. Grenatii limpezi si
frumosi la coloare sunt intrebuintati ca pietre scumpe,

Topazul e un silicat de aluminiu care mai cuprinde si fluor
Cristalizeazi in sistemul ortorombic. Din cauzi ci e foarte dur,
e intrebuintat ca piatrd scumpd, dar mai putin pretuitd ca fopazul
oriental. Poate fi galben ca vinul si uneori rosu.

Turmalina e un borat de aluminiu, amestecat cu silicati de
aluminiu si de alte metale. Unele turmaline cuprind pana la 13 ele-
mente. Poate avea toate colorile dela alb la negru. Cristalizeazi in
prisme cu 6 fete, mirginite la un capat cu fete de romboedru mai
ascutit si la celalt capit cu fete de romboedru mai turtit. Astfel
de forme cu fefe diferite la capete se numesc hemimorfe. Fe-
nomenul de hemimorfism se poate cunoaste chiar si atunci cand
cristalul nu are fefe la capete. Prin incdlzire, un cristal hemimorf
se incarcd cu electricitate pozitivd la un capdt si cu electricitate ne-
gativa la celdlalt capdt.

Acesta e un fenomen de piroelectricitate. Turmalina mai are si
anume proprietati optice de mare insemnitate in fizici

CLASIFICAREA LUI MENDELEJEW SAU SISTEMUL
PERIODIC AL ELEMENTELOR

In 1869, marele chimist rus Mendelejew a aritat ca
proprietdtile chimice ale elementelor stau in strénsi lega-
turd cu greutdtile lor atomice. Insirand greutatile atomice
ale elementelor, incepand cu a litiului 6,94 si sfarsind cu




a uranului 238,14, intalnim, din loc in loc elemente, care au
foarte mare insemnatate.

Asezand unul sub altul sirurile de elemente care se asea-
mand, Mendelejew, a alcdtuit un tablou cunoscut sub nu-
mele de clasificarea lui Mendelejew. Acest tablou cuprinde
9 grupe verticale si in fiecare grupa elemente care se asea-
mand intre ele si cari alcatuesc o familie. Astfel, in grupa
intdia intrd metalele alcaline; in grupa a doua metalele
alcalino-pdmantoase; in grupa a cincea azotul, fosforul,
arsenul, stibiul; in grupa a sasea oxigenul, sulful, sele-
niul, telurul; in grupa a saptea fluorul, clorul, bromul
si iodul.

In fiecare grupa se afla pe langa o familie la stinga si
o subfamilie la dreapta. Asa sunt subfamiliile cupru, argint,
aur, in grupa intai; zinc, cadmiu, mercur in grupa a doua,
si tot asfel in fiecare grupa. In partea stanga a clasificarei
lui Mendelejew sunt cuprinse metalele, iar in partea dreapta
metaloizii. Toate proprietdtile unui corp simplu sunt in le-
gaturd cu locul pe care acel element il ocupd in sistemul
periodic. La alcatuirea acestui tablou, Mendelejew, a lasat
mai multe locuri libere, corespunzatoare la elemente necu-
noscute in 1869. Aceste elemente necunoscute trebuiau sa
aibd proprietatile pe care Mendelejew le-a prezis cu cea
mai mare exactitate. Asa, galiu descoperit de Lecog de
Boisbaudran, in 1875, are greutatea atomicd 69,9, pe cand
Mendelejew il prezisese cu greutatea atomica 69. Tot asa,
germaniul, descoperit de Winkler in 1886, are greutatea
atomici 72,5, pe cand Mendelejew il prezisese cu greutatea
atomicd 72. La fel au gisit loc in clasificarea lui Mende-
lejew toate elementele descoperite de atunci incoace. Ga-
zele nobile din atmosfera, descoperite de Ramsay, au fost
asezate de acest mare invitat in grupa zero, pe care Men-
delejew n’o stabilise.
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DISOCIATIA TERMICA

In 1857, marele chimist francez Henri Sainte Claire De-
ville a aratat ca, prin incalzire puternicd, apa se descom-
pune in oxigen si hidrogen care se combind din nou, cdnd
temperatura se scoboard. La fel, acidul clorhidric se des-
compune in hidrogen si clor la o temperaturd inalta si se
reface cand temperatura se coboard. Tot asa, clorura de
amoniu se desface, prin incdlzire, in amoniac si acid clor-
hidric, care, prin rdcire, formeazd din nou clorura de
amoniu.

Acest fel de descompuneri chimice se deosebesc cu totul
de descompunerea oxidului rosu de mercur in oxigein $i
mercur, care nu se mai combina prin rdcire.

Henri Sainte Claire Deville a numit disociatie termicd
descompunerea unui corp prin incdlzire in elemente sau
corpuri compuse care se combind din nou cdnd tempera-
tura scade asa cd se reface corpul dela inceput.

Un fenomen care se poate petrece intr'un sens si in sens
opus, se numeste fenomen reversibil. Disociatia termicd
este un fenomen reversibil.

DISOCIATIA ELECTROLITICA

Apa distilatd este rea conducatoare de electricitate. Sa-
rea este de asemenea rea conducdtoare de electricitate. O
solutie de sare in apd este in schimb bund conducdtoare de
electricitate. Intocmai ca sarea, sunt multe corpuri rele con-
ducitoare de electricitate, cari disolvate in apa formeaza
solutii bune conducdtoare de electricitate.

Explicarea acestui fenomen a fost dati la 1887 de
Svante Arrhenius, mare invitat si fost profesor la Univer-
sitatea din Stokholm. A

Moleculele de cloruri de sodiu se desfac, prin faptul di-
solvarii, in atomi de clor incircati cu electricitate negativa
si in atomi de sodiu incarcati cu electricitate pozitiva. E-
lectrodul pozitiv atrage atomii de clor cu electricitate ne-



—— 298, ——

gativa, si respinge pe cei de sodiu cu electricitate pozitivi.
Electrodul negativ, avand electricitate negativa, atrage a-
tomii de sodiu incircati cu electricitate pozitiva si respinge
pe cei de clor, incircati cu electricitate negativa. In modut
acesta, electricitatea negativi a atomilor de clor e neutra-
lizatd de electricitatea pozitiva a electrodului pozitiv si clo-
rul este pus in libertate,

La fel, electricitatea pozitivd a atomilor de sodiu este
neutralizata de electricitatea negativa a electrodului ne-
gativ si sodiul este pus in libertate.

Asa dar, curentul electric nu descompune clorura de so-
diu. Clorul si sodiul se gdsesc desfdcuti gata in solutia de
clorurd de sodiu, sub formd de atomi incdreati cu elec-
fricitate. Trecerea curentului electric inseamnd miscarea
atomilor incdrcati cu electricitate in spre electrozi.

Acest fenomen se aseamini in totul cu disociatia ter-
micd. El se numeste disociatie electrolitici.

Disociatie electroliticd se numeste desfacerea prin disol-
vare a unui corp compus in pdrti incdrcate cu electricitate,
care se pot combina din nou ca sd-1 faca la loc.

.. loni se numesc particelele incircate cu electricitate. Pen-
tru acest cuvant disociatia electrolitice Se mai numeste si
ionizare. ;

Anioni se numesc particelele incadrcate cu electricitate ne-
gativa si care se duc la electrodul pozitiv sau anod.

Cationi se numesc particele incircate cu electricitate po-
zitiva s1 cari se duc la electrodul negativ sau catod. In ge-
neral, metaloizii formeazd anioni si metalele formeazd ca-
tioni.

Descompunerea apei prin curentul electric se explica
astfel cu ajutorul ionilor. Acidul sulfuric pus dela inceput
in apad formeazi, prin dizolvarea lui, cationi de hidrogen
H+ si anioni de SO,. Cationii H+- se duc la catod, se des-
carca de electricitate si se desvolti ca hidrogen liber. Anio-
nii SO, se duc la anod, se descarci, descompun apa, for-
mand SO,H, si pun in libertate oxigenul din api care se




desvolta. Asa dar, curentul electric nu descompune dea-
dreptul apa, ci numai prin mijlocirea acidului sulfuric di-
sociat electrolitic.

RADIOACTIVITATEA

Razele X, descoperite de Ronfgen in 1895, au patru pro-
prietati principale. Razele X impresioneazd placa fotograficd,
strabat prin unele substante opace si fac luminoase unele
substante fluorescente; pe aceste trei proprietati se sprijina
Radiografia si Radioscopia intrebuintate in chirurgie. Ra-
zele X, in sfarsit, fac bune conducdtoare de electricitate
gazele, si descarcd un electroscop incdrcat cu electricitate.

D-l Hurmuzescu, profesor la Universitatea din Bucuresti,
a studiat printre cei dintai acest din urma fenomen. '

In 1896, Henri Becquerel a aratat ca uranul trimite in
jurul lui raze care au tocmai cele trei proprietati ale razelor
Réntgen si anume de a strabate corpuri opace, de a impre-
siona placa fotograficd si a descarca un electroscop incar-
cat cu electricitate.

Aceste raze au fost numite raze uranice sau raze Bec-
querel. 5

In 1898, sotii Curie, invatati din Paris, au descoperit in-
tr'un mineral de uran, numit pechblendd un element nou,
cu proprietati la fel cu ale uranului, dar de o sutd de ori
mai puternice, pe care l-au numit poloniu. Tot in pech-
blendd sotii Curie au descoperit un element cu proprietati
de un milion de ori mai puternice decit ale uranului si pe
care l-au numit radiu.

Rand pe rand au fost descoperite vreo 40 de elemente
cu proprietati la fel. ‘

Elemente radioactive se numesc elementele care raspan-
desc raze.

Radioactivitatea este proprietatea elementelor radioac-
tive de a rdspandi raze de lumind, de electricitate si de
caldura.

Radioactivitatea se deosebeste in totul si de proprietd-
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tile fizice si de proprietdtile chimice ale materiei. Un corp
radioactiv este un izvor de energie pe care o rdspdandeste
sub formd de raze, fdrd intrerupere, din atomii sdi proprii,
prin el insus, fdard mijlocirea unei puteri din afara.

RADIUL Ra 225,97

Stare naturala. Elementele radioactive se gasesc putin
raspandite in naturd si in cantitate foarte mici. Mineralul
cel mai intrebuintat la prepararea radialisi este pechblenda
dela Joachimow langa Carisbad in Cehoslovacia siin Congo
Belgian.

Pechblenda este un mineral de uran cu foarte multe alte
elemente. O tonid de mineral cuprinde abia cateva centi--
grame de radiu. Deaceea s’au preparat pana azi numai
vreo 400 de grame de bromurd de radiu.

Radiul a fost preparat ca element in 1910 de d-na Curie,
prin electroliza clorurii de radiu.

Proprietati. E stralucitor si se inegreste repede la aer.
Descompune usor apa. Radiul face parte din familia cal-
ciu, strontiu, bariu. Bromura de radiu face luminoase in in-
tuneric substantele fluorescente, ca sulfura de calciu, sul-
fura de zinc, platinocianura de bari'u, diamantul, etc. Prin
aceasta proprietate de a liciri la intuneric in aprépierca
unei combinatii de radiu, diamantul se deosebeste lesne de
alte pietre pretioase, cu cari s’ar asemana si de sticla, care
l-ar imita. Scanteierea acestor corpuri are loc chiar cand in-
tre ei si combinatia de radiu se afld o tabli de metal, buna-
oard o monedi de arami, de argint, de nichel, de aur. Sti-
cla, corindinul, sarea si alte corpuri se coloreaza, cand stau
mai mult timp in apropierea unei combinatii de radiu.

Apa este descompusi in hidrogen si oxigen, care in parte
€ transformat in ozon. Pielea e distrusi. Microorganismele
sunt oprite in desvoltarea lor si chiar ucise. Aceasti pro-
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prietate a fost intrebuinfatd Ia vindecarea unor boli, in spe-
cial a cancerului. Impresioneaza placa fotografica cu multa
inlesnire. Urmele cele mai mici de radiu ionizeaza aerul
si descarcd un electroscop electrizat. Aceasta proprietate
da mijlocul cel mai sensibil pentru recunoasterea radiului;
acest mijloc e de 150.000 ori mai sensibil decat analiza
spectrald, cu care se poate cunoaste a zecea milioana parte
dintr'un miligram de sodiu. Combinatiile radiului desvolta
necontenit caldura.

Aceste proprietati ale radiului nu se schimba@ nici cu
temperatura, nici cu presiunea si nu se micsoreaza cu tim-
_pul. Ele nu sunt nici proprietdti fizice, nici proprietati
chimice.

Combinatiile de radiu produc trei feluri de raze, numite
raze a, raze B siraze y. i

Emanatia. Sir Ernest Rutherford a dovedit cd, combina-
tiile de radiu mai raspandesc si un gaz, care se aseamana
cu gazele nobile si pe care el I-a numit emanatie.

Sir William Ramsay a ardtat faptul nespus de important
c¢d emanatia se transforma in heliu dupé patru zile.

Teoria radioactivitatii. Sir Ernest Rutheford, vestitul fi-
zician englez, din Cambridge, laureat cu premiul Nobel,
explici radioactivitatea cu ipoteza, ca atomii elementelor
radioactive se desfac printr’un fel de explozii in particele
mai mici decat ei.

Aceste tandari de atomi, incdrcate cu electricitate pozi-
tiva sau negativa si numite elecfroni sunt aruncate in timpul
exploziei cu o putere nespus de mare; ele bombardeazd
tot ce intalnesc, producand lumind, caldura si strabat chiar
prin metale. :

Radioactivitatea e datoritd unui fenomen care se pro-
duce induntrul atomului si nu intre afomi sau intre molecule
ca in cazul fenomenelor chimice si fizice.

Atomii elementelor nu sunt, asa dar, puncte materiale,
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cum s’a crezut pani acum. Atomii elementelor sunt gru-
pari complexe de particele mult mai mici de cat ei, sunt
0 adevarati lume, sunt la fel cy sistemul planetar, in care
particelele se misca precum se misca planetele in jurul
soarelui.

Elemente isotope se¢ numesc corpurile simple care au ace-
leasi proprietdti chimice, dar care au greutdti atomice dife-
rite si care ocupi acelas loc in sistemul periodic.

Un mare numir de elemente sunt in realitate amestecuri
in diferite proportii de elemente isotope. Din aceasti cauzi
greutatea atomicid a multor elemente nu este un numdr in-
treg, cum a sustinut Prout inca din 1815 si cum trebue
sa fie. Asa clorul e un amestec din isotopii cu greutitile
atomice 35 sj 37.

Materie si energie. Materia e ficuti din atomi. Atomij
sunt ficuti din electricitate pozitivd si negativi, din pro-
toni si electroni. Diametrul atomului de hidrogen e a suta
milioana parte dintr'un centimetru, adici up Angstrom.
Samburele atomului de hidrogen e de 2000 de ori mai mic
decat atomul insusi. Inchipuindu-ne atomul de hidrogen
mare cat pamantul, atunci samburele ar fi abia cit un
mar (6 centimetri), electronul ar fi de 127 metri, iar de-
partarea intre ei ar fi cat raza pamantului (6350 kilometri).

Materia este ficuti din protoni si electroni. Ea se des-
face prin radioactivitate in electricitate. Materia e energie
si energia e materie. Asa credem azi, in urma marilor des-
coperiri aratate mai sus. '

Viata materiei. Chimia ne arata ca elementele sunt for-
mate din atomi, Radioactivitatea ne dovedeste ci atomii
sunt facuti din electroni. Materia din lume e de un singur
fel. Ea s’a niscut 1a inceputul lumii, s’a preficut in ele-
mente, elementele s’ay combinat, Mineralele, plantele si
animalele se nasc, traiesc si mor. Elementele circuli necon-
tenit prin ele. Radioactivitatea ne arata cad elementele mor -

si ele si ca are loc cy incetul o intoarcere Spre inceputul
lumii.



CHIMIA ORGANICA

Insemnatatea chimiei organice

Acum 46 de ani, in 1887 cand si-a deschis cursul la
Facultatea de stiinte din Bucuresti, la catedra de chimie
organica pe care tocmai o ocupase in urma unui stralucit
concurs si pe care a ilustrat-o pana la moarte, marele Dr.
C. 1. Istrafi a ardtat precum urmeaza insemnatatea chimiei
organice.

,,Chimia organicd este cea mai frumoasa parte a chimiei,
este idealul in stiintd. Ea a dat in mare parte cheia desle-
girei fenomenelor vietei vegetale si animale; ea a transfor-
mat industria si ne procura corpuri de o importanta excep-
tionala si de o utilitate zilnica. Cel ce cultiva chimia orga-
nicid e un zeu creator; elementele, in mana lui, servesc a
alcatui corpuri organice, care n’au existat niciodata in uni-
Vers.

Poezia, fruct al celei mai largi imaginatiuni, isi are o
sord in chimia organicd. Prima produce fiinte fantastice;
chimia organicd, din contrd, vede, pipae, caracterizeaza si
foarte adesea se serveste de creatiunile sale, tot atat de
fantastice.

In chimia organicd, furtunile imaginatiunei netarmu-
rite, se unesc seninatitei observatiunei si experimentatiu-
néi’ pentru a concepe, a produce si a da mijloace noud o-
menirei. ,

Nu ¢ zi si nu vedem, cu tofii, creindu-se corpuri noui
bucurandu-se de o aplicare directd in medicina, arte, in-
dustrie si comerf.
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Sa nu se creadi ci merg prea departe, cand voi spune
cd gratie multiplelor moduri de a combina Carbonul, Hi-
drogenul, Oxigenul si Azotul, se vor realiza in curand
sinteze industriale chiar a nenumdirate ‘substante alimen-
tare.

Fata cu pletora de oameni din vechea Europa cel putin,
vom vedea, cel mult cu nasterea secolului viitor, acest fapt
de necrezut, ci recoltele, productele alimentare, nu se vor
mai culege numai pe campiile, care devin din ce in ce mai
insuficiente, dar si in marile fabrici chimice!" Mizeria va
scadea; viata devenind mai usoard, va fi mai placuta si va
beneficia astfel de puterea sintetici a chimiei organice*.

Spusele Doctorului Istrati de acum patruzeci si sase de
ani s’au adeverit si se adeveresc mereu. Azi fabricim alcool
si acid acetic, plecand dela var si cdrbune si trecand prin
carburd de calciu si acetilend. Indigoul ficut in laborator a
inlocuit aproape cu totul pe cel scos din plante. Putem
face cauciuc sintetic tot numai in laborator. Ne vindecim
de boli cu leacuri ficute in laborator si care n’au fost pro-
duse nici cand de plante sau animale. Si vai, ne ucidem cu
gaze otravitoare pe care niciodatd natura nu s’a incercat
sa le faca! Ne sfasiem in mii de bucati cu explosive groaz-
nice produse prin puterea sintetici a chimiei organice. E
O crima sa te servesti astfele de aceste creatiuni ale chi-
miei organice, dar e o crimi $i mai mare si nu le cunosti,
sa nu le faci la tine in tari i sa nu te servesti de ele,
Ca sa aperi ca si Mircea, siricia si nevoile si neamul.

Definitia chimiei organice

Numele de corpuri organice se trage dela numele de
organe, fiindcd se credea odati ci aceste corpuri se for-
meaza numai in organele animalelor si plantelor. Cei mai
multi chimisti de acum o suti de ani credeau chiar ¢ chi-
mia nu va cunoaste niciodati taina nepatrunsa cu ajutorul
Caruia organele din animate si plante produc corpuri or.
ganice. De atunci, lucrurile s’ay schimbat mult, azi putem
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face corpuri organice tot asa de lesne cum facem corpu-
rile neorganice. Numarul corpurilor organice ficute in la-
borator trece de 400.000, pe cand numdrul corpurilor or-
ganice ficute in natura e numai de cateva zeci de mii.
Toatd pusderia de corpuri organice cunoscute azi sunt com-
binatii de ale carbonului cu celelalte elemente. Deaceea,
putem spune:

Chimia organicd studiaza combinatiile carbonului.

In legatura cu proprietatile lor chimice corpurile orga-
nice sunt impdrtite in familii. Cele mai insemnate familii
de corpuri organice sunt urmditoarele:

1. Hidrocarburi. 2. Alcooli si fenoli. 3. Aldehide. 4. Ce-
tone. 5. Chinone. 6. Acizi. 7. Amine. 8. Amide. 9. Nitrili.
10. Nitroderivati. 11. Oxime. 12. Alcaloizi. 13. Albumine.

HIDROCARBURI

Hidrocarburi se numesc corpurile organice facute nu-
mai din carbon si hidrogen. Numarul hidrocarburilor cu-
noscute este foarte mare.

Faptul acesta, ca numai doud corpuri simple, carbonul
si hidrogenul, pot si formeze un numir foarte mare de
corpuri compuse este cu totul surprinzdtor si nu are pe-
reche in chimia neorganica. :

Dupd regulele invatate, carbonul si hidrogenul ar tre-
bui si formeze numai un singur corp compus, CH,, de-
oarece atomul de carbon e totdeauna tetravalent si ato-
mul de hidrogen totdeauna monovalent. Urmeaza de aici
cid atomul de carbon mai are o proprietate pe care nu 0
mai are nici un corp simplu. In aceastd proprietate sta
toatd taina existentei celor peste 400.000 de corpuri, pe
care ii studiaza chimia organica.

Spre deosebire de alti atomi, atomul de carbon singur‘
are proprietatea sd se lege cu el insusi de un numdr foarte
mare de ori, formand lanfuri de atomi. el

Fiindcd atomul de carbon este tetravalent, urmeaza ca

20



in aceste lanfuri atomii dela capete mai au cate trei va-
“lente libere, iar ceilalti atomi au numai cate doui valente
libere. Combinarea carbonului cu hidrogenul dintr’o hidro-
carburd se face prin aceste valente libere, Hidrocarbura
cea mai simpla este metanul. Deaceea incepem studiul chi-
miei organice cu el.

Metanul, cH. 16

~ ISTORIC. A fost descoperit la 1778, in gazele ce se desvolti din
balti, de catre Volta, fost profesor la universitatea din Pavia, ilus-
trul descoperitor al curentului electric (Pila lui Volta).

Stare naturala. Metanul este una din bogdtiile tarii noas~
fre. Aproape curat sub formi de gaz natural, cu 90-98%
metan, se gaseste in Transilvania, intr’o regiune de 530
kmp. In districtul Cojocna, 1a Sdrmdsel si in jurul lui sunt
16 sonde din care gazul natural e dus printr’o teavid pani
la Turda si pana la Uioara pe Mures. In judetul Tarnava
micd, la Sarosul ungurese si Bazna sunt alte izvoare de
gaz natural, care e dus la Diciosdanmartin si Medias. Ga-
zul natural e intrebuintat in cantitate de 500.000 mec. pe
zi la luminatul si incilzitul caselor si la ars in fabricele de
ciment, sodd, ipsos, var, bere, cardmizi, sticld si la scoate-
rea azotului din aer. La Lopatari, Berca, Policiori, Aricesti,
Draganeasca, Runcu, Moinesti si multe alte localitati, iese
din pamant gaz natural cu cel putin 509 metan. In toate
regiunile petrolifere, ies de asemenea cantitati mari de gaz
natural, care e intrebuintat la incilzit si la miscat motoarele
cu explozie. Metanul nostru inseamna avere de zeci de mi-
lioane pe fiecare an. In Statele-Unite din America, se ard
in fiecare an 17 miliarde de metri cubi de gaz natural.

Din acest, g4z se scoate azi elementul, foarte rar. fe-
liul, cu care se umple baloanele Cu carma ale marinei ae-
‘riene americane. In China, Persia, sunt de asemenea is-
voare de gaz natural.

Metanul tasneste cite odati in minele de carbuni si in
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ocnele de sare, in care, amestecat cu aerul si aprins din
greseald, a produs de atatea ori explozii groaznice.

Gazele din sarea noastrd au fost studiate bine de d.
N. Costdchescu, pofesor de chimie la Universitatea din
lasi.

Preparare. /n laborator, metanul se prepard foarte usor
din carburd de aluminiu si acid clorhidric. La randul ei,
carbura de aluminiu se obtine la electroliza oxidului de
aluminiu. Urmeaza de aici ca putem prepara metanul fird
ajutorul vietii si intocmai cum se prepard un corp neor-
ganic, printr’o reactie chimica.

Experienta 106. — Punem intr'o eprubeta o linguritd de carbura
de aluminiu si turnam peste ea cam tot atata acid clorhidric. In-
calzim usor. Se produce o clocotire cu desvoltare de metan. Apro-
piem flacira de gura eprubetei. Metanul se aprinde cu o flacara

luminoasa, care e coloratd putin in galben din cauza sodiului din
sticla eprubetei.

Carbura de aluminiu are formula brutd C,Al, si formula
desfacuta
AI=C—AlI=C=AI—-C=Al
Carburda de aluminiu
Reactia cu acidul clorhidric e urmatoarea:
C:AL + 12HCI — 3CH. + 4AICL
metan ;

Proprietati. Metanul e un gaz fara coloare, aproape
de douZ ori mai usor decat aerul, se licheface si se solidi-
fica foarte greu. [D = 0,55; fierbe la 162° sub zero si se
solidifica la’ 185° sub zeroj.

Metanul intrd in reactie cu clorul, fdrd incdlzire, chiar
numai la lumina soarelui:

CH. -+ CL'— CH.CI + HCl

La fel hidrogenul din metan mai poate fi inlocuit prin
fluor, brom sau iod.

Derivati halogenati ai metanului se numesc corpurile 0b-
tinute din metan inlocuind in parte sau in totul hidrogenul

din el prin halogeni.
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Arderea metanului inseamnd combinarea carbonului si
hidrogenului din el cu oxigenul din aer. Se formeazi apa
si bioxid de carbon, iar azotul din aer rimane liber:

CH: + aer (oxigen -+ azot) — azot - CO: +-2H.0

Arderea metanului in aer este mijlocul cel mai eftin
pentru prepararea azotului din aer, la noi si in America.
La Diciosanmartin, cildura produsa prin ardere e folositi
la incalzitul cazanelor cu aburi, iar azotul la fabricarea
cianamidei de calciu.

Un amestec de metan cu de doud ori atdta oxigen_
aprins, arde cu explozie. Asa se explica exploziile groaz-
nice, care au loc uneori in minele de cirbuni.

Etanul, c.h,

Stare naturald. Se giseste impreund cu metanul §i cu
alte corpuri gazoase in gazele ce ies din sondele de petrol.

Preparare. Incilzind cu sodiu o solutie de iodura de me-
til,, CH,I, in eter, desvolti etan dupa ecuatia:

CH|I Na ‘ Clt;
rs =i +2 Nal
CH,l Na | CH,

Aceastd sintezd a lui Wiirtz (1817-1884) aratd cd mo-
lecula de etan cuprinde doi atomi de carbon, legati intre ei
prin cate o valentd.- Fiindci atomul de carbon e tetrava-
lent, urmeaza ci cei doi atomi de carbon mai au fiecare
cate trei legaturi.

Asa dar, in etan doi atomi de carbon se leagad intre ei
printr’o valentd si au sease valente combinate cu sease a-
fomi de hidrogen.

Proprietati. Etanul e gaz fira coloare si fara miros. [Se-
licheface la 84° sub zero si se solidificd la 172° sub zero].
Arde in aer cu o flaciri ceva mai luminoasa decat meta-
nul, dand ca si el bioxid de carbon si apd. Cu halogenii
formeaza si e] derivati halogenati.



HIDROCARBURI SATURATE, CnH2n |- 2

Am vazut ca in molecula de etan cei doi atomi de car-
bon sunt legati intre ei printr’o legatura. Etanul la randut
lui poate sa dea derivatul halogenat C,H,I, care cu sodiul
da butan C,H,,. Intelegem aceasta reactie sciiind formulele
desfacute:

CH, CHs
e lin e e |
CH,I 1 Na | CH,
+ = | + 2Nal
CHj| I Na | CH,
|
CH: CH,
Todura de etil Butan

2 molecule

Butanul la randul lui, poate da derivatul halogenat
C,H,I, care cu sodiul poate trece in octan C;H,,.
CH,—CH,—CH,—CH,—|T#Na Na+I |—CH,—CH,—CH,—CH; —

Butan monoiodat 4
CH,—CH.—CH.—CH.—CH-—CH-—CH.—CH; + 2 Nal
Octan

La fel, ne putem inchipui ca din octan cu opt atomi de
carbon se poate trece la hexadecan cu 16 atomi de carbon
si tot asa mai departe pand la hidrocarburi cu un numar
foarte mare de atomi de carbon. Urmeazd de aici, cum am
mai spus, ci spre deosebire de alfi atomi, atomul de car-
bon singur are proprietatea sd se lege cu el insusi de un
numdr foarte mare de ori, formand lanturi de atomi. Com-
binarea carbonului cu hidrogenul dintr'o hidrocarbura se
face prin valentele ramase libere.

Metanul este o hidrocarburd saturatd, fiinded in molecula
lui atomul de carbon are cele 4 valente combinate cu 4
atomi de hidrogen. La fel, etanul este 0 hidrocarbura sa-
turatd, fiindca in molecula lui cele 6 valente ramase libere
sunt combinate toate cu 6 atomi de hidrogen. La fel, bu-
tonul, octanul, hexadecanul sunt hidrocarburi saturate.

Hidrocarburi saturate, se numesc hidrocarburile care cu-
prind numdrul cel mai mare de atomi de hidrogen, pentru
un numér dat de atomi de carbon. Hidrocarburile satu-



rate nu mai pot primi in molecula lor nici un atom de hidro-
gen. ' :

Din formulele CH,, C.H, C.H, CeHys, CoH,,, se vede
fesne cid numirul atomilor de hidrogen dintr'o moleculs
este de doud ori mai mare decat numarul atomilor de car-
bon, si mirit inci cu doi. Asa in metan, pentru 1 atom de
carbon avem 2X1-+-2 atomi de hidrogen; in etan pentru
2 atomi de carbon avem 23242 atomi de hidrogen; in
butan pentru 4 atomi de carbon avem 2>(4+-2 atomi de
hidrogen. In mod general:

Formula brutd q hidrocarburilor saturate este CnH2n}-2.
Formula de constitutie a unei hidrocarburi saturate oare-
care se scrie insirdnd atomii de carbon intr'un lant ori-
zontal sau vertical, punand cite 3 atomj de hidrogen Ia
atomii de carbon dela capetele lantului si cate 2 atomi de
hidrogen la carbonii din mijloc.

Iatd formulele de constitutie ale celor dintai cinci hidro-
<arburi saturate:

l;l H H H H
| e I I
H—C--H H-C-H H-C—H H-Cc—H H—C—-H
| | | | |
H H-C-H 'H c—g H—C—H H—-C—H
Metan | | | |
H H-C=H  H-c—y H—-C—H
Etan | | |
H H-C—-H H-C-H
Propan | |
H H—C —H
Butan |
H
Pentan

Numele hidrocarburilor saturate se termina toate cu si-
laba an. Inceputul numelui arata, cu o vorbi greceasca,
fumarul atomilor de carbon din molecula acelei hidrocar-
buri. Pentru cele dintaj patru hidrocarburi saturate, care
ar trebui sa se numeascy protan, deutan, tritan, tefran sunt
mai intrebuintate numele de metan, etan, propan, butan.
Incepand cy pentanul, C.H,,, hidrocarburile saturate se nu-
mesc hexan, C,H,,: heptan, C.H,,; octan CH,.: nonan,
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CoH,o; decan, C,H,.; . . . pentadecan, € H.i oiisicosan
CeoHe; .+ . . ftriacontan, C,H,,; ... pentatriacontar,
Ci:H,,; etc

Radicali de hidrecarburi

Radical se numeste o grupare de corpuri simple care in-
tra si iese din reactii intocmai ca un corp simplu. Asa, in
chimia neorganica radicalii OH, oxidril si NH,, amoniu,
se combina cu elementele par’ca ar fi corpuri simple ca in
NH,CI, KOH, etc. La fel avem radicali si in chimia orga-
nica. Grupyrile CH,-—/ CH, = €. H;—>CH i in
talnite mai sus, sunt radicali de hidrocarburi fiindci se
combind cu corpurile simple, par’ci ar fi corpuri simple.
In adevar, avem CH,Cl, clorura de metil; CH,I, iodurd de
metil; C,H., iodura de etil; C,H,lI, iodura de octil. In-
tocmai ca radicalii neorganici, radicalii organici nu pot
exista in stare liberad. '

Radical de hidrocarbura se numeste grupul format din
carbon si hidrogen, care ramane dintr'o hidrocarburd prin
pierderea unui atom de hidrogen.

Formula radicalilor de hidrocarburi saturate este aceea a
hidrocarburilor respective, cu un atom de hidrogen mai
putin. I

Numele unui radical este numele hidrocarburii in care
silaba an este inlocuitd prin silaba il.

Hidrocarburi CH, C;Hg CsH, CeH:
Metan Etan Propan Octan

Radicali CH; — CHs— GCgH,—  CgHy—
Metil Etil Propil  Octil

Dupa -cum hidrogenul pierdut de hidrocarbura a fost
luat de la un grup: CH,, CH,, sau CH putem avea trei fe-
luri de radicali.

Hidrocarburi isomere

Cand numirul atomilor de carbon dintr’o hidrocarbura
e mai mare de 3, atomii de carbon se pot lega intre ei in



mai multe feluri. In felul cel mai simplu, atomii se leag3
asa ca sa formeze un lant drept, ca in formulele aritate
mai sus. In alte cazuri, atomii se leagi intre ei, formand
lanturi cu ramuri. Hidrocarburile cu lanturi drepte se nu
‘mesc hidrocarburi normale sau lineare. Hidrocarburile cu
lanturi ramificate se numesc hidrocarburi nelineare sau
arborescente. Astfel, 1in hidrocarbura cu formula bruta
CsH,,, atomii de carbon se pot lega in urmitoarele 5 mo-
duri:

H H H H H

I i | | !

H—C—H H-C—H H—-C—H - H—C—H H—C—H

| | | =) |

H-C—H H-C—CH, H-C-H H,C-C—CH, H—C-CH,
1

| | | |
H-C—H H—-C—H H—C—CH, H—(l:—H H—C-CH,

| 1 | [ g
H-C—H H--C—H H—C-H H—C—-H H-C—H

| I l I |
H—-C—H H—-C—H H—C—H H H
| ! I
H—C—H H H
| :
Pentan rhetil 2: Pentan metil 3; Butan dimetil 2 2: Butan dimetil 2 3
Hexan normal Hexani nelineari sau arborescenti

Numele hidrocarburilor nelineare e alcituit astfel. Se consideri
ca lant principal lantul cel mai lung, si se considera ramurile ca
fanturi secundare. Se di lantului principal numirea obisnuitd ca
pentru o hidrocarbura normald. Ramurile se consideri ca radicali
alipiti de lantul principal. Se arati printr'un numdar, de al cételea
carbon din lantul principal e legatd ramura. Astfel hexanii neli-
neari au urmatoarele nume: pentan metil 2; pentan metil 3; butan
dimetil 2.2; butan dimetil 2.3.

Asezarea atomilor de carbon, intr'un fel sau intr’altul
intr'o hidrocarburd are drept urmare ci si proprietatile se
schimba de la un fel la altul. Asa, hidrocarburile neiinears
fierb la temperaturi mai joase decat cele lineare.

Avem aface aici cu un fenomen foarte important. In loc
sd avem un singur corp cu formula C.H,,, averfi cinci corpuri
cu aceeas formula brutd, dar cu proprietiti deosebite. Ur-
meaza de aici ca proprietdtile unui corp nu depind numai
de felul atomilor cari se combind si de numdrul lor, ci
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mai depinde si de felul cum atomii sunt asezati in moleculd.
Zicem ca hexanul are cinci isomeri.

Hidrocarburi isomere se numesc hidrocarburile formate
din acelas numdr de atomi de carbon si hidrogen, dar
care au proprietdti fizice si chimice deosebite. Numele de
isomer e format din doua vorbe grecesti, care inseamna
aceleasi parti.

Putem intelege usor cum asezarea diferita a atomilor sta
in legdturd cu proprietatile acelui corp, ficand urmatoarea
aseminare. Casele se fac din cirdmizi. Acelas numar de
ciramizi pot servi la zidirea unei case de locuit, a unei
scoli, a unei fabrici, a unei biserici, a unui teatru, toate cu
forme diferite si cu intrebuintari diferite.

Chimia organicd se deosebeste de chimia neorganicd prin
numdrul foarte mare de isomeri de tot felul.

Ochire asupra hidrocarburilor saturate CnH2n-{-2

1. Titeiul nostru ca si petrolul american cuprinde hidro-
carburi saturate panid la C,.H,, cel putin.

2. Pe mdsurd ce creste numdrul atomilor de carbon din
moleculd, pe aceeas mdsurd creste, in mod destul de re-
gulat, densitatea, temperatura de topire si de fierbere.

Astfel, pe cand densitatea pentanului, CsHe, este numai 0,627
la 17°, densitatea pentatriacontanului, CsHz, se ridica la 0,781 la
7407. Tot asa, temperatura de fierbere creste de la 44° sub zero
pentru propan, C:Hs, pana la 330° pentru nonan CsHuo.

3. Intocmai ca metanul, CH,, si etanul, C,H,, toate hidro-
carburile saturate nu pot sd mai primeascd nici un alt atom
in molecula lor.

4. In schimb, hidrocarburile saturate pot sa dea nastere
la compusi de inlocuire, inlocuind hidrogenul lor, in parte
sau in total prin halogeni, prin alfi metaloizi, prin metale
si prin radicali. .

Alcooli sunt corpurile formate prin inlocuirea hidroge-
nului din hidrocarburi cu oxidril:

CH,OH alcool metilic; C,H;O0H alcool etilic : etc.
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Acizi sunt corpuri formate prin oxidarea alcoolilor :
CH; — CH.OH 4+ 2.0 — CH; — COOH + H,0
Alcool etilic Acid acetic
Prin oxidare, hidrocarburile saturate pot da acizi, dar
de cele mai multe ori, molecula lor se desface in altele mai
simple.

5. Derivati nitrici sunt corpurile obtinute din hidrocar
buri cu acidul azotic-

CsHu + NO_»OH e CaHza (= NO: +H.'O

nitrohexanul
6. Amine sunt corpurile oblinute din derivati nitrici prin
reducere cu hidrogen in stare ndscéndg-

CeHxa — NO: + 6H p— CaHm s NH: _f‘ ZHzO
Nitrohexanul Hexanamina.

HIDROCARBURI SATURATE CICLICE, CnH2n

Am vazut ci in propan, butan, pentan si hexan, atomii
de carbon alcituiesc un lant linear cu capetele libere. E
locul si spunem ci atomii de carbon maj pot forma si un
inel inchis, tara Capete libere. In aceste cazuri, toti atomii
de carbon mai au numai cate doud valente libere. Astfel,
avem un propan in care atomii de carbon sunt asezati in
varfurile unui triunghiu, un butan cu atomii de carbon in
colturile unui pitrat, un pentan si un hexan cu atomii de
carbon in colturile unuj pentagon si hexagon.

e np
H—C—C-H :>"-' \‘3(: §>$/C\f¢
"')c,—((: u-r::-—('f-u H-E e H>c\ /Cﬁ
' K H ) P4
Ciclop'rop-.m Ciclobutan Ciclopentan Ciclohexan
Dupa formulele brute C:H,,C,H,,C.H,,, CsH,, s’ar pirea
ca aceste hidrocarburi nu sunt saturate fiindca au cate doi
atomi de hidrogen mai putin decat cele din seria CnH2n--2.
Totusi, ele sunt hidrocarburi saturate ca si cele din seria



CnH2n-4-2 deoarece, ca si acestea din urmi, ele nu mai
pot primi nici un alt atom in molecula lor. Ele se numesc
hidrocarburi saturate ciclice.

Hidrocarburi ciclice se numesc hidrocarburile in care a-
tomii de carbon formeazd un inel inchis, adicd un ciclu.

Numele hidrocarburilor ciclice saturate se alcitueste din
numele hidrocarburilor saturate corespunzitoare in seria
CnH2n-+-2 carora li se pune prefixul ciclo. Astfel hidro-
carbura ciclica saturatd cu 3 atomi de carbon se numeste
ciclopropan; cea cu 4, ciclobutan; cea cu 5, ciclopentan;
cea cu 6, ciclohexan.

In opozitie cu hidrocarburile ciclice, hidrocarburile cu
lant deschis, se numesc hidrocarburi aciclice.

HIDROCARBURI NESATURATE ACICLICE, CnH2n

1. Numele acestor hidrocarburi se termind cu silaba en:
eten, C,H,, propen C,H,, buten C,H,, octen C;H,,, decen
C,,H,,, etc. Ele se mai numesc si hidrocarburi olefinice,
fiindcd formeaza compusi uleiosi.

2. Ele au 2 atomi de carbon legati prin doud valente, sau
legiturd dubli; ceilalti atomi de carbon fiind legati printr'o
valenta.

3. Temperatura de fierbere si de topire creste in aceasta
serie in mod regulat, cu cit numarul atomilor de carbon
e mai mare.

4. Toate hidrocarburile din aceastd serie intrd in reactii
ca bivalente si formeaza compusi de alipire, prin desface-
rea legdturei duble.

5. Prin oxidare formeazad acizi sau alte corpuri.

Etilena, c.H.

Se prepard prin incdlzirea alcoolului cu acid sulfuric con-

centratl.
Experienfa 107. — 1. Amestecam cu incetul intr’o eprubeta ‘Vl'in
2 cme. alcool cu vreo 4 cmc. acid sulfuric concentrat, 2. Incalzim
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eprubeta cu fincetul la o flaciri. 3. Se desvolta un gaz cu miros
eterat. 4. Apropiem gura eprubetei de flacara. 5, Gazul, care iese
etilena, se aprinde si arde cu o flaciri mai luminoasi decat a me-
tanului.

Alcoolul obisnuit este alcool etilic. El derivi de la etan
CH; — CH, in care s’a inlocuit un atom de hidrogen prin-
tr'un oxidril OH. Formula alcoolului este C,H,OH sau
CH,; — CH,OH.

Am putea spune ci etilena ia nastere prin deshidratarea
alcoolului cu acid sulfuric, adici prin scoaterea unei mole-
cule de api din alcool: v

CH,OH — H,0 — C.H,

In realitate reactia nu e asa de simpla.

Etilena e un corp gazos, fira coloare, cu un slab miros
particular eterat si ceva mai usoara decat aerul. Prin ar-
dere da, ca si metanul si etanul, bioxid de carbon si apa.

Avand o legitura dubla intre cej 2 atomi, efilena se com-
bind cu bromul dand etanul dibromat.

Experienta 108. — 1. Incilzim ca mai sus, in altd eprubeta,
amestecul de alcool 2 cmec. si acid sulfuric concentrat 4 cme. 2.
Céand incepe desvoltarea de gaz, asezam deasupra eprubetei o
bucéticad de hartie sugdtoare, care a fost muiatd in apa de brom.
3. Coloarea bromului dispare de pe hartie.

In aceasti experientd bromul s’a combinat cu etilena,
dand etan dibromat:

CH, Br CH, Br
- antil e
CH, Br CH, Br
Etanul dibromat e un compus de alipire. O combinare
la fel are loc intre etilen si clor sau iod.
C:H, + Cl, — C,H,Cl, Etan diclorat
CH,+ 1, — C;HL, Etan diiodat

Etilena este oxidatd in acid oxalic de permanganatul de
potasiu. 7

Experienta 109. — 1. Asezam la gura eprubetei din . care se



desvolta etilena o hartie sugatoare, care a fost muiati intr’o solutie
slaba de permanganat-de potasiu. 2. Dupd citeva minute, coloarea
violetd trece in galben-brun si aproape dispare. 3. Repetim ex-
perienta, punand la gura eprubetei o hartie de filtru muiati intr’o
solutie rosie de bicromat de potasiu. 4, Solutia se face verde.

Permanganatul de potasiu si bicromatul de potasiu sunt
oxidanti. Ei oxideaza etilena transformand-o in acid oxalic:

CH, COOH
I +50=] +H,0
CH, COOH
etilend acid oxalic

HIDROCARBURURI NESATURATE ACICLICE
CnH2n—2

1. Numele acestor hidrocarburi se termina cu silaba in:
etin, propin, butin, etc.

2. Ele au 2 atomi de carbon legati prin trei valenfe sau
legaturd tripld, ceilalti atomi de carbon fiind uniti printr’o
legdtura simpla.

3. Si in aceastd serie temperatura de topire si fierbere
creste pe misura ce creste numdrul atomilor de carbon din
molecula hidrocarburii.

4. Hidrocarburile din aceasti serie au toate proprietatea,
de a intra in reactii ca fefravalente.

Acetilena, CH.

ISTORIC. Sinteza ei a fost facuta de Berthelot (1827-1907), la
1862. Ea a fost cel dintiiu corp organic facut deadreptul din ele-
mente,

Preparare. Berthelot a facut sinteza acetilenei, combinand
carbonul cu hidrogenul la temperatura arcului voltaic.

In industrie, acetilena se prepard azi cu usurintd din
carburd de calciu, C,Ca, si apa:
€a -+ ‘H:ﬁH%-Ca/OH
HO|H CH S\ OH

SEGy
L

acetilend
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Aparatele pentru fabricat acetilena sunt de foarte multe
feluri. In unele, se lasi s3 pice apad in picituri peste carbura
de calciu dintr’'un reézervor, ca la ldmpile de bicicleti. In
altele, se lasi si cadi bucdtele mici de carburi in apa din
rezervor.

Proprietati. Acetilena e un g4z ceva mai usor decit
aerul. In aer mult, arde cu lumina alba, stralucitoare, li-
nistitad. In aer putin, arde cu fum.

Prin oxidare cu permanganat de potasiu, acetilena se
transforma in acid oxalic:

CH COOH
I +40-]
CH COOH
acetilend acid oxalic
Experienta 110. — 1. Punem intr’'o eprubeti putina apa si um

graunte de carburi de calciy, 2. Asezam pe gura eprubetei o hartie
de filtru muijati cu o solutie de permanganat de potasiu. Coloarea
violetd dispare. ;

Un amestec de acetilen $i oxigen sau aer produce ex-
plozie prin aprindere. Deaceea aprinderea lampilor cu ace-
tilena se face numai dupd ce aerul a fost gonit din apa-
rat. Exploziile cu acetilend sunt dintre cele mai primej-
dioase.

Carbura de calciu say Carbidul, C,Ca, se fabrics prin

e

\
NS ’i’-{f’,f"

—

Fig. 144. Cuptor electric bentru carbura de calciu.

incdlzirea unui amestec de var nestins si cdrbune, intrun
cuptor electric, fig. 144. La temperatura inalti de 3000°, car-
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bunele reduce oxidul de calciu, iar calciul pus in libertate
se combinad cu carbunele in exces, dand carbura de calciu:
Ca0’ 3C = C,Ca - CO

La Diciosanmartin, se fabrica pana la trei vagoane de
carbid pe zi.

Carbura de calciu-e o masa cristalina, cenu51e inchisa si
cu stralucire metalici. Carbura technica din comert mai
cuprinde si alte substante, ca fosfurd de calciu, sulfurd
de calciu, s. a. Din aceasta cauza, odata cu acetilena se mai
dezvolta si putin hidrogen fosforat si hidrogen sulfurat,
care 1i dau un miros greu si neplacut si o fac in acelas timp
foarte otravitoare.

Insemnitatea acetilenei

In afard de insemnatatea ei practica, putand sluji la lu-
minat, la topit si lipit metalele ca flacdra oxiacetilenica,
acetilena mai are o mare insemnatate teoreticd. Berthelot
a obtinut acetilend, combinand deadreptul carbonul si hi-
drogenul cu ajutorul descdrcarilor electrice.

Prin hidrogenare, acetilena trece in etilend si etan. Prin
polimerizare, adicd prin incdlzire, trece in benzen, iar.
benzenul insusi poate trece in alte hidrocarburi. Dela toate
aceste hidrocarburi, se poate obtine derivati, care la ran-
dul Tor dau altii, si asa mai departe. Azi, putem prepara
nenumirate corpuri organice numai cu ajutorul fortelor fi-
zice si chimice si fdrd ajutorul vietei.

Intr’o vreme, se credea din contrd, cd chimistul nu poate
face corpuri organice si cd el trebue sa se multumeasca cu
rolul modest de a scoate corpuri organice din plante si ani-
male, unde se formeaza in timpul vietii. Wohler, cu sinteza
ureei §i Berthelot, au avut marele merit de a fi indrumat
chimia organici pe o cale noud, cale care a facut cu putinta
sinteza unui foarte mare numir de corpuri organice care

nu exista in natura.
Acetilena a dat putinta si se fabrice alcool si acid acetic



si pe cale chimici, nu numai agricold, ca pani azi. Plecand
dela var si cirbune se obtine carbura de calciu, cu care
se face acetilena. Acetilena combinatd cu apa C,H, +
H,O, cu ajutorul unor catalizatori, di aldehida aceticd,
C,H,O, care se deosebeste de alcool prin aceea c3 are 2 -
atomi de hidrogen mai putin. Prin hidrogenare cu ajutoru
catalizatorilor ,C,H,0 -+ H,, aldehida acetici di tocmai al-
coolul C,H,O —= C,H.OH. Prin oxidare, aldehida acetics,
C,H,0 - O, di acidul acetic C.H,0,— CH, — COOH.

Cianamida de calciu, CN,Ca

Se fabricd la Diciosanmartin incdlzind carbura de cal-
ciu macinati marunt, intr’'un curent de azot la 1000°. Azo-
tul e scos din aer printr'o metods simpla si ieftina. Se
arde metan in aer, in cazane anumite.

Se produce astfel azot, bioxid de carbon, apa si ceva
oxigen. Azotul e curitit de bioxid de carbon si apa, asa cum
S’'a aratat la prepararea azotuluj din aer. E intrebuintati ca
ingrasamant cu azot pentru pamantul arabil, de oarece cu
apa da amoniac:

CN:.Ca + 3H.,0 — 2NH; + COsCa &

Deaceia e intrebuintati la fabricarea amoniacului sin-
tetic.

HIDROCARBURI CICLICE, CnH2n—4

Terpene

Esenta de terebentini, C, H, , se obfine dupd cum arats
numele, din ferebenting, prin distilare cu aburi de apa.

E un amestec lichid de maj multe hidrocarburi C,oH,s -
mite ferpene. (Din cauzi Ca e un amestec, are densitatea
cuprinsa intre 0,85 si 0,91 si temperatura de fierbere intre
145° pani la 165°). Absoarbe oxigenul din aer, se in-
groase si se face rasinoasi. Din aceasta cauzi, e intrebuin-
tata la fabricarea lacurilor si lustrurilor,



S '321 e

Terebentina este secretatd de arbori risinosi ca bradul,
moliftul; ete. Se crestéaza primdvara trunchiul cu un cutit
de sus in jos. Terebentina se aduni in vasele puse in josul
crestaturii.

Colofoniul sau sacazul se obtine la distilarea tereben-
tinei cu aburi de ap4, cand rdmane in cazan sub forma unui
corp solid. E foarte intrebuintat in industrie si meserii, la
lipirea lucrurilor de metal, la fabricarea sdpunurilor de ra-
sind, la facerea lacurilor, la incleiatul pastei de hartie. Tot
colofoniu e si sacazul cu care se ung arcusurile.

Terpene. La fel cu esenta de terebentind, esentele de
ienuper; de cuisoare, de ldmdie, de portocale, de bergamot,
sunt amestecuri de hidrocarburi lichide cu temperatura de
fierbere cuprinsa intre 144° si 180°.

Terpene se numesc hidrocarburile cu com- CHa
pozifia C,H,y CyHy, C,H,,. adica (C, l

H,;)n. e Nen

Ele ‘sunt hidrocarburi ¢éiclice si sunt cele | |
mai bune cunoscute din sera CnH2n — 4.  Hac CHz

Caucenul, C, H,,, se obtine prin distilarea | |
cauciucului pe la 170° sub o presiune numai HC CHz2
de un milimetru. ¢

Caucenul se polimerizeaza- cu usurinta ’
dand cauciuc (C,,H,,)n. In formula de con- £
stitutie a caucenuldi intidlnim pentru intdia Ciclooctandien 1,5

- . 2 . - dimetil 1,5
oara un inel inchis cu 8 atomi de carbon. Casiden

Parfumuri

Istoric. Mirosul dulce al florilor a placut omului- intot-
deauna. Mirodeniile de tot felul sunt vechi de mii de ani. Ta-
maia era intrebuintata la slujbele religioase in India, Per-
sia, Palestina, Egipt. Mirosul de tdmaie si de alte rasini se
rispandeste numai prin ardere si prin fum. De la vorbele
latinesti per fumum se trage vorba parfum intrebuintatd

21
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azi in toatd lumea. Leaginul parfumului a fost Egiptul,
unde preotii stiau sa prepare tot felul de mirodenii, intre-
buintate la imbalsimarea mumiilor si la parfumarea celor
bogati. Ceeace este astdzi Franfa, care fabrici singuri
mai mult parfum de cat toate celelalte tiri la un loc, era
Egiptul in vechime. Fenicienii si Cartaginezii ficeau comert
intins cu parfumuri. Grecii si Romanii intrebuintau parfu-
murile pana la desfrau. Dupa cdderea imperiului roman, in-
dustria parfumului a dat mult inapoi. Cruciatele au introdus
din nou parfumul in apus, mai intdi sub forma de lucruri
parfumate, piei, pungi, manusi, cingitori. Revolutia fran-
cezd a lovit si in parfumuri, care s’au ridicat apoi sub
imperiu, spre a ajunge la starea infloritoare de astizi. In-
dustria parfumului inseamni sute de milioane de lei
pe an. Aldturea cu ea 's’au desvoltat si industriile ajuti-
toare, pentru fabricarea borcanelor, sticlutelor, cutiilor de
impachetat, panglicilor de legat, etichetelor si desenelor ar-
tistice de reclam, care fac la un loc aproape ]umatate din
pretul de vanzare al parfumului.

Stare naturald. Parfumurile sunt amestecuri de diferite
substante mirositoare, cele mai multe scoase din plante.
Mestesugul cel mare e la potrivirea buchetului prin ameste:
carea mai multor esente.

Aceasta potrivire se face numai dupd miros de specialisti
in mirosire, dupd cum cunoasterea vinurilor se face prin
gust de specialisti-in gustare.

Esenfe. la seama ca esentele intrebuintate in parfume-
rie nu sunt numai hidrocarburi terpenice.

Prin esenfe sau uleiuri esentiale intelegem o clasa de cor-

-puri care se aseamdna prin proprietatile fizice si care se
deosebesc adesea mult prin proprietitile lor chimice. In afard
de cateva, care sunt solide, esentele sunt in genere lichide,
uleioase, se evapora usor, rispandesc un miros placut, sunt
fara coloare sau galbui, se disolva numai prea putin in apa,
sunt solubile in alcool, eter, sulfurd de carbon, iau foc usor
§i prin stare la aer se prefac in rasini.
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Esentele se gasesc in toate partile plantelor, in radacini,
in scoarta, in tulpini, in flori si frunze, in fructe si seminte.
Preparare. Scoaterea esentelor din plante se face prin
stoarcere prin distilare cu aburi de apd, prin plamddire si
dospire cu alcool, eter sau alti-disolvanti si prin muiare in
grasimi.

Experienfa 111. — 1. Strivim intre degete o coaja de porto-
cald pe care o tinem aproape de o flacira. 2. Se produc scantei
prin aprinderea esentei de portocale. 3. Se repeta experlenta cu
coaja de lamaie.

In industrie, se scot la fel unele esente prin stoarcere cu

teascul.
Scoaterea esentelor prin distilare cu aburi de apa

Experienfa 112. — 1. Taiem marunt o coaja de “portocald, 2.
Punem din ea cam o lingurita intr’o eprubeti. 3. Punem cam 3 lin-
gurite de apd. 4. Astupidm eprubeta cu un dop prin care trece un
tub de sticla indoit de doua ori in unghiu drept. 5. Cufundam capa-
tul tubului de sticld intr’'un pahar, in care am pus o lingurd de
apa. 6. Incdlzim eprubeta cu biagare de seami, la inceput cu flacara
micad si dupa ce apa a inceput s fiarba, cu flacdrd ceva mai mare.
Aburii, care ies din eprubetd, se condenseazi in apa din pahar.
7. Pe suprafata apei din pahar se aduna niste picituri uleioase
de esentd de portocale. Apa din pahar e apa de porfocale. 8. In
loc de eprubetd, e mai bine sa intrebuintim un balonas fiindca
putem pune mai multd coaja de portocale.

Aceasta experienta ne arata ca esenfa de portocale e ta-
ritd de aburii de apad, cu toate cd ea fierbe pe la 150°. Multe
alte substante, care fierb mai sus decat apa, sunt tarite la
fel de aburii de apa.

Zicem ca facem o distilare cu aburi de apd, cand scoa-
tem cu aburi de apd dintr'un amestec, un corp ce fierbe

mai sus decat apa.

Distilarea cu aburi de apa e foarte intrebuintata in in-
dustrie. Cele mai multe esente sunt scoase prin distilare cu
aburi de apa. Aparatele intrebuinfate sunt in principiu a-
lambicuri ca acelea de la distilarea apei. Unele sunt cu
totul primitive si seamana cu cazanele fuicarilor nostri. Asa
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sunt cele intrebuintate in Bulgaria, la Cazanldc, pentru
scoaterea esentei de trandafiri. Altele, ca cele intrebuintate
in Frantfa, sunt aparate perfectionate, care lucreazi in-
tr’'una. Aceste aparate sunt incilzite cu aburi de api si lu-
creaza sub presiune scazutd, asa ci apa, f1erband sub 100°
nu distruge de loc esenta.

Apa condensatd in racitorul alam-
bicului e prinsd' in vase florentine.
Am spus ca esentele se disolva prea
putin in apad. Mai spunem cd unele
esente sunt mai usoare decit apa,
iar altele mai grele. Urmeazi de aici
cd ele se pot separa foarte usor de
apa. Un vas floreatin, fig. 145, face
aceasta separare in mod automatic.
Lichidul mai greu cade la fund si se
scurge prin teava care pleaca de jos,
indati ce nivelul lui trece de deschi-
derea de sus a acestei fevi. Lichidul
-mai usor se scurge mereu prin teava
de sus.

Prin distilare cu aburi de apa se scot esentele de fere-
bentind, de portocale, de trandafiri, de anison, pelin, ienu-
per, scertisoard, tarhon, musefel, mintd, piper.

Dintr’o sutd de kilograme de planta se pot scoate cel mult
20 g. de esenta de trardafiri, 60-300 g. esentd de portocale,
100 g. esenfd de mintd, 500 g. esentd de ienuper, 750 g.
esentd de scortisoard, un kilogram esenti de anison.

Apa de flori este apa condensatj la distilarea cu aburi de
apd. Ea cuprinde, disolvati, o cantitate mici din esenta ob-

tinutd. Apa de trandafiri si ‘apa de portocale sunt pretulte
si cautate pentru anumite intrebuintari.

fig. 145, Un vas florentin

Scoaterea esentelor prin plamidire cu disolvanti

Experienta 113. — 1. Tidiem mirunt coji dela 6 portocale. 2.
Le punem intr'o sticla si le acoperim cu 15 litru de spirt bun
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5l tare. 3. Astupdm sticla si batem bine. Repetdim de cateva ori
pe zi aceastd scuturare, timp de o siptimani. 4. Scurgem spirtul
intr’'un balon de un litru, stoarcem cojile intr'o batista subtire si
turnam in -balonul cu spirt lichidul stors. 5. Punem in balon 3-4
sfaramaturi mici de farfurie ca si inlesnim fierberea. 6. Legam
balonul' cu un ricitor/ 7. Incilzim cu incetul si culegem lichidul
limpede care distild. 8. Oprim distilarea la oprirea celei dintii pica-
turi turburi. 9. Amestecim spirtul distilat cu un sirop caldut, facut
de mai inainte din 1 kg si jumatate de zahir si 1 kg si jumatate
de apd. 10. Am preparat astfel lichior de portocale. Daci e tul-
bure, se filtreaza.

\

In industrie, se intrebuinteazd aparate care lucreazi in-
tr'una, care sunt inchise bine si din care se scoate aerul.
Ca disolvanti se intrebuinteazi. eter, cloroform, sulfurid de
carbon si eter de petrol. Dupa scoaterea esentei se indepar-
teaza disolvantul prin distilare sub 30°. Esenta obtinuti
astfel mai cuprinde ceara si alte substante luate de disol-
vant. Se curdtd prin amestecare cu alcool curat, care di-
solvd numai esenta. Se prepara astfel esente scumpe, curate
si fara coloare.

Scoaterea esentelor prin grasimi

Se face sau la cald sau la rece.

La cald, se topeste grasimea sau se incalzeste uleiul si
se pun flori in ele pina ce grdsimea se satura cu parfum.
Se scurge grasimea topita printr'o panzd, se storc florile la
teasc si se scoate cu alcool esenta din grdsime.

La rece, se aseaza florile in cutii cu fundul de sticld aco-
perit pe amandoud fetele cu un strat de grasime si cutiile
se pun una peste alta. Se schimba florile din cutii in fiecare
zi pana ce grdsimea se saturd cu parfum.

La urmi se scoate cu alcool esenta din grasime. Asa se
prepard esentele scumpe de iasomie, de violete si toate
esentele, care se stricd prin incalzire.

Amestecarea esentelor

Pentru a forma un parfum anumit nu mai e o problema
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de chimie. E vorba numai de potrivirea mirosurilor intre
ele a esentelor, pentru a se cipita mirosul dorit,

Esentele principale intrebuintate 1a fabricarea parfumu-
rilor sunt esentele de portocale, de trandafiri, de iasomie,
de violete, de coacdzd neagrd si de chiparos. Pe langi a-
cestea, care formeazd baza parfumului, se mai adauga si
esente ajutatoare de rozetd, de garoafd, de levantica, cim-
bru, pelin si altele. ) '

Apa de Colonia este un amestec de esente disolvate in
aclool.

Cauciucul

ISTORIC. Cristofor Columb a vazut pe bastinasii din America
jucandu-se cu mingi ficute din guma unui pom. Aceasti gumi era
cauciuc curat, din care ej isi faceau haine prin care nu trecea apa.
Numele de cauciuc P'au gasit Condamine si Bouguer intrebuintat
in 1736 in Ecuator.

Stare naturala. Cauciucul cel mai bun, de Para, se
scoate din pomul Hevea brazilienzis, care formeazi paduri
intinse in Brazilia, pe malurile Amazonului.

Acesti pomi sunt inalti pana la 30 si chiar 50 metri si
grosi de 2 metri si jumditate in diametru.

Plantatii intinse de Hevea, in valoare de peste un miliard
de lei, au fost ficute in coloniile engleze si olandeze din
Oceania si in Congo belgian. Alti pomi de cauciuc sunt Si-
fonia elastica, Ficus elastica, Urceola elastica, din Guiana,
Indii, Brazilia, America centrald. Pe langa pomii acestia
mari, mai pomenim i lianele de cauciuc, lungi pana la

- Vre-o 25 m. si groase pani la cel mult 15 cm.

Scoaterea laptelui de cauciuc. Cauciucul se giseste in
laptele care curge din crestiturile ficute in coaja pomilor
de cauciuc. Sub fiecare crestituri se pune cate o cutie de
tinichea in care se aduni laptele de cauciuc. Un pom poate
fi crestat astfel de 20 de ori pe vard. O suta de pomi buni
pot sd dea pani la o mie de kilograme de cauciuc. Un pom
incepe sa dea lapte de pe la 15 ani, dar numai dela 25 de ani
da lapte mult. :



Inchegarea. Laptele de cauciuc e un lichid alb, firi
miros, facut dintr'un zer in care plutesc picaturile foarte
mici de cauciuc. Ca si laptele obisnuit, se stricd la aer. De
aceea trebuieste inchegat cat mai repede dupa culegere. In-
chegarea se face cu fum produs prin arderea unor nuci de
palmieri. ; ;

In acest fum se gisesc substante antiseptice, care o-
moara microbii. Lucritorul moaie in lapte 0 maciucid de
lemn, pe care o fine apoi in fum. Prin pierderea substan-
telor volatile, cauciucul rimane ca o foiti de ceapa pe ma-
ciucd. Se repetd muiarea si afumarea pani se face un ghem
{e mdrimea voitd. Se desface apoi ghemul de pe maciuca.
Lucratorii indemanatici pot face astfel pani la 3 kilograme
pe ceas. In Africa, inchegarea se face scurgand laptele
pe pielea negrilor.

Cauciucul brut astfel obtinut cuprinde tirani, frunze,
materii minerale si aschii de lemn puse chiar dinadins ca
sd traga greu la cantar.

Pentru curdtire, se moaie cauciucul in api clocotiti si
se framantad intre cilindrii unui fel de laminor prin care
curge api, care spala materiile strdine. Se capata astfel ni-
ste piei subtiri de cauciuc.

Proprietati. Cea mai insemnatd dintre proprietdtile cau-
ciucului este elasticitatea lui, care-1 face bun pentru mii
si mii de intrebuintdri. Aceasta elasticitate face ca indus-
tria cauciucului sd produca mdarfuri de un miliard de lei
pe an.

Cauciucul nu se disolva in apa sau alcool, dar se disolva
in sulfura de carbon, benzen si esenta de terebentina.

Vulcanizarea. Cauciucul isi pierde elasticitatea la zero
grade, cand se face staramicios si peste 30% cand ¢ moale
si cleios. Aceste neajunsuri mari sunt inlaturate pe deplin
prin vulcanizare. ' : '

Prin amestecare cu sulf, cauciucul rdmane elastic si sub
zero grade si peste 30°. ;
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Vulcanizarea cauciucului inseamnd amestecarea lui cu
pucioasd, asa ca si rdmdie elastic. T

Se cunosc 3 metode de vulcanizare, doua la cald si una
la rece. ;

Dupa americanul Goodyear, se incalzeste la 130° un a-
mestec de cauciuc si sulf. Dupa englezul Hancock, se moaie
caucicul in sulf incilzit la 130°. Dupa Parkes se cufundi
lucrurile de vulcanizat intr’o solutie de clorurd de sulf, in
sulfurd de carbon, timp de trei minute cel mult. :

Vulcanizarea e operatia cea mai insemnati din indus-
tria cauciucului. Ea are loc dupd ce lucrurile au fost fd-
cute din cauciuc, de oarece cauciucul vulcanizat nu se mai
lipeste si nu mai poate fi lucrat .

Lucrarea cauciucului. Iati citeva exemple din care se
vede cum se lucreazi cauciucul.

Foile de cauciuc. Cu o presi hidraulici se indeasi cau-
ciucul sub formi de lespezi, care se tin in ghiatd pani la 2
luni. Cu un cutit miscat de o masindrie anumita se taie din
lespede foi de cauciuc mai groase sau mai subtiri, sub
forma de coald sau sub formi de val. Prin laminare, aceste
foi se obtin mai usor, dar calitatea lor nu e asa de buna.

Firele de cauciuc se taie la-strung din foi.

Manusile de cauciuc se fac muind forme de lemn in so-
lutii de cauciuc si vulcanizand la rece manusile uscate.

Baloanele de gumd se fac la fel muind sfere de sticld in
solutii de cauciuc. : \

Mingiile de gumd se fac din 4 foite lipite intre ele. Inli-
untrul lor se pune carbonat de amoniu, iar ele se pun in
forme sferice unde sunt incilzite. Prin apdsarea gazelor
ce se dezvoltd, ele iau forma sferici. Fiindcd dupi ricire
se sbarcesc, ele se umfli cu aer si apoi se lipeste deschi-
derea ficuti. , '

Tuburile de. cauciuc sunt sau turnate sau ficute din foi

,rasucite pe vergele de grosimea doritd asa cum se fac si
se lipesc tigirile.

Banderolele de guntd sunt tdiate din tuburi lungi.



Galosii, care par facuti dintr’o bucata, sunt inaditi din
fel de fel de petece, asezate pe calapod si lipite intre ele.
Dupa ungere cu un lustru facut din ulei de in si sulf, ga-
losii' sunt tinuti o-noapte in cuptoare incilzite la 130°. In
America sunt fabrici cari lucreazd peste 30.000 perechi
de galosi pe zi. : :

Pneumaticile si camerele de aer dela automobile, care
se lucreazd ca tuburile, consuma poate cantitatea cea mai
mnare de cauciuc.

Cauciuc regenerat e cel scos din lucrurile de cauciuc stri-
cate. In America, sunt fabrici care lucreaza cate 10 tone de
zdrente de cauciuc pe zi. Zdrentele se macind, se vantura
ca si se scoati stofa din ele,se trec printre polii unui elec-
tromagnet, care scoate bucitelele de fer, si se desvulca-
nizeaza. ;

Ebonitul e cauciuc care a fost amestecat cu 30% sulf i
incalzit pana la 10 ore la 135°

Atat lucrurile de cauciuc, cat si cele de ebonit, cuprind
si substante minerale ca oxid de magneziu, sulf, oxid de
zinc, litargd, sulfurd de antimoniu rosie, etc.

Din ebonit se fac discuri si izolatoare la masini electrice,
robinete, pompe, supape pentru acizi, prasele de cutit s. a.

Cauciuc sintetic. Prin distilarea cauciucului, (C,H,q)n,
la 170° si presiune numai de un milimetru, se obtine cau-
cenul, C,,H,,, care este ciclooctandien 1.5, dimetil 1.5. Prin
pirogenarea caucenului, se ajunge la isopren, C,H;, care
este butandien 1.3, metil 2.

CH,—C—CH=CH,
CH;; isopren

Invers, prin polimerizarea isoprenului, C;H,, se obtine o
substanti (C,,Hye)n, in totul la fel cu cauciucul.

Fabricarea sinteticd a cauciucului, inseamnd azi fabri-
carea ieftind a isoprenului si polimerizarea lui cat mai usor.

Pani azi nu s’a putut face cauciuc sintetic tot asa de
ieftin ca cel natural.



HIDROCARBURI CICLICE, CnH2n—6

Benzenul, c, 1,

ISTORIC. A fost gisit in 1825 de Faraday, (1791-1867) in gazul
de luminat preparat din sisturi bituminoase, ( boghead). Pe atunci
se indesa gazul acesta in tuburi de metal si se vindea sub numele
de gaz portativ. In aceste tuburi, se adina cu timpul' un lichid
uleios care era benzenul. Mitscherlich, (1794-1863) in Germania,
si Péligot, in Franta, au preparat in 1833 benzenul prin distilarea
uscatd a benzoatului de calciy cu hidrat de calciu. Hofmann si
Leigh in 1842 au gasit benzenul in gudroanele obfinute la distila-
rea carbunilor de pamant, din care se scoate si azi.

Stare naturala. Se gaseste in petrolul romanesc si in cel
american.

Preparare. Tof benzenul intrebuintat azi in cantitati
foarte mari in nenumirate industrii se scoate prin distilarea
fractionati a gudroanelor, obtinute la fabricarea gazului de
luminat. Benzenul se scoate din partea ce distild intre 80°
si 82°, dupi ce s’a ficut operatiile de curitire necesare.

Distilare fractionatd. Ne servim de aparatul aritat la
distilarea apei pag. 8.

Experienta 114, — 1. Punem'in balonul B fig. 6. 200 cme. de spirt
90%. Spirtul trebue si umple pe jumitate acest balon, iar re-
zervorul termometrului trebue si fie putin mai jos de tubul ba-
lonului pe unde ies vaporii; nici intr'un caz termometrul nu trebue
Sd infre lichid. 2. Lisim si curga apa rece prin rdcitorul R. C.
3. Punem in D un balonas curat. 4. Incilzim cu incetul. Termome-
trul arata dela un timp 78°4, cand incepe si curgi picituri in ba-
lonasul D, Temperatura se ridica insi repede la 7905, cand ri-
mane mai mult timp neschimbati si cand trec in balonas cam 125
cmc. de lichid. Temperatura se ridicd din nou. 5. Inlocuim balona-
sul cu altul gol si culegem- lichidul, care curge pand cand tempe-
ratura ajunge 82°. Dupa catva timp, temperatura se ridici si mai
sus; culegem in al treilea balon lichidu] care distili, Pani la 100°
mai culegem inca vre-o 23 cme., In balonul B ramin vreo 2 cme. de
apd. Ar trebui si rimana 20 cmec. fiindca cei 200 cme. din spirtul

pe care l-am distilat cuprindeay 180 parti alcool curat si 20 parti
de apa. ¥ y



Experienta ne aratd, prin urmare, ca aburii de apd au
trecut odata cu aburii de alcool la o temperaturd mai joasi
de 100°. :

In aceasta distilare am impartit amestecul de alcool si
apa in 3 parti. In partea intdia avem cea mai mare parte de
alcool, cu foarte putind apa. In partea a treia avem mai
multd apa decat alcool. Zicem cd facem o distilare fra_é—
tionatd, cand despdrtim prin fierbere un amestec de corpuri
in pdrti numite fractiuni de distilare.

Distilarea fractionald e foarte mult intrebuinfata in chi-
mie si in industrie. Din petrolul natural, se scot la noi in
tard prin distilare fractionata, diferite produse, care se des-
fac in comert in valoare de sute de milioane.

Proprietatile benzenului. Este un lichid fara coloare,
cu miros placut si mai usor decat apa (D = 0,8, se
topeste la 5°4 si fierbe la 80°4). Se disolvd foarte putin
in api, dar cu alcoolul si eterul se amesteca in orice pro-
portii. E foarte intrebuintat ca disolvant pentru fosfor, sulf,
iod, cauciuc, grasimi, rasini si un mare numar de corpuri
organice. Arde cu lumind si fum. Sub actiunea luminii,
da cu clorul produsi de alipire si produsi de inlocuire ca
C,H,Cl, sau C,H,Cl,.

Nitrobenzenul, ch.—no,. Acidul azotic da cu benzenul
nifrobenzenul dupad ecuatia:

CeHa "Jr‘ NOQOH == CaHs 57, NO. “i‘ H.:O

Experienta 115. — 1. Punem intr'o eprubeta doua picaturi, si nu
mai mult, de benzen, si un graunte ca un bob de mei de azotat
de sodiu. 2. Picim peste amestec vre-o 10 picdturi de acid sulfuric
concentrat. 3. Amestecam totul. 4. Dupd un minut turnim ameste-
cul intr’o eprubeté plind cu apa. 5. Ducand gura eprubetei la nas,
simtim un miros tare de migdale amare. 6. S’a format nitrobenzen,
care pluteste in api ca niste picdturi mici grase.

Reactiile, care au loc in eprubetd, sunt urmatoarele.
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Azotatul de sodiu cu acidul sulfuric, produce acid azotic
si sulfat acid de-sodiu:

NO:Na + SO,H, = NOH + SO,HNa

.- Asa se prepari acidul azotic in industrie. La randul lui,
acidul azotic transform3i benzenul in nitrobenzen.

Acidul sulfuric concentrat maij are menirea s3 absoarbi
apa formati si prin urmare sd inlesneascd reactia intre
benzen si acidul azotic.

Proprietiti. Nitrobenzenul e un lichid galben, cu miros
de migdale amare, maij greu decat apa [D=1,2, fierbe la
205°]. Nitrobenzenul sau esenta de Mirban e intrebuintat
la parfumarea séplinurilor, inlocuind prin falsificare esenfa
de migdale amare. De oarece e otrdvitor, sdpunurile jeftine,
parfumate cu nitrobenzen, nu sunt bune pentru piele.

Industria intrebuinteazi cantitdti mari de nitrobenzen la
fabricarea anilinei si Prin ea a unui mare numir de ma-
terii colorante si de alte corpuri.

Toluenul, C,H, — CH,. A fost gisit in balsamul ge Tolu,
din care cauzi Berzelius I'a si numit toluin. Tolu e un port
din Columbia unde se face negot cu acest balsam.

Se gaseste, ca si benzenul, in gudroane si in petrol.

Cantititile mari de toluen, intrebuintate in industrie,
sunt scoase prin distilarea fractionati a gudroanelor, dupi
ce s’a scos benzenul.

Toluenul e un lichid fir coloare, mai usor decat apa,
aproape insolubil in api, dar foarte solubil in alcool, eter,
cloroform. Ca si benzenul, disolvi sulful, fosforul; iodul,
grasimi, rasini, si foarte multe Corpuri organice. Arde cu
fum mult. Inghiati mult mai greu decat benzenul abia la
95° sub zero, din care cauzi e intrebuintat 1a facerea ter-
mometrelor pentru temperaturi scazute.

Trinitrotoluenul, C:H,.CH,.(NO,),, se prepara ca nitro-
benzenul prin actiunea acidulyj azotic asupra toluenului. E

intrebuintat ca exploziv foarte puternic sub numele de folit
sau frotil.
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‘Formula de constitutie a benzenului

- In 1865 marele chimist german, August Kékulé (1829-
1869), fost profesor la Universitatea din Bonn, a dat for-
mula de constitutie a benzenului cunoscutd de atunci sub
numele de inelul lui Kékulé. Dupa aceasta formuld, cei.
sase atomi de carbon formeaza un hexagon ca in ciclo-
hexan. Spre deosebire de acesta, atomii de carbon nu sunt
legati intre ei numai prin cate o legéturd. Fiecare atom de
carbon e legat cu atomii vecini, deoparte cu o singura le- :
giturd, de-altd parte cu doud legaturi. In modul acesta,
benzenul e un ciclohexan cu.3 legaturi duble. Din aceasta
cauzi, benzenul e un ciclohexantrien.

H
I
! RN
C H—C i
I €==h
i C-H i
\?// J ¢ /4
H I
Inelul lui Kékulé £

Aceasti formuld a cdpatat un sprijin puternic in 1866,
prin sinteza benzenului ficuta de Bertheloi, incalzind ace-
tilena. ;

In aceasta polimerizare, trei molecule de acetilena se unesc
intre ele prin cite una din cele trei legaturi. In modul
aceasta mai riman in benzen trei legdturi duble.

Hidrocarburi benzenice

Dupi cum hidrocarburile saturate CnH2n -+ 2 deriva
toate din metan, toate hidrocarburile ciclice CnH2n—6 nu-
mite benzenice, deriva din benzen. Inlocuind un atom de
hidrogen din benzen prin radicalul metil — CH,, obtinem
toluenul sau metilbenzenul. Inlocuind un atom de hidrogen
prin radicalul efil — C,H;, obfinem etilbenzenul, si tot asa
obtinem, propilbenzenul, butilbenzenul,... hexilbenzenul, etc.
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Putem inlocui la fel, doi trei, patru si chiar toti atomii

de hidrogen din molecula benzenului prin radicali de hidro-
- carburi saturate si obtinem un mare numir de hidrocarburi
benzenice. ;

Isomeri prin compensatie. Inlocuind un atom de hidro-
gen din benzen prin radicalul etil, — C,H,, obtinem efil-
benzenul, CeH; — C,H,, cu formula brutd C,H,,. Inlocuind
2 atomi de hidrogen din benzen, prin 2 radicali metil,

— CH,, obtinem dimetilbenzenul, C; H4<g}: “cu formula

brutd tot C,H,,. Urmeazi de aici ca etilbenzenul si dimetil-
benzenul sunt isomeri, de oarece au in moleculd acelas
numar de atomi de carbon st acelas numdr de atomi de

hidrogen. La fel, hidrocarbura C,H,, are trei isomeri si
“anume  Propilbenzenul CH;, — C.,H,, metiletilbenzenyl

: ~CHy
C6H4/(.:”3 si frimetilbenzenul C4Hy~" CH;
\L2H5 : NEH,

Aceste exemple ne arati ci radicalul-etil face cat 2 radi-
cali metili, ci radicalul propil face cat un etil si un metil
sau cat 3 metili. :

Isomeri prin compensatie ai hidrocarburilor ce derivi
din benzen, se numesc isomerii in care numdrul atomilor de
carbon din radicalii substituiti se compenseazd, asa cd suma
atomilor de carbon din radicali e aceeas. :

Isomeri de pozitie. Am' vizut ca hidrocarbura C,H,, are
2 isomeri, efilbenzenul, CeH; — C,H,, si dimetilbenzenul,

CH ¥ W g :
C“H4<CH:' Se cunosc insi 3 dimetilbenzeni, a ciror con-

stitutie nu mai poate fi explicatd prin radicali diferiti. Aven
aface cu un fel nou de isomerie. Putem aseza cei 2 metili
in inelul lui Kékulé in 3 feluri. Intriun caz, cei 2 ra-
dicali metili sunt legati de -2 atomi de carbon vecini; in
cazul al doilea, cei 2 metili sunt legati de 2 atomi de car-
bon despartiti infre ei printr'un atom; iar in cazul al trei-
lea, cei 2 metili sunt legati de 2 atomi de carbon diametral



—335 =

opusi unul altuia. Avem aface cu o pozitie diferita a radi-
calilor metili in inelul lui Kékulé. De aici urmeaza si pro-
prietati diferite dupa pozitie.

Isomeri de pozitie se numesc isomerii in care radicalfi
substituiti ocupd pozitii deosebite. y

Korner a propus in 1877 urmatoarea clasificare a isome-
rilor de pozitie. El numeroteaza dela 1 la 6 atomii de car-
bon din inelul lui Kékulé. Toti atomii de carbon din mo-
lecula benzenului au aceeas insemndtate si de aceea de-
rivatii monosubstituii nu au nici un isemer de pozitie.

Cand cei doi radicali substituiti sunt vecini, in pozitiile 1.2

(l:H3 (I_‘Hs A (‘:H3
X X /C§
HCg | sC—CHy " “HCs = jCP HC, ' .CH
il | Il | i HI‘I: ([H
HC CH HCs € —CHj s 3

Wa 2 Ne 2 N N2
H H |
CHj

Ortodimetilbenzen Metadimetilbenzen Paradimetilbenzen

sau 1.6, isomerul se numeste orto. Cand cei 2 radicali sunt
in pozitie 1.3 sau 1.5, despartit1 printr'un atom de carbon
isomerul sc numeste meta. Cand, in sfarsit, cei 2 radicali
sunt in pozitia 1. 4, diametral opu'§i, isomerul se numeste
para. Astfel sunt orfodimetilbenzenul, metadimetilbenzenul
si paradimetilbenzenul.

Ochire asupra hidrocarburilor benzenice

CnH2n—6

Stare naturals. Aceste hidrocarburi sunt putin raspandite
in naturd. Cateva din ele, benzen, toluen, xilen, s. a., au
fost gasite in petrolul Tomanesc de Petru Poni, fost pro-
fesor la Universitatea din lasi, fost Membru al Academiei
Roméne, unul din cei mai mari chimisti  ai nostri si bun
roman. Ele au mai fost gisite de alfii in alte petroluri si
in uleiul pestelui Alosa Menhaden.
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Preparare. 1. Ca si benzenul si toluenul, celelalte hidro-
carburi benzenice sunt scoase industrial prin distilarea gu-
droanelor., :

2. Metoda cea mai bund, cu care s’au preparat cele mai
multe hidrocarburi benzenice, e aceea a lui Friedel (1832-
1899) si Crafts. Aceasti metodi se sprijind pe actiunea
catalitici a clorurei de aluminiu asupra unui amestec de
benzen si cloruri ale hidrocarburilor saturate. Asa se pre-
pard toluen dupi ecuatia: S5

GH, + CH,Cl - 'AICI, — GH; — CH, 4+ HCl 4+ AICL

benzen toluen

La randul ‘lui, toluenul reactioneazd cu clorura de metil
dand dimetilbenzenul, care la randul lui trece in frimetil-
benzen si tot asa mai departe pand la hexametilbenzen
Cs(CH,)..

Proprietati fizice. Si la aceste hidrocarburi temperatura
de topire si de fierbere creste cu ingramadirea atomilor de
carbon in moleculd. Densitatea celor dintai € mai mica de-
cat a apei, iar a celorlalte e maij ‘mare. Nu se disolva in

" apa, dar se disolvi in alcool si eter. La randul lor, aceste
hidrocarburi disolvi fosforul, iodul, camforul, cauciucul.
alcaloizii si multe ‘alte corpuri organice. :

Proprietati chimice. 1. Avand 3 legituri duble in mole-
cula, aceste hidrocarbuti pot si dea nastere la derivati de
alipire ca o hidrocarbura nesaturata. Astfel clorul, sub ac-
fiunea razelor solare, poate da cu benzenul produsii de
alipire:

s CuHLCI WoHL.CLy C.H,ClI,
Diclorbenzen Tetraclorbenzen Hexaclorbenzen
Acesta din urmi are urmitoarea formulj de constitutie:
CLoH
N/
H \C Lt c N /C‘
WCl== | ,\H Ciclohexanhexaclorat sau
s o c—C ; benzenhexaclorat
CF AN A SN : :
Cic=- o H
7N

R
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Tot asa, prin hidrogenarea benzenului, Berthelot a pre-
parat ciclohexanul C,H,,.

2. Intocmai ca toate hidrocarburile, si hidrocarburile ben-
zenice pot sa dea derivati de inlocuire. In afari de benzen,
celelalte dau toate doud feluri de derivati isomeri, dup
cum inlocuirea se face in inelul benzenului sau in radicalul
substituit. Halogenii pot si dea nastere la amandoui a-
ceste feluri de derivati, dupa conditiile in care se face re-
actia. Asa, toluenul poate da:

CH;1 -
g 9 CeHs——CH,CI
Metilbenzenul paraclorat _Clorura de benzil

la seama cd radicalul C;H, —, se numeste fenil, si ca
radicalul C;H, — CH, —, se numeste benzil.

3. Acidul azotic dd derivati nitrici prin inlocuirea hidro-
genului din inel, cu radicalul — NO, numit radical nitro
ca la nitrobenzen si trinitrotoluen.

4. Acidul sulfuric concentrat dd derivati sulfonici prin
inlocuirea hidrogenului din inel cu radicalul — SO,0H, nu-
mit radical sulfonic.

c.,ﬁﬁ+sos<8g — C,H,—S0,0H-4-H,0

5. Afara de benzen, celelalte hidrocarburi se oxideaza,
dand acizi organici, care cuprind grupul — COOH numit
carboxil:

CiH; — CH; + 3.0 =—= CG;H; — COOH + H.O

toluen acid acetic.
Benzenul in schimb e foarte rezistent la oxidare. Cand
actiunea e prea puternicd, inelul se rupe si se obtin pro-

duse de oxidare mai sarace in carbon.

Acid fenilsulfonic

HIDROCARBURI CICLICE, CnH2n—12

Naftalina, ¢, H.

Istoric. Naftalina a fost gasita de Garden la 1820 in gu-
droanele de carbuni. .

22



Preparare. Naftalina sau naftenul se giseste in gudroa-
nele obtinute la distilarea cirbunilor din pdmant. Se scoate
din partea care distild intre 180° si 220° si se curata prin
sublimare.

Sinteza naftalinei a fost ficuti de Berthelot, trecand ace-
tilena printr’o teavd de portelan inrosita:

5CH. — CyHs + H.

Dupa cum am vizut, in aceasti reactie se mai formeazi
benzen si alte hidrocarburi.

Proprietati. Naftalina e alba, sidefoasd, cristalizati in
foite romboidale. (D = 1,158, se topeste la 79° si fierbe la
218°). Are mirosul cunoscut si un gust arzator.

Formula de constitutie a

T '; naftalinei, datad de Erlen-
T o meyer, este alcdtuitd din
H—¢ 8¢ 1 2C—H  doui inele benzenice care au
! I I doi atomi de carbon comuni.

2 R MR o 4 3C—H ; :
e Intocmai ca din benzen, se
| | obtin si din naftalind deri-

H H

vati de alipire si derivati de
inlocuire. La derivatii de in-
locuire insa, numdrul isomerilor este cu mult mai mare.
Cu clorul naftalina formeazi doi derivati de alipire: di-
clornaftalina C,,H,Cl, si tetraclornaftalina C,,H,Cl,
Prin oxidare d3i acid ftalic:

Naftalina sau naftenul

H R H
C & C
7~ S N OH
TR L HE oS g i
| Il ] +80 = | 1 + 2€02+H20
H H ' H
Naftalini Acid ftalic

Intocmai ca benzenul si toluenul, naftalina da cu acidul
azotic derivati nitrici si cu acidul sulfuric derivati sulfonici.
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Experienta 116. — 1. Punem intr'o eprubeti un varf de cutit
de naftalina si vreo 3 cmc. de acid azotic concentrat. 2. Incalzim
eprubeta cu bagare de seama in varful unei fliciri. 3. Turnim
amestecul din eprubetd intr'un pahar cu api multd. Se aseazi la
fund un corp solid galben, care este‘nitronaftdlina.

EADE NG G AN ZCT TR
HC lc CH HC ¢ \CH
ch (! rL s H' ; ' o
DL e i o e
H t H
; Naftalina .\"itronaftralina
Experienta 117. — 1, Punem intr'o eprubeta un varf de cutit

de naftalina si 2 cmc. de acid sulfuric concentrat. 2. Incalzim epru-
beta cu bagare de seami vreo cateva minute. 3. Lisim eprubeta
si se riceascd si turndm amestecul din ea in apd multa. Se for-
meaza derivatul sulfonic al naftalinei, care ramane disolvat in apa.

H H H ',/SOZOH
C C C c
e e S e = AR NN
HEXAT ¢ O e e D P
g Il l+80. = | Il | +Hz0
HG. € CH oy HC c CH
SR ot A N A
H H : H H
Naftalina Derivatul sulfonic al
naftalinei

Intrebuintari. Naftalina e foarte intrebuintati in indus-
tria materiilor-colorante, si in contra moliilor.

HIDROCARBURI CICLICE, CnH2n—-18

Antracenul, c. H.

Antracenul sau antrenul, C,;,H,,, are doi isomeri: fenan-

frenul si tolanul (Difenil-etina). -
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Formulele de constitutie ale acestor hidrocarburi sunt ur-
"~ matoarele:

H H
C =€
H ’ H. / \
/C\ H /C\ He==¢C C.=CH
_HC c—C—C cH/ A\ s N
1l Pl B |c| HC\ (l:——<I: /cn
HC C:—C=€ H
NgZ H S Ch= Tty arg
H H H H H
Antracenul Fenantrenul
H H H H
C e =6 '
AN R T
“HC C—C=C——C £H
\ 7/ N /
G0 C:—€
H H H H

Etinadifenil = Tolanul

Preparare. Antracenul si fenantrenul se scot, prin crista-
lizari fractionate, din portiunile dela distilarea gudroane-
lor cari trec intre 300° si 400°.

Proprietati. Antracenul cristalizeazi in foite clinorom-
bice, fard coloare, cu o foarte frumoasi fluorescenti albas-
trd. (Se topeste Ia 213° si fierbe la 360°). Se disolvi usor
in benzen cald si prin racire cristalizeazi. Oxidat cu an-
hidrida cromica, CrO,, di o chinoni:

/CH CO

C6H4\ | _>C6H4 S 3O:C6H4< >C6H4 =+ H,O

CH CcO
Antracen Antrachinond

Cu acidul sulfuric di derivati sulfonici. )

Intrebuintare. Antracenul e intrebuintat mult la prepa-
rarea unor materii colorante, printre care vom studia la
timp alizarina.

L)

Petrolul

lftoric. Heradqt, cu 400 de ani inainte de Hristos, pomeneste de
un isvor sarat din insula Zakynthos, care producea petrol intre-
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buinfat la ' inbalsimare. Pliniu, Dioscorid si Plutarc, vorbesc
de asemenea de petrol in scrierile lor. Exploatarea pacurii in tara
noastra este foarte veche; astfel se stie, cu sigurantd, ca la 1640
existau numeroase puturi. Adevirata desvoltare a industriei petro-
lului incepe insd de pe la 1859, cand americanul Drake, sapand
un put in Pensilvania, a dat de petrol in cantitate mare. La noi se
exploata inca din 1857, cand Theodor Mehedinteanu a deschis cea
dintaiu rafinerie de petrol in Ploesti. Bucurestiul a fost cel din
taiu oras luminat cu petrol in 1859 tot de Mehedinteanu.

In Rusia comercializdrea petrolului a inceput. abia in 1863 si in
Galitia in 1875.

Stare naturals. Petrolul este foarte rispandit in natura;
el se gdseste in toate continentele. Cele mai mari cantitati
de petrol se scot din: Statele-Unite, Rusia (Baku), Ro-
mdnia, Galitia,\Persia, lava, Siam) Japonia; Franta (Alsa-
cia), etc. In Romdnia localititile cele mai productive sunt

Fig: 146. O scheli de petrol dela Moreni.

Campina, Bustenari, Moreni, Bdicoi, in Prahova. Se mai
exploateazi la Solonti si Moinesti (Bacdu), Sdrata si-
Tega (Buzdu), Ochiuri si Glodeni (Dambovita) precum $i
in alte regiuni. Productia Romaniei in petrol, in urma des-
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voltarii mari ce a luat-o in ultimul timp, a trecut de 6 mi-
lioane tone pe an. La noi petrolul e numit mai des titeiu
sau pacurd. Productia intreagi a lumii e de 200 milioane
tone pe fiecare an.

Proprietati. Petrolul este un lichid, de coloare bruni ne-
gricioasd, cu reflecte verzui. Uneori se giseste firi co-
loare sau putin colorat in galben, ca la Campeni (Bacdu)
si Govora (R. Vdlcea). Densitatea lui e cuprinsa intre 0,777
si 0,957. Este format din hidrocarburi si cuprinde de obi-
ceiu urme de sulf. La noi in tard, petrolul a fost studiat,
din punct de vedere al compozitiei chimice, de Dr. Istraii
$i Al Saligny, cari au ardtat pentru intdia oari, ci pacurile
noastre sunt cele mai avute in uleiu de lampd, si de Petru
Poni, care intr'o lucrare monumentali a stabilit natura
hidrocarburilor din petrolul dela Colibasi cu deosebire.
Cea mai noua scriere despre petrolul romanesc, cea mai
buna gi cea mai complecti este: wPetrolul, studiu fizic, chi-
mic, technologic si economic de Emil Severin '(1869—
1932) fost prefesor la Scoala Politechnicd din Bucuresti.
Tot petrolul din Romania, contine mai multe hidrocarburi
ciclice decat cel american. Petrolul rusesc e format aproape
in toalitate (90%) din hndro_c_a_rggn,mc_u_ce printre care
cele saturate CnH2n numite de . chimistii rusi naftene, con-
stituesc partea cea mai mare. Din punctul de vedere geo-
logic, petrolul nostru a fost studiat de Gr. Cobalcescu,
care a fost cel mai mare geolog roman si cu deamanuntul
de d-1 Mrazec, profesor de Mineralogie la Universitated
din Bucuresti. Cele mai noui cercetiri cu privire la com-
pozitia petrolului romanesc sunt ficute de D. Dr. Inginer
Negoita Dandild, profesor de chimie industriala la Uni-
versitatea din Bucuresti. Impreuni cu elevii sai, D. prof.
N. Dandild a aratat ci in petrolurile romanesti se gasesc
benzen, toluen si xilen in Cantitati care ar putea sluji la
toate nevoile armatei romanesti in vreme de ridzboi si cu
atat mai mult in timp de pace. In totul s’ar putea scoate
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peste noud mii a'e vagoane pe an de hidrocarburi aroma-
tice din petrolul romanesc.
Tot in Institutul de Chimie Industriald de sub conduce-

Fig. 147. O sondi de petrol.

rea d-lui profesor N. Ddndild s’au facut si cele mai moderne
cercetiri asupra carbunilor romanesti precum si a uleiu-
rilor' scoase prin distilarea acestora.



Scoaterea petrolului

" Petrolul se scotea alti dati prin puturi iar azi se scoate
numai prin sonde. Puturile se sapau cu mana, iar petrolul
se scotea din ele cu gileata. Ele nu puteau merge la adan-
cimi prea mari, erau foarte periculoase pen‘ru putari, care
mureau adesea prin explozii. Nu se putea scoate din pu-
furi petrol mult si ieftin. S et Ee

Sondele au inlocuit puturile, aproape cu totul si la noi
in tard. O sondi e fiacuti dintr'o scheli in forma de turn,
€a o piramida. In varful schelei se afli un scripet, peste
care trece o funie. Un capit al funiei e legat de un mo-
tor, iar celdlalt e legat cu harletul sau trepanul. Acesta e
- un drug mare de otel, litit la capatul liber si ascutit. Har-
letul e ridicat si coborit intr'una si invartit putin in ju-
rul lui. El zdrobeste astfel pimantul in care cade. Acest
pamant e scos in urmi cu ajutorul lingurii. Pe mdsuri ce
se scobeste astfel pimantul, se indeasi tevile, care sunt
de diferite diametre, dupd adancimea la care trebue si se
ajungad. Uneori, petrolul tasneste singur' prin sondi, mai
ales la inceputul eruptiei; impins de presiunea gazelor; a-
tunci avem aface cu o sondd eruptivda. Alte ori, petrolul
_ trebuie sd fie pompat sau scos in alte moduri, prin ldcdrit.

Adancimea zicimintelor exploatabile e cuprinsi intre
150 si 1500 metri. Productia unei sonde poate fi de o ju-
matate de vagon pana la trei sute de vagoane pe zi, si une-

ori chiar mai mult, in timpul eruptiei. Un vagon inseamna
10.000 kg.

~ Produsele de distilare ale petrolului brut

Prin distilare fractionatd petrolul brut se desface in u-
leiuri usoare, uleiuri- pentru lampa, uleiuri grele si pdcurd.

Uleiurile usoare distili dela 0° pand la 150°.

Uleiurile pentru lampd distili dela 150° pana la 300°.

Uleiurile grele distila dela 300° pana la 400°.

Pdcura este ramasita dela distilare.
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Toate aceste uleiuri sunt curatite; cu acid sulfuric si in
urma cu hidrat de sodiu si apa. Astfel devin.incolore si cu
un miros mai-placut.

Uleurile usoare se impart si ele prin distilare fractionata
in urmatoarele produse industriale:

Eterul de petrol care distila dela 50° pana la 60" com-
pus din pentan si hexan.

Benzina care distila dela 60° pana la 90° compusa din
hexan si heptan.

Ligroina care distilda dela 90° pana la 120° compusa
din heptan si octan.

Eterul de petrol e mtrebumtat in laboratoare si in in-
dustrie ca disolvant.

Benzind e intrebuintatd la curatirea petelor, disolvarea
cauciucului si mai ales la motorii cu explozie (automo-
bile, aeroplane, etc., etc.).

Ligroina e intrebuintata la luminat in ldmpi speciale:

Petrolul de lampa sau lampantul; trebue sa n’aibda co-
loare, sd nu aiba miros displdcut si sa nu se aprinda mai
jos de -+ 25° C

Uleiurile grele (poslete) se intrebuinteaza la ungerea
osiilor. Din ele se scot uleiuri mineraile fara coloare si
neutre, cu multe intrebuintdri industriale si cu deosebire
pentru uns aparatele de precizie. Aceste unsori minerale
nu rancezesc si prin urmare nu atacd metalele.

Vaselina e moale, unsuroasa si alba cand e curata, (den—
sitatea 0,84, se topeste la 35°). Se intrebuinteaza in me-

‘dicind ca alifie, singurd sau amestecatd cu acid" boric ori
cu alte doctorii.

Parafina e solidd, (densitatea 0,87, se topeste intre 45°
si 65°). Este un amestec de hidrocarburi, dela ' C;,Hi,
pani la C,.H,,, si_e intrebuintatd la fabricarea lumanarilor
zise de stearina. Cu ea se falsificd ceara de albine si stea-
rina.

Petrolul brut serveste la mcalznt cazanele cu aburi, pre-
cum si la ars in motori Diesel. Pacura (restul dela distilare)
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¢ intrebuinfati la unsul osiilor de cdrute si la ars in cup-
toare. 3 :

Petrolurile romanesti sunt printre cele mai avute in uleiu
de lampa.

Origina petrolului

Cu privire la modul cum a luat nastere petrolul in sa-
nul pamantului, s’au dat mai multe explicari.

1. Dupa o teorie veche, petrolul ar fi luat nastere odati
Cu carbunii de pimant. Aceasti teorie e in contrazicere cu
faptul ca unele ziciminte de petrol din America sunt mai
vechi decat cele de cirbuni.

2. Dupa fteoria originei neorganice, petrolul ar fi luat
nastere prin actiunea apei asupra carburilor metalice, care
s’ar afla in sanul pimantului. Aceastd teorie a fost formu-
lata de Berthelot si a fost sustinuta si complectati de Men-
delejew, Moissan, Sabatier si alfii chimisti. Am vizut, in
adevar, ci prin actiunea apei asupra carburii de calciu se
desvolta acetilena si din carbura de aluminiu se desvolti
metan. Se mai cunosc carburi metalice care dau si alte hi-
drocarburi. Toate acestea, sub influenta temperaturii si
presiunii din interiorul pamantului si mai ales sub influenta
unor anumite metale, in prezenfa hidrogenului, dupi Sa-
batier, ar i dat nastere la petrolul de azi. Hidrogenul s’ar
produce prin actiunea apei asupra hidrurilor metalice.

3. Dupa teoria originei organice, petrolul ar fi luat nas-
tere din materii organice sub influenfa cildurii $i presiunii
din sanul pimantului. Materia organicd ar fi fost grisi-
mile animalelor de apa, a pestilor, molustelor, etc. In spri-
jinul acestei teorii sunt experientele lui Engler, dela Karls-
ruhe, care a obtinut un uleiy asemdndtor cu petrolul prin
distilare sub presiune a unturii de peste. Dupi alfi autori,
materia organics, din care s'a nascut pgtrolul, ar fi mafe-
ria ceroasd a unor diatomee.

Cercetdrile de Pand acum nu arati care teorie e mai

buni. E cu putintd insid ca petrolul sj fi luat nastere in
mai multe moduri.
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Ozocherita si Asfaltul

Ozocherita si asfaltul stau in legiturd .cu petrolul, atat
in ce priveste zdcamintele cat si in origina lor. Ele par a fi '
luat nastere ‘prin evaporarea partilor volatile ale peétrolu-
lui brut si, in acelas timp, mai ales la 'formarea asfaltului,
prin oxidare inceata a hidrocarburilor superioare rdmase.

Ozocherita sau ceara de pamant a fost gasita infhia
oard in judetul Bacdu pe valea lui Tudorache, aproape de
Slanic. Doctorul Meyer, medic ce practica in Bucuresti, a
prezentat o bucata in Congresul din Breslau (1835). E
moale ca ceara, de coloare bruna-galbue sau roscata si se
topeste lesne la lumanare, arzand cu lumina si fum. Se ex-
ploateaza la noi in Moinesti si Solont, apoi in Galitia si la
Baku. Serveste la fabricarea cerezinii, un corp care sea-
mdna cu ceara, dar care e un amestec de hidrocarburi
CnH2n - 2 si cu care se falsifica lumandrile de ceara.

Asfaltul ¢ negru, se topeste cam la 100° si arde cu lu-

mind si fum. E cunoscut foarte de mult sub numele de-bi-
_tum_de_ludeia; fiindcd era scos din Marea Moarta. Egip-
‘tenii 11 intrebuintau la imbdlsimatul mumiilor, iar Babi-
lonenii la unsul cordbiilor. Cel mai mare depozit din lume
este in insula Trinidad, unde se gaseste un lac de asfalt
lung de 2 km., lat de o jumaitate de km. si de o adancime
necunoscutd. Printre asfalt curg mai multe raulete de apa
si in unele locuri se produc eruptii de hidrogen sulfurat
impreuna cu asfalt lichid, care insa se solidifica dupa pu-
find vreme, prin evaporarea partilor mai volatile, la cal-
dura soarelui. Asfaltul curat slujeste la facerea lacurilor
pentru obiecte de fer, pentru gravuri si la un fel de cerneli.
Se giseste la noi in judetul Buzau.

Asfaltul pentru pavatul strdzilor e un amestec natural
sau artificial de asfalt, nisip si'var. In Elvetia, langa Neu-
chadtel, se giseste un calcar bituminos (piatra de asfalt),
imbibat cu asfalt.



Gazul de luminat

»

A fost fabricat pentru intaia oard de Philippe Lebon, in-
| giner francez, la 1785. In urmd, inginerul englez Murdock
la 1792 a dat procedeul practic pentru luminarea fabri-
cilor cu acest gaz. La 1813, Windsor, a format prima so-
cietate pentru luminarea Londrei. Parisul s’a luminat in
parte cu gaz la '1820, iar Bucurestii, 1a 1871.
Fabricarea gazului de luminat. Prin incdlzire la tempe-
raturd inalti a cirbunilor de pamant se obtine un ames-
tec de hidrogen, de hidrocarburi de: tot felul, de aburi si
de gudroane care nu poate sluji deadreptul la luminat. Prin
spalare cu apd, prin curdfire fizicd si prin curdtire chi-
micd se obtine gazul de luminat care este adunat la urmsi
in gazometre. La randul Tor substantele indepirtate prin
curatire, ape amoniacale si gudroane, sunt desficute prin
distilare fractionata in tot felul de produse, foarte intre-
buintate si foarte pretuite in nenumdrate industrii chimice.

Fig. 148. Fabricarea gazului de luminat din cirbune de pamant.

Cérbuni de pimant de cea mai buni calitate sunt incalziti peste
1000 de grade in cilindrul de gresie, C, fig. 148. Gazul produs se ri-
dica prin tubul T in vasul de spalare B, umplut pe jumatate cu
apa; acesta serveste si ca inchizitura hidraulici pentru a impiedica
intrarea aerului in tevi si in gazometru atunci cand se deschid re-
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tortele, pentru a introduce o noua cantitate de cirbuni de pa-
mant.

Curdtirea fizica. Din vasul de spilare B, ‘gazul trece prin tevile
D si ajunge in K. De aci, se scoboara prin jumitatea din dreapta -
a turnului © umplut cu cocs, se ridicd prin jumitatea din stanga
a acestuia si iese prin I. In fevile D si turnul O gazul e curdtit in
mod fizie, prin faptul cd el rdcindu-se, produsele volatile ca apa,
hidrocarburile lichide si solide, fenolii etc. tdrdte de el, se conden-
seazd. In vasul E, se adund apele amoniacale si materiile gudro-
noase (smoalele).

Curatirea chimicd. Din 1 gazul trece in cutia M, ridicandu-se prin
camera L, si coborandu-se prin L’, de unde se duce in gazometrul
G. In M este curdtit pe cale chimicd prin faptul ca e silit sa treaca
prin niste gratare suprapuse, deasupra carora se pune razatura de
lemn amestecatd cu oxid de fer si var. Hidrogenul sulfurat for-
meaza sulfura de fer. Tot aici se depune si naftalina care, fiind
foarte volatild, scapd in parte la curatirea fizica.

Compozitia gazului de luminat. Gazul de luminat e fad-
cut din hidrogen 50%,.aproape jumdtate, din metan 35%,
o treime, din oxid de carbon 7%, etilend 4%, si urme de
azot, acetilend si alte corpuri. _

Gazul de luminat e foarte otravitor din cauza oxidului
de carbon pe care il cuprinde. -

Apele amoniacale cuprind carbonat de amoniu $i servesc
la fabricarea amoniacului industrial.

Gudroanele cuprind hidrocarburi lichide si solide, fenoli,
anilind, piridind si multe alte corpuri.

Prin distilare fractionatd se scot din gudroane benzen,
toluen, xilen, naftalind, antracen, fenol, anilind si altele in
valoare de sute de milioane pe an. \

Catranul sau gudronul brut serveste la spoitul zidurilor,
la catrinitul lemnelor, panzelor, cartoanelor gudronate
pentru acoperisuri, la inchegatul brichetelor de carbuni, la
facerea negrului de fum si la ars.

A

caz de luminat din benzina

In orasele fara uzini de gaz, laboratoarele de chimie
isi fabricd singure un gaz de luminat anumit din-benzind
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usoard in aparate numite carburatoare. Aceste aparate sug
aerul din atmosfera si il indeasa in vase umplute cu ben-
zind. Aerul iese astfel incircat cu vapori de benzina si
este ars intocmai ca si gazul de luminat in lampile de la-
borator.

FLACARA

O flacdrd este un gaz care arde. Un corp arde cu fla-
cara, cand este gazos sau cand poate desvolta prin incil-
zire un corp gazos. Hidrogenul, gazul de luminat, ard cu
flacara, fiindci sunt gaze; sulful, ceara, petrolul, ard cu
flacara, fiindca prin incilzire dau vapori care ard.

O flacdrd este luminoasd, cdand cuprinde pdrticele solide,
incdlzite pand la incandescentd. Flacira fosforului e foarte
luminoasd, fiindci in ea se afla particelele solide de anhi-
drida fosforici. Flacira petrolului, cerei, etc., e luminoasj,
fiindca in ea se gisesc pdrticele de cirbune incandescent.

Un corp care nu e gazos si nici nu da prin incilzire un

corp gazos, arde fdrd flacard dar poate si dea lumini
multd. Ferul arde in oxigen firi flacdra, dar cu scantei.
Magneziul arde fira flacara, dar cu lumin3 orbitoare, pro-
dusd prin oxidul de magneziu, incalzit pand la incandes-
centa. :
Intoarcerea pe dos a flacdrei. Cand zicem ci hidrogenul
arde in oxigen, intelegem ci hidrogenul se combind cu oxi-
genul. Tot asa de bine, putem zice insi ci oxigenul se com-
bind cu hidrogenul, ceeace inseamni ci oxigenul arde in
hidrogen. La fel, gazul de luminat arde in aer si tot asa
@erul arde in gaz de luminat. Marele chimist roman Ni-
colae Teclu, fost profesor la Viena, a'aritat aceasta cu un
aparat propriu si ingenios.

Flacara lumanarii este alcituiti din trei parti: in mijloc
se afla conul intunecat, 1, fig. 149 inconjurat de conul lu-
minos, 2, inconjurat si el de un alt con, 3, albastru, foarte
putin luminos, dar -cald. In 1 ny are loc nici o ardere, in
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2 arde numai hidrogenul iar carbonul e incalzit pani la in-
candescentd, in 3 arderea e complecti. Gazele care nu ard
in 1 pot fi prinse si aprinse la gura unui tub de sticla tinut in

flacgra, ca pe figura. Tinem un bat de chibrit deacurmezi-

sul in flacara unei lumandri mai mari; lemnul arde si so
carbonizeazd numai in marginile flacarii, in vreme ce ra-
mane alb in loc dintre ele, :
care std in conul intunecat.

Lampa Teclu. Gazul de
luminat e ars in laborator in
lampi speciale. Lampa Teclu,
fig. 150 este cea mai buna
dintre toate, atat prin usu-
rinta cu care putem potrivi
flacara mai mare sau mai
micd precum si prin tempe-
ratura mai inalta pe care o
da. Fig. 151 arata lampa
Teclu desfacuta in partile
din care e facutd.” Gazul Fig. 149. Flacaire unei lumAniri
vine prin f si intra prin
deschiderea micd d in tubul 7. Cu surubul R regulam in-:
trarea gazului. Cu regulatorul de aer D potrivim intrarea
aerului, Cand regulatorul D e ridicat si se alipeste de
marginea cosului C, intrarea aerului este oprita si din lampa
iese numai gaz, care arde cu flacara luminoasa, ca o fla-
ciri de lumanare. Invartind regulatorul D, ca sa se lase
putin in jos, intrd aer in cosul C si se amestecd cu gazul;
flacira e mai putin luminoasa.

Invartim mai departe regulatorul D, asa ca sa se lase si
mai jos, intrd din ce in ce mai mult aer in cosul C si v.ﬂa:
cira se face neluminoasd, dar caldd. Aceasta inseamna ca
si carbonul din flacdra arde in aerul intrat pe jos.

Experienta 118. — Tinem in aceasta flacdrd dealungul ei o scat-
duricd uscati si neteda; se formeaza pe ea urma .flc.zcaru. F:u:
nem scandurica de-acurmezisul flacarii; pe la mijlocul ei se capata



un inel. Urma flacdrii si inelul sunt negre pe margini, unde flacira
e calda, si albe induntru, unde gazele nu ard. Tinem o pinzi de
sdrma in flacard deacurmezisul si cam pe la mijlocul ei; pe panza
de sarma se formeazi un inel, luminos, unde flacira e caldi.

Fig. 150. Lampa Teclu. Fig. 151. Lampa Teclu desfacuti

Despicarea flacdrii. Invartind mai departe regulatorul D,
intrd si mai mult aer in lampa si flacira se despici in doua
conuri: cel din afard albastrui, cel dinduntry verzui si mult
mai cald. : :

Indoirea tuburilor de sticld.

Experienta 119. — Deasupra tubului T punem o floare de me-
tal F, care produce o flaciri latda ca un fluture. Inchidem intrarea
aerului in lampd asa ci flacira si fie luminoasd. Apucim tubul
de sticld de capete cu amandoud mainile si il tinem cu partea de
indoit in flacira, invartindu-l incetisor intre degete in jurul axului
sau. Cand incepe si se moaie, il lasdm sa se indoaie singur tinan-
du-1 numai de un capat, cum se arati in fig. 150.

Lampa Auer. In aceast lampd o flacird de gaz nelu-
minoasa dar foarte caldi incalzeste pani la incandescenta

0 sitd Auer. Aceasti siti e facutd din oxid de toriu, 999,
si oxid de ceriu, 1 la suti.
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Sn‘a Auter e un corp solid, care nu se topeste, ‘care e foarte

usor si care poate fi incilzit pana la incandescenti intr'o
flacdrd de gaz neluminoasi dar caldi.

Sitele Auer pot fi asezate in lampi de spirt sau in

lampi de petrol, in care se produce o flacard neluminoasi,
dar calda, printr'un curent ban de aer.

Aprinzatoare de buzunar. Ceriul di prin scapdrare scan-

tei fierbinti, care pot aprinde™g: gazul, vaporii dé benzina 63 s,

alte corpuri pe care nu le pot aprinde scanteile de amnar.
Auer a preparat un allaglu de fer si ceriu, 1cr0 ceril, care €
mul mai stabil decat ceriul singur Acest ‘aliagiu, piatra, e
partea principald in aprinzitoarele de buzunar, care se fa-
brica azi in sute de forme. Scanteile produse prin frecarea
pietrei aprind vaporii de benzina, cari ies dintr’un fitil aflat
in aprinzatoare..

COMPUSII HIDROCARBURILOR CU HALOGENII

Compusii hidrocarburilor cu fluorul, clorul, bromul si
lodul au o.mare insemndtate in chimia organicd. Cu aju-
torul lor se pot prepara un mare numdr de hidrocarburi.

Compusii halogenati se pot prepara prin inlocuirea hi-
drogenului din hidrocarburi cu halogeni sau prin combina-
rea hidrocarburilor nesaturate cu halogenii ori cu acizii
lor cu hidrogenul:

CH,~+Cl,=CHgCI4HCI ;

metan Clorurd de CH, CHg
metil ” + HCI = )
CH, CH €l
Etilena Clorura
de etil

Esteri haloizi

" Derivatii halogenati ca clorura de metil, CH,Cl, clorura
de etll (TH 6 ¢ 10dura de etil C,H.I, brombenzenul,
C.H.Br, etc., se mai numesc si esteri simpli sau esteri ha-
loizi.

23



Cei mai insemnati derivati halogenati ai hidrocrburilor
liniare saturate sunt: clorura de metil- CH,Cl, clorura de
etil, C,H,Cl, iodura de etil, C,H,I, cloroformul CHCI, si
iodoformul, CHI,.

Chirurgia face azi minuni. in vindecarea boalelor, tidind
carnurile stricate din trupul nostru si dand putintd organis-
mului sa facd altele bune. Omul operat nu simte durere si
tacturile se vindecd fird sid putrezeascid. Nu tot asa era
numai cu o suta de ani in urmad. Omul operat suferea du-
reri groaznice si taeturile faceau puroi. Azi, nesimfirea du-
rerilor se obtine cu substante anestezice, si formarea puro-
iului se impiedica prin substante anfiseptice.

Clorura de etil, C,H,Cl, si cloroformul, CHCL,, sunt.ane-
stezici, adicd amortesc nervii, iar iodoformul CHI, este un
antiseptic, adicd zmpzedzca facerea puroiului si vindecd ra-
nile.

Clorura de etil, C,H.Cl. E un lichid care fierbe la 12°
cu un miros de ‘eter. E intrebuinfatd ca anestezic local,
filndca prin evaporarea ei repede produce riceald si nesim-
tirea partii stropitd cu ea. Se pastreazi in tuburi inchise,
din care poate iesi numai printr'o deschidere capilard. E
cunoscuta sub numele de eter clorhidric sau Kelen.

Cloroformul, CHCl,, a fost preparat, in acelas timp la
1832, de Soubeiran in Franta, Liebig (1803—1873) in Ger-
mania si Guthrie in America.

Se prepara in cantitifi mari incilzind alcool etilic cu
hipoclorit de calciu, ClO — Ca— Cl, care reactioneaza
ca oxidant si clorurant. Se formeazd mai intai cloral.
ECL,— CHO, care se descompune apoi, dind cloroform,
CHClY

Cloroformul e lichid, cu miros aromatic plicut si cu gust
dulce. (Densitatea lui este 1,5, se topeste la 62° sub zero
si fierbe la 61°5). In apad se disolva foarte putin; in al-
cool si eter se disolva in orisice proportie. Se intrebuinteazi
ca disolvant in chimie si absolut curat, ca anestezic gene-
ral in chirurgie.
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Iodoformul, CHI,, a fost preparat de Serulias (1774—
1832) la 1842.

Se prepara incilzind alcool diluat, cu iod si carbonat de
sodiu, la 80°. 2

Cristalizeazd in. table hexagonale, galbene ca sulful, cu
miros pdtrunzitor, displicut, caracteristic. Se topeste la
120° si se volatilizeazi cu inlesnire. -

Se intrebuinteazi in medicini ca antiseptic.

COMPUSI ORGANOMETALICI

Combinatiile radicalilor monovalenti cu mefalele, 'se nu-
mesc compusi organo-nretalici.

(C.H,)K = Etil potasiu.

(CH,),Zn = Dimetil zinc.

(C.H;) ;Al = Trietil aluminiu.

(C.H;) ,Pb = Tetraetil piumb.

(C.H;),Sn = Tetraetil staniu.

Proprietati. Compusii organometalici sunt in general li-
chizi si foarte nestabili. Ei se descompun in contact cu ae-
rul si umezeala, din aceastd cauzi se pdstreazd in tuburi
inchise. Unii se oxideaza atat de repede, incat se aprind in
contact cu aerul.

Apa ii descompune, formand hidrocarburi:
(C:H:): Zn 4+ 2H.O = 2C.H; + Zn (OH).

Trebue sd mentionidm in sfarsit compusii organometali(.:i ai mag-
neziului. Magneziul poate da doud feluri de compusi organo-
metalici:

2 5 . o S C2H5
a) Mg<é:2“g: Dietil-magneziul, cu doi radicali si 5) Mg<_ g,

Halogenmagneziu etil, cu un singur radical si un ato.m de halogen.

Cei dintai sunt solizi si insolubili in ori si care fixsolvant si de
aceea foarte putin intrebuintati in sintezgle organice.

Cei de al doilea, au fost studiafi mai ales de Grignard, Iaurefzt
cu premiul Nobel, care a ardtat in 1901 importanta lqr mare in
chimia organica. Se formeaza cand turnam un esfer haloid oarecare
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peste magneziul metalic, in pulbere sau bucatele mici, in pfezenta
eterului anhidru, care serveste de cafalizator:-

Csz—CI+Mg:CzI"[5—Mg—Cl
CeHs — 1 + Mg = GiH; Mg — 1
CiH; — CH. — Br 4 Mg — CsH; — CH. — MgBr

Acesti derivati, numiti compusii lui Grignard, sunt solubili in eter
si in multe alte substante, reactioneaza foarte usor si sunt intre-
buintafi azi intr'o multime de sinteze organice. Apa ii descompune
cu usurintd.

ALCOOLI si FENOLI

Hidratii hidrocarburilor. Radicalii monovalenti sau poli-
valenti ai hidrocarburilor pot sda fie saturati cu unul sau
mai multi oxidrili (OH ), pentru a da nastere la hidrati de
hidrocarburi. Numele lor se formeaza terminand numele hi-
drocarburilor prin sufixul ol, s. e. Metan-ol, Etan-ol. Pentru
2 oxidrili se pune sufixul di-ol: Etan-diol. Pentru 3 oxi-
drili, fri-ol, Propan-triol, etc. Acesti hidrati, considerati din
punct de vedere al functiunei lor, pot fi comparati, pana la
un punct oarecare, cu hidratii metalelor.

Astfel:

KOH + NO,OH — NO.OK + H:O
CH;OH + NO.OH =— NO,OCH; + H.O

Hidratii hidrocarburilor se impart in doud grupe mari,
Alcooli si Fenoli. R

Alcoolii sunt hidratii hidrocarburilor aciclice.

Fenoclii sunt hidratii hidrocarburilor ciclice nesaturate.

Alcoolul metilic, cH,0H

A fost descoperit de Ph. Taylor la 1812. Se giseste in
frunzele de iarba, urzica, ederd, porumb stricat, etc. Se
prepara prin distilarea uscatd a lemnelor in vase inchise
asa cum se va arata la acidul acetic.

Se fabricd azi cantititi mari de alcool metiliz sintetic din
oxid de carbon, CO, si hidrogen cu ajutorul unui cataliza-
tor:

CO + 2H. — HCH. — OH
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Proprietati. Alcoolul metilic e un lichid fdra coloare, cu
miros particular. (Are densitatea 0,814 si fierbe 1a 67°). Este
foarte solubil in api. Alcoolul metilic e foarte otravitor.
Produce orbire si chiar moarte.

Prin oxidare di aldehida formicd si acidul formic:

H—CH20H+O:H—CHO+H20
Aldehidi formici
H — CH.OH + 20 — H - CO.OH + H.O
Acid formic . 7

Alcoolul mefilic e intrebuintat mult la fdcut lustruri, ca
disolvant pentru industria chimicd, la denaturarea spirtului,
si la fabricarea formolului care este aldehida formicd.

Alcoolul etilic, c, HoH

Istoric. Descoperirea alcoolului se atribue lui Abu-Kazis, chimist
arab, care a introdus si alambicul in chimie si care I-a numit al-ka-
hal adica spirt usor.

Preparare. Alcoolul se fabrici astizi in industrie prin
fermentarea alcoolicd. Vom descrie aceasti preparare dupa
fermentatii.

Se capatd astfel spirt cu 95-96 % alcool.

Alcoolul absolut, adicid fird api, se prepard din spirt
prin distilare pe var nestins. !

Alcool sintetic din acetilena. Se hidrateazd acetilena, a-
dica se combind cu o moleculd de api, sub influenta unui
catalizator. Pentru aceasta, se trece un curent de acetileni
prin acidul sulfuric diluat, saturat cu oxid de mercur, si in-
calzit 1a 50°. Acetilena se combind cu apa dand aldehida
etilica:

CH H::H ]CHS

! \/ fa—

@H - (0) CHO
Adehida
- etilica

Aceasti hidratare se mai face trecand acetilena prin acid
acetic 80%, in care s’a disolvat acefat de mangan si care e
incalzit pand la 100°.
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Trecerea aldehidei etilice in alcool se face prin hidroge-
nare sub influenta prafului de nichel catalizator:
CH,
| : CHz ‘ :
ClHAuE =] :
"0 CH OH

alcoo]

Hidrogenarea aldehidei, in alcool mai poate fi ficuti si
prin electroliza.

Proprietati. Alcoolul este un lichid, foarte mobil, cu mi-
ros particular, placut, cu gust arzitor si cu densitatea 0,794
la 15°. Solidificat in aer lichid, e o masa alba, care se to-
peste la 130° sub zero. Fierbe la 78°4. Alcoolul disolvi
foarte multe corpuri organice si din aceasti cauza e foarte
mult intrebuintat in laboratoare si in industrie, ca disol-
vant. Se amesteca cu apa in orice propo1tn 51 absoarbe
chiar apa din atmosfera.

Cand amestecam 52,3 volume alcool cu 47,7 volume apa
la 15°, se formeazd numai 96,23 volume de amestec, si nu
100, cum ne-am astepta. Zicem ci are loc o contractie. In
acelas timp se desvoltd si caldura. .

Hidrogenul din oxidrilil alcoolului poate fi mlocuzt prin
- sodiu cu formare de alcoolat de sodiu:
2CH:OH + 2Na =— 2CH;ONa + H.

Alcoolul e oxidat in aldehida prin oxigenul desvoltat de
bicromatul de potasiu cu acid sulfuric:

CH; CHs
l +—0 = l i H,0
CH,OH CHO
Experienfa 120. — 1. Punem intr'o eprubeti o solutie de bicro-

-mat de potasiu si acid sulfuric. 2. Adaugam cateva picaturi de
alcool. 3. Incédlzim. 4. Coloarea rosie portocalie trece in verde. 3.
Din eprubeta ies vapori cu miros de mere verzi de aldehida:
Alcoolul e oxidat in acid acetic cu oxigenul dat de per-
manganatul de potasiu, care trece in bioxid de mangan:

CH, \ CH

3
[ F20="1 5+ B0
CH,OH COOH
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Experienta 121. — 1. Punem intr'o “eprubeti o solutie de per-
manganat de potasiu. 2. Incilzim si addugim atata alcool, pica-
turd cu picaturs, pani ce coloarea violeta dispare. 3. Din eprubets
ies vapori cu miros de otet, iar pe fundul ej se aseaza un praf
negru de bioxid de mangarn.

Intrebuintare. Alcoolul este unul dintre corpurile cele mai
intrebuintate in industrie si_laborator. Serveste ca disol-
vant, la prepararea materiilor colorante, la fabricarea me-
dicamentelor, vapselelor, lacurilor, etc. Qamenij consuma
0 cantitate mare de alcool sub forma de vin, bere, rachiuri,
etc. Se intrebuinteazi de asemenea in medicind si la con-
servarea fructelor si a preparatelor anatomice. Abuzul de
alcool vatimi stomacul, ficatul, rinichii si arterele si duce
la nebunie. In genere, criminalii si idiotii sunt fii de al-
coolici.

Alcoolul denaturat e alcool amestecat cu proportii anu-
mite de sulfat de cupru, spirt de lemn (alcool metilic in-
dustrial, impur), cu cetone impure sau cu baze piridinice
(piridiria, homologii ei si altele). Aceste substante fac ca
alcoolul denaturat si nu mai poatd fi baut si nici curatit
peatru a obtine iar alcool curat. El este intrebuintat, mai
ales, la ars in 1ampi de incilzit sau de luminat. Pentru anu-
mite scopuri farmaceutice sau industriale, cum ar fi de
pildd, prepararea apei de Colonia si alte parfumuri, statul
admite denaturarea alcoolului etilic curat, cu substante mi-
rositoare, ca esenta de levintici, de bergamot, flori de 13-
maie, etc. Pentru prepararea lacurilor se admite denatu-
farea alcoolului cu esentd de terebentini. Alcoolul derfa-
turat este supus la taxe mai mici ca alcoolul curat.

' Glicolul etilenic, C.H, (OH).

Glicolul etilenic este un alcool cu doi oxidrili si derivd
dela etan. G . Soh e
- Prin oxidare treptatd, glicolul etilenic da urmitorii
compusi: ,
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CH,—OH fngou 'Icnzon CHO CHO COOH
' | | |
CH,—OH CHO COOH COOH CH.O. COOH

Glicol Aldehidid = Acid glicolic Acid glicexilic Glioxal Acid oxalic
glicolica

Glicerina, c.H. (OH).

Istoric. Glicerina a fost descoperita de Scheele la 1779, care a
numit-o principiul dulce al grdsimilor. La 1815, Chevreul a dovedit
ca ea se gaseste in toate materiile grase.
| Stare naturald. Toate materiile grase, vegetale sau ani-

. male, sunt esteri ai glicerinei, rezultati din combinarea ei
cu diferifi acizi grasi. A

Glicerina este un alcool cu trei oxidrili si derivd dela

propan.

Fabricarea glicerinei se face in industrie fierband ma-
teriile grase, cu deosebire, saul, cu apa la 175° si sub pre-
siune de 8 atmosfere. Se mai adaogi si 3% var. (Vezi fa-
bricarea sapunurilor). Glicerina bruti se curata prin disti-
lare cu vapori de apa si prin filtrare pe cirbune de oase.
Solutia e concentratd in urma prin incilzire in gol.

Prin fermentarea zaharurilor, cu drojdia de bere in pre-
zenta sulfitului de sodiu, SO,Na,, nemtii au preparat in
timpul .rdsboiului peste un milion de kilograme de glice-
rind pe lund.

Proprietati.. Glicerina e un lichid, sirupos, firid coloare
si cu gust dulceag (numele de gliéeriné vine dela vorba gre-
ceasca glykius = dulce). Cristalizeazd prin racire mare.

Prin oxidare, glicerina di corpurile urmatoare:

(I'HQOH CH,0H CH,0H COOH
i I

CHOH C'HOH CHOH (IJHOH

| | ;

CH,OH CHO COOH éOOH

Glicerina Aldehid glicerica Acidul gliceric Acidul tartronic
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Prin deshidratare, glicerina pierde doud molecule de apa,
si da acroleina, aldehida acrilicd, cu miros acru si neplicut:

CH.OH CH:
| I ’
CHOH. ‘= CH + 2H.0
| 0
CH.OH el
N

Acroleina se formeazad uneori cind se arde grasimea si
carnea la fript.

Glicerina, avand 3 oxidrili, poate forma trei feluri de
esteri cu acizii monobazici, dupd cum intrd in reactie unul,
doi sau toti trei oxidrilii.

Trinitroglicerina ia nastere din glicerind si acid azotic
concentrat, in prezenta acidului sulfuric ca deshidratant:

CH.OH NO.OH CH.ONO.
| : :

CHOH -+ NO.OH — CHONO: 4} 3H.0
| .

CH.OH NO.OH CH,ONO.

glicerind Trinitroglicerina

Acest corp e in realitate un friazotat de gliceril. Numele
de trinitroglicerina e gresit de oarece un derivat nitric (vezi
nifrobenzenul) cuprinde grupul NO, legat prin atomul de
N deadreptul de carbon. Acest nume se intrebuinfeaza to-
tusi si azi. Nifroglicerina a fost preparata de Sobrero din
Turin la 1847. E un corp lichid, uleios, alb-galbui, (cu
densitatea 1,6) si foarte explosiv. Prepararea lui e pericu-
loasd si se face cate putin si cu multd bagare de seama,
deoarece altfel poate face explozie pe neasteptate.

Puterea explozivi se explicd astfel. Din formula substan-
tei, se vede ci ea cuprinde o mare cantitate de oxigen, care
poate oxida carbonul in bioxid de carbon, si hidrogenul in
api. Din aceasti cauzi, poate arde si fdrd aer. In timpul
arderii, se produc, prin urmare, trei corpuri gazoase, COL
H,O si N,, al ciror volum e foarte mare fatd cu acela al
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lichidului din care a provenit. Volumul gazelor e $i mai
mult mdrit prin ridicarea de temperaturd, care are loc. Asa
dar, tdria exploziei se datoreste formdrii repede de gaze cu
un volum foarte mare. Si se observe ci nu se produce nici
un corp solid; arderea e prin urmare farda fum.
- Dinamita. Cu nitroglicerina, Inginerul suedez Nobel a
preparat dinamita, in 1862, amestecand 75% nitroglice-
.rina cu 25% Kieselgur. Dinamita explodeazd numai prin
. €apsa cu fulminat. Nu e periculoasi ca nitroglicerina. Di-
namita e intrebuintatd pentru sfiramatul stancilor in mine,
tuneluri, sub apa, la incircatul torpilelor de rasboi, s. a.
Nu poate fi intrebuintatd insi la arme de foc, din cauzi
cd acestea nu rezisti la puterea mare care se desvolti.
Gelatina exploziva e ficuti din nitrocelulozd si nitro-
glicerind; ea are infitisarea unei gume si arde fard fum.
Intrebuintirile glicerinei, Glicerina are numeroase intre-
buintiri din cauza proprietatilor ei fizice si chimice. Astfel,
fiind un corp care se evapora si inghiatd greu, se intrebuin-
teaza ca lichid de umplere la gazometre (cu care se mi-
soara volumul de gaz consumat) si la presa hidraulici.
Fiind un disolvant pentru uleiurile eterice, serveste la sco-
sul parfumurilor din plantele, care nu pot fi distilate cu
vapori de apa fara a se strica. Fiind greu atacata de fer-
menti si bacterii, serveste la pdstrarea preparatelor anato-
mice si a fructelor. Mai slujeste la fabricarea unsorilor si
pomezilor de toaletd, pentru piele si par. Deasemenea slu-
jeste la facerea substantelor care trebuesc si rimaie moi
sau umede, cum e argila cu care sculptorii fac modele,
cum e cerneala pentru stampile, tabacul de_tras pe nas,
etc. Dar, cantitatea cea mai mare de ghcerind e consumati
la fabricarea nitroglicerinei despre care am vorbit mai sus.

Clasificarea alcoolilor

Alcoolii sunt hidratii hidrocc_zrburilor aciclice. Aceasta in-
. Seamna ca oxidrilul lor este legat de un atom de carbon



care face parte dintr'un lant aciclic. Adaogam ca acest
lant aciclic poate fi legat la randul lui de un lant ciclic.
Asa, cu toate ca toluenul e o hidrocarburd ciclicd el poate .
forma un alcool prin legarea unui oxidril la radicalul metil:

C:H.—CH,OH alcool benzilic.

Prin asemanare cu bazele alcooln pot {i monoacizi, bi-
acizi, triacizi, poliacizi.

Alcoolii monoacizi au un singur oxidril, ca alcoolul me-
tilic. ;
Alcoolii biacizi au doi oxzdrzlt ca glicolul.

Alcoolii triacizi au trei oxidrili, ca glicerina.

Alcoolul metilic e monoacid fiindca o moleculd din el se
combind numai cu o moleculd de acid clorhidric spre a
forma clorura de metil:

CH; — OH + HCl = CH; CI + H.O
Alcool metilic Clorurd de metil

Glicerina* e un alcool triacid fiindca o moleculd din ea
se combind cu trei molecule de acid azotic spre a forma ni-
troglicerina.

Alcooli isomeri. Dupd locul pe care oxidrilul il ocupd in
molecula, alcoolul poate fi primar, secundar sau tertiar.

Alcoolii primari au in ei grupul — CH, — OH.

|

Alcoolii secundari au in ei grupul Cf1~OH.

Alcoolii tertiari au in ei grupul — C — OH.
|
Alcoolii primari dau prin oxidare aldehide si acizi:
1. Prin pierderea a doi atomi de hidrogen sub’ f()l‘mrl
de api, dau aldehide, alcohol dehidrogenat:

CHS CH3 ;
I + 0 = ' ] -+ H,0
CH,0H H—C=0

Alcool etilic ) Aldehida etilica



2. Prin oxidare mai inaintata, aldehida, la randul ei ali-
peste un atom de oxigen dand nastere la acizi:

CH, CH,

| 0=
O=C—H O=C—OH
Aldehida etilica Acid acetic

Alcoolii secundari, dau prin oxidare cetone:
CH3 CHS
| |
CHOH 4+ O = C=0 + H,0
! |
CHg, CH,
Alcool propilic secundar Acetona

Alcoolii tertiari, nu dau nici aldehide, nici acizi, nici ce-
tone. Prin oxidare, se rupe lantul de atomi din ei si se for-
meaza, compusi cu lanturi de atomi mai scurte.

Griasimi
Constitutia grasimilor. Grasimile de tot felul, animale sau
vegetale, sunt esteri organici ai glicerinei. O ‘moleculi de
glicerind e combinata in aceste grasimi cu trei molecule de
acizi organici, prin scoaterea a 3 molecule de apa. Putem

scrie, in mod general, formula unei grasimi astfel:
CH,0OH HO.OC—R CH,0.0C—R

|
CHOH + HO OC—R = CHO OC—R -+ 3H,0
CH,OH HO.OC—R  CH,0.0C—R

Giicerina Ester de glicerina ;
In care R e un radical aciclic oarecare. Acizii maj raspandidi
in grasimi sunt: CH;
|
(ICH¢)1
?Hs - CH
Il
C’Hg ICHS CHs CH
, l |
CH2 (CH2)1& <CH2)10 (CHS)’I
CO.OH CO.OH CO.0OH CO.0OH
Acidul butiric Acidul palmitic Acidul stearic Acidul oleic

Butanoic Hexadecanoic Octodecanoic Octodegenoic
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la seama ca acidul oleic e un acid nesaturat. Hidrocar-
bura Iui e din seria CnH2n.

Acesti acizi formezid urmitorii esteri:
lCHZ—O.OC—CHz—CHz——CH3 CH,—0.0C—(CH,),,—CH,

!CH ~0.0C—CH,—CH,—CH, CH -0.0C—(CH,),,—CH,
CH,—0.0C—CH,—CH,—CH, CH,—0.0C—(CH,),,—CH,

Butirina Palmitina
Propantriol tributanoat . Propantriol trinexadecanoat

CH,—0.0C—(CH,),—CH;  CH,—0.0C—C,,H,,
CH —0.0C—(CH,),—CH, = CH —0.0C—C,,H,,
CH,—0.0C—(CH,);c—CH, = CH,—0.0C—C,,H,,

Stearina Oleina
Propantriol trioctodecanoat Propantriol trioctodecenoat

Grasimi naturale. Oleina este lichida, celelalte sunt so-
lide, iar stearina se topeste la o temperaturd mai ridicata
decat palmitina. Cele mai multe grdsimi naturale sunt a-
mestecuri de oleind, palmitind si stearina. Unele gradsimi
cuprind si esteri, ai glicerinei cu alti acizi decat acei 4
aratati mai sus. Asa, unful cuprinde esteri ai glicerinei
cu doua feluri de acizi. Un fel de acizi sunt volatili si di-
stild cu vaporii de apa: acizii bufiric, capronic, caprilic si
caprinic; altfel de acizi sunt nevolatili: oleic, palmitic, stea-
ric. In untul natural sunt 8,8% acizi volatili, pe cand in
untul artificial, margarina, cantitatea acestora e cu mu(lt
mai micd. Determinind cantitatea de aciz1 volatili, putem
afla dacd un unt e natural sau prefacut.

Sauri si uleiuri. Proprietdtile fizice ale unei grasimi stau
in legdturd cu natura esterilor de glicerind pe care ii cu-
prinde. Asa, sdul, care cuprinde mai multa stearind, e mai
consistent si se topeste mai greu, pe la 42°. Untura cu
mai multd palmitind si oleind, e mai moale si se topeste
mai usor. Untdelemnul, cu foarte multd oleind, e lichid.

Sdul si untura sunt grasimi consistente scoase din ani-
male: untura de porc, sdul de vacd, grasimea de gasca.



Uleiurile sunt grisimi lichide scoase din pl;mte: untde-
lemnul.

In stare curats, grasimile sunt albe, sau slab galbui, fara
miros si cu gust sarbid. Toate sunt mai usoare decat apa,
si lasd pe hartie o patad stravezie, care nu dispare prin in-
cdlzire, spre deosebire de pata ficutd de terpenele din se-
ria CnH2n—4.

Experienta 122, — 1. Punem pe o foaie de hartie o picatura
de untdelemn si ceva mai departe o picitura de esentd de tere-
bentina. 2. Se formeazi doui pete stravezii. 3. Fluturdm hartia in
aer. Pata de terebentini dispare,

Grasimile nu se disolvi in apa, prea putin in alcool s
foarte lesne in eter, benzen, sulfurd de carbon, etc.

Rancezirea griasimilor. Grasimile curate, se pastreazd
multd vreme. Grisimile care cuprind substante azotate al-
bumine, rancezesc lesne, mai ales sub influenta luminii.
Se formeazi in- acest caz glicerina, acizi liberi, produsi
de descompunere, care le dau un miros neplacut si gust
rau. Untul ranced isi pierde in parte mirosul riu prin to-
pire si stingere la gatitul bucatelor. Acizii volatilj sunt luati
de aburii de apa formati in timpul stingerii cu apa ce se
picura in grisimea topita.

Scoaterea grasimilor si ulefurilor. Grasimile solide sunt
scoase din osdnzi si siu prin fierbere cu apa. Invelisul ce-
lulelor in care sunt Cuprinse se umfld si se sparge, iar
grasimea se aduni pe€ suprafata apei.

Uleiurile lichide se Scot, prin stoarcere sau apasare, din
semintele sau din fructele grase in care se afla.

Intrebuintarea grisimilor si uleiurilor, Uleiuri sicative
sunt acelea care se intdresc la aer prefdcandu-se in rdsind:
uleiul de in si uleiul de canepa.

Uleiurile nesicative se usued foarte greu si nu se prefac
in rasini. Asa sunt untdelémnul, uleiul de nuca, uleiul de
" floarea soarelui, uleiul de migdale, uleiul de susan, uleiul
de porumb, uleiul de rapita, uleiul de ricin, etc.
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Vapselile cu ulei, lacurile si lustrurile sunt ficute cu ulei
de in fiert. Intinse in strat subtire ele se lipesc de lucrul
vapsit, se usucd repede si vipseaua rdmane prinsi pe el.
Uleiul de in se fierbe cu oxid de plumb sau alti oxizi me-
talici ca sa se usuce cat mai repede.

Chitul pentru geamuri e facut din uleiu de in si creta.

Linoleul e un fel de musama, care aduce cu cauciucuk
El se fabrica oxidand uleiul de in cu aer saw acid azotic,
pand se face gros si cleios. Acesta e amestecat cu razitura
de plutd sau cu alte materii la fel si e intins pe urma si apa-
sat pe o panza groasd si tare.

Grasimi intarite

Acizii grasi lichizi, si grasimile lichide se deosebesc de
cei solizi cu acelas numar de atomi de carbon numai prin
aceea ca au mai putin doi sau mai multi atomi de hidro- °
gen. Prin hidrogenare se fabricd azi acizi grasi solizi si
grasimi solide. Hidrogenarea se face industrial pe o scara
intinsa cu 'ajutorul prafului de nichel catalizator. Ameste-
cul de grasime lichida, de hidrogen si catalizator este in-
cdlzit in autoclave speciale la temperatura si presiune anu-
mita. Prepararea catalizatorului, care trebue sa aiba o su-
prafati mare, este operatia cea mai insemnata in aceasta
industrie.

Catalizatorul se indeparteaza la urmi din grasimea inta-
ritd prin tescuire.

Hidrogenul intrebuintat e sau hidrogen electrolitic sau
hidrogen din gaz de apa.

O fabrica din Bucuresti intareste astfel uleiul de ﬂoarea
soarelui, si di grasimea in comert, sub numele de plantol.

Sapunuri

Grisimile sunt esteri ai glicerinei cu diferiti acizi or-
ganici superiori. Sapunurile sunt sdruri ale acizilor din grd-
simi cu unele metale, si cu deosebire cu potasiu si sodiu..
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Sdpunurile Obisnuite sunt amestecuri de palmitat, sterat si
oleat alcalin. Sdpunurile de potasiu sunt moi. Sdpunurile
de sodiu sunt tari. v '
Fabricarea sapunurilor inseamnd saponificarea grdsimilor.
Prin fierbere cu lesie de sodi caustici, grasimile se pre-
fac in glicerind si sipun de sodiu. Prin addogire de sare,
sapunul se prinde si se ridici la suprafata lesiei. Prin stoar-
cere si tescuire se indepirteazi lesia asa ca sdpunul si
nu arda pielea sau lucrurile spalate. In urma sipunul e
topit si turnat in calupuri. :
Materiile grase intrebuintate la fabricarea sapunului sunt
de multe feluri. In Marsilia se intrebuinteaza untdelemnul,
care dd sdpun de Marsilia. In acest oras, industria sapu-
nului era in floare inci din anul 1000. Se mai intrebuin-
teaza, apoi uleiul de palmieri, mai cu seami in Anglia,
uleiul de susan, uleiul de rapitd, de in, de bumbac, efc.
Sdpunurile de toaletd, de calitate buna, sunt fabricate
cu grasimile cele mai bure si curate. Ele n’au nici alcalii,
nici acizi liberi. Su_n't sapunuri neutre. Dupi ce au fost fa-
bricate, sunt tiiate in formi de suvife subtiri, sunt uscate,
amestecate bine cu parfumul cuvenit si pe urma turnate in
presd, care le di forma definitivi. Sdpunul de glicerini e
sapun uscat si incilzit in urmi cu glicerina. E straveziu
si foarte bun pentru piele. :
Intrebuintarea cea mai insemnati a sdpunului e la spi-
larea pielei, rufelor, etc. Materia grasa este transformati de

sapun intr’o emulsie, adici in bobite foarte mici, care plu-
tesc in apa. :

Experienfa 123. — 1. Batem cu apd intr'o eprubeti un varf
de cutit de funingine. 2. Strecuram totul printr’o carpa. 3. Intoarcem
carpa cu funinginea in afari si umplem cy apa saculetul facut ast-
fel. Apa trece curati si funinginea nu se desface de carpa. 4. La
sfarsit punem api de sdpun in siculet, Funinginea se desprinde
usor si apatrece murdiritid cu funingine.

Materiile insolubile, pratul, funinginea, rugina si alte
substante sunt desficute astfel de pe piele, rufe, etc., sunt
luate de spuma si spilate de apa. 4



Un sdpun bun trebue si faci spuma foarte buna cu apa.
Apa sdlcie face grunji cu sdpunul si nu face spumd.

Experienfa 124. — Amesteciam o solutie limpede de sapun in apa
distilata cu cateva picaturi dintr'o solutie de clorurd de calciu in
apa. Se formeazd un precipitat alb de stearat de calciu insolubil

in apa.

La fel sapunul formeazi grunjuri de stearat de calciu
cu sulfatul de calciu din apa silcie. Apa de izvoare si
orice apa de baut cuprinde cantititi mici de siruri de
calciu. Cand se spali rufele, o parte din sdpun se pierde
prin transformarea lui in stearat de calciu. Adaogirea unei
lesii de cenusd (carbonat de potasiu) are intre altele, sco-
pul de a economisi astfel sdpunul.

Plasturele este un sdpun cu oleat si steatat de plumb,
amestecat cu sacaz, rasini si alte substante medicinale. E
verzui, galben sau negru. : :

Linimentele sunt emulsii intrebuintate la frictiuni pe corp
in caz de raceald. Ele se fac amestecand untdelemn cu
amoniac si batand amestecul in sticla pana se face emulsie.

Luméanari .

Lumandrile cele mai intrebuintate azi sunt lumdndrile de
stearind si lumdndrile de ceard.

Lumandrile de sdu, intrebuintate alti datd, aveau multe
neajunsuri: miroseau a siau, ardeau cu fum si miros rau si
se topiau lesne.

Lumdndrile de ceard se intrebuinteaza numai la servi-
ciul religios. Ele sunt ficute din ceard de albind si sunt sau
galbene, cum e ceara, sau albe, cand ceara a fost altziti Ia
soare (cum se ghilesc panzele). Lumandrile de ceara s'ur}t
foarte des falsificate prin adaugiri de parafinad, cerezind,
sau sacaz. In acest caz ele ard cu fum si aduc prin aceasta
stricdciuni mai ales picturilor din biserici. :

Mai amintim si lumandrile de parafind, care au neajun-
sul, cd se inmoae lesne, curg la ardere si dau fum mult.

2¢
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Flacara lor e mai luminoasi decat a celor de ceara si se in-
trebuinteazd mai mult 1a luminatii. 7 -

Fabricarea acizilor grasi pentru lumanari. Lumandrile de
stearind sunt fdcute'din amestecul de acid stearic Si pal-
mitic ce se scoate din grasimi. Cuvantul ,,sfearind“ este
prin urmare rdu intrebuintat in acest caz, caci stearina
este esterul gliceric al acidului stearic.

Experienta 125. — 1. Facem infr'un pahar o solutie ceva mai
concentratd de sapun si apa distilatd. Punem in aceasti solutie
acid sulfuric si incalzim catva timp. 3. Lisam si se riceasci. Pe
suprafata amestecului se prinde o pojghita solida de acid palmitic
si stearic. Daca sidpunul a fost ficut cu untdelemn atunci stratul
de deasupra ramane lichid, fiind aleatuit, in cea mai mare parte,
din acid oleic.

In aceasta experientd, acidul sulfuric a descompus sa-
punul, adicd palmitatul de sodiu, stearatul de sodiu si 0-
leatul de sodiu. S’a format sulfat de sodiu, acid stearic si
acid palmitic, dupa ecuatia: d

C:HxCOONa + SOH, — C,HizCOOH <+ SOiNa;

Stearat de sodiu Acid stearie
CsHxCOONa + SO.H. — C,H,,COOH + SO.Na,
Palmitat de sodiu : Acid palmitic

Pe aceste reactii se sprijind fabricarea acizilor grasi,
stearic si palmitic, cu care se fac lumanarile de stearini.
Se fierbe amestecul cu lapte de var in autoclave adici
in cdldari in care reactiile au loc sub presiuni mari. Se
formeaza glicerind, care ramane in solutie, si sdpun de
calciw. In urmd, sipunul de calciu e descompus cu acid
sulfuric in cizi de lemn plumbuite pe dinlduntru. Acizii
grasi, pusi in libertate, se ridici in sus, plutind pe ames-
tec. Dupa ce sunt scosi din cizi, sunt spalati cu apa fiarta,
Care-i topeste, si pe urma turnati in tiparuri in formi de
turte. Se fabrica astfel un amestec de acizi gélbui, din
€auza acidului oleic. Pentru a se indepdrta acidul oleic, se
pun turtele in saci si se storc cu presa. Tescuirea se face
intai la rece si pe urmi la cald, la vre-o 40°.

Turnarea lumanarilor in tipare, Turtele de acizi- stearic



si palmitic 'sunt-spalate incid odati cu apa acidulata, sunt
-amestecate cu 1-2% parafind si in urma sunt turnate in
tipare. Parafina se adauga in scopul ca lumanarile si nu
fie prea sfaramicioase din cauza acidului stearic cristali-
zat, care e sfiaramicios. Tiparele sunt tuburi metalice, in
care se toarna acizii topiti. Ele sunt prinse cite mai multe
de fundul unei cutii si sunt cu varful in jos.

Lumanarile de stearind nu se inmoaie in timpul arderii,
din cauza ca acidul stearic se topeste relativ sus, la 69°

Arderea e regulati, din cauzi ca fitilul, fiind asezat la
mijlocul lumanarii, e alimentat intr'una de stearina topita.
Fitilul, fiind inmuiat de mai inainte intr’'un amestec de acid
sulfuric, acid boric si sulfat de amoniu, se indoaie in afari
la capatul ars. Prin aceasta scrumul e ars complect in zona
calda a flacarii si nu face muc, ce ar impiedica arderea
si ar intuneca flacira. :

Cele dintaiu lumaniri de stearini au fost ficute de Gay-
Lussac in 1825.

Ceara de albine

Este un ester, care nu cuprinde glicerni; din aceastd
cauza ea nu desvoltd prin ardere mirosul greu de acro-
leind (pag. 361). Rolul de alcool in acest ester il tin alcoolii cerilic
(CsH:OH) si miricic (CuHsOH), iar pe acela de acid il tin acizii
palmitic (CwHs0:), miricic (Cx»HwO:) si altii. Ea mai cuprinde si
hidrocarburile heptacosan, CxHss si entriacontan CiHe, precum si
polen de flori. Ceara galbeni e albita astfel: pe un cilindru, care
se invarteste in apa, se toarnd ceard topitd in vine subtiri. Se ?or—
meaza astfel cordele subtiri. Acestea sunt tinute in urma cz‘itv.a timp
la aer si soare, ficandu-se- albe si fari miros. Dupé.alblre, se
topeste si se toarni in forme: ceard albd. Ea se falsifica adesea
Cu cerezind,. parafind, stearind sau sacdz. Serveste la facerea lu-
manarilor, plasturilor, cosmeticurilor si la modelat.

e - - - 4 : : - .
Alcooli tetraacizi, pentaacizi si hexaacizi

Eritrita C,H, (OH), este alcool tetraacid si anume bu-
tan tetrol. :



Arabita, xilita si adonita, C,H, (OH),, sunt alcooli pent-

acizi, pentan pentoli isomeri.

Manita si sorbita, C,H,(OH),, sunt doi alcooli hexa-
acizi mai insemnati.

Manita se giseste in mani si e intrebuintata ca purga-
tiv usor.

Sorbita se giseste in boabele de sorb.

CH. OH

CH; OH . (llH. OH

CH,OH (':,H. OH C'H. OH

(IZH.OH _ lCH. OH |CH. QH

CIZH.OH L:H. OH (IIH. OH

C'IHgOH LZH: OH !:Hz OH
Butan-tetrol 1.—4.  Pentan-pentol 1.—s5. Hexan-hexol 1.—6,

Alcoolul benzilic

Am spus ci alcoolii au un oxidril legat intr’un lant acic-
lic. La randul lui, acest lant aciclic poate fi legat de un
lant ciclic. Asa, cu toate ci foluenul e o hidrocarburi cic-
licd el poate forma alcool benzilic prin legarea unui oxidril
la radicalul metil. : ;

Alcoolul benzilic, C¢H.—CH,OH, se g5§e§te sub forma
de esteri in balsamul de Tolu si in smirnd. E lichid si
fierbe la 206°. A 4

Prin oxidare el da aldehidd benzoicd si acid benzoic

CH; — CH. OH - O — G By == GHO'SN RO
alcool benzilic aldehidd benzoica
GHs — CHO + O = CH, —; COO H

aldehida ‘benzoicé acid benzoic

FENOLI TR

Fenolii sunt hidrati ai hidrocarburilor ciclice nesaturate.
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Ei pot fi monoacizi, biacizi, triacizi, etc., dupa numéirut
oxidrililor ce au in moleculi:

C—OH C—OH SE-0OH "
N\ 0 / N\
el
HC. - ‘CH HC CH HO-C = C-OH
\Z N # N\ A

CH C—QH’

Fenolul ; Fendiol 1. 4. =Hidrochinona ; Fentriol 1. 3. 5.=Floroglucina

Fenolul, ¢, 1, on

Fenolul numit gresit acid fenic, a fost scos de- Runge
la 1834, prin distilare din gudroanele dela fabricarea ga-
zului de luminat. Partea care trece intre 180° Si. 2200 e
tratatd cu o solutie apoasd de hidrat de potasiu. Se for-
meaza astfel fenolati de potasiu, solubili in api si care -
cu acid sulfuric, dau fenoli. Acestia se separa in urma
prin distilare fractionatd si cristalizare.

Proprietati. Fenolul e solid, fird coloare cu densitatea
1,084. Cristalizeaza in prisme lungi, se topeste la 42° si
fierbe la 183°. E putin solubil in apa, dar foarte solubil in
alcool si eter.

Picat pe piele, produce arsuri si pete albe.

Fenolul este un antiseptic puternic, intrebuinfat mult in
chirurgie; este otrdvitor. E intrebuintat foarte mult in in-
dustria materiilor colorante.

Fenolatul de sodiu.

Experienta 126. — 1.. Punem fenol intr'o eprubeta si turnam
putind apa; fenolul in exces, care nu se poate disolva, ramane pe
fundul eprubetei. 2. Turnim peste amestec o solutie de hidrat de
sodiu si amestecim. Se formeaza o solutie. 3. Turndm putin acid
clorhidric. Fenolul se precipita.

In partea intdia a experientei se’ dovedeste ca,fenolul
nu se amestecd in orice proportie cu apa, cum face alcoolul.
In partea a doua, fenolul intrand in reactie cu hidratul de

sodiu s’a disolvat:
CH;OH + NaOH =— C;H;:ONa -+ H:O

fenol Fenolat de sodiu
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Fenolul formeazd fenolat de sodiu, usor solubil in apa.
Pe aceasta proprietate a fenolilor se sprijina scoaterea lor
din gudroane. Punand in solutia limpede de fenolat de
sodiu acid clorhidric, se precipitd din nou fenolul, ca un
strat lichid, la fundul eprubetei:

GH:ONa + HCI — C,H.0H =+ NaCl

Tribromfenolul.

Experienfa 127. — 1. Punem intr'o eprubetd apia de brom cam
de trei degete. 2. Picim in ea putin acid fenic concentrat. Se preci-
pita un corp alb iribromfenolul: C,H.OHBr, 1.2.46.

Derivati sulfonici. Acidul Sulfuric concentrat di cu fe-

nolul derivatul sulfonic CGH4<§)€)1 OH ©are poate avea trei
5 2

isomeri orto, meta st para. Derivatul orto se numeste asep-
tol si numai acesta are o putere antisepticad mare.

Derivati nitrici. Acidul azotic d3 cu fenolul urmatorii de-
rivati nitrici:

B /OH -OH

-NO
C6H4,< Csﬁg NOz C H =T 2
o “no,
Mononitrofenol . : Dinitrofenol 2

Trinitrofenol

Acidul picric este trinitrofenolul. T

Este un corp solid, cristalizeaza in foite galbene, sc
topeste la 122° sj se descompune cu explozie prin incal-
zire ‘repede. Renumitele materii explozive intrebuintate in
tdzboiu, ca melinita si lidita sunt ficute din acid picric
amestecat cu 3-5% nitrocelulozs.

Acidul picric e otrdvitor, cu gust amar, de unde i se trage

numele (picros = amar) $i are 0 mare putere de a colora
in galben lana si mitasea.

Experienta 128. — 1. Fierbem putina apa intr'un pahar si
disolvam putin acid picric. Se obtine o solutie® galbens. 2. Muien
in aceastd solutie o bucdtica de panzi de matase si 0 lasam céatva
timp. O scoatem, o spalam si o uscim. Matasea se coloreazi foarte

frumos in galben. Se repeta incercarea cu o panzi de bumbac.
Coloarea nu se prinde de bumbac.
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Fenoli biacizi si fenoli triacizi

Pirocatechina, Resorcina si hidrochinona sunt fenoli bi-
acizi derivati din benzen, CsH,(OH),, cu oxidrilii in po-
zitiile orto, meta si para. Resorcina e intrebuintati la fa-
bricarea materiei colorante numiti fluoresceind.

Pirogalolul, C,H,(OH), 1, 2, 3 e fenol triacid, intre-
buintat in fotografie. :

Creozotul

Creozotul este un amestec de diferiti fenoli, cu deosebire .
crezoli si fenol. Se obtine din gudroane si serveste ca de-
sinfectant si ca mijloc de conservare. Afumatul carnuriloy
datoreste creosotului puterea lui. Stalpii de telegraf si tra-
versele de drum de fer sunt de asemenea creozotati.

Crezolii sunt fenolii toluenului, C6H4<823 cu iso-

'3

merii orfo, meta si para.

Crezolina sau lizotul este un amestec de cresol brut si
apa de sidpun.

Creolina este o solutie de crezoli in lesii alcaline. Toate
slujesc ca antiseptice.

ETERI

Toate corpurile care au un miros aromatic plicut, ca
eterul au fost grupate mai de mult sub numele de eferi.

Aceastd grupare a fost cu totul gresita.

Eteri se numesc azi oxizii radicalilor alcoolici sau feno-
lici, care se aseamdnd infru cétva cu oxizii metalici.

Ester se numeste corpul format dintr'un alcool sau din-
tr'un fenol cu un acid, prin scoaterea unei molecule de apd.
Esterii seamind fintrucatva cu sarurile metalelor.

Ester haloid este un ester format cu unul din acizii fluor-
hidric, clorhidric, bromhidric si iodhidric. /



Eterul etilic, (c. H.).0

Acest corp se numeste gresit si eter sulfuric.

Eterul se prepard incdlzind alcool cu acid sulfuric. Tn
randul intaiu se formeaza sulfat acid de etil:

CH,OH + SOH. =— SOHC.H; - H.O
Alcool Sulfat acid de etil

La randul lui, sulfatul acid de etil intrd in reactie cu a
doua molecula de alcool si di nastere la eter:

¥ SOHC:H; + C.H,OH — (C.H,).O - SOH.

Alcool Eter

Eterul e un lichid mobil, cu miros caracteristic Si cu
densitatea 0,736, la 0°. Fierbe la 35° si se aprinde foarte
lesne. Se disolvd prea putin in apa dar, e foarte solubil
in alcool, cu care se‘amesteci in orice proportie.

Cu eter putem sterge petele de grasime de pe stofe. Si
nu se facd aceastd operatie langi foc, lumanare aprinsa sau
lampa. Tot astfel se mai ‘intrebuinteaza si eferul de petrol.

- Eterul e intrebuinfat in chimie ca disolvant si la diferite
sinteze, iar in medicind ca anestezic local si general.

Esente de fructe

Se gdsesc in comert diferite lichide care au miros ce
aduce cu mirosul de fructe si numite esenfe. Aceste esente
sunt esteri de acizi organici cu diferiti alcooli. Se intre-
buinteaza la imitarea mirosului adevirat de fructe. Fiindca
se strica insd cu timpul si fiindcid prin aceasta dau nas-
tere la corpuri vatamatoare, aceste esenfe nu sunt permise
in anumite cazuri. De altfel, chiar faptul ca sunt imitatii e
un cuvant indestulator ca si nu fie permise. Pomenin
printre aceste esente pe urmitoarele:

Esenta de pere este acetat de amil (din acid acetic si alcool
amilic). :

Esenta de mere este valerianat de amil (din acid valerianic si al-
cool amilic).
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Esenta de ananas este butirat de amil (din acid butiric si alcool
amilic).

Esenta de rom este butirat de etil (din acid bu'nrnc si alcool etilic)

Prin amestecul lor se obtin si alte esente: de fuicd, {dmdioasd,
etetéfe:

E de observat ca in genere acizii si alcoolii din aceste esente au
un miros cu totul urit. Asa acidul butiric are miros acru de sudoare.
Au insd miros plicut cind sunt combinati ca esteri.

Experienta 129. — 1. Incilzim usor intr'o eprubetd un amestec
de putin alcool cu tot atita acid acetic si cu cateva picaturi de acid
sulfuric. 2. Se formeaza acetat de etil care miroase placut.

ALDEHIDE

Aldehidele sunt corpuri care rezultd din alcoolii primari
prin deshidrogenare (alcohol dehidrogenat). Numele lor e
numele hidrocarburii urmat de sufixul al. Cand functia al-
dehida se repetd de mai multe ori, se adaoga sufixul dial,
trial, etc. :

Deshidrogenarea se face Iuandu-se cu aJutorul oxige-
nului, doi atomi de hidrogen dela grupul alcoolic primar
— CH,OH:

CH, CH;

| 3 |
CH,OH 0=C—H
Alcool etilic Aldehida etilica

CH; —= CH.OH | —H. — GH, — CHO
Aldehida benzoici,
Alcool benzilic esenta de migdale amare

In aldehide nu se afld oxidrili. Desi avem oxigen si hi-
drogen la acelas atom de carbon, amandoud aceste ele-
mente sunt legate direct de carbon, pe cand in oxidril
hldrogenul e legat de oxigen si numai prin acesta de carbon.

Aldehida formica, H.CHO

Aldehida formicd sau metanalul se prepard prin oxida-
rea alcoolului metilic, cu ajutorul oxigenului din aer. In
industrie se trece un curent de aer incdrcat cu vapori de



alcool metilic printr'o teava in care se incélzeste o spirali
de platin sau de cupru. Curentul de aer e trecut in urmi
Intr'un vas cu api, in care se disolva aldehida formici for-
mata. :

E un cOrp gazos, cu miros infepitor si periculos de
respirat. E un puternic dezinfectant.

In acest scop sunt intrebuintate atat solutiile cat si a-
burii produsi in lampi pentfu formaling in care. se arde
alcool metilic, ' >

Se gdseste in comerf in solutie de 409 in apa sub nu-
mele de formol sau formaling,

Formolul are proprietatea de a preface substantele albu-
minoase in corpuri welastice, care nu maj putrezesc si se pot
astfel pastra. E intrebuintat pentru aceasta Ia facerea pre-
paratelor anatomice. Din cleiu, oxid de zinc si formol, se
tac nasturi si diferite lucruri.

Galalitul e ficut din cas, intarit cu formol; el imiteazi
celuloidul. Aldehida formic serveste la fabricarea dé ma-
- terii colorante. : 3

Aldehida etilic, cH, — cro

Aldehida etilici, a fost preparata in 1821, de Dibereiner. Liebig,
la 1825, dovedi ci aldehidele sunt alcooli deshidrogenati si crei
numirea aldehidi, adics: alcohol dehidrogenat. i

Aldehida etilicd sau etanalul se prepara din alcool efilic
prin oxidare cu bicromat de potasiu si acid sulfuric:

CH, CH,

| [ -0
BH.OH 40 & c\/ +H,0
H

Experienfa 130, — 1. Incdlzim intr'o prubeti o solutie de bi-
cromat de potasiu, in care am pus si putin acid sulfuric. 2. Tur-
nam alcool in aceasti solutie fierbinte, picaturd cu picaturi. 3. Mi-
rosind, cu bagare de seamd, vaporii care se desvolta, simtim un mi-
ros particular, fnf_ecécios, care aduce cu cel de mere verzi. Acesti
vapori. sunt ‘de aldehidi si sunt periculosi de respirat. In acest
timp, solutia s’a ficut verde din cauza alaunuluyi de crom si po-
tasiu care a luat nastere.
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In industrie se fabricd prin hidratarea acetilenei cu aju-
torul unui catalizator, cum s’a aritat la alcoolul sintetic.
Aldehida e un corp lichid, firi coloare $i cu miros ine-
cacios particular de mere verzi. Fierbe Ia 2127 8e  ameés=
tecd cu apa si alcoolul in orice proportie.
Cu hidrogenul di alcoel etilic (vezi alcoolul sintetic) si
cu oxigenul acid acetic:
CH;, CHs CH;, CH,
% 19H CHIOH LAS oL
\H 2 { . \\H i

Aldehida Alcool Aldehida Acid acetic

Se combind cu amoniacul, cu acidul clorhidric, cu acidul
cianhidric si cu sulfitii acizi alcalini:

CH, . CH, (':Hao (|?H3 &
| O b NH L L s
- *H, = CH ¢ +HCI = CH
e ey b Non
CH CH, CH,
?}0 l 3/CN | o s (I:H/5020Na
z = €7 +50;NaH=

'Aldehida benzoicd, ¢, H, — cHO

Aldehida benzoicid e aldehida alcoolului benzilic. E cu-
noscuta 31 sub numele de esentd de migdale amare, caci
se poate scoate din aceste migdale. ;

Aldehida benzoici e un corp uleios, cu miros placut de
migdale amare. Prin hidrogenare trece usor in 'a}c?ol ben-
zilic si prin oxidare, chiar la aer, in acid benzoic, 1ntocimf11
cum face etanalul si toate aldehidele in general. Intrd in
reactie cu foarte multe corpuri. E intrebuintata in parfu-
merie, sapunuri, etc.

CETONE

Cetonele sunt corpuri care se formeazd prin dei/.zédrogf-
narea alcoolilor secundari. Numele lor e acel al hidroc



burii urmat de sufixul on. Cand cetona e dubli, se adaoga
la numele hidrocarburii sufixul dion, si asa mai departe,
frion, etc.

Deshidrogenarea se face scotand doi atomi de hidrogen
din grupul ~~CHOH, precum urmeazi:
CH;, CH, CH; CH,

| | | % g
CHOH .~ Hy = CO. ;. “CHOH — H, — 06

| | l A

CH, CH, C,H, C,H;
Alcool isopropilic Acetona Alcool isobutilic Butanon
Acetona

Acetona, CH,—CO-—CH,, propanona, se gaseste in urina
persoanelor care sufdr de diabet zaharat.

Se scoate din alcoolul metilic brut obtinut la distilarea
uscata a lemnului. -

Cantitdfi mari de acetond se pot obtine prin fermentarea
amidonului cu bacillus macerans.

E un lichid mai usor decat apa, fierbe usor, (56°), are
un miros eteric si racoritor si se amesteci in orice proportii
cu alcoolul si eterul. E intrebuintati la disolvat un mare
- numdr de corpuri organice, la gelatinizarea fulmicotonului
pentru prepararea. pulberei fird fum, la prepararea cloro-
formului, bromoformului, iodoformului, cauciucului si la de-
naturarea spirtului.

CHs Ch, - CHg CHy
\ L | cN
C=0 + 2H=CHOH , C=0+CNH=C
I | | | o
CH, CH, CHj CH,
CH, CH,
|/SO3N3

C=0 + 503NaH=C
| Non
CHy CHj
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Prin hidrogenare di alcoolul secundar corespunzator,
dupd cum aldehida di alcoolul etilic. Se combina direct,
intocmai ca si aldehida cu acidul cianhidric CNH, si cu sul-
fitul acid de sodiu, SO,HNa, etc.

Camforul, c, H. 0

E cetona hidrocarburii ciclice, saturate C,oH,,. Are for-
mula de constitutie:

(i:h 3 Se scoate mai mult in
Japonia si China, din ar-

o A borele Laurus camphora.
ICH;;C-CH;i:O = CyoHis O .Tnfnchiul _arb.o.relui e td-
Hz2C CH, iatin bucdti mici care sunt
o O R puse intr'o cdldare spe-.
ﬁ ciald, alambic, si incdl-

zite cu apa. Vaporii apei duc camforul la partea supe-
rioard, unde se pun paie curate de orez, si unde camforul
se condenseaza prin racire.

Experienta 131. — 1. Punem intr'o eprubetd apa si un bob fje
camfor. 2. Punem in gura eprubetei un ménur}chi afanat. de paie.
3. Incilzim eprubeta asa ca apa sa fiarba bmf:. Pe paie se su-
blima camforul care a distilat cu aburii de apd.

Camforul distilat astfel cu aburi de apa se curata in -
urma prin sublimare. . ; T

Camforul e alb, strilucitor, cu miros aromatic placut.
Se topeste Ia 175° si fierbe la 204°. Arde cu fum. E so-

lubil in alcool si eter. _ o i

E intrebuintat mult in industria celuloidului, a exp osi-
velor, si in medicina ca sedativ. Disolvat in alco<.)l da spirtul
de camfor, ce se intrebuinfeazd pentru frictiuni.

CHINONE

Chinone se numesc corpurile care se formeazd prin des-
hidrogenarea paradifenolilor.
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Chinona benzenului ¢sfe ciclo‘he‘xandien 2.5 diont 1.4.
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Difenol 1, 4,=Hidrochinona Chinona

E corp solid galbui, care se sublimeazi in cristale pris-
matice, ca. acele.

Antrachinona este chinona antracenului; adici antren-
dion:

H

Co
AN £ P
Cs”a\(':/CsHa + 30 —CBH,,\C0>C5HI, + H,0.

I

H

Antracen Antrachinona
Antrachinona cristalizeazi in ace galbene si se topeste
la 273, -
Alizarina
Antrachinona tratati cu brom di un derivat bisubstituit
in pozifia 1. 2. Acest derivat, topit cu hidrat de potasiu,

0
1l
CH C CBr CH C COH
PN 4 -
H?/ [c‘/ \C'/ \\CBr 7 \c C/\\
+= =
\\/C\/(I:\/(I:H 2KOH Bl B | +2KBr
= Cé N 2NN

Antrachinona dibromata ¥ 1 Alizarina

ne da dioxiantrachinona 1. 2., care este alizarina. Aceasti
sintezd a fost ficuti de Graebe si Liebermann in 1868.



Alizarina este una din cele mai frumoase si trainice ma-
terii colorante. Numai indigoul st aliturea de ea. Aman-
doud se scoteau din plante., Azi se prepari amandoui
aproape numai sintetic. Alizarina se scotea din radicini de
roibd (garantd, rubia tinctorum), care era foarte cultivati
in Franfa si Turcia. Industria alizarinei si indigoului in-
seamna sute de milioane pe an.

Alizarina cristalizeazi in ace rosii aprinse. Se disolvi
usor in alcool si eter, dar prea putin in api, fie chiar la
cald. In hidrati alcalini se disolvd cu o coloare rosie-violeti
inchis. Formeaza lacuri colorate in negru-violet cu oxidul
de fer, in rosu cu oxidul de aluminiu. Alizarina vipseste
atdt lana cat si bumbacul cu ajutorul acestor oxizi. Coloa-
rea e trainica, nu iese nici la spalat si nici la soare. *

- CORPURI CU FUNCTII MIXTE

In fructele dulci, in mierea de albine, in mustul de stru-
guri se gisesc corpuri care sunt in acelas timp alcooli si
aldehide, aldoze, sau alcooli si cetone, cetoze.

Glucoza e alcool si aldehidd adicd aldoza.

Fructoza e alcool si cetond adica cetozd.

CHO CH,OH
[CHOH 1co
|(:HOH (|:HOH
ICHOH éHOH
&HOH éHOH
ICHon 'cnon
Gl itz

Hexan pentol-al Hexan pentol-on 2

Clucoza, Cs H: O

Glucoza sau zahdrul de struguri, a fost gasita de ULoewzg
si Proust. Ea se giseste in cantitate mare in natura. Stru-



gurii, prunele,- portocalele, smochinele, mana, miei'ea, zZa-
harul si glucosizii, contin glucozi. Afari de acestea_glu-
Coza se mai gaseste si in corpul animalefor, -precum si in
urina persoanelor care sufir de diabet zaharat.

Glucoza din comert se prepard din amidon sau fecula
(amidon de cartofi) prin incilzire cu acid sulfuric 1% in
autoclave la 3 atmosfere. Dupa indepartarea acidului sul-
furic cu carbonat de calciy si dupa filtrarea la teasc si apoi
pe cdrbune animal, lichidul obtinut se concentreazi panad
se face un sirop gros. Se di in comert sau sub forma solida,
Cu 75% glucoza, sau ca sirop cu 45% glueozi.

Proprietati. Glucoza e solida, fara coloare, dulce, dar
de 2V ori mai putin dulce decit zahirul.

Glucoza, avand in moleculs pe langa functia aldehidica,
un grup alcoolic primar si 4 grupuri secundare, poate da
nastere la mai multi derivati. Astfel: :

. Prin hidrogenare di sorbita: .

GH.Os + 2H — C,H,,0,

Glucoza sorbita
2. Prin oxidare d acidul gluconic si acidul zaharic:
(IZHgOH ’CH20H CH,0H COOH
I l

((IZHOH)‘+O=(CHOH)4 (CHOH),4-30=(CHOH),+H,0
; P
CHO COOH | CHO COOH

S Acid gluconic S 'Acid zaharic

3. Proprietatea cea mai de pret a glucozei e aceea de
a se lransforma in alcool etilic si bioxid de carbon sub
influenta drojdiei de bere (vezi fermentatii):
CeHi,Os — 2C,H,0H -+ =2€0;
Glucozi Alcool
Pe aceastd fermentare alcoolicd Se sprijind intreaga in-
dustrie a fabricdrii spirtului si bauturilor alcoolice care in-
seamnd miliarde de lei pe an, g
4. Glucoza, fiind aldehid3, se oxideazi lesne si reduce
din aceastd cauzi sirurile de argint si sdrurile de cupru, in
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cazul intaiu pune argintul in libertate sub forma de oglinda,
strat subtire de argint pe sticld. Pe aceastd proprietate se
Sprijina fabricarea tuturor oglinzilor de azi. In cazul al
doilea oxidul cupric se reduce in oxidul cupros, Cu,O, si
niciodata in cupru metalic. Aceasti reactie e foarte impor-
tanta pentru recunoasterea glucozei in-lichidele in care se
gaseste, ca bunioari in urina oamenilor care suferi de
diabet zaharat.

Experienta 132. — Punem intro eprubetd o lingurita de solu-
tie de sulfat de cupru. 2. Punem tot atata solufie de hidrat de so-
diu. Se formeazi un precip')itat albastru de hidrat de cupru,
Cu(OH).. 3. Adaugam solutie de acid tartric, piciturd cu picatura,
pana ce precipitatul se disolvi. Am preparat astfel solutie Fehling.
4. Incalzim totul pani la fierbere si punem in solutie cateva pici-
turi de glucoza. 5. Se formeazid la inceput un precipitat albastru
care trece prin gaiben-verde si la urma se face rosu cdargmiziu.
Acest din urmi precipitat e oxidul cupros Cu.0.

Glu\coza curata din comert inlocueste in multe cazuri za-
hdrul. Astfel, serveste la indulcirea turtei dulci, lichioruri-
lor, mustarului pentru masi. Se adaugi ‘glucozi la Vinl}-
rile slabe si la bere, pentru ca prin ferinentarea ei si se mas
reasca cantitatea de alcool. Prin inciilzire, se transformi,
ca si zaharul intr’'o masa bruna, caramelul, intrebuintat la
colc;rarea vinului, bauturilor spirtoase, inghetatei de zahar
ars, s. a.

Fructoza sau Levuloza, ¢, H. o,

Fructoza sau levuloza se gdseste mai totdeauna impré-
und cu glucoza. : : s :

Se prepara prin fermentarea unei solutii apoase de miere.
Glucoza se distruge mmai iute, prin fermentare, decat levu:
loza. Dupa ce toata glucoza s’a distrus, se concentreaza
solutia si se obtine levuloza. : :

P;oprietigi. Levuloza este de obiceiu lichidi; s’a ovbtr
mut si cristalizata in ace fine, matdsoase. Ea se disolvi in
apa si in alcool diluat si este mai.-dulce decat glucoza. Se
aseamana cu glucoza in multe privinfe, dar se deosebeste
de ea, fiind o cefozd si nu o aldoza.

15
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ZAHAROZE, C] 2H2 201 1

- Zaharoze se numesc substantele care au propfietiztea de
a se desface prin hidratare in doud molecule de aldozd sau
de cetoza. Ele pot fi considerate ca anhidride ale acestora.
- CH,OH CH,0H

| T=E
CHOH 0——CH

I |
CH> ——-0 CHOH

| | | - CH,0=(0H),
CHOH ’ CHORH "= >0 " 4H.0
| | ' C.H,0=(0H),
CHOH ( o :
| /
GH= =S CH,0H
Zaharom.
== C6H1206 + C6H1205
Glucoza Levuloza

- Din cauza aceasta ele se mai numesc si bioze.

- Zaharul c. H.. 04

Istoric. Zaharul se cunoaste inci din vechime. Alexandru
Cel Mare 1-a adus in Europa din Indii. Cultura trestiei de
zahdr s’a introdus in America in secolul al XV-lea. Marg-
graf a descoperit zaharoza in sfecle (1745). Aceastd des-
coperire este foarte importanta. In adevar, din 20 milioane
de tone de zahdr, cat se produce in fiecare an in lume, dou
treimi sunt fabricate din secli. Achard, elevul lui Marg-
graf, a infiintat cea dintdiu fabricd de zahar din sfecle,
la 1799 in Silezia. Deabia la 1811, pe vremea blocului lui
Napoleon, a putut sa se desvolte fabncarea zaharului din
sfecla.

Stare naturala. Zaharul sau zaharoza se gaseste in tres-
tia de zahdr, 30%, in sfecle 16%, in morcovi, in zarzare,
piersici, prune, smeurd, struguri, in trunchiurile de mes-
teacan, in cocenii de porumb, etc. Mana de Sinai este 0
plantd numitd Tamarix manifera, care contine 52% za-
har. Zaharoza nu s’a gisit in corpul animalelor,



Zaharul se scoate din trestia de zahar si din sfecle.

Fabricarea zaharului de trestie, ‘Trestia este stoarsi de
sucul sau fiind trecuta intre dous cilindre metalice apropiate.
care se invartesc in sens invers. In unele fabrici se intre-
buinteazd metoda de scoatere prin difuziune ca la zahirul
din: sfecla. .

Mustul zaharat e prelucrat cat se poate de repede, ca si
nu fermenteze. Se amesteci cu lapte de var, pani la neu-
tralizarea lichidului si se incalzeste in cildiari anumite.
Dupd limpezire si dupa .indepértarea spumei care se for-
meazd se precipitd tot calciul cu bioxid de-carbon. La urma
S€_concentreaza prin incilzire in gol. La starsit cristali-
zeazd zaharul prin racire. Dupa gradul de perfectie al fa-
bricelor, se scoate astfel intre 15% si 609% din zahirul
cuprins in trestie. Mustul care rimane mai cuprinde za-
hdr ce nu poate cristaliza. El se da in comert sub nu-
mele de melasd si slujeste la facerea bauturilor spirtoase
rom si arrak. Zaharul de trestie se numeste zahdr colonial.

Fabricarea zahirului de sfecls. In Europa zaharul se
scoate numai din sfecla, care contine pani la 189 zahar.

Sfeclele spalate sunt taiate in tditei subtiri cu masini
speciale. :

Difuziunea. Scoaterea zahirului din sfecld se face cu
apa prin fenomenul osmozi.

Zahdrul cuprins in celulele sfeclei iese in afari prin pe-
refii lor iar apa din afard intra in celule. Schimband
apa de mai multe ori se poate scoate tot zaharul din celul?. .

Aparatele in care se face aceasti difuziune si numite q’t—
fuzori, sunt asezate mai multe la rand formand o baterie.

Carbonatarea. Zeama, care iese din difuzori si care f:on-
fine aproape tot zahdrul aflat in sfecla, este supusd la
carbonatare, Se adaogi lichidului ce iese dela difuzori o
anumitd cantitate de lapte de var. Prin aceasta Se Ses
Pard materiile albuminoide, materiile co]orax?te si cei o
multi acizi organici, precum si acidul fosjornc, .Sl.l.b forma
de sdruri de calciu. Dacd nu s’ar neutraliza acizii cu var,



2ahdrul s'ar interverti si ar intra in fermentare., Deoarece
se adaoga intotdeauna,.un exces de lapte de var, hidratul
de calciu ridmas liber formeazs cu zaharul zaharat de cal-
ciu solubil, care in urmi ar impiedica zahdrul si cristali-
zeze. Deaceea, se introduce un curent de bioxid de carbon,
care descompune zaharatul de calciy dand nastere la car-
bonat de calciu, care 1a randul lui contribue in mod me-
canic la limpezirea lichidului zaharat. Lichidul zaharat este
separat, prin filtre speciale, de precipitatul rezultat si in
urma concentrat in anume aparate, care functioneaza sub
presiune scizuti.

Cristalizarea. Dupi o nous filtrare, siropul se concex-
treaza in aparate cu gol, pana ‘cand zahirul incepe si cris-
talizeze. Din aceste aparate siropul, care contine cristale
de zahar, este scos in niste bazinuri mari Spre a se raci.
El trebue si fie tinut continuy in miscare, ca si nu se
prindd intr'o masi solidi prin racire.

In urmi, se separd cristalele de siropul necristalizat, in
aparate speciale, si se obtine astfel zahdrul brut. Siropul se
concentreazd din nou_si se lasi si cristalizeze mai departe,
obtinandu-se astfel al doilea produs. Siropul, care rezulti
- dupd separarea celui de al doilea produs se numeste melasi
si desi contine 45% zahdr, nu mai este cristalizabil din
cauza multelor substante striine care 'se afld in el. Astizi
insd, prin anumite procedeuri, se mai scoate inci mult
zahdr cristalizat din melas3. '

Rafinarea. Zahirul obtinut astfel trebue si fie rafinat.
Rafinarea se face de regula disolvand zahirul brut in apa,
decolorand solutia cu negru animal si cristalizandu-1 din
nou.

Solutiile concentrate, ricite in tipare conice sau drept-
unghiulare, depun zahirul sub forma de capdtani, sau in
formad de prisme; din acestea din urmi se capata zaharui
cubic prin tdiere cu masini. , ; :

Proprietati. Zahirul cristalizeazi in prisme clino-rom-
bice, cu densitatea 1,6, zahir candel. Se topeste la 160°,
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si e foarte solubil in api, cu deosebire in apa calda. E
insolubil in’ alcool rece. 3 :

Incdlzit 1a 200° se transformi intr'un corp brun numit
caramel, cu care se coloreazi lichiorurile si se fac cara-
melele. La o temperaturd mai inalti se descompune, dand
un cdrbune de zahdr foarte curat. '

Zahirul poate functiona ca alcool octoacid, dand di-
feriti esteri.

Intervertirea zahdrului. Prin actiunea acizilor minerali
Biot, 1832), zahdrul se transformi in glucoza si levuloza.
Transformarea aceasta se numeste intervertirea zahirului. i

'Experienfa 133, — Facem o solutie de zahir in apa. 2. Pu-
nem intr'o eprubetd putini solutie din aceasta, o fierbem si tur-
nam in ea solutia lui Fehling. 3. Nu se obtine precipitat rosu ca-
ramiziu; solutia ramane albastri. 4. Punem intr’un balonas o so-
lutie de zahir, punem citeva picaturi de acid clorhidric diluat si
fierbem vre-o jumatate de ora. Dupa aceea, neutralizim acidul
clorhidric cu carbonat de sodiu (pand ‘nu'se mai desvoltd bioxid
de carbon), punem solutia lui Fehling si fierbem din nou. Acum
se produce precipitatul rosu de oxid cupros. T

In partea intdia a acestei experiente, se aratd ca zahdrul
nu are in el functia aldehidicd, de oarece nu reduce solutia
lui Fehling. In partea a doua, se arati, ¢i prin incilzirea
zahdrului cu acid clorhidric, a luat nastere un corp cu func-
fia aldehidicd. Se dovedeste deci ca se formeaza din zahar, .
brin incalzire cu acid, glucozd si levulozd. Acest rezultat
¢ foarte important. 2t

Zicem ca zahdrul a fost intervertit cu acid clorhzc{rzc:

Spre deosebire de glucozi, zahdrul nu fermenteazd dea.—
dreptul. In drojdia de bere se afld insd un ferm‘envt Humt
invertind. Invertina fransformd zahdrul in glicozd si le-
vulozd, care pot fermenta, adicd se pot transforma in alcool
etilic si bioxid de carbon. e :

[nu;b,ﬁntare_ E in.trebuin’,cat la facerea zaharicalelor de
tot felul, ac,adele, bomboane, siropuri, Ii?hiorur{, etc., pres
cum si la conservarea fructelor zaharisite, 1a dulceturi.

compoturi, . a.
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Experienfa 134. — 1. Punem intr'o eprubetad o bucatica de za-
har cubic si o disolvam in doua lingurite de apa. 2. Punem cam o
lingurita de lapte de var si amestecim bine totul. Filtrim. 4. Fier-
bem solutia filtrata. 5. Se precipitd zaharatul tricalcic.

Aceastd experientd aratd ci zahirul formeazi cu varul
la rece o combinatie solubili in api. De aceea, se intre-
buinteazd apa zaharatd la spdlarea stropiturilor de var de
pe piele. ‘

Zaharina este o substan{d de 500 ori mai dulce decit
zahdrul, dar nu are nici o inrudire cu aceasta in ce priveste
compozitia chimicd. Serveste la indulcit in locul zaharului
mai ales pentru cei care sufir de boala de zahir. Nu este

_insa un aliment, cum e zahdrul, care produce calduri si
Pprin urmare energie in organism. E numai un condiment i
chiar vatamator celor cu boale de rinichi.

Se prepara plecandu se dela toluen. Formula ei este

A fost descopérité de Fahlberg in New-York, 1885. Introduce-
rea in fard si vinderea zaharinei sunt oprite prin lege speciald
si sunt pedepsite foarte aspru.

“Zaharul de lapte, c.n.0.

Zaharul de lapte sau’lactoza se scoate din zerul de lapte.
Dupi ce se scoate casul cu chiag si urda prin incilzire,
se concentreazi zerul rimas si se lasd sa cristalizeze, prin
rdcire, lactoza. Prin redisolvare in apd, decolorare cu cdr-
bune animal si recristalizare, se obtine lactoza curatd.
Gustul dulce al laptelui se datoreste lactozei. Acrirea st
inchegarea laptelui se explicd prin fermentarea lactozei si
producerea acidului lactic. ;
Lactoza se desface prin hidratare intr'o moleculi de glu-
cozd si una de galactozd, un ‘isomer al glucozei:

CeHuOu + H;0 — CH.0; + CH.O;
Glucoza Galactoza

In timp ce zaharoza nu reduce la cald solutia lui Fehlig,
lactoza o reduce dand oxid cupros rosu; de asemenea, re-
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duce la rece solutia amoniacali de azotat de argint depu-
nand argint metalic sub formi de oglindd. Din aceasti
cauzd e intrebuintata la fabricarea oglinzilor.

POLIZAHARIDE, (C,H,.0.)n

Monoze. Bioze. Trioze. Polioze.

Glucoza, levuioza $i galactoza au aceias formuli bruti
CH,,0, si se mai numesc monoze. Zaharoza si lactoza
au aceias formuld bruti, C..H,,0;,, care provine din
2C;H,,0,—H,0, si deacéea se mai numesc bioze. Rafinoza
are formula bruti CisH;,0,,, care provine din SCHO
2H,0, si deaceea se mai numeste frioza. Aceste formule
ne aratd cd o bioza se formeazi din 2 molecule de mo-
noza prin scoaterea unei molecule de apa. O trioza se for- -
meaza din 3 molecule de monozi prin scoaterea a 2 mole-
cule de apa. Numirul moleculelor de apd e prin urmare’
U 0 unitate mai mic decat numdirul moleculelor de mo-
10zd combinate. In mod general putem avea:

n CH»Os — (n — [) H.O

Cand n este mare, (n — 1) poate fi pusi egal cu n. In

acest caz formula generali e :
nCHOs — nH.O — (CiH,05) n

Polizaharide sau polioze, se numesc corpurile formate
din nmolecule de monozd prin scoaterea de n molecule
de apd, si in care n este mare.

Dextrina, amidonul si celuloza sunt polizaharide cu for-
mula (C,H,,0,)n in care n creste .in ordinea insirdrii lor.
Valoarea lui n nu este cunoscutd incd.

Amidonul, (CH.0)n

Amidonul sau scrobeala se giseste sub forma de gréml-
Cioare eliptice foarte mici, in grau, orez, poruvmb, secara,
Castane, etc., precum si in cartofi, ca‘md“ poarta numele de
feculd., :
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Scrobeala, se prepard din grau precum urmeazi.
Se face un aluat de fiind si api. Aluatul se framanti
. intr'un curent de apd, care ia amidonul. Dupa limpezire,
se scoate amidonul. Glufenul neluat de apa e intrebuintat
la facerea macaroanelor, fidelei si a painei pentru dia-
betici. <

Fecula este amidon de cartofi cu bobul mai mare. Se
prepard rdazand cartofii si framantandu-i cu api pe o siti
prin care trece numai fecula.

Fig. 151. Amidon. Fig. 152. Feculi. Fig. 153. O celula de amidon
k- umflati si erapati cu api.

Proprietati. Amidonul este insolubil in apa si alcool.
Incalzit cu apd, se disolva putin si dd un terciu lipicios
numit cocd. Amidonul incalzit la 160°-200° se transformi
intr'o substanta solubild, numita dextrind. Coaja de paine
cuprinde in parte dextrina.

Acidul sulfuric diluat transform3 amidonul mai intai in
dextrina si apoi in glucozi.

Diastasa vegetala din orzul incoltit 'sau: maltul, trans-
formad amidonul in doud substante solubile: maltoza (18%)
si dextrina (20%). Totdeodatd, in timpu}l fncoltirii se-
mintelor, amidonul insolubil din cotiledonii acestora se
transforma in substante solubile, cu care se nutreste planta
micd pana la desvoltarea radacinei. ‘

Coca de amidon se coloreazd in albastru cu urme de iod
si invers, urme de amidon se coloreazd in albastru cu iodul.

Aceastd coloare dispare cand' incdlzim si reapare cand
racim amestecul. :

Intrebuintare. Pédinea, mimaliga, aluaturile de tot felu],
sunt in cea mai mare parte scrobeali. Amidonul e prin ur-
mare una din partile cele mai insemnate ale hranei de toate
zilele.
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Intreaga industrie a spxrtulul a rachiului de porumb si
cartofi, a glucozei; are scrobeala drept materie primi. Scro-
bitul rufelor si al panzelor din comert, legatul carhlor in-
trebuinteaza cantitdti insemnate de scrobeali.

Dextrina. In industrie se prepard dextrina incilzind fe-
cula in cilindrii de tabla, asa cum se prajeste cafeaua. Dex-
frina astfel preparati e gilbuie. :

Pentru a fabrica dextrina albid se fac turte mari de fe-
culd si apa in care s’o pus 0,5% acid azotic; Dupa uscarea
la aer, turtele sunt incilzite pani la 110° timp de 2 cea-
suri. _

Spre deosebire de scrobeald, dextrina e complect solu-
bild in“apa dand o solutie cleioasd numitd ciris. Tot spre
deosebire de scrobeali, iodul o coloreazi in rosu si nu in.
albastru. Ca si pe scrobeald, diastaza din malt si acizii di-
luati o transforma in glucoza. Ca si amidonul, dextrina nu
fermenteaza deadreptul si nu reduce solutia Fehling. Dex-
trina e foarte intrebuintatd la lipit in locul gumei arabice,
la incleiat panza si hartia, la intiparirea colorilor pe panza.

Gumele care corespund tot formulei (C.H,,0O,)n, au pro-
prietatea de a se umfla cu apa si dau un lichid lipicios. Sunt
insolubile in alcool si eter, care le si precipita din solu-
tiile lor.

Guma arabicd e secretatd de arborii Acacia din Africa de_
Nord, Egipt, Senegal, s. a. Se disolvd complect in apd. Se
intrebuinteazi in medicind si in industrie periru a forma
produse care servesc la lipit, precum si la fabricarea cer-
nelii, vépSele]or etc. Se falsificd uneori cu cleiul de pruni
sau de czresz, care nu se disolvd bine in apa, sau cu dex-
trina.

thogenul este un amidon care se gaseste in flcatu.
animalelor. E un praf alb, care trece in glucoza cu- acmn

diluati ca si scrobeala.
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Celuloza, (c, H,0.)n

Celuloza formeaza scheletul vegetal. Se gaseste in lemn,
bumbac, in, canepa, urzici, etc. In regnul animal se gi-
seste numai la funiceri si ascidii, si se numeste funi-
cind. Vegetalele cuprind pe langa celulozi si o parte lem-
noasi numiti lignind. Partea lemnoasi e mai putin re-
zistentd decat celuloza si de aceea se distruge mai repede
in reactiile chimice. Pe aceasti distrugere a partii lem-
noase, se sprijind ‘scoaterea celulozei din plante. Inul si
canepa sunt puse la topif in apa. Prin putrezire, partea
lemnoasa se distruge si poate fi desficuta usor cu melita
iar firelé de in si canepi se pot scoate curate prin scir-
manare cu daracul. : ¢ :

Pentru fabricarea celulozei din lemn se indeparteaza
partea lemnoasa si prin fierbere cu sulfit acid de calciu,
cum se arata la fabricarea hartiei. ,

Panza de in, cinepd, bumbac, hirtia de filtru sunt celu-
lozd aproape curatd. Cu totul curati se face celuloza spi-
land pe rand o bucati de bumbac, cu acid clorhidric diluat,
Cu apd, cu hidrat de sodiu diluat, iar cu apa, apoi cu alcool
si la urmi cu eter. :

Proprietati. Celuloza e albd, fara' gust, fird miros si
insolubila in api, in alcool, eter; uleuri asa cum e panza.

Celuloza se disolvd numai in solufia cuproamoniacald,

numita solutia lui Schweitzer. Din aceasta solutie acizii o
" precipita din nou.

Zaharificarea celulozei. Prin fierbere cu acid sulfuric
concentrat timp indelungat, celuloza se transformi in glu-
coza, zahdr de carpe. :

Aceasta zaharificare se face mai repede si mai complect,
cu acid clorhidric ‘concentrat, 419,

Pergamentul vegetal. Experienta 135. — Punem intrio farfu-
rie adanci o eprubeti de apa, si picatura. cu picitura 2 eprubete
de acid sulfuric concentrat amestecand intr'una. 2. Lasim si se
raceasca totul. 3. Umplem cu apa o farfurie sau o strachini ma:
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mare. 4. *Umplem altd strachini cu api in care am pus o lingura
de amoniac 5. Muiem in farfuria cu acid sulfuric o foaie de hartie
de flltru cam cat o fila din aceastd carte si o tinem cel mult 10
secunde. 6. Punem hartia in strachina cu apa, apoi in cea cu
amoniac diluat si o spalam la urma cu apd multi. Lasim si se
usuce. -~

Am preparat astfel pergament vegetal care e o hartie
tare, stravezie si care aduce cu pergamentul animal. Muiati
in apa se umfla si prin uscare se intireste din nou. Aceasti
proprietate il face foarte nemerit pentru legatul sticlelor si
borcanelor la gurd. Are si numeroase alte intrebuntiri.

Pergamentul animal se fabrica mult in vechime, mai cu
seama la Pergam, in Asia micd, din piei de animale ti-
nere. Dupad ce se indeparta parul prin var, se spala bine
pielea, se intindea si se slefuia cu cretd si cu piatrd ponce
pisata. -

Nitroceluloza

Acidul azotic transformd celuloza in esteri la fel cu nitro-
glicerina; oxidrilii alcoolici sunt inlocuiti prin grupul
—ONO,; se formeazi astfel esferii azotici ai celulozei sau
mtroceluloze

Experienta 136. — Punem intr'o capsula cam un sfert de epru-
betd acid azotic concentrat si o jumatate eprubeta ac;ld sulfuric
concentrat. Amestecam totul cu o vergea si lasam sa se raceasca.
2. Muiem bine in acest amestec o bucati de vatd si dupd vre-o
2-3 secunde o scoatem cu o' vergea de sticla. 3.. Punem vata
intr'o  strachini  mai mare umplutd cu- apa. Stoarcem ' bine
vata si o spdlam astfel de cateva ori. 4. Lasam vata stoarsa
bine de api la aer, atita ’nmp, (12 ceasuri) pand se usuca
bine. Am preparat astfel mtroceluloza care seamand intocmai cu
bumbacul, numai ci e ceva mai aspra. 5. Dupa uscare, ‘rupem 0
bucétici o punem pe o caramida si o atingem cu un betisor sub-
fire de lemn de brad, care arde la capat. Nitroceluloza arde intr'o
clipa cu flacarid mare, 6. Punem cealalta bucatica intr'o eprubeta si
turnim peste ea amestec de eter si alcool. Nitroceluloza se d1—
SOlva formand o solutie de colodiu. Scurgem aceasta solutie pe
un’ geam. Eterul si alcoolul se evapora repede; iar .pf' ggam ra—n
mine o foita subtire de colodiu. Scurgem céteva.pxca’tun, pe un'
deget. Se formeaza o pielita transparentd de colodiu.



Dupa concentratia acidului azotic si dupa duratasreactiei,
se formeaza dinifritat, tetranitrat i hexanitrat de celuloz.

Colodiu. Celuloza mai putin nitrata, adici ameste-
“cul de dinitrat C.,H,;O4(ONO,),, pani la fetranitrat
C.,H,;0,(ONO,),, este solubil intr'un amestec de alcool
si eter etilic. ;

Solutia aceasta se numeste colodiu. Acesta e un lichid
cleios translucid; intins in strat subtire, d. ex. pe mana,
se transformd intr'o pielitd transparenta, prin evaporarea
repede a alcoolului si eterului, Se intrebuinteazd pentru

aceasta in chirurgie, la acoperitul ranilor mici si ferirea lor
de aer. '

In zincografie se intrebuinteazi geamuri acoperite pe o
fata cu o pielitd de colodiu ficuti sensibila cu bromuri
de argint. In fotografie seé preferd gelatind sensibilizati.

Bumbac exploziv sau fulmicoton. Acidul azotic con-
centrat transformi celuloza intr'un hexanitrat cu formula
C12HMO4(ON02)6. Un amestec de acid azotic concentrat
si acid sulfuric concentrat in proportii hotarite poate forma
tetranitroceluloza C,.H;;0,(ONO,),, - pentanitrocelulozi
C..H,;0,(ONO,).. Bumbacul exploziv sau fulmicotonul
este un amestec de acestj trei nitrati de celulozd. Fulmico-
tonul arde si el foarte repede. Céand aprinderea e ficuti
cu fulminat de mercur, (capsd), fulmicotonul arde cu ex-
plozie. Spre deosebire de colodiu, fulmicotonul nu se di-
solva complect in amestecul ‘de alcool si eter.

Pulberea fira fum este ficutd cu fulmicoton. Fulmico-
tonul arde insa prea repede si nu poate fi intebuintat dea-
dreptul in arme. Chimistul francez Vieille a aritat, in 1884,
cd se poate face o pulbere foarte buna, daci fulmicotonu!
€ supus la operatia numitd de el gelatinizare. Prin tratare
Cu anume substanfe, acetons, acetat de etil, alcool si eter,
fara si-si schimbe compozitia chimica, fulmicotonul se pre-
face intr'un fel de piftie, din care se poate prepara o pul-
bere a cdrei iuteald de ardere € mai mica si poate fi po-
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trivita dupa trebuintd, Pe aceastd descoperire mare a lui
Vieille, se sprijind toatd fabricarea prafului de pusca fard
fum si prin urmare toatd tehnica de azi a razboiului.

Pasta facuta din fulmicoton gelatinizat e indesati pana
la 150 atmosfere in cilindri rezistenti si e silita sa iasa
prin fundul gaurit al acestora sau sub form# de taitei
subtiri, sau sub formad de macaroane. La randul lor, acestea
din urma sunt tiiate in marimi anumite. Pulberea de infan-
terie e facuta astfel din fluturasi mici, iar cea de artilerie
din befisoare giurite ca macaroanele.

Se infelege lesne de ce aceasti pulbere arde repede si
fara fum. Se formeaza numai corpuri gazoase, oxid si bioxid
de carbon, hidrogen, apd si azot. Nitroceluloza are destul
- oxiggn in molecula ei ca si arda repede si complect.

Pulbere fara fum din celulozi de lemn. Invitati mari
credeau ca nu se poate face pulbere bund cu celulozi de
lemn. D-I Dr. G. Pandele, conferentiar la Scoala Politech-
nica si chimist in Directia Technicd din Ministerul Arma-
tei, prin cercetdri foarte grele si migaloase, a dovedit cd
celuloza de lemn e tot asa de bund ca celuloza din bumbac
si ca se poate face din ea o pulbere in totul la fel cu cea
de bumbac, si in unele privinti chiar mai buna. Aceastd
descoperire este de cea mai mare insemnatate pentru‘ noi.
Intrebuintand celuloza din lemn, nu mai avem nevoie de
bumbacul din strdinitate pe care in timp de rézboxr‘ 1nici
nu 'am putea aduce.

Muntii nostri, in care am gasit adapost dealungul fbu--
ciumatului nostru trecut, ne vor apara astfel si in viitor.
Din' codri, cu care Romanul e frate, vom scoate celulo‘za
din brazii seculari, o vom nifra cu acid azotic si §ulfur1c,
ficuti 1a noi in tard, o vom prelucra in pulbere fara fum
si ne vom apira hotarele prin noi insine. !

Mitasa artificiala, dupa procedeul Chardonngt. e fabri-
catd din colodiu. Se trece colodiu prin tuburi capilare foarte
fine prin apdsare pana la 80 de atmosfere. F.iri§oarele,]casre
ies din tuburi, sunt trecute' prin apd, care ia alcoolul. Se
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formeaza astfel firisoare care sunt impletite cate 10—20
la un loc. Acestea sunt strdlucitoare ca mitasa.
Celuloidul se fabrici din celuloza, slab nitrat3, si cam-
for. Amestecul umed incilzit la 500-60° e indesat cu presa.
Masa compacti, formati astfel, este tdiata inci umedi cu
ferestraul si presati apoi in formele cuvenite. Atat fabri-
carea cat si obiectele ficute din celuloid sunt periculoase,
fiindca celuloidul se aprinde lesne. Cu ele se imiteazi fil-
desul, bagaua si se fac fel de fel de obiecte oarecum ief-
tine. Prin addogiri de alte substante, naftalina, fosfat de
amoniu, oxid de zinge, etc.; se mai micsoréaza intru catva
neajunsul lui de a se aprinde si arde lesne.
- Bumbac mercerizat (Mercer, 1844). Bumbacul care a
fost tratat, dupi anumite metode cu hidrat de sodiu, ja un
-lustru de mitasd, se face maj tare la rupt si mai potrivit
la vapsit. : : '
HIDRATI DE CARBON

Glucoza, levuloza, zahdrul, dextrina, scrobeala Si celu-
loza, sunt cunoscute St sub numele de hidrati de carbon.
Acest fume se trage dela faptul ca formulele lor C:H 205
C.H,.0 (CsH,,0.)n cuprind 'hidrogenul si oxigenul in
proportiile apei. S’ar parea ci formulele de mai sus pot fi
scrise si sub forma C;(H.0),, [C:(H,O0),]n. Aceasti in-
terpretare este cu totul gresita, deoarece constitutia acestor
corpuri e mai complicati, fiind cea data mai sus. Numele
de hidrat de carbon se intdlneste foarte des in toate lim-
bile si de aceea I'am amintit Si noi.

Fabricarea hartiei

Hartia se fabrici din celulozi. Inainte se intrebuinta ca
material de fabricare numai zdrentele si in specidl cele de
-in si de canepi. Cu progresul industriei se intrebuinteazi
azi si celulozd fabricatd din lemn de brad, mesteacin si
plop. ' y
Fabricarea hartiei din zdrente. Curatite bine, sdrentele
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se descama in aparate speciale si se decoloreaza cu hipo-
clorit de calciu. Se taie faramitele si se face cu apa un
terciu subtire. Se adauga cleiu si alaun. Lucratorul toarni
pasta aceasta, amestecata cu apa, intr'o sita foarte fina,
pe care o misca necontenit. In acest timp apa curge prin
sitd, iar firisoarele de celuloza se lipesc intre ele, formand
0 pasla. Cand foaia de hartie are grosimea cuvenita, e des-
lipita de pe sitd si pusa pe un postav. Deasupra hartiei
se pune alt postav, pe urma alta hartie si tot asa mai de-
parte, pana se face un teanc care e pus la presa, spre a se
stoarce apa. La sfarsit, foile de hartie sunt uscate. Acest
sistem de lucru cu mana nu mai e intrebuintat astazi prea
mult. L-am descris aici spre a intelege mai lesne fabrica-
rea cu masina.

Fabricarea hartiei din lemne. Lemnul e taiat deacurme-
zisul in rotite subtiri. Acestea sunt fierte sub presiune cu
sulfit acid de calciu, care curata celuloza de materiile in-
crustante si mai ales de lignind. Fara aceasta curatire har-
tia s’ar ingalbeni la lumind. Cu masini speciale, lemnul e
tocat intr'o pasta de firisoare. Aceastd pastd se albeste cu
hipoclorit, se spald bine si se amesteca cu putina materie
albastrad (ultramarin, albastru de Berlin). Adaugirea aces-
tor substante are de scop sd dea pastei o coloare alba
deoarece ea ramane galbue, cu tot albitul. Coloar§a gal-
bend a pastei si aceea albastrd a substantei adaugite for-
meazi impreund, ca doud colori complimentar.e,v coloarea
alba. Pasta astfel pregatitd e trecutd in masina, care o
transformi incontinuu intr'o foaie de hdrtie fara capete.
Operatiile descrise la lucratul cu mana se fac aici in mod
mecanic. S

Aluatul subtire cade pe o sitd fard capete, CALE. S oA
varteste cu ajutorul a doi cilindri (ca un lant dfa b1c1cle.ta),
miscandu-se putin in lung si in lat. In -aceastfl scut}nvare,
apa din pasta curge jos, iar celuloza se adux?a Pe. sn?a o
pasli de hartie. Aceasta foae de hartie e prinsa in urima
intre doi cilindri, infasurati cu postav, care o storc de apa.
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Mai departe, alti doj cilindri incalziti prind foaia de har-
tie si 0 usucd complect. La sfarsit hartia e tiiata in coale
de mdrimea cuvenit.

Pentru hartia incleiata, se pune dela inceput in pasti
0 solutie de sacaz in hidrat de sodiu, amestecatd cu alaun.
Sacazul pus astfel in libertate, lipeste firele de celuloza:

Hartia pentru biletele de banci si pentru documiente,
trebue sa n’aiba de fel materie lemnoasa si deaceea e fi-
cutd numai din zdrente de in, care dau hartia cea mai re-
zistenta.

Conservarea lemnelor

Vipsirea este mijlocul cel mai simplu pentru pastrarea
lemnului, fiindes 1l fereste de umezeali. Vopseaua se face
.cu ulei de in fiert cu miniat, ceruzd sau cu alb de zinc.
Lacurile ficute cu diferite rasine disolvate in spirt de lemn
sunt deasemenea foarte bune pentru pastrarea mobilelor.

Imbibarea lemnului cu otravur; este; mijlocul cel mai bun
st cel mai sigur pentru conservarea traverselor de drum de
fer si a stalpilor de telegraf. Substantele cele maj intre-
buintate  in acest scop .sunt sulfatul de cupru si creozotul.
Imbibarea se face in cilindrii de fer in care traversele sunt
mai intaiu incilzite spre a se scoate din ele apa si gazele
‘care ar opri intrarea solutiilor. La urmi se indeasa creozo-
tul in cilindrii pani la 12 atmosfere si e silit s3 intre in
tot lemnul. Traversele de fag otravite astfel nu putrezesc
nici in 30 de ani, pe cand altfel nu tin mai mult de cativa
ani. Creozotul este un amestec de fenoli obtinuti la disti-
larea lemnelor si a cirbunilor de pamant.

Acoperisul de sindrile al caselor de tard se creozoteazi,
in mod primitiv, prin fumul care iese din vetre si care, in
lipsa cosului se raspandeste in podul caselor. Acest fum
contine putin creozot. De aceea, tot in acest mod se afumd,
$i se pastreazi la tard cirnurile uscate.

7
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AClIZzZI

Acizi se numesc corpurile formate prin oxidarea alcooli-
lor primari si a aldehidelor. Grupul — CH,— OH, al al-
coolilor primari si grupul ~— CHO al aldehidelor trec prin
oxidare in gupul carboxilic — COOH.

Numele unui acid este numele hidrocarburii urmat de
sufixul oic, di-oic, tri-oic etc., dupa cum acidul cuprinde
un carboxil, doi, trei, sau mai multi.

CH, . - COOH
| 5 I Ce(COOH),
COOH COOH :

Acid acetic " Acid oxalic Acid melitic

Etanoic BEtandioic Benzen. hexametilhexoic

Acizii monobazici au un singur carboxil ca acidul acetic.

Acizii bibazici au doi carboxili ca acidul oxalic. ,

Acizii tribazici si asa mai departe au trei sau mai multi
carboxili.

Acidul formic,H — cooH

Se giseste in furnici, de unde isi trage si numele, in
urziei, in urind si sudoare. .
Se pepard industrial formiat de sodiu incalzind pe la
120° hidrat.de sodiu cu oxid de carbon sub presiune:
: CO + NaOH = H-COONa

formiat de sodiu

Aciau]:formic se prepara incdlzind formiatul de sodiu cu

acid sulfuric concentrat, nu mai sus de 80°:
2H-COONa + SO.,H. — 2H-COOH + SOiNa.

Tot industrial se prepara fomiat de sodiu din cianurd de

Sodiu si apa:
CNNa -+ 2H.O — H-COONa + NH;

Acidul formic e un lichid cu miros intepator c.u:deflsvltatieea

1,22, se topeste la 8°,6 si fierbe la 101°. Arde si besica pie-
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lea. Intepaturile de urzici, de furnici si de albine ustura toc-
mai din cauza acidului formic cuprins in ele. Se amesteci in
- orice proportii cu apa, alcoolul si eterul.
Spre deosebire de acidul acetic si de ceilalti acizi satu-
rafi, se oxideaza foarte usor dand bioxid de carbon si apa:
H-COOH + O = €O, -+ H.O

E intrebuintat in medicina si in unele industrii.

Acidul acetie, cH, — cooH

Acidul ‘acetic este cel mai insemnat s$i mai intrebuintat
acid organic.

Acidul acetic se fabrica prin distilarea uscatd a lem-
nelor si prin oxidarea acetilenei sintetice.

Fabricarea otetului prin oxidarea alcoolului e ardtatd la
fermentatii.

Fig. 154. Prepararea acidului pirolignos.

Distilarea uscatd a lemnelor. Lemnele tiiate in buciti
sunt asezate intr'un cazan. A.‘incilzit pe cuptorul f fig. 154
Produsele distilarii trec prin niste tevi in ricitoarele B,
unde se condenseazi si curg in vasele C, din pivnita.



Prin distilarea uscatd a jemnelor se obtin gaze' care ard,
ape acide, smoald si cdrbune.

Gazele sunt amestecuri de hidrocarburi, oxid si bioxid
de carbon. El sunt arse in cuptorul f. 3

Apele acide sunt formate din apa, care contine acid
acetic, 10%, alcool metilic 1-2%, acetond 0,1-0,5%, mici
Cantitati de acid formic si de alti acizi, fenoli, etc.

Smoalele seamini cu gudroanele dela distilarea cirbuni-
lor de pdmant. Contin insd mai multi fenoli, impreuni cu :
eterii lor metilici, si foarte putine baze. ,

Acidul pirolignos este acidul acetic brut scos prin disti-
larea uscatd a lemnelor. Apele acide sunt neutralizate cu
apa de var. Se formeazi acetat de calciu care ramane di-
solvat. Prin distilare, se obtine alcoolul metilic amestecat
Cl acetona. Solutia apoasad rdmasd se evapori pana la us-
care si ramasita se calcineazd. Acetatul de calciu rezisti
la calcinare, . pe cand substantele straine sunt distruse si
carboniéate. El este disolvat din nou in apa, si tratat cu
acid sulfuric. Acidul format se scoate printr’o noua dis-
tilare,

Acidul acetic sintetic se fabrici prin oxidarea aldehidei,
acetice sintetice. ,

Se infroduce oxigen sub presiune intr'o autoclavi in care
se afld aldehidi acetica, amestecatd cu 1% oxid de ceriu.
Oxigenul este absorbit de indatid de aldéhidi care trece
aproape cantitativiin acid acetic: ;

CHO CH,
2 (’IH3 - COOH
Aldehidd aceticid Acid acetic

P l;OlJriete'nti si_intrebuintari. Acidul acetic es‘te un .lichie
cu_densitatea 1,05 la 2° si fierbe la 118, Prin ricire da
cristal s esciila 1 7% Y4 A

Ift;;rlz;)iicz'a;zrl‘izrzz tr(r)lzi insemnata a acidului acetic este la fa-
bfiéarea acétocelulozei cu care se fac filmel'ev de cmgmato—
graf, care nu ard,'spre deosebire de cele ficute, din ce-
luloid. :
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‘Acetatii de aluminiu, de crom sunt intrebuintati in vapsi-
torie. Acetatul bazic de plumb e intrebuintat in medicini
sub numele de apd de plumb sau apa lui Goulard. Acetatul
de aluminiu e intrebuintat in acelas scop sub numele de
apa lui Burow.

Acidul benzoie, cH, — coon

Se prepara incilzind smirni pisata si amestecata cu ni-

- 8ip intr'o capsuld de fer. Deasupra capsulei se pune o

sitd metalicd, acoperitd cu un con de hartie groasa. Aci-

dul benzoic se sublimeaza in cristale pe partea dinliuntru
a conului.

Experienta 137. — 1. Punem intro eprubeta putind smirna pi-
sata. 2. Incédlzim eprubeta usor. 3. Pe partile de sus ale eprubetei
- se sublima ace frumoase de acid benzoic,

Acidul benzoic cristalizeaza in foite lucitoare sau ‘in ace
care se topesc la 120° si distila la 250°. E putin solubil
in apa, dar foarte solubil in alcool si eter.

Acidul oxalie, coH,

In unele boli urina cuprinde atata oxalat de calciu incat
formeazd piatra la besica. >
" Se prepara incalzind rizituri de lemn cu solutie con-
centratd de hidrat de potasiu, la 200° pe table de tuciu.
Se mai prepard incilzind formiat de sodiu la 280°:

COONa
2H—COONa = H, + |

COONa
Formiat de sodiu Oxalat de sodiu

Oxalatul de sodiu e trecut in oxalat de calciu, din care
Ccu acid sulfuric se pune in libertate acidul oxalic.

Cristalizeaza cu 2H,O in prisme monoclinice, care prin
incalzire pierd apa de cristalizare. E otrivitor.
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.

Incalmt cu acid sulfuric se descompune in apa, oxid de
carbon si bioxid de carbon:

' COjoH|

| = C0O,+4CO-+H,0 .

Acid oxz;.llc
Acidul oxalic este intrebuintat in vapsitorie, la stersul

petelor proaspete de cerneali si rugind, la spalatul palelor
si curatitul lucrurilor de alama.

ACIZI-ALCOOLI

Acidul lactic

Acidul lactic are si functie alcoolicd si- functie acidd.
Se cunosc doi acizi lactici isomeri:

CH,0H CH,
l I
CH, CH.OH
I Fi
CO.OH CO.0OH
Acidul lactic sintetic Acidul lactic de fermentatie
Propan-ol 1 oic Propan-ol 2 oic

Cel dintdiu nu s’a gasit pAnd acum in natura si a fost ob-
finut numai prin sintéza.

Acidul lactic de fermentatie a fost gasit de Scheele in
laptele - acru. E foarte raspandit in naturd, in muschi,
sange, urind, lacrami, saliva, fiere, suc gastric, etc. In sucul
gastric se giseste mai cu seamd in tinerete. Toate varieta-
tile de lapte acru, borsul; zeama de varza si de castraveti,
braga ‘acri, contin de asemenea acid lactic.

Acidul lactic e lichid, sirupos, cu densitatea 1,22, foarte
solubil in api si alcool.

. Acidul tartric

Acidul tarﬁnc este un acid bibazic'si in acelas timp d‘—’
doud ori alcool secundar.



Se scoate din drojdia de vin unde se gaseSte ca tartrat
acid de potasiu sau piatra de vin. :
Tartratul acid de potasiu'e transformat in tartrat neutru

de calciu, care cu acid sulfuric di sulfat de calciu si acid
tartric.

COOK COO N COOH

T e ol | I
CHOH - ~ CHOH § CHOH

| ——» | : Cay |
CHOH CHOH CHOH
l I : Eadee
(.O0H 00 COOH

Tartrat acid de potasiu Tartrat de ealcin Acid tartric

Piatra de vin

Acidul tartric cristalizeazd in prisme monoclinice mari,
Cu o fata hemiedrica la dreapta sau la stanga, fig. 155, so-
lubile in alcool si apd. Se topeste la 135°.

Acidul tartric e intrebuintat in vapsitorie. Sub numele
gresit de sare de ldmaie, e intrebuintat la iniacritul mar-
carilor. \

Isomerii acidului tartric. Se cunosc patru acizi tartrici,
care se deosibesc intre ei prin unele proprietati si mai cu
- Seama prin actiunea pe care 0 au asupra luminii polarizate.

Nu putem spune aici, be scurt, ce anume este lumina polari-
zata. Amintim numai ci ea se produce si studiazd cu un aparat
optic ‘pe care il putem asemui cu un microscop si care e numit
aparat de polarizatie.

. Acest aparat are drept ocular si_ obiectiv doud cristale de Spat
de Islanda, lucrate anume, nicoli. Cand nicolii se afld intr’o pozitie
anumita’ se vede lumina in aparat, iar cand sunt asezati in altd
pozitie, campul rimane intunecat. Daca intre nicolii asezati pentru
intuneric, punem un tub cu o solufie de acid tartric; observam ci
se lumineazd din nou campul. Pentru a produce iardsi intuneric.
trebue sa invartim nicolul dela ocular in Spre dreapta cu un numar
oarecare de grade, zicem ca acest acid tartric e dextrogir. Daca
punem in aceleasi conditii- o solutie de alt acid tartric, observin
€a ocularul trebueste invartit Spre sfdnga. Zicem ca acest acid



tartric e levogir. Se cunoaste si un acid tartric care n’'are nici o
actiune, adici lasi campul intunecat. Acesta se numeste inactiv.
Se cunoaste in fine, un al 4-lea acid tartric, care e tot inactiv, dar
care poate fie desfacut in parti egale de acid tartric dextrogir si
levogir. Acesta se numeste racemic.

Acest fenomen se intalneste 1a multe corpuri organice care au prin
‘urmare isomeri dextrogiri, levogiri, inactivi si racemici; zicem ci
aceste corpuri sunt optic active sau optic inactive. Asa, glucoza este
dextrogira si levuloza este levogird. Zahdrul este dextrogir. Prin
incalzire cu acizi el se desface in glucoza si levuloza (vezi pag. 389)
si devine levogir. Aceasta se intampla din cauzid ca levuloza e mai
mult levogira de cum e giucoza dextrogira. Dela aceastd trecere a
zahdrului din dextrogir in levogir se trag numirile de infervertirea
zahdrului si zahdr intervertit.

Acesti 4 isomeri au insi cu tofii aceeasi formula de con-
stitutie; nu e nici unul arborescent.

Pentru a explica acest fenomen, Pasteur I'a pus in le-
gatura cu forma cristalini. Unele cristale au o fata hemie-
dricd la stdnga; acestea dau o solutie de acid ftartric le-
vogir. Alte cristale au o fata hemiedrici la dreapta; ele
dau o solutie dextrogira.

dextrogir

levogir J :
Fig. 155. Cristale de acid tgrtr)c.

In solutii, nu mai avem insa cristale. F.envomenulv n‘u sta
in legéturi, prin urmare, cu forma cristahn.a. El st.a in le-
gatura cu natura insisi a moleculei de acid tartric. :

Pentru a explica acest lucru, Van’t' Ho]:f (oIande;{v si
Le Bel (francez ), aproape in ‘acelag, tlm.p in ,1-874 3i: 4414
84 stie unul de altul, au pus bazele unei teorii noua, care
a ajuns in urmi de. cel mai mare folos pentru chimie.



—= 408 i~

Formule in spatiu. Acesti invitati au introdus notiunea
de carbon asimetric. Un atom de carbon este asimetric,
cand cele patru valente onle lui sunt satisfacute cu 4 ele-
mente sau radicali diferiti. Cand un corp e optic activ, cu-
prinde intotdeauna cel putin un carbon asimetric. Acidul tar-
tric cuprinde doi atomi asimetrici. In adevir, al 2-lea atom
de carbon are cele patru valente satisficute astfel: o valenti
Cu un atom H, a doua cu OH, a treia cu grupul COOH si
a patra cu grupul de jos.

m Acelas lucru il putem spune si despre al
7 3-lea atom de carbon.
HC DH Pentru a explica, mai departe, cum un

[ atom de carbon asimetric poate si produca
I_ch-“—OHI activitatea optica, acesti invatati fac urma-

| toarea ipoteza. :
|O=C“OH | Ei considera atomul de carbon ca fiind

Asleanie asezat in mijlocul unui tetraedru regulat si
avand cele patru valente indreptate inspre cele patru col-
turi ale tetraedrului. : i

Dupd aceastd ideie, atomii nu sunt asezati intr'un sin-
gur plan intr'o moleculd, ci sunt asezati in spatiu. Dupa
cum sunt asezate apoi in spatiu grupele combinate cu acest
carbon, putem avea un corp dextrogir, levogir, etc.

Formula acidului tartric ar fi reprezentati prin 2 tetra-
edri regulati, uniti prin cate un varf si avand celelalte var-
furi unite cu H, OH si COOH.

Figura 156 aratid formulele in spatiu ale acidului, tartric
dextrogir, levogir si inactiv. In acidul tartric dextrogir,
grupurile H, OH, COOH, sunt asezate in directia miscarii
- acelor unui ceasornic; in cel levogir aceste grupe sunt ase-
zate invers. :

Stereoisomeri si Stereochimie. Isomerii acidului tartric se deo-
Sebesc prin urmare intre ei prin felul in care sunt asezati in spatiu
diferitii lor radicali. Astfel de isomeri se numesc stereoisomeri.

Partea chimiel, care se ocupd cu studiul fenomenelor de acest fel,;



se numeste stereochimie. Ea a adus chimiei nespus de multe fo-

loase in studiul teoretic al corpurilor organice.

‘

CO,H
Acidul tartric activ Acid tartric inactiv,
levogir dextrogir care nu se desdoeste.

Amandoi la un loc dau pe cel
“ racemic care se desdoeste.

Fig. 156. Formule in spatiu ale acizilor tartrici. Sigetile arati directia puterii

rotatorie. La cel levogir si la cel dextrogir ele fiind in acelas sens, se
adaogid. La cel inactiv fiind ‘opuse, se anuleaza.

Acidul ecitric

Acidul citric este un acid tribazic si alcool tertiar.

Se gaseste in 1amai, portocale, chitre, mandarine, etc.

Din sucurile acestor fructe se scoate acidul citric trans-
formandu-1 in citrat de calciu, si descompunand pe acesta
cu acid sulfuric.

COOH Mai poate fi preparat din glucoza prin
| fermentare cu citromiceti.
CH, Acidul citric cristalizeaza in prisme rom- |

: bice cu o moleculd de apd. Se topeste la
HO—?_COOHIOO“. La 150° pierde apa de cristalizare si‘in
CH. urmi-se topeste la 153°. : _

; " Se intrebuinteaza la facerea limonadelor,

COOH  sarea de limae adevaratd, la scosul petelor

acid citric e rugina. Citratul de magneziu intrebuintat

Pentan metil 3. . . >
trofe 1. 3. 5. cg purgativ (limonada lui Roger) nu e amar,

cum sunt sirurile de magneziu.
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ACIZI FENOLI

Acidul salicilic
 Acidul salicilic e si acid'si fenol.
 Cristalele lui se topesc Ia 155° si se sublimeaza in ace fru-
moase, prin incalzire cu incetul. Se disolvi putin in api si
foarte lesne in alcol sau eter. .
., E un antiseptic puternic. Intrebuintarea lui la conserva-
. rea alimentelor si bauturilor e opritad. Salicilatul de fenil,
numit si salol, salicilatul de metil si salicilatul de sodiu sunt
intrebuintati in medicini.-

COOH COOCH, - COOC,H;
Gl Cott Gl
OH i OH
Acid salicilic Salicilat -de metil Salicilat- de fenil
Esenta de Wintergreen Salol

Acidul galic

Acidul galic este acid monobazic si de trei ori fenol. Se
gaseste liber in cea, coji de mar, scumpie si unele fructe.

In industrie se prepari prin fierberea taninului (acid ta-
nic) cu acizi diluati. Acidul tanic se transforma prin hi-
dratare in acid galic., Se mai prepara si prin fermentarea
gogosilor de Alep. : ]

Cristalizeaza cit o molecul3 de apa in ace mitasoase. Se
topeste 'la 220° descompunandu-se. Este putin solubil in

apd, mai solubil in alcool si eter. Caldura 1l descompune in
bioxid de carbon si pirigalol:

CO.0H 1 OH 1
G OH e
e s =—0OH Bi— (,sHa/OH 2 + C02
OH 4 OH 3
Acidul galic Pirogalol

5 Cerneala cu acid galic, Acidul galic dé‘cu*sz'rru_rile fe-
rice un precipitat negru. Pe aceasta proprietate se sprijin
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fabricarea cernelii cu acid galic. Se amestecd o solutie de
sulfat feros cu o solutie de acid galic, putin acid sulfuric
sau clorhidric, putina guma arabica si putini vapsea de in-
digou. Cand scriem, cernéala e afbastri. Cu timpul se face
neagra. latd cum explicim aceasta. Pe hartie, acidul sul-
furic e neutralizat. Sulfatul feros se transformi, in atin-
gere cu aerul, in sulfat feric. Acesta di cu acidul galic
precipitatul negru, chiar in porii hartiei; scrisul e prin ur-
mare trainic.

Daca nu s’ar pune putin acid, sulfatul feros s’ar oxida
prea repede in cadlimari si precipitarea s’ar face aici. Cer-
neala n’ar mai fi atunci o solutie, care poate si patrunda
in hartie, ci o turbureala care radmane la suprafati. Acest
fel de cerneala are neajunsul, ca fiind acidi ataci penitele,
care se strica astfel foarte repede. Se recomanda sa se
moaie penita, dupa intrebuintare, intr’o solutie slaba de
carbonat de sodiu sau si mai bine s se steargd cu o carpa.

Acidul tanie

Acidul tanic este un acid monobazic cu cinci oxidrili fe-
nolici. Se giseste in coaja de stejar, in gogosile de ristic
si cu deosebire in gogosile de Alep (Gallae turcicae), care
cuprind pana la 62% acid tanic.

Extractul de tanin, intrebuintat mult in tabacarie, se face
cu apd din coaja de stejar sau alfi arbori.

Acidul tanic e un praf gélbui.

Se disolva foarte usor in apd, greu in alcool si de loc in
eter. Are gust astringent, face gura pungd, si da acest gust
bauturilor in care trece. De aceea, nu trebue sa fierbem
ceaiul cu api, cici disolvd prea mult acid tanic si se face
amirui. Prin adiugire de lapte, in astfel de ceaiu, precipi-
tim taninul cu albumina din lapte si-i taem gustul amarui.

Cu sérurile de fer da un precnpltat negru, cerneala. Din
aceasti cauzi se mtrebumteaza si el la facerea cernelilor.

Expenenju 138. — 1. Muieém o carpa alba intaiu intr’o solutie

uscare
“de sulfat feros si pe arma intr’o solutie de tanin. 2. ::3 b
‘se formeazi un precipitat negru in toate fibrele si car



spala. Intrebuintarea calaicanuluj, sulfat feros, de cé‘tre cismari la
inegritul pielei, care cuprinde acid tanic, se sprijind pe aceasti
reactie. ‘ ;

Taniul incheagi substantele albuminoase. Din cauza a-
ceasta albusul de ou serveste la limpezitul vinului, in care
se gaseste acid tanic. Daci vinul e prea sdrac in acid tanic
i se adaogi putin acid tanic inainte de a-1 bate cu albusul
de ou. Pentru acelas cuvant se opreste sangele dintr’o ran3,
spalatd cu o solutie de acid tanic, sau cu vin, mai cu seamj
cu vin rosu.

E ‘intrebuintat in industrie la tibicirea pieilor si la fa-
cerea cernelii.

Tabacirea pieilor

Pieile animalelor, asa cum sunt luate de pe trupul lor,
putrezesc cand sunt ldsate ude, se intiresc cand se usuci,
$i nu pot fi intrebuintate cu folos. Sy i

Pieile tabacite nu mai putrezesc, nu se mai intdresc, sunt
destul de moi si destul de tari tocmai asa cum cer intre-
buintarile de toate zilele, i

Tabacirea cu argdseald, tdibdcireq minerald si tdbdcirea
cu uleiuri, sunt cele 3 feluri de tabacire intrebuintate mai
mult. ]

[. Pregatirea pieilor este operatia comund oricdrui fel de
tabacire. : '

Curdtirea picilor de murddrii se face prin spalare cu
apa multa. De aceea toate tibiciriile sunt asezate pe malul
apelor la marginea orasului. ‘ :

Curdtirea pieilor de pdr se face sau prin fermentare
sau cu lapte de var. In cazul intai, se indoiesc pieile dea-
lungul lor, cu parul in afara, se aseazi una peste alta intr'o
groapa sau cutie si sunt 13sate acolo mai multe zile. Se
formeaza o fermentare cy desvoltare de amoniac, si pieile
se incdlzese. Caldura si amoniacul fac ca pieile sa se umfle
si parul s se desfaci usor. In cazul al doilea, pieile sunt
finute in lapte de var din ce in ce maj concentrat timp de
0 sdptidmani. : - : A
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Indepértarea parului se face intinzand pieile pe un butuc
anumit si razandu-le cu cutitul tibicarilor.

Umﬂarea pieilor, ca si poata suge in ele cat mai
multd argaseald, se face prin muierea lor-in acizi foarte
diluati sau cu materii care prin fermentare produc acizi
slabi, si anume tirate, excremente de vite. Pieile se fac
astfel de doud ori mai groase decat erau, si sunt curatite
de carbonatul de calciu, in cazul cind fuseseri tinute in
lapte de var. ! '

Il Tabécirea cu argaseald. Intr'o groapi anume ficuts,
§¢ pune un strat gors ca de o palmd de argiseald, care
a mai fost intrebuinfatd si un strat mai subtire de argi-
seald proaspatd. Argiseala se face cu coaji de arbori de
tot felul, care au tanin, si mai ales de stejar. Se aseazi
apoi o piele, iar un strat de argiseald de vre-un lat de
mand, iar o piele si tot asa mai departe. Cand groapa a
maj ramas neumplutd ca de jumitate metru dela guri, se
pune un strat gros de argdseala proaspatd, apoi unul de
argaseala intrebuintati, se umple groapa cu api, si se
lasd astfel doud Iluni. Dupi acest timp, se goleste groapa,
se pun pieile la loc, dar asa ca si fie la fund acelea care
au fost deasupra, intrebuintdnd argiseald proaspata. Dupd
3-5 luni se repetd aceasta operatie cu argiseald proaspata.
De data aceasta, pieile stau 6-7 luni. Tabicirea tinea une-
ori 2 si chiar 3 ani. Pielea tdbiciti astfel e in schimb foarte
bund si mai ales talpa groasd e trainicd. Mai repede se
face tdbicirea cu extract de tanin, dar numai pielea mai
subtire, cum e cea de ghete, poate fi tdbdcita astfel'. ;

IIl. Tabacirea minerala, se face cu alaun ordinar, piatra
acra, sau cu alaun de crom. :

Pieile -curitite se tin intr’un amestec de alaun si sare
de bucate. —Dupi 24 ore se scot, se scurg, se usuca, §i cu
masini anumite sunt ficute din nou fexibile. 3 e

fébécifeé cu crom e cea mai repede, cea mai practica
$i cea mai intrebuintata la facerea pielor subtiri, ca cele

de mcaltammte
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Se lucreaza sau cu bicromat de potasiu si alte solutii, sau
cu alaun de crom, carbonat de sodiu si sare. Pieile se tin
atatea ore pani ce sunt patrunse de solutia cu crom, cand
se fac cenusii albistrui. Pe fibre se fixeazad astfel hidratul
de crom, Cr(OH),. : '

IV. Tabicirea cu ulei. Pieile curatite sunt intinse pe o
masa si unse cu untura de peste, untdelemn, sau alte grisimi
ieftine. In urmsi, pieile sunt puse in 1izi unde sunt batute
cu maiul ca si intre mai bine grasimea in ele. Apoi sunt
stoarse si uscate. Astfel se tabacesc pieile numite de cg-
prioard.

Teoria tabicirii nu e lamurita nici pana azi. Dupi uni
se formeazi o combinatie chimicj intre tanin si substantele
albuminoide din piele. Dupa altii, are loc numaj o alipire
a taninului de fibrele din piele. :

AMINE

Aminele sint corpurile care rezultd prin inlocuirea unuia
Sau a tuturor atomilor de hidrogen din amoniac prin ra-

dicali de hidrocarburi.
- Aminele se numesc primare, secundare sau tertiare dupa
cum se inlocueste in molecula de amoniac, un atom, 2 atomi

sau 3. atomi de hidrogen prin radicali de hidrocarburi.

CH, CH CH
8 | 3
N<H NS CH, N<CH,
\H \H “\CH,
Metilamina, Dimetilamina Trimetilamina
Amind primars Amind secundara Amind tertiara

Monoamine se numesc aminele care provin dintr'o sin-
gurd moleculd de amoniac. 3

Diamine, Iriamine, etc., se numesc aminele care provin
din 2, 3, etc., molecule de amoniac.

Monoamine Diamine - - Triamine

= CH,—NH, ‘

CH,NH, | CoHy(NH,),
CH2 —NHE g

Metanamina Entandiamina Fentriamina
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- Stare naturald. Aminele se -gasesc-in mare cantitate in
produsele de distilare ale carbunilor de pimant si ale ma-
teriilor azotate. :

Preparare. Din esteri haloizi prin tratare cu amoniac
(Hoffman) se obtin amine:

: I 23
CHI+NH, = ¢y > NH,
Iodura de etil-amoniu

Cu hidratul de sodiu iodura de etil-amoniu di prm disti-
lare etil-amina:

C,H,—NH,—I4+NaOH = C,H,—NH,-Nal--H,0

La randul ei, etilamina formatd, intrd ca si amoniacul in
reactie cu iodura de etil dand amina secundard (C,H,),NH
si chiar amina tertiard (C,H,),N.

Proprietati. Cei dintai termeni a aminelor sunt gazosi.
Termenii mijlocii sunt in genere corpuri- lichide ‘la tem-
peratura ordinara si foarte volatlle iar cei superiori pot
sa fie si solizi.
~ Temperatura lor de fierbere creste cu numarul atomilor
de carbon in moleculd, fiind mai inaltd pentru aminele
hidrocarburilor ciclice.”

Poliaminele fierb cu mult mai sus decat monoaminele.

Unele amine au un miros neplacut, care aduce cu mirosul
de peste stricat. s

Monoaminele, diaminele, etc., fiind de fapt de(zva!z ai
ambniacului, au proprietdti bazice ca amoniaculA,sz §e. po{
combina direct cu acizii haloizi sau oxigenati, dand saruri
la fel cu sdrurile de amoniu.

R z » 4 HCl = CHs — NHsCl.
NHSCII- HC}l— NP:;CL CGHSNH- + Clorura de fenilamoniu
orura de amon ;

Anilina G Hs — NH:
; e i e ina
" Anilina ‘se rmai numeste si fenilamina- fiindca e b
benzenului.
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Anilina se prepari in industrie reducand- nitrobenzenut

~

cu hidrogen in stare niscandi: : :

CH:NO. + 6H — CH:NH. + 2H.0
Nitrobenzen g Anilina

Avem aface cu o metodd generald pentru prepararea ami-
nelor prin reducerea derivatilor nitrici cu hidrogen.

Aceastd hidrogénare se face in industrie, prin fer si acid
clorhidric sau acid acetic, pentru fabricarea milioanelor de
kilograme de anilini de care are nevoie industria materiilor
colorante,

Anilina e un lichid firi coloare, cu miros slab, caracte-
ristic (D = 1,04). Se topeste la 8° sub zero si fierbe la
183°. Este putin solubili in apd, usor solubila in alcool
sau eter. -

Anilina si alte amine ciclice nesaturate servesc la pre-

pararea unei serii intregi de materii colorante numite co-
lori de aniling.

MATERII COLORANTE

In 1856, chimistul englez W. H. Perkin a preparat cea
dintdiu materie coloranti organica sintetica, moveina. In
1859, Verguin dela Lyon, apreparat fuxina. In urmd, nu-
mirul materiilor colorante, preparate in laborator, a cres-
cut repede si a luat nastere astfel o industrie, care s’a des-
voltat mereu si a dat in comert materii colorante de sute
de milioane de lei pe fiecare an. =5
La inceput, materia primd pentru ‘fabricarea acestor co-
lori era anilina, amestecati sau nu cu alte amine. De- aici
se trage numele de colori de anilind, sub care se cunosc
in comerf. Mai exact e insj numele de colori sintetice, de
oarece un numir foarte mare de colori se prepara din fe-
noli, naften, antren si alti compusi, obtinuti fie prin disti-
larea fractionati a gudroanelor cirbunilor de pamant, fie
Prin_ diferite metode sintetice. Nu trebue s3 zicem gresit
cd aceste colori se extrag din gudroane, ca $i cum s’ar gasi
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acolo gata formate. Ele se fabrica cu corpuri scoase din
gudroane. : ] j

Constitutia colorilor de anilina. Pani Ia 1880, era un
adevarat haos in ce priveste constitutia colorilor fabricate
cu anilind. Formulele brute C,oH.N,Cl, C,,H,,N,Cl, “de
pilda, si alte multe la fel nu Spuneau nimic despre modul
cum sunt legati intre ei atomii din moleculele acestor sub-
stante. Emil Fischer (1852-1919) are marele merit de a fi
déslegat, in 1880, impreuna cu Of#fo Fischer varul sdu, a-
ceasta grea si importantd problema. Acesti chimisti mari
au aratat cd aceste doud materii colorante derivi dela hi-
drocarbura metanul trifenil. In adevar, tratand aceastd hi-
drocarburd cu ‘acidul azotic concentrat, au capatat metanul
trinitrofenil, care, prin reducere, s’a transformat in metan-
fenil triamina sau paraleucanilina.

Oxidand apoi paraleucanilina in prezenta acidului clor-
hidric au capitat prima din cele doui materii colorante
CioHyeN,Cl, dela care au plecat, adica parafuxina, de-
monstrand astfel prin sintezd ceeace au gisit mai inainte
prin analizi. A doua materie coloranti C,,H,,N,CI are
grupul—CH, mai mult de cat cea dintiiu si se numeste
fuxina.

e GHNO, ~  _CHNH,
Hel (. . H_C—_G,HNO, . C< CHNH,
N CeH, NG:H,NO, ~CoH.NH; Cl
M("ta\n‘l&“if‘mil Metan-trinitrofenil Para-fuxina

‘Fuxina din comert este un amestec din cele doua ma'terii
colorante homoloage si cristalizeazd in prlzsme verzui cu
luciu metalic. Este usor solubild in apa si in alcool, pe
Care-i coloreaza in rosu visiniu intens.

Violetul de Paris, descoperit de Laut la 1861, a fost ob-,
finut tratand fuxina cu iodura de metil:

) 2Hs)

CH,NH CoH,NH(CH,
C/\\/C:H%sz G e{gg.lﬁl g(( %Iéu) o 4 ;Hl
\‘CJ;‘I‘:XE?J:I Cs\/io‘létul d; Pasris

Violetul lui Hofmann se obtine cu C,H.I in loc de CH,lL.

27
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Albastrul de Lyon are 3 radicali C,H, substituiti la fei:

o GHNCHT) . _CHNHCH,)
\c HJ(L H,)Cl SCHNH(C,H,)Cl
Violetul lui Hormqnn ) Albastrul de Lyon

Verdele malachit, descoperit de Otto Fischer, are con-
stitutia:
/CsH;N(CHg)z(:l

C"\—gsg4N(CHs)2

6445
Verde molachit

Fluoresceina

Foarte multe materii colorante se obtin si cu alte cor-
puri afard de anilina. Dintre colorile obtinute cu fenoli mai
insemnate sunt fluoresceina si derivatul ei tetrabromurat
eosina. Fluoresceina face parte dintr'o clasi mare de ma-
terii colorante sintetice obtinute de A. Baeyer, adica din
Ftaleine. Ea se obtine incilzind anhidrida acidului ftalic
cu resorcina:

C¢H;—OH
>0

OH C i
CT¢,H,—O0H
2C.H.¥" +CsH O — CH/ A
8 4\ 6 4\> 8 \(‘>

Reézorcina Anhidrida ftalici FluoreSl eina

Fluoresceina se disolva in hidratul de potasiu, dand o
solutie care e rosie cand privim prin ea, si verde cand pri-
vim la' ea. Numele de fluoresceini se tlaoe dela aceastd
proprietate, fluorescenta, de a avea ‘douii colori. Aceasti
proprietate o au solutiile cele mai diluate de fluoresceini,
chiar 1 la 10 milioane disolvant. E o materie foarte ciu-
tatd atat pentru coloarea ei cat si pentru puterea ei colo-
ratoare. .

Eosina ¢ 0 materie coloranti rosie, care derivi din fluo-
resceina prin inlocuirea a 4 atomi de hidrogen din ciclurile
_resorcinei prin 4 atomi de. brom. Serveste la facerea cer-
nelii rosii.
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Vapsitoria

Iz industrie se intrebuinteaza diferite metode de vapsit,
dupd natura fibrelor si a materiei colorante intrebuintate.

In toate cazuriie firele sau tesaturile ce voim si vapsim
trebuesc intaiu spdlate cu foarte mare ingrijire, pentru a
fi curdtite de grisime, care le impiedica s3 se imbibe cu
solutia coloranta, apoi trebuesc albite.

L. Spalarea se face cu solutii alcaline de amoniac, car-
bonat de potasiu sau de sodiu, mai mult sau mai putin
concentrate, sau cu sipun.

2. Albirea se face cu bioxid de sulf, hipoclorit de calciu,
apd oxigenati, etc. :

Vapsirea. Unele materii colorante se fixeaza deadreptul
pe fibra. Unele se fixeazi pe 1and, matasa, adicd pe fibrele
animale, si nu se fixeazi pe bumbac, sau pe alte fibre ve-
getale. Altele din contrd, se fixezi pe bumbac si nu pe
matasa sau lana.

In aceste cazuri, firele sau tesiturile de vapsit, se intro-
duc deadreptul in solutiile materiilor colorante, a ciror
concentratie e determinati prin experientd. Dupad ce sve
vdpsesc, se scot, se usuci si apoi se spala bine cu apa.

Mordanti. Am vazut ca unele materii colorante se fixeazi
direct numaj pe unele fibre si nu pe altele. Afara de aggstea
mai sunt foarte multe care nuw se fixeazd direct pe mc1—'un
fel de fibre. Pe toate acestea, putem sa le fixam pe (?rlce
fibra voim, cu ajutorul unor corpuri numite .mordan:tz. In
general, acesti mordanti sunt saruri neorganice, mai ales
acetati de aluminiu, de zinc, de crom, de fer, etc., care sub
influenta vaporilor de apa sub presiune se descompun ey
dand nastere hidratilor corespunzatori si acid acetic volatil.

Pentru a vapsi, se inbiba intai fibra in solufia mor-dan-
tului, gisitd prin experienti ca cea mai proprie, apOI'uaSr;
cam fibrele si le vaporizdm, adicd le tratdm cu vapori ;
4pd supraincdlzifi, pentru a insolubiliza mordantul lcar:s trf:
mane fixat pe fibra. In urmd, se introduc fibrele
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pregdtite in' solutia materiei colorante. Mordantul avand
proprietatea de a retine materiile colorante, fibrele raman
colorate.

Vipsirea fibrelor se face de obicei la cald, afara de ca-
zurile cand materia coloranti sau fibrele alterandu-se la
cald vapsirea se face la rece.

Imprimarea pe tesituri

Cand tesdturile au aceeas coloare pe amandoua fetele
sau acelas desen, ele sunt sau vipsite, dupd ce au fost
tesute sau tesute cu fire vapsite dinainte. Panzele, care au
desenuri ficute numai pe o fatd, sau un desen pe o fati
si altul pe fata cealalts, sunt vapsite prin imprimare.

Pentru aceasta, se intrebuinteazd niste cilindri metalici
cu desenuri in relief, pe care se pune mordantul si materia
colorant% incleiata cu anume substante. Panza de vipsit
se trece printre cilindrul acesta, astfel pregatit, si un alt
cilindru cu suprafata netedd, care se invarteste in sens
contrar celui dintiu si face ca panza si fie in contact cu
cilindrul vapsit. Se intrebuinteazi atatia cilindri cate co-
lori trebue si fie pe desen. Dupd imprimarea fiecarei co-
lori, panza trebue uscat, supusa la aburi, bine spilati
si uscata din nou.

AMIDE

Amidele sunt corpuri formate prin inlocuirea hidrogenului
din amoniac cu radicali acizi. Amidele pot fi ca $i aminele
primare, secundare si tertiare dupd cum sunt inlocuiti 1,
2 sau tofi atomii de hidrogen din amoniac.

s H COL0H,

N ; N<(:O—CH3 . NZCo_cH

NEOLEH, NCOLEH, “\CO—CH,
Acetamida Diacetamida Triacetamida

Amidele mai pot fi definite ca acizi in care oxidrilul car-
boxilului — CO.OH e inlocuit prin grupul amino, — NH,.
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Acizii bibazici, tribazici, polibazici, pot da diamide, tria-
mide, poliamide. :

Amidele se prepard deshidratand sdrurile de amoniu ale
acizilor mono “sau polibazici: -

CH; ™ CH? CO ONH, CO.NH,
€O ONH, CO.NH, CO.ONH, CO NH,
Acetat ‘de amoniu Acetamida Oxalat de amoninu Oxamida
monoamidi diamida
Ureea

ISTORIC. Ureea a fost descoperita de Rouclle 1773. Wikhler,
la 1828, a ficut ureea prin sinteza. Sinteza ureei de citre Whler
a fost cea dintdi sintezd a unui corp organic.

Ure€a se giseste in urina omului si-a multor mamifere.
Omul elimineazi aproximativ 40 g. uree pe zi. Ea pro-
vine din oxidarea substantelor. azotate din corpul nostru.

Sinteza ureei a fost facutd in 1828 de Wohler in modul
urmator, :

Tratand isocianatul de potasiu, cu sulfat de amoniu, se
formeaza isocianatul de amoniu, care trece in uree prin
transpozig‘ie moleculara:

. 20CNK 4 SO, (NH.), = 20CNNH. + SO.K:
Isocianat de potasiu Isocianat de amoniu
/NHz

- 0=C=N(NH,) = 0=C
Isocianat de (:mon:v?l et NHZ
TUrea

Aceasta sintezi e importanta din doua punc’ge de“ v?de‘re.
Intéiu, ea a dovedit ci poate si ia nastere, (ihla’r fara aju-
toru] vietii, un corp organic, care e produs intr unar orga-
nism viy, In al doilea rand, intalnim aici un fenomen nou.
Pani acum am vazut ca un fenomen chimic se petrece cel
Pufin intre dousi corpuri, Aici vedem ca din isocianatul de
moniu cu anume proprietiti, se fomicaz s A et Tlfte p:;):
Ml cu anume proprietiti, se formeazi Hheo ot ad'.e E:no-
Prietdti, fir3 ca si addogam, sau sa luam c:eva in :
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lecula ei. Acest fenomen poarta numele de franspozme mo-
leculara.

Ureea cristalizeaza in prisme rombice, are gustul ase-
mandator cu al salpetrului, se topeste la 132°, iar la o tem-
peratura maj ridicata se descompune.

Sub influenta fermentului micrococus ureae, se trans-
formd in carbonat de amoniu:

CO(NH.). + 2H.O = CO,(NH.),

Pentru acest motiv urina desvolta prin invechire mirosul
caracteristic de amoniac.

Pentru amoniacul astfel desvoltat, urina a fost intre-
buinfatd, inca de pe vremurile Romanilor, in locul sipu-
nului, la spalatul rufelor, si in urmi in vapsitorie.

Determinarea, cantititii de uree, precum si altor corpuri

confinuti in urind, e de cea mai mare importantd pentru
stablhrea unor boli.

NITRILI

Nitril se numeste corpul format prin scoaterea unei mo-
lecule de apd dintr'o amidd.

 Deshidratarea amidei se face prin incélzire cu anhidrida

fosforica P,0;:

CH, CH,

I 7p H20 = I
CONH, CN
Acetamida Acetonitril
CONH, CN

| —2H,0.= . |
CONH, CN
Oxamida Cianogen

Prin fierbere cu acid clorhidric sau hidrat de potasiu §i
apa, nitrilii dau acidul organic corespunzator sau sarea lui
de potasiu.

CHs — CN + KOH + H.0 =— CH, — COOK -+ NH:

Acetat de potasiu

Aceastd reactie este intrebuintati pentru prepararea aci-
zilor din nitrili.
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Prin hidrogenare nitrilii dau amine dupa reactia urma-

toare: : CH, CH,
CN 2 CH,NH,
Etan-nitril ; Etan-amina

Acidul cianhidrie, Hen

Acidul cianhidric se gaseste in unele plante ca glucosid,
in migdalele amare, florile de piersici, foile de ciresi, sam-
burii de piersici, de zarzare, de cirese. Tuica, kirsul contin
cantitati mici de acid cianhidric.

Acidul cianhidric sau metannitrilul este un corp lichid
cu miros de migdale amare si extrem de otravitor: (Fierbe
la 26°5 st se solidifici 1a 15° sub zero. D =0,697). Arde
cu flacdra violetd. Acidul cianhidric di cu metalele siruri
numite cignuri, care se aseamini in unele proprietati cu
clorurile, bromurile, si iodurile. Intre acestea, mai insem-
natd e cianura de potasiu.

Cianura de potasiu, CNK, se obtine descompunand fero-
tianura de potasiu prin calcinare. Cristalizeazi in cuburi,
€a si clorura de sodiu, si ca si aceasta e albi. E foarte
Oiravitoare si deaceea trebue sd umbldm cu multd bdgare
de seamd cu ea. Se intrebuinteaza foarte mult in laborator
$i in industrie la aurire si argintare, precum si la scoaterea
aurului si altele.

Ferocianura de potasiu, (Fe(CN)/K, si Fericianura de
potasiu, Fe(CN), K,, sunt doud corpuri intrebuintate in la-
borator pentru a produce precipitate sau coloratii caracte-
tistice cu multe mretale.

Cianogenul, Nc — cN

s - A4k
Cianogenul sau etandinitrilul se prepard cum a ardtat
Gay-Lussac prin incilzirea cianurii de mercur:

C=N “

N, ITe = sy
(’L 3o C=N
Cianura de mercur Cianogen

etandinitril

E un corp gazos, foarte otravitor si arde cu flacdra viorie.
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PIRIDINE si CHINOLEINE

Piridina se aseamidnd in constitutie cu benzenul, dar se
deosebeste de el prin aceea ci are un atom de azot in locul
‘grupului CH.

E un lichid cu miros greu, care se scoate prin distilarca
uscata a coarnelor, oaselor si altor substante organice. E
foarte intrebuintatd la denaturarea spirtului.

i | |
HC
Ne _CH HC\C f\c ,CH
H H-" H
Piridina Chinoleina

Chinoleina se aseamini in constitutie cu naftalina, cu
deosebire cd are un atom de azot inlocul grupului CH.
Se scoate prin distilare din gudroane si din uleiul de oase.
E lichid fard coloare si putin solubila in apa.

Piridina si chinoleina suntsubstante bazice asemini-
toare cu aminele tertiare si formeazd doud serii de corpuri.

ALCALOIZI

Alcaloizii sunt corpuri cu azot, cu functiuni multiple, cu
constitufie complicata si foarte diferitd. La drept vorbind
nu formeaza o familie naturald. Cei mai multi alcaloizi sunt
otravitori, dar in cantitdti mici unii din ei sunt buni de
leac. i .

Alcaloizii se gasesc in unele plante, in veninul serpilor
si in cadavrele putrezite.

Studiul alcaloizilor e foarte greu de facut si. constitutia
unora din ei n'a putut fi stabilitd cu siguranti nici pand
azi. Alcaloizii au functie bazici, cei mai multi fac parte
din seria piridinii si sunt optic activi. Cei mai multi alca-
loizi sunt solizi ca morfina, chinina, strichnina, brucing,
codeina si cocaina. Dintre alcaloizii lichizi mai insemnafi
sunt nicotina si conicina. )



I e 25

Numarul alcaloizilor este foarte mare. Unii pot sa fiarba
fard sd se descompuni, deaceea se numesc volatili si sunt
formati numai din carbon, hidrogen si azot. Alti alcalozi
se descompun prin fierbere, deaceea se numesc ficsi si mai
cuprind oxigen pe langa carbon, hidrogen.si azot.

Conicina, se gaseste in cucutd si e un lichid- otravitor.

Nicotina, se giseste in foile de tutun, e un lichid cu mi-
105 foarte urat si e atat de otrivitoare incat o picatura
omoara un cline.

Atropina, se giseste in mitriguni (atropa belladona).
Cristalizeazd in ace putin solubile in apa, dar solubile in
alcool.

E de asemenea foarte otrdvitoare. Are proprietatea de a
dilata pupila, din aceasta .cauza e intrebuintatd in bolile
de ochi.

Morfina, se giseste in cantitate de 10-15% in opiul de
Smirna, care e sucul uscat al macului (papaver somnife-
rum). Cristalizeazd in prisme mici, are gust amar si pro-
duce somn cand e luati in cantitate mici. E foarte otrdvi-
toare. E intrebuintati in medicina.

Opiul se scoate crestandu-se capetele de mac si 1533{“(1
sd se ingroase sucul liptos secretat de planta. El contine
0 multime de alcaloizi, dmtre care morfina este cel mai im-
portant. Ho

Chinina, se giseste dimpreuna cu alti 'alcalom. in ar-
borii din speciile Cinchona (dela Cinchon sotia unui
rege din Peru), si care cresc in farile tropica]e,' Attzerzca
de sud, India, etc. Din vreo 20 specii, cele mai Catare
sunt, Cinchona calisaya, Cinchona succirubra si C;nchor?a'
Huanuco, care cresc pe iniltimi dela 1600-2000 m. Coaja
acestor arbori cuprinde 2 pana la 3% chinina.

Chinina cristalizeazi in ace matisoase, cu un gust foarfe '
amar, e foarte greu solubild in apa si usor solubilé 1
alcool eter,

In me;?mnztcse intrebuinteaza mai mult Su[fatul si clor-

; hzdratul de chinind.



Chinina este unul din cele mai pretioase medicamente.

Mai amintim strichnina, brucina, codeina, cocaina, al-
caloizi ficsi, foarte otravitori,-mai ales cei doi dintai, dar
si ei destul de intrebuintati in medicini in anumite scopuri.

MATERII ALBUMINOASE

Materiile albuminoase sunt corpuri organice atat’ de
complicate si atat de greu de studiat incit nu li se cu-
noaste nici macar greutatea lor moleculard necum consti-
tutia lor chimica. Din cercetirile facute cu multd anevointa
urmeazd ca greutatea lor moleculari e de mai multe zeci
de mii. Domnul Dr. Eugen Chirnoaga profesor la Scoala
Politechnicd impreuni cu profesorul sdu Th. Svedberg din
Upsala, laureat cu premiul Nobel, au stabilit ci greutatea
moleculara a hemocianinei din sangele de melc este de
cinci milioane fati de atomul de hidrogen luat drept unitate.

Protoplasma din celulele vii e ficuti din materii albu-
minoase. Numai plantele sunt in stare si faca materii al-
buminoase, din materii. neorganice cu ajutorul luminii si
caldurii dela soare. Animalele jau deagata materiile albumi-
noase din plante si le distrug treptat, spre a putea trai.
Materiile albuminoase cuprind pe langa carbon, hidrogen,
oxigen si azot, sulf cam 2%, iar unele si putin fosfor.

Prin distilarea uscati a materiilor albuminoase s’a obti-
nut amine, amide, compusi din seria piridinii si chinoleinii,
etc.

‘Prin fierbere cu acizi sau baze, adica prin hidrolizd,
materiile albuminoase se desfac in peptone, substante solu-
bile in apa si usor de mistuit. La randul lor, peptonele se
desfac in aminoacizi, substante cu functie mixta amini si
acida. k]

“ Materiile albuminoase pot fi impdrtite in albumine, fi-
brine si caseine. .

I. Albuminele se impart la randul lor in: albumina din

albusul ouluy, albumina din seryl sangelui, albumina din
plante. -
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Albumina se coaguleazd prin incdizire la 72 .

Disolvam un albus de ou in apa. Incalzim putina solutie
limpede intr'o eprubeti. Solutia se turburi. Zicem ci al-
bumina se coaguleazd prin incdlzire.

Intdrirea albusului in oul rascopt e datoritd acestei pro-
prietdti. La fel sé turburi prin incalzire si din aceeas cauzi,
urina unui bolnav de albuminurie.

Spuma dela supi e in parte formati tot de albumin3 coa-
gulatd. Cand se face o fripturi buni, albumina se coagu-
leazd si nu lasa si curgd mustul din carne. Caimacul si
urda sunt albumine din lapte coagulate prin fierbere.

Albumina e inchegatd de alcool.

Punem alcool in solutia de albus de ou. Acesta se coa-
guleazd. Pe aceastd proprietate se sprijind conservarea in
spirt a animalelor si a preparatelor. anatomice. Tot pentru
aceasta se leagd ranile cu miez de paine si spirt. Sangele
S¢ opreste prin inchegarea albuminei. Miezul de paine e
un pansament foarte bun fiind sterilizat la coacerea painii. -
In limpezirea vinului cu albus -de ou, avem coagularea al-
buminei prin alcool, dar mai ales prin acidul tanic. Acesta
0 coaguleaza si in piei (tabacit). :

Albumina e inchegatd de sublimat si alte saruri.

Punem putind solutie de sublimat intr'o solutie d? a?bu—
mina, aceasta se precipita. Acelas lucru se intampla si cu
alte saruri.

Pentru aceasta se intrebuinteaza albusul de ou,‘firept
contra otrava in cazuri de otrdvire cu sublimat si al.te saruri.

IL. Fibrinele cuprind fibrina din sange, fibrina din muschi
i fibrina vegetald. Fibrina din sdnge se coaguleazd dela
Sine, cand vine sangele in atingere cu aerul..- Sf.e formeaAza
Sange inchegat, care e fibrind cu globule t03M 1 =L ”lAsa”'
gelui, un lichid galbui, care cuprinde albumina din sange.
Prin incilzirea acestui ser, adunat in abatorii, se pfegal"a
albumina in industrie. Fibrina curata e albd, dura, .Sfaljitmj‘
i0as3 < ;i x4 % ter. Se disolva in
Cloasa si insolubild in apa, alcool sau e
acidul acetic sau in hidratul de sodiu la cald.
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1II. Caseinele cuprind caseina din lapte si caseina din
plante ca mazdre, fasole, linte, numitd si legumind.

Laptele e inchegat de acizi. :

- Punem putin acid clorhidric intr'un pahar cu lapte. Lap-
tele se prinde, prin coagularea caseinei. La fe] se incheaga
laptele acrit prin acidul lactic format din factoza.

Cand coagularea se face cu chiag, avem casul (caseum )
sau branza. Dupa cum léptelé a fost smantanit sau nuy,

branza e slabi sau grasa. /
 Precipitarea urdei.Strecuram laptelé care a fost coa-
gulat cu acid clorhidric. Fierbem lichidul limpede, se pre-
cipita albumina, urda.

Caseina din lapte face parte din albuminatii alcalini, a-
dica din albuminele solubile in alcalij.

Formolul transformi caseina intr'o substanta tare, Ga-
latitul, ce poate fi lucrati ca si celuloidul. :

IV. Gelatinele stay in legatura cu materiile albuminoase,
insd mu cuprind sulf. Ele jay nastere prin transfomarea
oseinei, materia albuminoasi din oase.

In industrie, se scoate gelatina fierband in vase inchise,
autoclave, sub presiune, oase de tot felul, care au fost cu-
ratite mai intaiu de ramdsitele de carne sau grasime. So-
lutia de gelatind, care se formeazi astfel, e concentrati in
gol si e lasatd si se prinda prin racire. Piftia formati e ti-
iatad apoi in oi, care sunt uscate pe clase de sfoara.

Cleiul de peste, ichtiocolul, este gelatina curatd. El se fa-
bricd cu deosebire din membrana internd a besicei inoti-
foare a unor feluriti pesti si mai ales a morunului, Cleiul
ordinar se fabrici cu ramasiti de piele, coarne, etc.

Gelatina e o substanta firi coloare, transparenti, fird
gust si fara miros. In apd rece se umfli, in apa calda se di-
solva, dand o solutie care se prinde prin racire, piftia. Ta-
ninul precipiti gelatina din solutie, formand.cu ea o com-
binaﬁ‘e care nu putrezeste. Pe acest fenomen se sprijind
_ tabdcirea pieilor cu tanin, Formolul o intdreste ca si pe ca-

¢
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seind. Alcoolul precipita gelatina din solutii, de aici, lim-
pezirea vinului cu cleiu. Prin ardere di un miros greu de
corn ars.

FERMENTATII

Fermentatu se' numesc prefacerile corpurilor organice
prin ‘mijlocirea unor vietuitoare microscopice.

Fermentatie alcoolica, Mustul de struguri se face vin prin
transformarea glucozei din el in alcool si bioxid de carbon.

Fermentatie acetica. Vinul se ofeteste fiindca alcoelul
etilic din el se transformd in acid acetic.

Fermentatie lactica. Laptele se indcreste fiindcd lacz‘ozu
din el se transformd in acid lactic.

Indcrirea borsului, murarea verzei si a castravetilor sunt
fermentatii lactice in care amidonul este transformat mai
intdiu in glucozid care prin fermentatie da acid lactic.

Putrezirea cadavrelor si a tuturor corpurilor organizate
dupa moarte se face cu desvoltare de amoniac, hidrogen
sulfurat, bioxid de carbon si apa.

Fermenti. Pasteur a dovedit in 1859 ca in toate aceste
transformari se petrece un act vital. In fiecare fermentatic
se afld o plantd monocelulard microscopicd, adusa de aer
sub forma ~de spori, care creste, traeste si se inmulteste
foarte iute;

Fermen_f,u sunt vietuitoarele microscopice care produc fer-
mentatiile. :

Enz’ime. Pasteur cretlea ca fermentatiile sunt datorite u-
nui act vital. Drojdia de bere s’ar hrani dupd el cu glucoza
iar alcoolul si bioxidul de carbon ar fi corpurile eliminate
in timpul vietii. Berthellot dovedise de mult ca drojdia
de bere produce in timpul vietii ei o substantd mverlulm
corp neorganizat si fara viatd, care ‘totus transforma glu-,
coza in alcool si bioxid de carbon. Aceasta insemna cd
fermentatia nu e un act vital, ci un fenomen chimic la fel
cu toate celelalte, produs de invertind. Rolul drojdiei de bere
e numai acela de a fabrica invertina care functioneaza ca un

catalizator.
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Invatatul german Buchner (ranit si mort la Focsani 1a
13 August 1917) a dovedit in urmi c3 fermentatia alcoo-
lica si se pare toate fermentatiile sunt datorite unor sub-
stante la fel cu invertina numite enzime. Fermentii orga-
nizati ar avea numai rolul s3 prepare enzimele.

Fermentatia propriu zisd este prin urmare un fenomen
chimic datorit unor catalizatori produsi de fermenti.

Zimazd este’ enzima care produce fermentatia alcoolici.

Sucrazd sau inverting este enzima care transforma zaha-
roza in glucozd si levulozd. :

Maltazd este enzima care transforms maltoza in glucozd.

Amilazd este enzima care transforma amidonul in glu-
cozd.

BAUTURI ALCOOLICE

Fermentatia alcoolici

Fermentatia alcoolicd e produsd de o ciupercd mono-
celulard numitd sacharomyces cerevisiae, drojdia de bere,

care se nuireste cu glicozd, si produce alcool etilic si bi-
oxid de carbon:

GH..0s — 2C.H.0H L 2C0,
Vinul, berea, tuica, rachiurile, romul si toate bauturile
spirtoase sunt produse prin fermentatie alcoolici.

Bauturi aleoolice nedistilate

Vinul si berea sunt bautyri alcoolice nedistilate fiinded

alcoolul se gdseste chiar in lichidul 'in care a luat nastere
prin fermentatie.

Vinul

Mustuirea. Strugurii bine copti si curatiti de partile stri-
cate sunt calcati cy picioarele si storsi la teasc.

Tescovina rimane in teasc $i mustul dulce este strans
in butoaie, : :

\
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Fierberea mustului. Fermentii care transformi glucoza
din must in alcool etilic se gasesc deadreptul pe struguri
adusi de insecte. Au loc doua fermentatii. La inceput mus-
tul fierbe cu desvoltare de mult bioxid de carbon si cu
atat mai repede cu cat temperatura e mai aproape de 20°.
Dupa o saptamana fierberea se mai potoleste. Mustul este
tras depe drojdie in alte butoaie in pivnita, cu tempera-
tura mai mica. Fermentatia continui mai incet inci o luna
sau chiar mai mult. Glucoza se transformd complect in -al-
cool, vinul format se limpezeste si piatra de vin tartratul
acid de potasiu se lasa la fund.

Invechirea vinului. Vinul nou preparat astfel nu tine si
nu e bun de baut. El este tras din nou in butoaie in care
€ pastrat mai departe vreme mai indelungatd. Prin actiu-
nea oxigenului care pdtrunde prin porii vaselor se for-
meazd esteri care dau mirosul si gustul placut de vin ve-
chiu. !

Cantitatea de alcool cuprinsa in vinul romanesc variaza
intre 8 pana la 13%. Vinurile de sud cele de Porto si
Xeres cuprind pand la 16% alcool.

Drojdia de vin serveste la preparaiea acidului tartric si
la facerea rachiului de drojdie. :

Cidrul este vin de mere.

Sampania este vin cu alcool pani la 11% si cu bioxid
de carbon sub presiunea de 4 atmosfere.

Berea

Berea e o bauturd alcoolicd slabd cu 2-6% alcool, pro-
dusd prin fermentarea mustului de orz. :
Fabricarea berei cuprinde prepararea maltului, facerea
mustului si fermentatia. :
Prepararea malfului se compune din inmuierea orzului

i i i i 4 di nalt bun.
Sl incoltirea Iui. Orzoaica romaneasca da un malt .

in tinz ii a vreo
Inmuierea orzului se face prin tinzrea lui in apa
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trei zile la temperatura de 12 Apa absorbitd in acest
timp ajunge pani la 50% din greutatea boabelor.

Incoltirea orzului se face intinzand boabele inmuiate in
straturi nu mai groase de ‘o palma in camere intunecate,
aerisite bine si cu temperatura de 12° Incoltirea tine vreo 20
de zile si e terminati cand ridicina s’a lungit de trej ori
cat bobul. In‘ﬁmpul incoltirii se formeazi si diastaza; en-
zima care transforma amidonul in dextrind si maitozd.
Acesta e maltul crud. Fiindcs orzul incolteste mai bine pri-
mavara, berea ce se obtine cu el se numeste bere de Martie.
Pentru a opri germinatia, ‘orzul e resfirat, vanturat pentru
4 Se usca si pe urma préjit in aparate anumite, care func-
tioneaza ca cele de prajit cafeaua. Dupi cum prdjirea are
loc la o temperaturd mai mult sau mai putin ridicata, se
obtine un malt mai brun sau mai deschis, care di bere
neagra sau bere. gilbuie.

Prepararea mustului sau zaharificarea. Maltul e micinat
gros si pus in apa caldi. Se obtine astfel mustul de orz.
Coloarea lui este galbend sau brunj, dupd coloarea mal-
tului. Pentru a da berei gustul putin amar si caracterele ei
speciale, se adaoga mustului pulbere de hameiu (500 g.
la un hectolitru de malt) si totul este fiert in cildiri Spe-
ciale. ;

Fermentatia. Mustul de malf racit este pus in zicitori,
in pivnite curate, cu temperatura de 4°. [ se adaoga drojdie
de bere curati, care transforms maltoza in alcool si bioxid
de carbon. >

La inceput, fermentii se Inmultesc, se desvoltd mult bi-
oxid de carbon si se face o spumsi groasi. Dupi vreo
zece zile, fermentii se aseaza la fund si berea crudd e tre-
cutd in vase mari de lemn in pivnite cu temperatura intre
zero si un grad.

Dupd 3 luni berea este filtrati sub presiune prin filtre
de asbest, trecutd in butoaie mici si datd in comert.
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Bauturi alcoolice distilate

Rachiul, tuica, romul, cognacul sunt bauturi alcoolice
distilate. Ele cuprind alcool in cantitate mai mare decit
- vinul si berea dela 20-709, si in schimb mai putine sub-
stante hranitoare.

Buturi alcoolice distilate se numesc bauturile care cu-
prind alcool distilat din lichidele in care s'a format prin
fermentatie.

Rachiul de drojdie se obtine prin distilarea drojdiei de
vin.

Rachiul de tescovina se obtine prin fermentarea si disti-
- larea tescovinei. .

Rachiuri artificiale sunt facute din spirt cu apa, cu a-
rome scoase din plante si zahar.

Tuica se face din prune prin fermentarea lor si prin dis-
tilarea borhotului. !

Romul adeviarat se obtine prin fermentarea melasei de
trestie de zahadr. Azi, e foarte intrebuintat romul fiacut din
spirt amestecat cu esentd de rom.

Cognacul adevarat se obtine prin distilarea vinului si
prin pastrarea Iui in vase de stejar, in care timp ia co-
loarea. Se falsifica si el din spirt si esentd de cognac.

Lichiorurile sunt bauturi alcoolice distilate cu 10% za-
har si aromatizate cu siropuri de ananas, vanilie, portocale,
smeurd, etc.

Cremele cuprind pana la 50% zahdr.

Spirtul ~

La fabricarea spirtului intrebuintdm substante ce cupripd
scrobeald. Aceasta e transformati in glucozi sau su.bs.tante
fermentescibile. Alcoolul produs astfel e scos prin dxstlla're.
Substantele prime sunt cerealele, orezul si cu deosebire

la noi porumbul si cartofii.
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Fabricele de spirt se numesc la noj poverne sau velnite.

1. Cartofii sunt copti in vapori de apa si pe urmi meste-
cati si transformati in terciu. :

Porumbul este sau zdrobit sau umflat prin coacere in
acelas mod si transformat tot intr'un terciu moale.

2. Zaharificarea. Acest terciu e amestecat apoi cu o sub-
Stantd capabila de a transforma scrobeala in maltozi la
temperatura de 50°-65¢,

Aceasta substanti se numeste diastazd vegetald. Ea se
obtine ca la bere, punand si incolteascad orzul sau graul
udat cu apa la o temperatura potrivita. !

Cand boabele sunt bine incoltite, ele sunt mécinate si
amestecate cu apd si in urmi turnate peste terciul de po-

‘rumb sau cartofi, ce a fost racit mai intaiu la 45°.

3. Fermentatia. Dupi terminarea zaharificarii, lichidul
racorit este pus in niste zicitori mari si ldsat sa dospeascd,
adicd sa fermenteze, pentru ca maltoza s se’ transforme in
alcool, la o temperaturi de 25¢. ;

Aceasta fermentatie se produce introducand in lichid

drojdie de bere, 500 g. pentru fiecare o mie de litri de
zeama. :

Trasformarea amidonuiui in glucozd se mai poate face fier-
band substantele amidonoase cu acid sulfuric sau clorhidric. In
acest caz borhotul ce rimane ny poate sa fie intrebuintat pen-

tru ingrdsarea vitelor, dupd cum se face de reguld in povernele
noastre.

4. Distilarea. Aparatele de distilare sunt astizi atat de
perfecte, incat pot da, dela prima distilare, un spirt numai
Cu 4% apa si prin urmare cy 96% alcool. :

Adesea alcoolul se rafineazd prin a doua distilare spre
a fi cat mai curat. ’
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Aparatele de distilare se bazeaza pe diferenta tempera-
turii de fierbere intre alcool, alcoolii grei si apa.

Vaporii de alcool si de
apa, care se produc in ca-
zanul de fierbere al apara-
Itului, se inalta printr’o co-
loand cu mai multe farfurii,
asezate ca in fig. 157. De
sus in jos curge in acest
timp, cum se vede pe fi-
gurd, din farfurie in far-
furie, lichidul ce se con-
denseaza in coloane in tim-
‘pul distilarii si care raco-
reste amestecul vaporilor.

Aburii de apa si alcoolii
grei se condenseaza mai re-
pede si se reintorc in cal-
dare, pe  cand vaporii de
alcool, din cauza ca acesta
fierbe cu mult mai usor, pot
strabate mai sus apucand
printr'o teava laterald, ra-
citd si se condenseaza  la
randul lor, intr’un vas se-
parat.

Pig. 157. C]oané de distilat spirtul.
FERMENTATIA ACETICA

Fermentatia aceticd ¢ produsd de fermentul organizat,
numit mycoderma aceti, care transformd in acid acetic al-

coolul etilic:
CH; —"CH.OH } 0.'=— €Hs; — COOH + H:0O

spirt acid acetic
Lichidele alcoolice intrebuintate in industrie pot fi vi-
nul, berea si mai ales spirtul cu 10% alcool.
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Procedeu francez, numit de Orleans, In vase mari pand
la 4000 de litri se pune ofet cald cam o treime din volu-
mul-lor. Dupd o saptamana se adaoga lichidul alcoolic. Aci-
dul acetic format la suprafata, fiind mai greu decat apa
se lasa in jos iar alcoolul se ridici la suprafata. Aerul
este primenit necontenit prin gauri ficute in peretii vasu-
lui. Dupad vreo patru siptamani se scoate pe jos otetul
format si in locul lui se adaoga pe sus lichid alcoolic.

Procedeul Schutzenach. Intr'un butoiu, fig. 159 se mai
pun, afara de fundurile obisnuite, incat doui funduri gau-
rite, unul sus si altul jos. Intre aceste doud funduri se pun
strujituri de fag muiate in otet cu micoderma.

Prin_teava scurti ¢ se toarni alcool amestecat cu 90
parti apa si putind zeamai de cartofi, sfecld, sau orz. Alcoo-
lul cade picatura cu picaturd peste strujiturile de fag, pre-

Fig. 158. Mycoderma aceti, Fig. 159. Prepararea otetului dinalcool.

lingandu-se pe sforile atarnate cu noduri prin gaurile fun-
dqlui de sus. Mycoderma transtorms alcoolul in acid ace-
tic, care se aduni j0s, de unde e scos prin deschiderea
r. Aerul necesar vietii fermentului intrj prin deschiderile 0.
Otetul de vin cuprinde 6-7% acid aEetic, precum si sub-
stantele din vin. | ;
Esenta de otet ¢ o solutie in apd de 709 acid acetic.
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PAINEA

Fabricarea painii cuprinde framantarea aluatului dospi-
rea lui si coacerea.

Framantarea. Aluatul se face din o parte faina si doua
parti apd la care se adaoga sarea de tr ebuinta. Framantarea
se face cu bratele sau cu masini de frimantat.

Dospirea aluatului. In timpul frimantirii se adaoga droj-
die de bere 'sau aluat acru dela altd fabricare. Aluatul ti-
nut intr'un loc cald se incdlzeste si creste. In timpul dos-
pirei se petrece o fermentatie alcoolici. Drojdia, prin in-
vertina ei, transforma putin amidon in glucozd care prin
fermentatie trece in alcool si bioxid de carbon. Aceste cor-
puri dilatandu-se prin incalzire fac ca aluatul sd creasca.

Coacerea se face in cuptoare incilzite la 200° pentru pai-
nile mici si 250° pentru painile mai mari. In timpul coa-
cerii, care tine pand la-un ceas si jumatate se mareste po-
rozitatea painii prin iesirea vaporilor de, apa, a alcoolului
si a bioxidului de carbon. Amidonul din coaja se face ca-
ramel care da painii un crust aromatic placut.

CONSERVAREA ALIMENTELOR

Pentru a pastra substantele alimentare trebue sa 1mp1e-
dicim fermentarea lor, si mai ales fermentarea putreda.

1. Uscarea si sararea. De oarece fermentii si mucigaiurile
nu pot trdi in uscaciune, mijlocul cel mai usor pentru pds-
trarea alimentelor este uscarea.

Asa se' pastreaza fasolea, bamele, mazirea, bobul, unele
fructe, fiina, pesmetii si toate semintele. Sarea ajutd si ea
la pastrarea unor alimente ca icre, pastrama, branza, peste
sdrat. :

2. Afumarea. Fumul cuprinde fenoli, si anume cresoli,
care sunt antiseptici, omoara microorganismele si apara de
putrezire cirnurile sirate. Asa se pastreazd sunca, sldnina,

: pastrama de gascd, muschiul afumat, pastravii, scrumbiile
si altele.
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3. Imbrécarea intr'un invelis de piele, de grasime, de
ceard, de zahar, care opreste intrarea microorganismelor in
aliment. Asa se pastreazi salamul, ghiudemul, laptii de icre
in ceard, cirnatii in grasime, fructele zaharisite, dulceata.

4. Sterilizarea implineste in gradul cel mai inalt con-
ditiile cerute unei bune metode de conservare a alimentelor.
Prin sterilizare, se distruge fermentul prin cdldurdg, Si se
impiedicd intrarea altuia din aer. Alimentul e pus intro
cutie de tinichea si cutia e inchisd perfect cu capac de
tinichea in care se afli o deschidere micad. Se incilzesc toate
cutiile inchise la fel un timp anumit la o temperatura ho-
tarita, asa ca toate microorganismele si fie distruse. Se
astupd ,cu plumb deschiderea lisati in capacul cutiei prin
care au putut iesi aburii formati. Dupd o zi sau'doui se
incdlzesc din nou cutiile Ia aceeas temperaturd pentru a
distruge prin incilzire, sub presiune si microorganismele
ce s'ar fi putut desvolta in acest timp din sporii nedistrusi
la prima incilzire. Asa se pastreaza tot felul de verdeturi,
cdmpoturi, ghiveciuri, carne de tot felul’ si peste. Cand in-
chiderea cutiilor e ficuti cu masini perfectionate, alimen-
tele din ele se pistreazi ani intregi fard si se strice. Cutia
odata deschisi, .alimentele trebue consumate firi intarziere. .

Persoancle care sufdr de stomac §i rinichi trebue sd se
fereascd de conserve alimentare.

5. Conservarea prin frig. Ghiata opreste desvoltarea mi-
croorganismelor si poate piastra alimentele mai mult timp.
In instalatiile frigorifere din hale si maceldrii se pastreazi
astfel carnea zile intregi. Vapoare frigorifere aduc astfel
zilnic cantititi uriase de carne inghetata din America in
Europa. Vagoanele frigorifere servesc si 1a noi pentru trans-
portul pestelui.

Foarte intrebuintati in vapoarele si vagoanele frigori-
. fere, mai ales in America, e ghiata uscata formati din zi-
pada de bioxid de carbon indesati in sloiuri mari. Pe langa
irig mare ea produce si bioxid de carbon care ajutid con-
servarea.
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RAZBOIUL CHIMIC :

Istoric. Intrebuintarea de otrivuri si fumuri de tot felul
in rdzboaiele dintre oameni e mai veche decit se crede.
Anibal (247-183 in. de Chr.) arunca in dusmani oale cu
serpi si albine care otrdveau pe cei muscati si ingrozeau pe
ceilalti. Cezar a folosit fumul gros ca mijloc de ascundere
la luarea Marsiliei. Spartanii au inibusit pe ]Liptétorii din
Plateea (veacul al V-lea inainte de Christos) cu fum de
pucioasa si smoald aprinse. Zucidide descrie o masini a-
runcdtoare de flacari intrebuintati de Beotieni la luarea
cetatii Delium. Plutarc arati ca generalul Serforius a in-
vins pe barbari cu nori de praf produsi prin trecerea in
goana de calareti peste gramezi de cedusid. Otrivirea is-

Fig. 160. Masca francezi.

voarelor, raurilor si chiar a aerului e pomeniti de cei vechi.
Focul grecesc a fost intrebuintat pe vremea cruciatel_or» la
arderea corabiilor. Arabul Hassan Abrammah vorbeste de
valuri otravitoare cu aburi de arsen si opiu. Bombele aprin-
zatoare cu terebentind si apd tare sunt descrise de Glau-

ber pe la 1640.
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Razboiul cu gaze ucigitoare a fost inceput de Germani
in ajunul lui Sfantul Gheorghe, 22 Aprilie 1915, (vezi pa-
gina 71). ;

Gaze de luptia. Toate substantele intrebuintate in riz-
boiul chimic poarti laolalti numele de gaze.de lupta. Acest
nume e in mare parte gresit, deearece numai- putine, ca
clorul si acidul cianhidric, sunt cu adevirat gaze, pe cand
cele mai multe sunt lichide, ca fosgenul, bromul, etc. care
dau usor aburi si chiar solide care sunt spulberate intr'un
praf foarte fin. ' :

Gazele de luptd se impart dupa urmdrile lor in gaze
ofravitoare, inecdcioase, indbusitoare, usturdtoare, besicd-
toare, strdnutdtoare, producdtoare de lacrimi, de fum si de
mancdrime.

Iperita a fost intrebuintati intiia oara de Nemti in ata-
cul dela Ypres in Belgia 1a 12 Iulie 1917, E cea mai groaz-
nicd dintre corpurile otrivitoare care au fost intrebuintate
in rdzboi. Efectele ei se simfeau dupi citeva ore. Ochii
incepeau si se umfle si sa faca besici foarte dureroase.
Urma apoi o tuse puternici si varsaturi. Pielea ficea be-
sici mari, fie ca era atinsa deadreptul, fie ci ,aburii acestei
cumplite otravi'patrundean prin haine sau prin inciltaminte.
Plamanii ramanéau pentru totdeaura foatte ‘greu atinsi. A
fost numitd si- gaz mustar. »

Iperita este o sulfurd deé dietil-dicloratd. Formula ei este:

7' CH, ~CH,CL-
S .
CH,~ CH.CI

E lichidd, fierbe la 217°, se solidifici la 13° si are densi-
tatea 1,26, }

Scopul urmirit prin gazele de luptd e si scoatd cit mai
multi oameni din luptd prin durerea si zapaceala produse.
In cele dintai momente. Totusi, numarul mortilor si al schi-
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loditilor prin gaze de luptd a fost cu mult mai mic decat
acela pricinuit de gloante si ghiulele. :

Aruncarea gazelor de lupta se-face in doud feluri, prin
obuze si prin valuri sau nori de gaze asa cum s’a ardtat
la pag. 71.

Fig. 161. Maséi englezi pentru cal.

Obuzele cu gaze, aruncate intdia oard de Nemfi, in Iunie
1915, au ‘fost incircate cu brom sau cu substante produ-
citoare de lacrimi. In urmd, Nemtii au aruncat obuze cu
otravuri, superpalitd, iperita si stranutatoare. Francezii au
intrebuintat obuze cu acid cianhidric, amestecat cu clorura
de arsen, fosgen, iperitd etc. 3

Intrebuintarea obuzelor cu gaze a'crescut intr'una ajun-
gand ca numarul lor si intreacd pe acela ‘al obuzelor cu
explozive. Pana la sfarsitul rizboiului s’au fabricat peste
17 milioane de obuze cu gaze.

Mastile de aparare contra gazelor se sprijind pe intre-
buintarea unor anumite substante care absorb sau se com-
bind cu gazele de luptd. Cele mai intrebuintate au fost
mastile cu carbune de lemn, hiposulfit de sodiu, carbonat
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de sodzu urotropind, sdruri de mchel si- altele. Masca de
piele, de cauciuc sau de stofi trebue si se lipeasca bine
de tot pe fat3, asa ca ae-
rul _pentru respirat si
treacd peste substanta
aparatoare. In dreptul
ochilor sunt ochelari de
sticld ‘sau mrai bine de
celuloid sau de acetat de
celuloza, care se aburesc
mai putin. Masca face
respiratia atat de ane-
voioasd in cat nu poate fi
purtatd mai mulf de ci-
teva ceasuri. Intrebuin-
tarea gazelor stranuti-
toare avea de scop ca si

Fig. 162, Came sanitar german cu
mascid ruseasci.

impiedice purtarea
mastilor. Reusita ata-
cului cu clor, dat de
Nemti la Langemark
s’a datorit lipsei de
masti de apirare, Fata
de durata scurti a ata- :
cului a fost de folos '
sd se tind la nas chiar
numai o batisti in-
muiata in api. La sfar-
situl razboiului au ri-
mas zeci de milioane
de masti gata de intre-

b_luntare. i Fig. 163. Apiriitoare contra gazelor ;
Pentru picioare de cai.
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RAZBOIUL si CHIMIA

Razboiul chimic, pe pdmant si in vazduh, va fi cu ade-
varat groaznic.

I-a fost dat chimiei si faci aceste grozavii, ei care a
adus omenirii numai bine si pace si leacuri contra bolilor,
ei care ingrasa pamantul ce ne hraneste, ei care ne im-
braca in vestminte trainice si frumoase. Chimia ne-a aritat
Ce este viata si ea va sluji la distrugerea vietii. Chimiei i se
datoreste in mare parte civilizatia de: azi, si tot ei ii va fi
dat sd pustiascd lumea si si rdspandeasca jalea si durerea
acolo unde in timp de pace e zadmbet si traiu bun.

E groaznic sd ne ucidem cu gaze ofrdvitoare, pe care
nici prin gand nu i-a trecut lui Dumnezeu si le faci vreo-
datd. Ne sfasiem de vii in mii de bucifele cu explozive
groaznice.

E o crima sa te servesti astfel de aceste creatii ale chi-
miei, dar e o crima si mai mare s nu le cunosti, si nu le
faci la tine in tara si sa nu te servesti de ele, ca si-ti aperi,
ca si Mircea, sardcia si nevoile si neamul.

Razboiul chimic va fi groaznic, poate si mai groaznic
de cum a fost. Si totusi, apararea ne va veni tot prin chimie.
Binele si raul din lume se cumpanesc de cand e lumea. Cu
cat mijloacele de distrugere vor fi mai mari, cu atat mij-
loacele de apdrare se vor inmulti. Le vad aevea, desi nu
s’a gandit nimenea la ele. Vad pe pompierii vazduhului,
alergand in zbor spre locurile atacate. Ii vad imprastiind
de sus tot felul de ape si de prafuri, care inghit otravurile
si le distrug. Ii vad sugadnd cu masini aerul otravit si ta-
rindu-1 dupa ei, dupa cum suge trenul cel repede, aerul
din urma lui, Vad cazand ploi artificiale care spala aerul.
Vad fum gros, inaltandu-se din turnuri inalte. Aud vajiind
furtuni artificiale care duc aerul otrdvit impotriva dusma-
nului care I-a trimis. Ventilatoare puternice vor suge aerul
otrdvit de pe strazi si-l vor da la canal. Vor fi corturi de
apdrare ca niste masti uriase.
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Vor fi automobile de »Salvare care vor duce oxigen si
leacuri contra gazelor, unde va fi nevoie.

Apdrarea individuali si apdrarea colectivi contra gazelor
va fi o jucdrie fati de apdrarea contra ghiulelelor de tun.
Petrolul, metanul si carbunele activat nu si-au aritat inci
toate puterile. Chimia nuy si-a dat pe fati toate meste-
sugurile. :

Si totusi, razboiul chimic nu va fi usor. El cere dous
lucruri mari: stiintd mult3 si constiinta si mai mults. Stiinta
se invatd si constiinta se mosteneste. Amandoud se miresc
prin munci cinstitd si pilde frumoase.

VIITORUL CHIMIEI IN ROMANIA MARE

Viitor de aur tara noastrs are, a spus Bolintineanu. Ro-
mania micd, P€ care a cantat-o el in caldele lui versuri,
se intinde astizi dela Nistry pan’la Tisa. Méndrd $i bogata
e Tara Romdneascd, a lui Ferdinand cel Mare. Aur poartd
muntii nostri, aur lanurile noastre, aur inchiegat prin pu-
terile chimiei. Unul e topit in cazanele uriase din intune-
recul pamantului, celilalt e crescut pe campiile manoase, la
lumina zilei si dogoreala sdarelui, cu ploaia din nori, cu
hrana din pamant si cy stropii de sudoare de pe fruntea
infierbantatd a Romanuiu;i plugar. Aur si iar aur sunt cir-
_bunii, petrolul si gazul natural, Ej pe Incalzesc, ei ne lumi-
neaza, ei mana masinile care muncesc pentru noi si care
lucreazd marfuri de mii- de milioane. Caderile de apa, in-
hdmate la turbine uriase, vor munci maine aldturea de ei
si vor pune in miscare locomotivele electrice,‘ mai repezi
$i mai jeftine ca cele cy aburi. Aur e ferul care clocoteste
in cuptoarele Tnalte si care, svarcolindu-se scrasnind intre
ciocan si nicovald, se preface in poduri peste ape si dru-
muri de fer, in tunuri si masini, in pluguri, in grape si sape
Si.unelte de tot felul. Aur e sarea care da viatd la mii de
industrii. Aur si iar aur sunt muntii nostri falnici, cu pietre,
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cu metaie, cu apele de leac si codrii seculari. Aur e mintea
Romanului istet. :

Avem de toate ca si fim bogati. Ne mai trebue muncai.
Sa muncim si s ne imbogatim. S3 lucrim mai bine campul,
ca sd produca tot mai mult. $3 lucrim in fabrici ca sa pre-
facem in aur sunitor bogatiile naturale pomenite mai sus.
Sa ne imbogitini pe noi $i sd nu mai imbogatim pe altii.
Sa nu mai fim cdrdusii care au cirat peste hotar avutiile din
fard. Sa muncim si s3 ne imbogatim ca si ne luminim. Si
facem scoli multe la sate, la orase si in catunele uitate. Sa
tipdrim cat mai multi carte romdneascd, in limbd roma-
neascd, pentru neamul romdanesc. Si facem case de cetire,
muzee si laboratoare bune. Si ne ridicim cat mai sus pe
scara civilizatiei si sd ne pregitim pentru ziua cea mare
intrevazutd de Alexandru Odobescu; Marele nostru scriitor
avea credinta neclintitd, ci ficlia civilizatiei, care ‘a fost
purtata pe rand de latinii din apus, va trece ' odati si in
mainile noastre, latinii dela Dunire. Ziua aceea se apropie.

Elevi de azi, din randurile voastre trebuie si se ridice
invatatii mari care sid duci peste mairi si peste tdri faima
numelui de Roman. Sa vi ajute Dumnezeu. Pani atunci,
sapati-va adanc in inima si minte aceste cuvinte sfinte:
cinste, muncd si implinirea datoriei.

Viitor de aur chimia noastra are in Romdania Mare.
16 Iulie 1922;

APOLOGIA CHIMIEI SI A OMULUI DE STIINTA
: dupa Sir Humphry Davy

,»Studiile stiintifice in general, si experientele chimice in
-particular, inalta inteligenta, nu amortesc, dupi cum se
crede, imaginatia. si nu sldbesc sentimentul binelui si fru-
mosului. Lucrdrile de acest fel dau spiritului deprinderea
exactitudinii silindu-1 sa se ocupe cu fapte si sa gaseasca
analogii. Studiul chimiei atati setea, in veci nepotolitd de
stiinta, de oarece fiecare descoperire deschide un camp nou
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de cercetari, intocmai dupa cum, cu cit cercul de lumini
se face mai mare cu atit si umbra care-l inconjoari se
mareste din ce in ce. Pentru a intelege si desfisura aceasti
stiin{d, se cer aceleasi calitati intelectuale ca pentru oricare
stiintd. Imaginatia trebue si fie vioaie pentru a ciuta ase-
manari intre faptele descoperite. Memoria trebue si fie
bund si gata de a reaminti mai mult vederile generale, de
cat amanuntele particulare. Mintea nu trebue si fie o en-
ciclopedie ori un sac de cunostinte, ci mai mult un dictionar
critic in care sa se giseasci informatiuni generale. Anun-
tand vreo descoperire, fie cat de mare, adevaratul invatat
da deslusiri cu modestie si nu se aseamini cu sarlatanul
care arunca la cer focuri de artificii si care bate toba mare
in lumea intreagd. Omul de stiinta, modest si harnic, nu
este orbit de deserticiuni; el are inaintea lui parerea vii-
torului si nu pe aceia a timpului de fata; el cauti renume
in paginile sublime ale istoriei de maine si nu in laudele ief-
tine ale ziarelor de astizi. Omul de stiintd, demn de acest
nume, are sufletul indreptat citre infelepciunea infinita,
care-i ingadueste si se bucure de minunile naturii. Ajun-
gand mai invatat, el se face mai bun si se Tnalta pe scara
existenfei morale si intelectuale. Stiinta lui, din ce in ce
mai mare, il duce catre o credinti mai curati $i pe masura
ce se face mai transparent vilul prin care el cunoaste rafiu-
nea lucrurilor, pe aceias misura si mintea lui pricepe mai
bine principiul luminos si sublim a} universului‘,



CHIMISTI ROMANI

Acum 85 de ani, intr’o lectie vestiti despre Istoria Na-
tionald, tinutd la Academia Mihaileand, atunci deschisi si
a doua zi inchisa, marele Mihail Kogilniceanu grdia pre-
cum urmeaza.

»Inima mi se bate cind auz rostind numele Iui Alecsan-
dru cel Bun, lui $tefan cel Mare, lui Mihai Viteazul. Si nu
ma rusinez a va zice cd acesti barbati pentru mine sunt mai
mult decat Alecsandru cel Mare, decat Anibal, decat Cesar:
acestia sunt eroii lumei, in loc ci cei dintai sunt eroii pa-
triei mele. Pentru mine batilia dela Risboieni are mai mult
interes decat lupta dela Termopile, si izbanzile dela Ra-
cova si dela Calugareni imi par mai strilucite decat acelea
dela Maraton si Salamina, pentrucd sunt castigate de citre
Romani. Chiar locurile patriei mele imi par mai plicute,
mai frumoase decat locurile cele mai clasice. Suceava si
Targoviste sunt pentru mine mai mult decat Sparta si
Atena! Baia, un sat ca toate satele pentru strdini, pentru
Romaéni are mai mult pret decat Corintul, pentruci in Baia,
avanul Riga'a Ungariei, Matei Corvinul, viteazul vitejilor,
Craiul Crailor, ‘cum 1i zicea Sixt IV, ranit de sabia Moldo-
vand, fu pus pe fuga si uitd drumul patriei noastre!*

Asa trebue sa grdim si noi despre chimistii romani. Inima
sd ni se batd cand auzim rostindu-se numele Doctorului
Istrati, al lui Petru Poni, al lui Alexie Marin, al lui Alfons
Saligny, al Doctorului Bernath, al lui Ion Petricu si al Doc-
torului Davila. Si sa nu .ne rusinam a zice ca acesti chi-
misti sunt pentru noi mai mari decat Lavoisier, Berthelot,
Davy, Hofmann, Mendelejew, Pasteur. Acestia sunt inva-
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tatii lumei, pe cand cei dintai sunt invatatii patriei noastre,
Pentru noi, descoperirile chimistilor nostri trebue sa aibi
mai mare insemnditate, decat acelea ale chimistilor striini
$i s ne pard mai stralucite, fiindci sunt ficute de Romani.
Chiar locurile patriei noastre, cu muntii falnici, cu pietre,
cu metale, cu apele de leac si codrii seculari, trebue si ni
se pard mai frumoase decat cele de aiurea. ]
Campina, Moreni, Baicoi, Ocnele Mari, Slanicul, Petro-
sanii, Resita, Baia Mare, Sarmaselul, cu petroiul, carbunii,
sarea, ferul, aurul si gazul natural sunt bogatiile noastre,
pe cand cele mai mari mine de aiurea sunt bogatiile altora.
Inima sd ni se bati la auzul numelor de Chimisti Ro-
mani. Curat le-a fost gandul si prea cinstitd munca.
Sfantd sd ne fie amintirea lor.

PETRU PONI

S’a nascut la 4 lanuarie 1841 la Secdresti, comuna Bii-
ceni, judetul Iasi si a murit la lasi la 2 Aprilie 1925, in var-
std de 84 de ani. A ficut diceul la lasi si universitatea la
Paris, unde a lucrat in laboratoarele marilor chimisti Mar-
celin Berthelot si Henri Sainte Claire Deville. A fost pro-
fesor la Universitatea din lasi si Membru al Academiei
Romane. '

Petru Poni a tras cele dintai brazde in ogorul chimier
romanesti. A studiat mineralele, sarea, carbunii, apele din
tara noastra. A descoperit dou3 minerale noui, brostenita si
badenita. A stabilit prin cercetiri foarte grele compozitia
petrolurilor romanesti, asa cum nimeni n’a facut-o pana la
el si asa ca nimeni si nu poatd schimba pe viitor ceva din
cele gasite de el. :

Dar, aceste lucriri, dintre cele maij stralucite care s’au
facut la noi, inseamni numai o parte mica din activitatea
uriasa si rodnica a marelui chimist. A fost un profesor mo-
del pentru limpezimea ideilor, pentru dragostea de stiintd
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pe care o insufia elevilor sij si pentru iubirea de tar3, pe
care a indltat-o cu meritele Iui. Pe cartile de fizici si chimie
de liceu, de Petru Poni, au invitat zeci de mii de elevi in
patruzeci de ani. In scolile organizate de Petru Poni ca mi-
nistru, el a inlesnit invatatura cea mai inalti elementelor
dela tar3, in care el vedea mandria si siguranta Statului.

Petru Poni, 1841—1925,

Ca presedinte al Consiliului Superior Agrar a facut drep-
tate satenilor impartindu-le pimant. Ca presedinte al Aca-
demiei Romane a condus aceasti inalti institutie cu cea
mai mare pricepere in admiratia tuturor.

Petru Poni mi-a fost icoand vie la care mi inchinam.

A trdit cinstit si a murit sirac. Incircat de glorie a tre-
cut in nemurirea in care va trdi deapururi fericit. Aibi
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in paza sa Romania Mare pe care a iubit-o si pentru care
a muncit pana a inchis ochii pentru totdeauna.

NICOLAE TECLU

S’a néascut in Brasov la 12 Octombrie 1839 si a murit la
Viena la 30 Iunie 1916. A invitat gimnaziul la Brasov, li-
ceul si ingineria la Viena, arhitectura la Miinchen si Berlin.
In tinerefe a fost un foarte bun gimnastic si a castigat cele
dintai premii la concursurile de sport. A fost profesor de
chimie la Academia Superioara de Comert din Viena si
Membru al Academiei- Romane.

Nicolae Teclu, 1839—1916.

- In ticerea laboratorulul sau din Viena, Nicolae Teclu
a lucrat o viatd de om si a facut descoperiri, care i-au dus
numele in lumea intreaga. Geniul siu a preamirit si nea-
mul romanesc din care facea parte. A publicat peste sase-
zeci de lucrdri privitoare la studiul flacirei, hartiei, gazelor



si a diferitelor probleme teoretice si technice. Lampa Teclu
e intrebuintati in toate laboratorele de pe pamant, fiind
cea mai buna din cate se cunosc. i

A fost cel mai ingenios dintre chimistii romani. In afari
de aparatele pentru prepararea ozonului, pentru solidifica-
rea bioxidului de carbon, pentru despicarea si intoarcerea
pe dos a flacirei, Nicolae Teclu a mai nascocit aparate
pentru sinteza si descompunerea apei, aparat-de preparat
gaze care functioneazd intr'una, in mod automat, aparat
pentru ardtarea exploziilor de gaze si aparate pentru tot
felul dé experiente de curs.

Nicolae Teclu a aritat cel dintai cum se poate citi scri-
sul de pe hartii carbonizate si a dat putintd multora sa-si
scoata banii din hartiile de valoare arse.

A fost un bun Roman, dar a avut nenorocul si munceasca
s$i sd moara intre strdini. A murit sirac cu toate ca desco-
peririle sale au imbogitit pe altii. ‘

Orasul Brasov are pioasa datorie si aduci din Viena
ramasitele pamantesti ale marelui siu fiu si s le aseze cu
cinste intr'un monument vrednic de numele si renumele lui
Nicolae Teclu.,

ALEXIE MARIN

S’a nascut la 17 August 1814, in Craiova si a murit la 25
Aprilie 1895, in Bucuresti. A slujit tara 66 de ani. A urcat,
rand pe rand, toate treptele invitimantului si a lucrat si
prelucrat pentru nevoile acestuia tot felul de cirti. Acum
0 sutd de ani, in 1826, a fost numit profesor suplinitor la
clasa I primard din Slatina. Avea numai 12 ani. Dupi ce a
fost profesor la clasa IV din Craiova (1832) si la clasa
IV primari la Sfantul Sava (1834) a urmat cursurile co-
legiulhi Sfantul Sava si in 1845 a plecat la Paris pentru
a invata stiintele fizico-naturale. A avut profesori pe cei
mai mari invatati ai timpului: Gay-Lussac, Pouillet, Fremy,
Brogniart, Flourens, Dumesnil, Pelouze, Regnault, Mo-
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rin, Boussingault, Orfila, Bussy, Soubeiran si Leverrier. La
Paris a cdutat si invete mai mult de toate si nu o singura
specialitate. Intors in tar3, in 1850, a fost numit conserva-
tor la cabinetul de fizicd si la laboratorul de chimie la Sfan-
tul Sava, unde a fost numit profesor suplinitor la 1851 si
provizoriu in 1855. Pana in 1868, cand a fost numit profe-
sor la Facultatea de Stiinte din Bucuresti, a fost profesor
la scoala de conductori (1851), la scoala de chirurgie si
la scoala militard (1854), la scolile de farmacie si medi-

Alexie Marin, 1814—1895.

cind veterinard (1857) si la scoala de agriculturd dela
Pantelimon (1859). A fost membru in Consiliul Perma-
nent de Instructie (1866), ajutor de primar (1865), mem-
bru in comisiunea de control a Monetiriei Statului (1881)
si de sase ori Decan al Facultitii de Stiinte.

Incepand cu Astronomia Populari in 1837, a publicat
cdrti pentru scoalele primare de aritmetica, geometrie prac-
ticd, mecanica uzuald, fizics, technologie, cirti de cetire
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si chiar un desen al scoalelor. In 1852 a tradus fizica de
Pouillet si in 1853 chimia de Pelouze, tipiriti cu litere
chirilice. A mai scris la Gazeta Invatitorului Satuluj si la
Muzeul National. La 24 Martie 1890 impreuns cu Docto-
rul Istrati, Bacaloglu, Poni, Gr. Stefanescu si Saligny a
pus bazele Societitii de Stiinte Fizice din Bucuresti, al c3-
rui presedinte a fost in mai multe randuri.

Alexie Marin a fost Ia Facultatea de Stiinte numai pro-
fesor de chimie si n’a ficut descoperiri. Prin munca sa
cinstitd a pregitit elevi cari au ficut si fac lucrari originale
Spre marea cinste a chimiei romanesti. Cu aceasta si-a im-
plinit menirea pe care o avea in vremea lui, cand totul era
de inceput. In cinstea lui a fost botezatd strada Chimistu-
lui din Bucuresti.

Alexie Marin a intruchipat tara romaneascs intreaga. Pe
masurad ce tara ridica o treaptd pe scara lumei, el ridica
alta pe scara invitimantului. Fostii lui elevi fi poarti re-
cunostintd pentru bunditatea sufletului si pentru ajutoarele
pe care din toatd inima le da tuturor. Si-a daruit biblio-
teca Laboratorului de Chimie Anorganicd. Din portretul
sau in ulei cauti si astizi cu privirea-i blandi la cei ce se
aduna in cancelaria fostului siu laborator.

DOCTORUL CAROL DAVILA

S’a ndscut la Parma in Italia Ia 30 August 1828 si a
murit in Bucuresti in Septembrie 1884. A ficut liceul Ia
Limoges si a invitat farmacia si medicina la Angers, unde
a fost intern in medicind si chirurgie, prosector si prepa-
rator de chimie. Pentru zelul cu care a ingriijt in 1849 pc
holericii din districtul Maine et Loire, a fost rasplitit cu
Medalia Holerii, in argint. Atunci a preparat doctoria, in-
trebuinfatd si azi la noi pani in fundul satelor, picaturile
lui Davila, in contra durerilor de vitimituri. A luat doc-
toratul in medicina la Paris in 1852.

A intrat in Remania prin Giurgiu la 13 Martie 1853 adus
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de domnitorul Barbu Stirbei, ca medic sef al armatei. A
fost facut general de Cuza Vodi. A luat parte ca medic
la rdzboiul din 1877. A infiinfat si condus multe institutii
publice.

A iubit Romania ca putini altii si a muncit la iniltarea
ei prin cinste, suflet, invititura. A infiintat in 1855 scolile
de Medicind, Farmacie si Veterinara, azi facultiti. A ficut
cu adevarat scoald. A stiut si aleaga tineri, i-a ajutat si
i-a inalfat. Recunostinta citre Doctorul Davila trdeste si
azi in inimile acelora care l-au cunoscut. A fost cea mai

Doctorl Carol Davila, 18281884,

luminoasa figura la noi de acum 50 de ani. Era invatat
in medicind si chimie, era atragitor ca om si fermecator ca
doctor si profesor. Lectiile sale de chimie, in care era aju-
tat de Doctorul Bernarth, atrigeau atata lume incat nu mai
incapea in amfiteatrul dela Coltea. Profesorul, in frac si
manusi albe, vrajea pe ascultitori cu vorba-i. plina de
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glume, iar preparatorul ficea experiente care nu se maj
uitau. La lectia despre clor tiia titlul dela ziarul Romanul
de pe atunci, punea tasia de hartie intr'un borcan cu clor
i ardtand ci cerneala de tipar nu e distrusi striga cu pu-
tere: Romanul nici in clor nu piere. In urmi, scriind cu
cerneald obisnuitd pe hartie albi numele vrajmasilor no-
stri si aratand ci scrisul se sterge numai decit in clor, adi-
0ga cu glas profetic: Asa si piard vrajmasii Romaniei. Asa
au pierit toti. #

Viata intreagd a Doctorului Davila nu poate fi prescur-
tatd intr'o singurd pagind, dar poate fi cuprinsa intr'un sin-
gur cuvant: Om. Doctorul Davila a fost iubit de tot popo-
rul romanesc, a fost plans de el la moarte $i va fi pomenit
cu admiratie si recunostintd chiar atunci cand statuia-i fru-
moasd din fata Facultitii lui de Medicind nu ar mai fi,

DOCTORUL BERNATH, ALFRED NICOLAUS
LENDWAY

S’a ndscut la 1835 in Zagreb dintr’o familie nobild cro-
ata si a murit in Bucuresti la 12 Februarie 1924, in varsta
de 89 de ani. A invitat la universititile din Graz, Dresda,
Gottingen, Munchen, Viena, si tot pentru studii a fost la
Paris si Birmingham. Intre 1857-1861 a fost »elev si cola-
borator al ilustrului profesor Dr. I. Radtenbachers, titula-
rul catedrei chimiei moderne experimentatoare si analitice,
»Universitas Vindobonensis™. La 1862 a fost adus in tari
»de Dr. Nicolae Cretulescu, Prim Ministru si Dr. Carol
Davila ca chimist expert forensic al lucrdrilor chimice si
histo-legale si de control al nutrimentelor si conferentiar
la catedra de chimie modernad analitica la Scoala Superi-
oarad de Medicina, Farmacie si Veterinard‘“. A organizat in
1869 laboratorul de chimie in aripa stanga a Ospiciului
Coltea si turnului svedian avand un numar de 10 compar-
timente cu un amfiteatru si vre-o 3 compartimente pentru
chimia analiticaA demonstrativa si experimentatoare, labora-
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tor mutat in 1885 in strada Pensionatului si in 1896 in
~ strada Scaune.

A organizat Monetiria Statului unde a batut 80 milioane
de lei din care 36 milioane in piese de 5 lei si a rafinat
la Viena 16 milioane ruble tariste.

Doctorul Bernarth a lucrat cu cea mai mare ravni si pri-
cepere timp de 47 de ani fird intrerupere pe ogorul chi-
miei in Romania. Ca ajutor al Doctorului Davila, facea ex-
periente de curs cu arti neintrecuti, care uimea pe cei de
fata. Ca director al Institutului de Chimie a condus cu pri-
cepere tot ce privea analiza alimentelor, bauturilor si pro-
duselor industriale de tot felul. Institutul siu de chimie
cuprindea cinci sectii cu 8 chimisti care ficeau pand la
10.000 de analize pe an. Acest institut era foarte bine or-
ganizat, foarte bine inzestrat cu aparate moderne de tot
felul, avea o biblioteci de 3000 de carti si era foarte fru-
mos intrefinuta. Sub conducerea Doctorului Bernath s’a for-
mat Doctorul Istrati si o pleiadi de chimisti.

In cei din urma ani ai vietei sale a indurat suferinte mari,
fiind" orb cu totul in urma unui glaucom si trebuind si
traiasca din pensia neindestuldtoare dela risboi incoace.

N’a fost Roman din nastere, dar a fost un bun Roman
prin tot ce a fécut pentru fara noastra.

F i

ALFONS OSCAR SALIGNY

S’a niscut 1a 1853 si a murit 1a 4 Mai 1903 in Bucuresti.
A facut studiile elementare in Focsani, unde tatil siu avea
pe atunci o scoald de fete, si a terminat liceul franco-ger-
-man din Charlottenburg. In 1875 a luat doctoratul la Ber-
lin, unde a lucrat sub conducerea ilustrului chimist A. W.
Hofmann, care il socotea printre elevii luj cej mai distinsi.
Intors in tard, a fost numit in acelas an in laboratorul de
chimie de sub conducerea Doctorului Bernath. A fost pro-
fesor de chimie la Scoala de Poduri si Sosele, azi Scoala
Politechnicid. A lucrat toaty viata la analiza bogatiilor
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noastre minerale. A analizat lignitul, antracitul, apele mi-
nerale, petrolul, varul, cu o precizie ca nimeni altul pana
la el. Cunostea toate metodele cele mai nous de analiza si
citea toate revistele de specialitate. Greu se ducea in vre-o
seard la teatru, fiindci 1i rimaneau necitite revistele din
acea zi. Din 1879 a fost sef al laboratorului Monetariei
Statului pani in August 1899, cand a trecut la Ciile Ferate.

Laboratorul siu dela Scoala de Poduri era dintre cele
mai bune pe care le-am avut si cuprindea o sectie pentru
invatimant, una industriald si una stiintifica. A facut in 19

Alfons Oscar Saligny, 1855—1903.

ani 32.000 de analize de materiale de ars, luminat si uns,
ape, colori, si lacuri, produse chimice, medicamente, cer-
neluri, hartie, tesaturi, pasld, cauciuc, piele, musamale, me-
tale, sticldrie si materiale pentru constructie si pavage.

A fost fruntas intre chimistii vremii sale. A fost prese-
dinte la Societatea de Stiinte Fizice din Bucuresti si mem-



bru corespondent al Academiei Romane. Pentru meritele
sale si munca sa cinstiti i s’a inaltat un bust la Scoala de
Poduri. Era frate cu Anghel Saligny, marele nostru ingi-
ner, care a facut podul peste Dunire.

ION PETRICU

S’a ndscut in Satul Lung, Sicele, in anul 1866 si a trecut
in lumea cealaltd in anul 1902 Septemvrie 5. A fost licen-
tiat in stiintele fizice dela Universitatea din Bucuresti, a
lucrat in laboratorul marelui chimist Ostwald din Leipzig
$i in urma unui stralucit concurs a fost numit profesor la
catedra de Chimie Anorganici din Bucuresti, dela care se
retrasese Alexie Marin. A cunoscut ca nimeni, pana atunci la
noi chimia fizicd in care se specializase. A murit la 36 de

ani, varsta la care un om de stiintd abia poate si inceapa
lucrari mai insemnate.

DOCTORUL AUREL BABES

A invatat chimia la Heidelberg cu marele chimist Bun-
sen. A fost profesor de chimie la Scoala Veterinari. A lu-
crat chimie biologicd in Institutul de Bacteriologie al fra-
telui sdu, profesorul V. Babes. A construit aparate de fi-
zica si de chimie, a dat metode de cercetari si a studiat a-
pele minerale. A fost mai putin pretuit decat avea drept.

ION ST. RADIANU

S’a nascut la 11 Septemvrie 1864 Ia Filipesti, Prahova,
si a murit la 1896. A ficut liceul Ja Matej Basarab si Uni-
versitatea din Bucuresti si a luat doctoratul in stiintele fizice
la Geneva. A lucrat sub Doctorul Istrati in laboratorul din
strada Pensionatului. A fost profesor de Chimie Analiticd
la Scoala Superioard de Farmacie. A facut lucrari de chi-
mie analitica si organica $i a scris o carte de chimie anali-

tica calitativd (1892). O hoali care nu iartd i-a rupt firul
vietei prea de timpuriu.
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DOCTORUL AUGUST POLTZER

A invitat chimia la Zurich si a fost profesor de Chimie
Alimentarad la Facultatea de Medicini din Bucuresti. A fost
directorul Institutului de Chimie al Serviciului Sanitar. Era
un cunoscator adanc al problemelor in legatura cu chimia
si higiena. A fost mai modest decit se cuvenea. Dela el a
rdmas cea mai buni carte in romaneste privitoare la ana-
liza alimentelor si bauturilor.

IULIU GABAI

A fost chimist expert in Institutul de Chimie al Doctoru-
lui Bernath si o comoard nepretuitd de cunostinti 'si ama-
nunte technice, care s’au pierdut odati cu moartea Iui. Era
intruparea modestiei si a datoriei pana la jertfa. A trait in
sardcia in care au trdit si trdesc chimistii nostri din labo-
ratoare. '

GRIGORE PFEIFER

A luat doctoratul in chimie la Zurich, unde a lucrat sub
conducerea vestitului chimist Werner. A fost elevul, aju-
torul si urmasul la catedra lui Alfons Saligny dela Scoala
de Poduri. Era un analist indemanatec si un bun cunosci-
tor al problemelor privitoare la materialele de constructie.
A murit in Noemvrie 1923. ;

EMIL SEVERIN

S’a nascut la Husi la 18 Februarie 1869 si a murit in
Bucuresti la 24 Decembrie 1932. A urmat clasele primare
si liceul in Botosani, a luat licenta in Stiintele Fizico-Chi-
mice la Universitatea din Iasi in 1893 si a trecut doctoratul
in Stiinte la Universitatea din Paris in 1900. A fost profe-
sor la Liceul Codreanu din Barlad si la Liceul Internat din
lasi. Din 1921 si pana la moarte a ocupat catedra de Chi-
‘mie Organicd dela Scoala Politechnica din Bucuresti, pe
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care a ilustrat-o cu meritele sale. A fost in mai multe ran-
duri presedinte al Societatii Romane de Chimie din Bucu-
resti, pe care a reprezentat-o cu multi cinste la Paris.

In chimie a lucrat asupra anhidridelor mixte la Paris,
asupra originei petrolului la Karlsruhe cu marele Engler,
asupra petrolului romanesc, asupra radioactivitatii apelor
minerale. Cartea sa: Petrolul, studiu fizic, chimic, geologic,

Emil Severin, 1869-—1932,

technologic si economic este cea mai de seamai lucrare cu
privire la petrolul romanesc.

A fost Emil Severin un fruntas al stiintei si scoalei roma-
nesti si un mester al cuvantului scris Si rostit.

(20 August 1933) %

Odihniti-va in pace, figuri marete ale chimiei romanesti.
Aveti in grija voastra tineretul nostru si indreptati-i pasul
pe drumul tras de voi. Invatati-I ca si puni, ori si unde si
oricand, scumpa noastrd Romanje inainte de orice.

Curat v’a fost gandul si prea cinstitd munca. Vecinici
sa fie pomenirea voastri.

August 1926.
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CHIMISTI STRAINI

Baeyer (‘Adolf von) s’a niscut in 30 Noembrie 1835 la
Berlin. Tatal siu a fost un erudit general prusian. El a de-
butat mai intai ca profesor la Academia Comerciali din
Berlin si a trecut in urma ca profesor la Universitatea din
Strassburg. A ocupat catedra de chimie dela Miinchen, pe

Adolf von Baeyer, 1835—1817.

care a avut-o marele Liebig. A fost unul dintre cei mai
mari chimisti ai Germaniei. El a descoperit fluoresceinele
si scatolul,i a introdus pulberea de zinc ca reductor sx a
ficut numeroase sinteze insemnate, intre care: a oxiin-
dolului, a isatinei si a albastrului de indigo. La congresul
de chimie dela Geneva, din 1892, Baeyer a luat partea cea
m:;;;lc:::ia.(Antoine Gérome) s’a nascut la 30 S?;.)tembrie
1802 J‘éiv Montpellier si a murit la Paris, in Aprilie 1876.
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El a urmat lui Thénard ca profesor de chimie la Sorbona
si 1a 1850 a ocupat locul lui Pelouze la College de France.

El a descoperit bromul 1a 1826 si a studiat in special
derivatii bromati si scoaterea sarurilor din apa de mare,

Berthelot (Marcelin Pierre Eug.) s’a nascut la 29 Oc-
tomvrie 1827 la Paris. El a ocupat locul de profesor Ia
Collége de France, a fost membru si secretar perpetuu al

Marcelin Pierre Kugéne Berthelot, 1827—1907.

Academiei de Stiinte si membru al Academiei franceze, a
fost ministru al instructiei publice in Franta. La 1862, fa-
cand sinteza acetilenii, a deschis o cale nous chimiei orgaF
nice, care este in mare parte creatia sa. A fost nu numai cel
mai_mare chimist al Frantei, dar unul dintre cei mai mari
chimisti ai timpului nostru. Mai bine de 20 ani s’a.aflat
in fruntea oamenilor de stiinta care au creat termochimia'.
A murit la 18 Martie 1907 si a fost inmormantat in Pan-
théon.

Principalele publicatii ale lui sunt urmitoarele:



Chimie organique fondée sur la synthése, 1860. La syn-
thése chimique, 1875. Mécanique chimique, fondée sur la
thermochimie, 1879. Les origines de I’ Aichimie, 1885. Chimie
de anciens, 1889. La révolution chimique-Lavoisier, 1890.

Berthelot a spus acel admirabil adevar: Chimia isi cre-
iazd obiectul studiilor- sale.

Berthollet (Claude Louis, Comte de), s’a ndscut la 9 De-
cemvrie 1748, 1a Annecy, in Savoia si a murit la 6 Noem-
vrie 1822, la Arcueil, Paris. El a studiat mai intaiu medi-
cina si la anul 1794 era profesor de chimie la scoala nor-
mala si la scoala politechnica din Paris. A fost membru al
Academiéi si unul dintre cei mai mari chimisti ai secolului.
Incd dela 1785, a impartasit vederile marelui Lavoisier
aspra nouei directii date chimiei. El a facut cercetiri
asupra amoniacului, acidului cianhidric, hidrogenului sul-
furat, clorului si fulminatului de argint. A descoperit clo-
ratul de potasiu si a formulat legile dupa care se fac reac-
tiile intre corpuri. Pomenim urmditoarele sale lucrari:

Eléments de lart de la teinture, 1791; Recherches sur
la loi d’affinité, 1807; Essai de statique chimique, 1803.

Berzelius (/ons lacob) s’a nascut la 29 August 1779,
la Wasterlosa, Ostgothland si a murit la 7 August 1848, la
Stockholm. A studiat medicina si chimia la Upsala si mai
in urma la Erlangen, in Germania, a fost putin timp medic
militar la Sfockholm. La 1807 a fost numit profesor de
chimie si farmacie. '

El a creiat teoria electrochimica, a determinat foarte
multe greutati atomice si a simplificat metodele de analiza.
A fost un eminent profesor si a produs elevi ca: Rose,
Mitscherlich, Wohler, Gmelin, Magnus, Arfvedson, Kolbe,
etc. ]

Bunsen (Robert Wilhelm von) s’a nascut la 31 Martie
1811, la Géttingen. A fost numit la 1836 profesor de chimie
la Cassel, 1a 1838 in Marburg, l1a 1851 in Breslau, 1a 1852



in Heidelberg, unde a triit retras dela catedra, dupa 1889.
El a lucrat putin in chimia organici, studiind cacodilul si
derivatii sdi, dar a fost unul dintre cei mai mari cercetatori
in chimia analitici, unde a introdus numeroase metode
pentru analiza corpurilor solide si a gazelor. A introdus im-
preund cu G. Kirchoff analiza spectrald si a descoperit
rubidiul si cesiul. Lucriarile lui principale sunt:

Volumetrische Analyse, 1854; Gasometrische Methoden,
1857; Chemische Analyse durch Spectralbetrachtung, mit
Kirchoff, 1861; Anleitung zur Untersuchung der Aschen
und Mineralwasser, 1875; Flammenreaktionen, 1880.

Chevreul (Michel Eugéne) s'a nascut la 19 August
1785, la Angers si a murit 1a 9 Aprilie 1889, la Paris, in
varstd de 103 ani. La 1810 a fost profesor de chimie al
institutului Fourcroy. Dela 1826 pana la moarte a fost
directorul manufacturei de gobelinuri din Paris, iar dela
1830-1879, a fost profesor de chimie la »Museum (gra-
dina plantelor). La 1813 incepu studiul siu asupra consti-
tutiei materiilor grase, in urmi se ocupd cu numeroase
chestii de chimie pura si aplicatd si consacrd mai bine de
20 ani pentru studiul fizic si chimic al armoniei colorilor.
El a fost capul societitilor de agriculturd, dand o impul-
siune puternici. acestei ramuri, si membru al Academiei
de stiinte. Lucrarile lui principale sunt:

Recherches chimiques sur les corps gras, 1823; Des
couleurs et de leurs aplications aux arts industriels, 1864.

Dalton (John) s’a niscut la 2 Septemvrie 1766, la
Eaglesfield, Cumberland si a murit la 27 Iulie 1844, la
Manchester. A fost profesor de fizici si matematic la New-
College din Manchester si a tinut multe conferinte stiintifice
in Anglia si Scofia. El s’a ficut renumit prin introducerea
teoriei atomice si prin aflarea legii proportiilor multiple,
dupa care se combind corpurile,
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Dalton a scris, New system of chemical philosophy, 1808,

\\a.'a'kﬂ'
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John Dalton, 1766—1844.

Davy (sir Humphry) s’a nascut la 17 Decemvrie 1778,
la Penzance Cornwall si a murit la 29 Mai 1829, la Ge-
neva. A invitat chirurgia si farmacia. La 1802, a fost pro-
fesor de chimie la Royal Institution din Londra. A cilitorit
mult prin Franta si Italia si a facut lucrari de cea mai
mare insemnétate in stiintd. Electrochimia este creafia sa;
in acest mod a izolat potasiul, sodiul, calciul, magneziul,
bariul, efc. El a preparat clorura de carbonil, hidrogenul
fosforat solid, amalgamul de amoniu si a dovedit ci sunt
si acizi fird oxigen (acizii haloizi). S’a ocupat si cu chimia
agrlcola si a inventat lampa de sigurantd. El a scris:

. Elements of chemical Philosophy, 1810-1812.

" Dumas (Jean Baptiste) niscut la 14 Iulie 1800, la Alais,
a murit la 11 Aprilie 1884, la Cannes. A fost farmacist la
Geneva, unde a publicat lucrari asupra sangelui si In urma
sfatului lui Humboldt, s’a dus la Paris, la 1823. El este

30



unul din intemeietorii Scoalei Centrale, a fost profesor Ia
Sorbona si la facultatea de medicind. Dela 1849-1851, a
fost ministru al Agriculturii si Comertului. El a luat parte
activd la desvoltarea chimiei organice, ficand numeroase
sinteze si introduse la 1834 teoria substitutiei. El a ficut

Jean Baptiste Dumas, 1800—1884.

analiza apei, a aerului, a bioxidului de carbon, a determi-
nat greutatea atomici a iodului, fosforului, sulfului, mercu-
rului, etc., si este intemeietorul teori homologilor. A scris:
Traité de chimie appliqué aux arts 1828. Lecon sur la
philosophie chimique, 1837. .

Fischer (Emil) s’a niscut la Euskirchen, Colonia, 1a 9
Dctomvrie 1852 si‘a murit la Wannsee, Berlin, 1a 15 Iulie
1919. A fost laureat cy premiul Nobel, a purtat titlul de
Excelentd, cea mai mare onoare pe care o poate avea un
invatat in Germania si a fost membru al celor mai insem-
nate Academii de stiinte din Europa si America. A studiat
chimia la Bonn si Strassburg (1871-1874). A fost profesor
extraordinar la Miinchen (1879), profesor ordinar la Er-
tangen (1882), la Wiirzburg (1885) si dela 1892 a fost

4
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in _fruntea Institului de chimie din Berlin. A facut cele
mai mari descoperiri in chimia organici si fiziologica din
timpul ‘sau.

Aceste lucrari privesc Constitutia colorilor de trifenil
metan, 1878 (in colaborare cu Otto Fischer, virul sau)

Emil Fischer, 1852—1919.

Constitutia zaharurilor (1883-1894), Sinteza in grupa pu-
rinelor (1879-1895). Studii asupra albuminoidelor si poli-
peptidelor (1899-1905), si nenumdrate probleme de chimie
organicd in legdtura cu fiziologia si biologia. Multi chimisti
din tara noastra l-au avut profesor la Berlin $i ii pastreaza
o adanci recunostintd pentru buna vointa si interesul ce el

le-a aratat.



Friedel (Charles) profesor de chimie organici la Sor-
bona, unde a inlocuit in 1885 pe amicul siu Wiirtz. Inain-
tea acestei date era profesor de mineralogie la aceeas uni-
versitate. Era membru al Academiei de stiinte si distins
in mod cu totul superior pe terenuri stiintifice foarte va-
riate, ilustrand Universitatea Parisului, atat in domeniul
mineralogiei cat si al chimiei organice. A reprodus pe cale
artificiald foarte multe minerale si a facut foarte multe sin-

Charles Friedel, 1832—1899.

teze, intre care cu deosebire a glicerinei. Prin introducerea
clorurii de aluminiu a pus la dispozitia chimistilor una din-
tre metodele cele maj generale si simple in acelas timp, prin
care s’a imbogatit foarte mult numarul corpurilor cu deose-
bire dintre cei cu lantul ciclic,

Laboratorul de chimie organicd, pe care-1 conducea la
Sorbona, era punctul de Plecare al celor mai insemnate Ju-
crari de chimie organica si locul unde generatiile noui au
cdpatat mai mult in Franta, directie noui in chimie.

Cours de chimie organique, série grasse, 1887.

Cours de chimie organique, série aromatique, 1887.

Cours de minéralogie. Minéralogie générale. Paris, 1893.
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Acest mare chimist, care era si un bun filo-roman, a fost
pierdut stiintei in Aprilie 1899.

Gay-Lussac (Louis Joseph) s’a niscut la 6 Decemvrie
1778, la St. Léonard in Limousin, si a murit la 9 Mai 1850
la Paris. La 1798 intra in scoala politechnica, fu cel mai
apropiat si distins elev al lui Berthelot, si la 1808, a fost
numit profesor de fizica la Sorbona. El a descoperit borul
la 1808, studid iodul si descoperi etandinitrilul la 1815. Lui
se datoreste titrometria si construirea eudiometrelor. La 24
August 1804 fiacu, dimpreuna cu Biof, o ascensiune cu ba-
lonul; 1a 16 Septemvrie (acelas an), facu singur aceeas as-
censiune pentu observatii stiintifice. La 1808 el formulad
legea dupa care se combina gazele. Intre alti elevi distinsi
a avut pe Liebig.

August—W ilhelm von Hofmann, 1818—1892.
Hofmann (August Wilhelm von) s’a nascut la 8 Aprilie
1818, la Giessen si a murit 1a 5 Mai 1892 la Berlin. El s'a
ocupat mai intaiu cu filosofia si dreptul a mai urma si stu-



—He

diat chimia la Liebig. La 1844 a fost numit profesor la
Bonn, si la 1848 profesor la Royal College of chemistry
si la monetiria din Londra de unde trecu la Berlin 1a 1865.
El a luat parte insemnatj 1a desvoltarea chimiei organice
si a studiat multy vreme, in acelas timp cu Wiirtz, amc-
miacii compusi, unde a ficut multe descoperiri asupra ma-
teriilor colorante (aniline). A fost unul din cei mai distinsi
chimisti din Germania si s’a aflat mult timp in capul unei
.pleiade de chimisti formati in laboratorul siu. S’a distins
de asemenea ca scrijtor cy deosebire in biografiile chimis-
tilor: Wiirtz, Woahler, Dumas, Gries, etc.

Kékulé (August Friederich von) s’a nascut la 7 Septem-
vrie 1829 in Darmstadt si a murit in 3 Tulie 1896 la Bonn.
Intre 1858-1865 a fost profesor la Universitatea din Gand,

e

By S

Augus[—Friedrir‘h von Kékulé, 1829—189¢.
iar in urma la Bonn, unde s'a ilustrat prin lucrirife sale. In
1859, ludnd ca bazi tetravalenta carbontilui, introduse in
chimie teoria constitutiei benzenului, prin care studiul chi-
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miei organice a devenit usor si foarte interesant. Prin lu=
crdrile sale si cu deosebire prin vederile sale teoretice, a
contribuit in - mod prodigios la desvoltarea chimiei organice.

Lehrbuch -der organischen Chemie, 1859, Chemie der
Benzolderivate, 1867.

Lavoisier (‘Antoine Laurent) s’a nascut la 25 August
1743. la Paris si a fost decapitat la 8 Mai 1794 in acelas
oras. i &

Lavoisier este unul dintre cei mai mari oameni ce a avut
Franta si din cei mai ilustri cu care se faleste omenirea. Chi-

Antoine-Laurent Lavoisier, 1743—1794.

mia incepe cu Lavoisier ca stiinta; el a scos-o din calea
veche si obscurd pentru a arata importantul sdu rol in
stiinte si viitorul maret la care trebue si tinda. Numeroase
descoperiri furd ficute de el intr’'un timp relativ scurt. lata
de ce ilustrul chimist Wiirtz zicea la inceputul dictionarului
de Chimie ci: La chimie est une science francaise. Lavoi-
sier a introdus cumpana in chimie, el a formulat legea con-
servirii materiei: ,,Nimic nu se pierde, nimic nu se creiaza
in naturd, Lucrarile sale asupra oxigenului, aerului, apei,



combustiei si respiratiei, fac epoci in stiintd prin claritatea
si adancimea Cugetdrii si prin exactitatea metodelor. No-
menclatura moderni incepe tot dela el.

Lavoisier iubea stiinfa si o cultiva cy pasiune. El era avut
$i ocupa cele mai inalte situatii financiare. Era unyl dintre
fermiers généraux, adici din cei care luau cu arendsi vi-
mile si contributiile indirecte ca: tutunul, spirtoasele, etc,
Cu toati cinstea sa dovedita, el pliti cu viata faptul de a
fi fost aldturi de ceilalti fiermiers, care abuzasera de situatia
lor. Ura contra acestor oameni fu atat de mare, incit La-
voisier, care incontestabil este unul din cei maj mari oa-
meni geniali ce a avut Franta, abia de curand isi are statuia
§a, cu toate ca e absolut dovedit ci era un suflet nobil, un
caracter integru, si mai presus de toate, un pasionat admi-
rator si cercetitor in stiinte. _

S’au gisit mai toate scriptele si instrumentele lui, cari
prin ingrijirea d-luj Grimaux, chimist de elitd, ay fost ex-
puse la Paris la 1889. Cea maj bund biografie a lui Layoi-
sier, in care se poate vedea viata acestui maret si nefericit
om, este: :

Lavoisier 1743-1794, d’aprés sa correspondance, ses maq-
nuscrits, ses papiers de familie et d’autres documents iné-
dits, par Eduard Grimaux, Professeur a [I'école Polytech-
nique et & [I'institut Agronomique, Agrégé dela facuité de
Meédicine, Paris 1888.

Lucrarile Iui Lavoisier ay fost prezentate Academiej de
stiinfe, care a avut in urma onoarea de a-1 avea membru,
de la 1763, si pana in ziua mortii sale. Ele s’ay publicat
de Ministerul instructiunei publice: Oeuvres de Lavoisier,
Paris, MDCCCLXIV, 4 volume,

D-na Lavoisier lucra cu sotul sau in laborator si tinea
registrul cercetdrilor nous. Ea a publicat dupid moartea lui,
mare parte din lucririle sotului sdu, dintre care multe scrise
pana in momentul executiei si neterminate inci.

Liebig (Justus von ) s’a nascut la 15 Maij 1803 la Darm-
stadt, si a murit la 18 Aprilie 1873, la Miinchen. El studid
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mai intdiu farmacia si in urma chimia la Bonn, Erlangen si
Miinchen. Dela 1822 pand la 1824, fu trimis si studieze la
Paris, unde se aflau pentru acelas scop Mitscherlich, Gus-
tav si Heinrich Rose, Runge, etc. Parisul in acea epoci a-
vea un manunchiu de oameni de stiint3 superiori ca Gay-
Lussac, Thénard, Dulong, Chevreul, Vauquelin si Al de
Humboldt, care a locuit si lucrat multd vreme in capitala
Frantei.

-La 1842 a fost numit profesor la Universitatea din Gies-
sen, unde prin importanta lucrarilor sale de chimie orga-

Justus von  Liebis, 1803—1873.
nicd, cu deosebire, funda o adevaratd scoald de chimie, la
care se formarid: Fehlig, Frankland, Fresenius, Gerhardt,
Hofmann, H. Kopp, Musspratt, Regnault, Stenhouse, Stre-

cher, Williamson, Wiirtz, etc. .
El a aritat separarea nichelului de cobalt si a fost ur'lul
dintre incepitorii teoriei radicalilor, a lucrat asupra cia-

nurilor, ardtand importanta lor in galvanoplastie si asupra
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etanalului (aldehidei) aritand intrebuintarea lui in argin-
tare. Liebig a luat parte activd la progresele chimiei fizio-
logice. '

Die Chemie in ihren Anwendungen auf Agrikultur und
Physiologie, 1876; Organische Chemie in thren Anwen-
dungen auf Physiologie und Pathologie, 1846; Chemische
Briefe, 1878; Naturwissenschaftliche. Briefe fiir moderne
Landwirtschaft, 1839; Suppe fiir Sduglinge; Jahresberichte
ber die Fortschritte der Chemie, 1847-1857; Handwaorter-
buch der reinen und angewandten Chemie, 1842-1854; An-
nalen der Chemie und Pharmacie, 1832.

Mendelejew (Demetrius) a fost unul din cei mai mari
chimisti ai Rusiei. A fost profesor la scoala politechnici din
Petrograd. S'a ocupat de fizicd si a ficut cercetiri asupra
capilaritatii. Dupi incercirile lui Chancourtois (1862),

Demetrius Mendelejew, 1834—1907.

Newlands *( 1855) si Lothar Meyer (1869), Mendelejew
inca din 1869 Propuse o clasificare a elementelor dupai
greutatea lor atomici. Aceasti clasificare e de mare folos,
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Galiul, descoperit la 1875 de Lecog de Boisbaudran si
Germaniul, descoperit la 1886 da Winkler, erau previzute
in sistemul sdu periodic al elementelor. A murit la 25 la-
nuarie 1907.

Tratatul sau de chimie a fost tradus in limba germana,
(Grundlagen der Chemie, 1892, Leipzig).

. Meissan (Henri Ferdinand Frédéric) s’a nascut la 28
beptemvrle 1852 la Paris si a murit tot in acest oras la 30
Februarie 1907. A studiat cele mai grele probleme ale chi-
miei moderne, publicand peste 200 de lucradri. A dat un a-
vant neasteptat cercetarilor de chimie neorganica intr'o

Henri-Ferdinand-Freédéric Nloiséan, 185\2——4907.

vreme in care aceasta pirea sd fi fost lipsita de isvoare
noud. In 1877 a isbutit sd prepare. fluorul, fdcandu-se ast-
fel cunoscut in lumea intreagd. In 1892 construeste cupto-
rul electric cu care atinge temperatura uriasa de 3500° si
care ii-didu numele de maestrul temperaturilor inalte. Cup-
torul electric a schimbat cu totul industrii intregi si a ser-
vit lui Moissan si prepare in cantitate mare si in stare cu-
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ratd multe metale Iuate pana atunci drept rarititi: man-
ganul, cromul, vanadiul, wolframul, molibdenul, uranul. Ip-
tre 1899 si 1904 2 preparat in cuptorul electric un mare
numar de siliciuri, boruri si mai ales carburi. Studiul carby-
rilor si reactia lor cy apa l-a condus in urms Spre teoria pri-
vitoare la origina nieorganicd a petrolului. Tot in cuptorul
electric a isbutit sj fiarbd metale ca osmiu, ruteniu, crom,
Mmangan, molibden, wolfram, uran $i titan, nepreficute
pand la el in stare de vapori, dovedind astfe] cj nu e nici
un corp pe pamant, care sj ny se prefaca in aburi.

A fost membru de onoare in foarte multe societati stiin-

titice si a primit medalij si premii de onoare, Cy putin ina-

Déle in Jurq si a murit la 26 Septemvrie 1895,

El a ocupat in Franta si in lumea stiintifici aceeasi si-
tuatie pe care a avuto Lavoisier in secoly] a] 18-lea. La
1849 a fost profesor la liceul din Dijon, iar dela 1849-1854

Ramsay (William Sir ) s’a niscut Ia Glascow la 20 Qc-
tomvrie 1852 si a murit la Londra 1a 22 1ylje 1916. A fost
urul din cei mai mari chimisti aj timpurilor noastre, laureat
Cu premiul Nobel si membry de onoare al Academici Ro-
mdne. A invitat chimia cu Anderson la Glascow, cu Bunsen
la Heidelberg si cu Fittig 1a Tubingen unde a luat docto-
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ratul. Avea o mare putere de munci, o memorie uriasa,
scria si vorbia multe limbi si stia pe de rost nenumirate a-
manunte stiintifice.

La 28 de ani a fost numit profesor de chimie la Univer-
sitatea din Bristol, iar la 1887 a fost chemat la Londra la

Sir William Ramsay, 1852—1916.

catedra pe care o ilustrase Williamson. A descoperit gazele
nobile din atmosferd printr’o sigurantd si indemanare fara
pereche. o ‘

A determinat greutatea atomicd a emanatiei de r.ad.tu
prin cea mai uimitoare experientd cantitativa de chxmu_e,
cantirind cu o microbalantd, sensibild pana la a suta- mia
parte dintr'un miligram, volumul de gaz fespus de mic de
cinci miimi de milimetru cub. Timp de jumaitate de veac
a lucrat fard preget si cu pricepere geniald in toate ramurile
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chimiei. A avut legituri de prietenie cu marele nostru Dr. C.
L. Istrati. . : :

Sainte Claire Deville (Henri) s’a nascut la 11 Martie
1818, la St. Thomas in Antile si a murit 1a 1 Iulie 1882, Ia
Paris. El a fost profesor la Sorbona si director al labora-
torului dela scoala normala; s’a ilustrat prin cercetiri asi-
pra disociatiei si asupra aluminiului, siliciului, borului si
platinului. :

Scheele (Karl Wilhelm) s'a niscut la 19 Decemvrie
1742 la Stralsund i a murit la 21 Mai 1786 la Képing in
Suedia. A triit toati viata ca farmacist in conditiile cele mai
modeste si a fost aproape necunoscut de compatriotii sii.
Cu toate ci a trait putin, lucrarile sale sunt atat de variate
si numeroase, incat, dupa Lavoisier, ocupd intaiul loc de
onoare fintre chimistii secoluluj al XVIIIL. El a descoperit:
oxigenul, clorul, fluorura de siliciu, hidrogenul arseniat, a-
cizii manganului, molibdenului, wolframului si arsenului.
In chimia organici ficy numeroase descoperiri: ca glice-
rina, acidul tartric, acidul lactic, acidul uric, acidul malic,
acidul citric, acidul galic si acidul tanic,

Chemische Abhandlung von der Luft und dem Feuer,
1768. :

Schutzemberger (Paul) niscut 1a 1827, la Colmar. A
fost profesor 1a scoala industriali din Miihlhausen si pana
la 1870 la Universitatea dig Strassburg. La 1876 a fost
numit profesor la Collége de France tn locul lui Ballard.
El a facut numeroase lucrari, intre care cy deosebire: Meé-
moire sur les matiéres albuminoides, 1879.

Traité de chimie générale 6 vol., 1879—1886.

- Waohler (Friederich) s’a nascut la 18 Tulie 1800, la Es-
cherheim langa Frankfurt a. M., si a murit la 23 Septem-
vrie 1882 la Gottingen. A studiat maj intai medicina si in
urmd chimia cu Gmelin si Berzelius. El a fost profesor la
scoala profesionald din Berlin 1a 1825-1831, iar la 1836 a-
fost profesor la Casser. A avut un rol aproape tot atat de
mare ca si Liebig, producand numerosi chimisti mari ca:
Beilstein, Fittig, Knopp, Kolbe, Limpricht, Scherer, Stae-
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deler, etc. El a cultivat chimia minerald si organica; a facut
prima sintezd, aceea a ureei (1828), a descoperit azotura
de bor, a izolat aluminiul si a aratat asemanarea dintre
siliciu, carbon si titan.

Grundriss der Chemie 1838. Die Mineralanalyse in Bei-
spielen 1831. Lehrbuch der Chemie.

Wiirtz (‘Charles Adolphe) s’a nascut la 17 Noemvrie
1817, la Strassburg si a murit la 12 Mai 1884, la Paris. A
studiat farmacia si medicina si a fost élevul lui Liebig, Bal-
lard si Dumas.

Charles Adolphe Wiirtz, 1817—1884.

El a urmat lui Dumas ca profesor la facultatea de me-
dicini din Paris, iar la 1877 i s'a creat o catedrd de chi-
mie organica la Sorbona. A fost profesor ilustru si lucrator
neobosit, a jucat un rol insemnat in desvoltarea chimiei.
Lui i se datoreste, in mare parte, introducerea teoriei ato-
mice in Franta. La 1849 a descoperit carbimidele $i amo-
niacii compusi, la 1856 a preparat glicolii, in urma aldolul,
etc., etc.

Lécons de philosophie chimique, 1863. La téorie ato-
mique, 1879. Dictionnaire de chimie pure et appliquée,
1868. Traité élémentaire de chimie medicale, 1864.
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AERUL LIciHLID

PE INTELESUL TUTUROR
de G. G. LONGINESCU

Domnul Profesor G. G. Longinescu a publicat de curand una din
cele mai studiate conferinte ale sale: »Aerul lichid pe intelesul
tuturor®,

Aerul lichid e prezentat intdi zavorit in lizi speciale de fier.
La gestul magic al conferentiarului, isi capata insa libertatatea
si atunci sub ochiul spectatorilor incep si se desfasoare nenu-
marate scene, deci tot atitea experiente, care de care mai fru-
moase, mai neasteptate, mai uluitoare. Piesa de teatru se transforma
intr'o adevarata feerie. Mingile de cauciuc se sparg de par'ca-ar fi
de sticld, sunca se impietreste, visina, marul, portocala, lovite cu
ciocanul se sparg in mii de bucitele, vinul se transforma in
calupuri de Cotnari sau de Odobesti. Mercurul se preface in
ghioaga ca de fier, florile la cea dintai atingere se sfarma
intr'o pulbere fini. La comanda chimistului si sub actiunea ae-
rului lichid, mersul lucrurilor par’ci se rastoarna: inghetata se
prepara la foc, spiralele de otel se scurteaza atunci cand agatam

e ele o greutate si multe alte corpuri reactioneazi tocmai pe dos
de  cum ne asteptam. Cand experientele incep sd ne arate cum se
petrec diferitele arderi in aer lichid, scena devine o cascada de
lumini si feeria am dori s3 nu se mai termine. Sfarsitul ei insemna

ei sunt impletite atitea povestiri sau vorbe adanci incat cititorul
nu se mai indura si lase cartea din maini.
Dar lucrurile nu se opresc aici. Din toate cele aflate trebue sa

= ragem si invataturi. Experimentatorul trece atunci cuvantul pro-
( esorului si aceasta ne explica clar, frumos, pe intelesul tuturor,
) A Fum se fabrica aerul lichid, ce insusiri are el si mai ales ce foloase
:‘. putem trage de pe urma luj. C. AD
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-..O carte svelti, cu aripa copertilor albastre intinss Peste noi si
peste vreme,

Pe batranul profesor de chimie neorganica, dela Facultatea de
Stiinte din Bucuresti, cu verbul plesnind de ‘ideal, nu-l cunoaste

, pine decat sufletul colectiv al celor treizeci de serii de studenti cari
Si-au .purtat pe dinaintea luj esarfa omagialad a tineretei lor. Cei.
dalti i1 cunosc numai din articolele pe care le-a scris cu patima
si le-a ravasit prin revistele de popularizare stintifics, daruindu-se
|prin ele tuturor. Sumedenie de pagini prin care el a ridicat genul
didactic romanesc la o virtute pe care n'o avea.

Indragostit de melodia cuvintelor a izbutit plecat cu taina si cu
mestesug pe paginile lui, si faci pe multi si nu se maj apropie
cu teama de o stiinta care poate fi cantata si'n ,,limba romaneascs".

...E vorba despre ,,Aerul lichid* in ,,imnuri si icoane'’, carte cu
minuni, in care Dumnezeu coboara printe oamenii de stiint3 sl pe
care profesorul Longinescu o fage nta Sfintei tinereti
romanesti. :
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